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บทคดัย่อ 
การศกึษาผลของระยะเวลาการขนส่งต่ออตัราการรอดตายของไรน้ํานางฟ้าไทยที่ระดบัความหนาแน่นต่างกนั วาง
แผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (Completely Randomized Design)  ทําการทดลอง 3 ซํ้า ความหนาแน่นต่างกนั 0 
ระดบั ไดแ้ก่ 1, , 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 และ 00 ตวัต่อปรมิาณน้ํา 00 มลิลลิติร และมกีารใชอ้อกซเิจนใน
การบรรจุถุงขนส่ง นับอตัรารอดตายทุก  ชัว่โมง จนกว่าไรน้ํานางฟ้าไทยจะตายหมด พบว่า ระยะเวลานานขึน้และ
ความหนาแน่นในการขนส่งสูงขึน้ส่งผลต่ออตัราการรอดตายของไรน้ํานางฟ้าไทยลดตํ่าลงอย่างมนีัยสําคญัทางสถติ ิ  
(P < 0.0) ภายในเวลา  ชัว่โมงสามารถขนส่งไรน้ํานางฟ้าไทยสูงถงึ 00 ตวัต่อ 00 มลิลลิติร และ ภายในเวลา  
ชัว่โมงสามารถขนส่งไรน้ํานางฟ้าไทยสงูถงึ 0 ตวัต่อ 00 มลิลลิติร ไรน้ํานางฟ้าไทยความหนาแน่นตํ่า 0 ตวัตวัต่อ 
00 มลิลลิติร ควรขนสง่ภายในเวลา  ชัว่โมง 
 
คาํสาํคญั: การขนสง่  ระยะเวลา  ไรน้ํานางฟ้าไทย  อตัราการรอดตาย 
 
Abstract  
Effect of transportation times on survival rate of Thai Fairy shrimp (Branchinella thailandensis) at different 
density was studied. Three replications of experiment with completely randomized design ( CRD) were 
performed. Ten treatments of different density were 0, 20, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0 and 00 ind/00 ml and 
oxygen  was used in transport packagings. Survival rate was checked at every three hour interval of 
transportation time until all Thai Fairy shrimps died. Longer duration and higher intensity of transportation 
significantly  affected the decrease of Thai Fairy shrimp survival rate ( P < 0.0) . Thai Fairy shrimp at 00 
ind/00 ml was transported within three hours while Thai Fairy shrimp up to 0 ind/00 ml was transported 
within six hours Thai Fairy shrimp at low density at 0 ind/00 ml should be transported within  hours. 
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Multiple Range Test ที่ระดบัความเชื่อมัน่ % โดย
ใชโ้ปรแกรมสาํเรจ็รปู SPSS  
 
ผลการศึกษา 
จากการใช้เวลาการขนส่ง  ชัว่โมงไรน้ํานางฟ้าไทย
ความหนาแน่น 0, 20, 0, 0, 0, 0 และ 0 ตวั มี
อตัราการรอดตาย 00 เปอร์เซ็นต์เท่ากนั ส่วนความ
หนาแน่น 0, 0 และ 00 ตวั ตวั มอีตัราการรอดตาย 
.±0.2, .±0. และ .±0. เปอรเ์ซน็ต ์
ตามลําดบั เมื่อวเิคราะหท์างสถติพิบว่า ไรน้ํานางฟ้าที่
ความหนาแน่น 0 ตวั มอีตัราการรอดตายน้อยกว่าที่
ความหนาแน่นอื่นอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติ ิ(P < 0.0 
; Table )  
 เวลาที่  ชัว่โมง ค่าเฉลี่ยของอตัราการรอด
ตายของไรน้ํานางฟ้าไทยความหนาแน่น 0, 20, 0, 
0, 0 และ 0 ตวัต่อลติร มคีา่เทา่กนัคอื 00.00±0.00 
เปอร์เซ็นต์ ส่วนความหนาแน่น 0, 0, 0 และ 00 
ตัว มีอัตราการรอดตาย .2±0., .2±0.2, 
.±0. และ .±0. เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั  
เมื่อวิเคราะห์ทางสถิติพบว่า ไรน้ํานางฟ้าที่ความ
หนาแน่น 0, 0 และ 00 ตัว มีอัตราการรอดตาย
น้อยกว่าอย่างมนีัยสําคญัทางสถิติ (P < 0.0; Table 
) กบัความหนาแน่นอื่น ๆ  

เวลาที่  ชัว่โมง ค่าเฉลี่ยของอตัราการรอด
ตายของไรน้ํานางฟ้าไทยความหนาแน่น 0, 20, 0, 
0, 0, 0, 0, 0, 0 และ 00 ตวั มอีตัราการรอด
ตายเทา่กบั00.00±0.00, 00.00±0.00, 00.00±0.00, 
.±., .±., .±.2, .±0., 
.2±., 2.±0. และ.±.2 เปอรเ์ซน็ต์ 
ตามลําดบั เมื่อวเิคราะหท์างสถติพิบว่า ไรน้ํานางฟ้าที่
ความหนาแน่น 0, 20, 0 และ 0 ตวั มอีตัราการรอด
ตายสงูกวา่อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติ ิ(P < 0.0; Table 
) กบัความหนานแน่นอื่นๆ 
 เวลาที ่2 ชัว่โมง ค่าเฉลีย่ของอตัราการรอด
ตายของไรน้ํานางฟ้าไทยความหนาแน่น 0, 20, 0, 
0, 0, 0, 0, 0, 0 และ 00 ตวั มอีตัราการรอด
ตายเทา่กบั00.±0.00, 00.00±0.00, 00.00±0.00, 
.00±2.0, .±., .±., 3.±2., 

.± 2 . 2.0, 0.± .0 แ ล ะ  9  . 6 7 ±.2  
เปอรเ์ซน็ต์ ตามลําดบั เมื่อวเิคราะหท์างสถติพิบว่า ไร
น้ํานางฟ้าที่ความหนาแน่น 0, 20, 0 และ 0 ตวั มี
อัตราการรอดตายสูงกว่าอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ    
(P < 0.0 ; Table ) กบัความหนาแน่นอื่น ๆ 
 เวลาที ่ ชัว่โมง ค่าเฉลีย่ของอตัราการรอด
ตายของไรน้ํานางฟ้าไทยความหนาแน่น 0, 20, 0, 
0, 0, 0, 0, 0, 0 และ 00 ตวั มอีตัราการรอด
ตาย 00.00±0.00, 00.00±0.00, 00.00±0.00, 
2.0±2.0, 9.67±.0, 91.11±.2, 9.95±2., 
.2±2., .0±0. และ .00±2.00 เปอรเ์ซน็ต ์
ตามลําดบั เมื่อวเิคราะหท์างสถติพิบว่า ไรน้ํานางฟ้าที่
ความหนาแน่น 0, 20 และ 0 ตวั มีอตัราการรอด
ตายสูงกว่าอย่างมนีัยสําคญัทางสถิติ กบัความหนาน
แน่นอื่น (P < 0.0; Table )   
 เวลาที ่ ชัว่โมง ค่าเฉลีย่ของอตัราการรอด
ตายของไรน้ํานางฟ้าไทยความหนาแน่น 0, 20, 0, 
0, 5, 0, 0, 0, 0 และ 00 ตวั มอีตัราการรอด
ตาย  96.67± . ,  0.00± .00, 93.34±3.34, 
.±., .±.0, .±., .±.2, 
.2±., .±., 0.±. เปอร์เซ็นต์ 
ตามลําดบั เมื่อวเิคราะหท์างสถติพิบว่า ไรน้ํานางฟ้าที่
ความหนาแน่น 0, 20 และ 0 ตวั มีอตัราการรอด
ตายสงูกวา่อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติกิบัความหนาแน่น
อื่น (P < 0.0; Table )  
 เวลาที ่2 ชัว่โมง ค่าเฉลีย่ของอตัราการรอด
ตายของไรน้ํานางฟ้าไทยความหนาแน่น 0, 20, 0, 
0, 5, 0, 0, 0, 0 และ 00 ตวั มอีตัราการรอด
ตาย   0.00± . , 81 .67±7.64, 8 .±3.33, 
.±., 71.33 ±., .±., 0.±.0, 
  .   ± 0 .  2 , . ± .0 แ ล ะ  .00 ± 2. 
เปอรเ์ซน็ต์ ตามลําดบั เมื่อวเิคราะหท์างสถติพิบว่า ไร
น้ํานางฟ้าทีค่วามหนาแน่น 0 ตวั มอีตัราการรอดตาย
สูงกว่าอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับความหนาแน่น
อื่นๆ  (P < 0.0; Table )  

เวลาที ่2 ชัว่โมง ค่าเฉลีย่ของอตัราการรอด
ตายของไรน้ํานางฟ้าไทยความหนาแน่น 0, 20, 0, 
0, 0, 0, 0, 0, 0 และ 00 ตวั มอีตัราการรอด
ต า ย  .± ., 0.00± .00, .± ., 

บทนํา 
ไ ร น้ํ านาง ฟ้ า ไทยThai Fairys hrimp (Branchinella 
thailandensis)  เป็นสัตว์น้ําจืดชนิดหน่ึง สามารถ
เพาะเลี้ยงเพื่อเป็นอาหารปลาสวยงามหรือปลาที่มี
ความสําคัญทางเศรษฐกิจทั ้ง น้ํ าจืดและ น้ํ า เค็ม 
นอกจากน้ียงัมบีทบาทสาํคญัในอุตสาหกรรมเพาะเลีย้ง
สตัวน้ํ์าเพือ่ใชท้ดแทนอารท์เีมยี ซึง่ประเทศไทยผลติได้
ไมเ่พยีงพอกบัความตอ้งการ จงึตอ้งนําเขา้ไขอ่ารท์เีมยี
เพื่อมาเลีย้งลกูกุง้ลกูปลารวมทัง้สตัวน้ํ์าวยัอ่อนชนิดอื่น
จํานวนไม่ตํ่ากว่า 200-00 ตนั/ปี รวมมูลค่ากว่า 00 
ลา้นบาท แต่ในปจัจุบนัน้ีสามารถนําไขไ่รน้ํานางฟ้าไป
เพาะเลี้ยงและเพิ่มผลผลิตจนสามารถส่งขายให้กับ
ธุรกิจการเพาะเลี้ยงปลาสวยงามได้ในราคาสูง ไรน้ํา
นางฟ้าแช่แขง็กิโลกรมัละประมาณ 00 บาท ส่วนไร
น้ํานางฟ้าแบบมชีวีติตวัละ 0-0 สตางค์ (ราคาตาม
ตลาดปลาสวยงาม เมือ่ ปี 2) คุณคา่ทางโภชนาการ
ของไรน้ํานางฟ้าไทย ตามรายงาน2 พบวา่ไรน้ํานางฟ้า
ไทยมปีรมิาณโปรตีน . เปอร์เซ็นต์ ปรมิาณคาร์
โบไฮเดรท . เปอร์เซ็นต์ ปริมาณไขมัน .0 
เปอรเ์ซน็ต์ เถา้ .0 เปอรเ์ซน็ต์ ในขณะทีก่ารศกึษา 
พบว่ามปีรมิาณโปรตนี . เปอรเ์ซน็ต์ ปรมิาณคาร์
โบไฮ- เดรทร้อยละ .2 เปอร์เซ็นต์ ปรมิาณไขมนั 
. เปอรเ์ซน็ต ์ความชืน้ 0.22 เปอรเ์ซน็ต ์เถา้ .2 
เปอรเ์ซน็ต ์เยือ่ใย .2 เปอรเ์ซน็ตแ์ละมปีรมิาณแคโร-
ทนีอยดเ์ท่ากบั 2. ไมโครกรมัต่อกรมัน้ําหนักแหง้ 
นอกจากนัน้ยงัพบสาร Canthaxanthine ซึ่งเป็นรงค-
วตัถุในกลุ่มแคโรทีนอยด์ในไรน้ํานางฟ้าเป็นจํานวน
มาก ทําให้ไรน้ํานางฟ้าเป็นสตัว์ที่มศีกัยภาพในการ
นํามาเป็นอาหารสตัวน้ํ์าจดื โดยเฉพาะกลุ่มของสตัวน้ํ์า
เศรษฐกจิ เช่น กุ้งก้ามกราม กุ้งขาวแวนาไม ปลานิล 
ปลาสวาย ปลาบู่ และกลุ่มปลาสวยงามที่มรีาคาแพง 
เช่น ปลาหมอสี  ปลาทอง และปลาคาร์ฟ แต่การ
ขนส่งไรน้ํานางฟ้าเพื่อจําหน่ายนัน้ยงัไม่ทราบความ
หนาแน่นและระยะเวลาของการบรรจุเพื่อการขนส่งที่
เหมาะสม ดงันัน้ ผู้วจิยัจงึเหน็ความสําคญัที่จะศกึษา
อตัราการรอดตายของไรน้ํานางฟ้าไทยความหนาแน่น
ทีแ่ตกต่างกนั เพือ่เป็นแนวทางในการขนสง่สาํหรบัการ
จาํหน่ายอกีทางหน่ึง 
 

วสัดอุปุกรณ์และวิธีการศึกษา 
การเตรียมสตัวท์ดลอง 
 . นําไข่ไรน้ํานางฟ้าไทยแห้งที่ได้จากการ
เกบ็ไขบ่่อเลี้ยงมาฟกั โดยการเตมิน้ําลงไปในกระชอน
ฟกัไข่ไรน้ํานางฟ้าไทย เพื่อให้น้ําท่วมใช้เวลาในการ
ฟกัไขไ่รน้ํานางฟ้าไทย 2 ชัว่โมงทอุีณหภมูหิอ้ง 
 2. เมื่อครบระยะเวลาการฟกั 2 ชัว่โมง 
แยกตวัไรน้ํานางฟ้าไทยโดยยกกระชอนออก จะทําให้
ตัวอ่อนไข่ไรน้ําอยู่ด้านนอกกระชอน ส่วนไข่ไรน้ํา
นางฟ้าไทยทีไ่มฟ่กัจะอยูภ่ายในกระชอน  
 . นําตัวอ่อนที่แยกได้ไปเลี้ยงต่อในบ่อ
ซเีมนตข์นาด 2X เมตร ดว้ยคลอเรลลาปรมิาณ x0 
เซลลต์่อมลิลลิติร เป็นเวลาประมาณ  วนั เพื่อใหไ้ด้
ไรน้ํานางฟ้าไทยตวัเต็มวยั มีความยาวเฉลี่ยเท่ากบั 
2.0 เซนตเิมตร  
วางแผนการทดลอง 

ว า ง แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง แ บ บ สุ่ ม ต ล อ ด 
(Completely Randomized Design) ทําการทดลอง  
ซํ้า ความหนาแน่นต่างกนั 0 ระดบั ไดแ้ก่ 0, 20, 0, 
0, 0, 0, 0, 0, 0 และ 00 ตัวต่อปริมาตรน้ํา 
00 มลิลลิติร  
วิธีการดาํเนินงาน 
 .  เ ต รีย ม ถุ งพล าสติก ขน าด   x 20 
เซนติเมตร โดยใส่น้ําปรมิาตร 00 มลิลลิติร และสุ่ม
นับตวัไรน้ํานางฟ้าไทยอายุ  วนั ลงในถุงพลาสติก 
ตามแผนการทดลอง คอื 0, 20, 0, 0, 0, 0, 0, 
0, 9 และ 00 ตัวต่อปริมาตรน้ํา 00 มิลลิลิตร 
พรอ้มอดัออกซเิจน มดัปากถุงใหแ้น่น 
 2. ชุดการทดลองแต่ละชุดจะนับอัตรารอด
ตายทุก  ชัว่โมงของระยะการขนสง่ โดยนบัจาํนวนไร
น้ํานางฟ้าที่ตายดว้ยตาเปล่า จนกว่าไรน้ํานางฟ้าไทย
จะตาย เหลือ 0 เปอร์เซ็นต์ พร้อมบนัทึกระยะเวลา
การขนสง่และอตัราการรอดตายของไรน้ํานางฟ้าไทย 
การวิเคราะหข้์อมลู 
 นําขอ้มลูทีไ่ดว้เิคราะห์ทางสถติโิดยวเิคราะห์
ความแปรปรวน (ANOVA) เพื่อหาความแตกต่างของ
แต่ละชุดการทดลอง จากนัน้เปรยีบเทยีบค่าเฉลี่ยของ
แต่ละชุดการทดลอง  โดยวิธีของ  Duncan,s New 
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Multiple Range Test ที่ระดบัความเชื่อมัน่ % โดย
ใชโ้ปรแกรมสาํเรจ็รปู SPSS  
 
ผลการศึกษา 
จากการใช้เวลาการขนส่ง  ชัว่โมงไรน้ํานางฟ้าไทย
ความหนาแน่น 0, 20, 0, 0, 0, 0 และ 0 ตวั มี
อตัราการรอดตาย 00 เปอร์เซ็นต์เท่ากนั ส่วนความ
หนาแน่น 0, 0 และ 00 ตวั ตวั มอีตัราการรอดตาย 
.±0.2, .±0. และ .±0. เปอรเ์ซน็ต ์
ตามลําดบั เมื่อวเิคราะหท์างสถติพิบว่า ไรน้ํานางฟ้าที่
ความหนาแน่น 0 ตวั มอีตัราการรอดตายน้อยกว่าที่
ความหนาแน่นอื่นอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติ ิ(P < 0.0 
; Table )  
 เวลาที่  ชัว่โมง ค่าเฉลี่ยของอตัราการรอด
ตายของไรน้ํานางฟ้าไทยความหนาแน่น 0, 20, 0, 
0, 0 และ 0 ตวัต่อลติร มคีา่เทา่กนัคอื 00.00±0.00 
เปอร์เซ็นต์ ส่วนความหนาแน่น 0, 0, 0 และ 00 
ตัว มีอัตราการรอดตาย .2±0., .2±0.2, 
.±0. และ .±0. เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั  
เมื่อวิเคราะห์ทางสถิติพบว่า ไรน้ํานางฟ้าที่ความ
หนาแน่น 0, 0 และ 00 ตัว มีอัตราการรอดตาย
น้อยกว่าอย่างมนีัยสําคญัทางสถิติ (P < 0.0; Table 
) กบัความหนาแน่นอื่น ๆ  

เวลาที่  ชัว่โมง ค่าเฉลี่ยของอตัราการรอด
ตายของไรน้ํานางฟ้าไทยความหนาแน่น 0, 20, 0, 
0, 0, 0, 0, 0, 0 และ 00 ตวั มอีตัราการรอด
ตายเทา่กบั00.00±0.00, 00.00±0.00, 00.00±0.00, 
.±., .±., .±.2, .±0., 
.2±., 2.±0. และ.±.2 เปอรเ์ซน็ต์ 
ตามลําดบั เมื่อวเิคราะหท์างสถติพิบว่า ไรน้ํานางฟ้าที่
ความหนาแน่น 0, 20, 0 และ 0 ตวั มอีตัราการรอด
ตายสงูกวา่อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติ ิ(P < 0.0; Table 
) กบัความหนานแน่นอื่นๆ 
 เวลาที ่2 ชัว่โมง ค่าเฉลีย่ของอตัราการรอด
ตายของไรน้ํานางฟ้าไทยความหนาแน่น 0, 20, 0, 
0, 0, 0, 0, 0, 0 และ 00 ตวั มอีตัราการรอด
ตายเทา่กบั00.±0.00, 00.00±0.00, 00.00±0.00, 
.00±2.0, .±., .±., 3.±2., 

.± 2 . 2.0, 0.± .0 แ ล ะ  9  . 6 7 ±.2  
เปอรเ์ซน็ต์ ตามลําดบั เมื่อวเิคราะหท์างสถติพิบว่า ไร
น้ํานางฟ้าที่ความหนาแน่น 0, 20, 0 และ 0 ตวั มี
อัตราการรอดตายสูงกว่าอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ    
(P < 0.0 ; Table ) กบัความหนาแน่นอื่น ๆ 
 เวลาที ่ ชัว่โมง ค่าเฉลีย่ของอตัราการรอด
ตายของไรน้ํานางฟ้าไทยความหนาแน่น 0, 20, 0, 
0, 0, 0, 0, 0, 0 และ 00 ตวั มอีตัราการรอด
ตาย 00.00±0.00, 00.00±0.00, 00.00±0.00, 
2.0±2.0, 9.67±.0, 91.11±.2, 9.95±2., 
.2±2., .0±0. และ .00±2.00 เปอรเ์ซน็ต ์
ตามลําดบั เมื่อวเิคราะหท์างสถติพิบว่า ไรน้ํานางฟ้าที่
ความหนาแน่น 0, 20 และ 0 ตวั มีอตัราการรอด
ตายสูงกว่าอย่างมนีัยสําคญัทางสถิติ กบัความหนาน
แน่นอื่น (P < 0.0; Table )   
 เวลาที ่ ชัว่โมง ค่าเฉลีย่ของอตัราการรอด
ตายของไรน้ํานางฟ้าไทยความหนาแน่น 0, 20, 0, 
0, 5, 0, 0, 0, 0 และ 00 ตวั มอีตัราการรอด
ตาย  96.67± . ,  0.00± .00, 93.34±3.34, 
.±., .±.0, .±., .±.2, 
.2±., .±., 0.±. เปอร์เซ็นต์ 
ตามลําดบั เมื่อวเิคราะหท์างสถติพิบวา่ ไรน้ํานางฟ้าที่
ความหนาแน่น 0, 20 และ 0 ตวั มีอตัราการรอด
ตายสงูกวา่อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติกิบัความหนาแน่น
อื่น (P < 0.0; Table )  
 เวลาที ่2 ชัว่โมง ค่าเฉลีย่ของอตัราการรอด
ตายของไรน้ํานางฟ้าไทยความหนาแน่น 0, 20, 0, 
0, 5, 0, 0, 0, 0 และ 00 ตวั มอีตัราการรอด
ตาย   0.00± . , 81 .67±7.64, 8 .±3.33, 
.±., 71.33 ±., .±., 0.±.0, 
  .   ± 0 .  2 , . ± .0 แ ล ะ  .00 ± 2. 
เปอรเ์ซน็ต์ ตามลําดบั เมื่อวเิคราะหท์างสถติพิบว่า ไร
น้ํานางฟ้าทีค่วามหนาแน่น 0 ตวั มอีตัราการรอดตาย
สูงกว่าอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับความหนาแน่น
อื่นๆ  (P < 0.0; Table )  

เวลาที ่2 ชัว่โมง ค่าเฉลีย่ของอตัราการรอด
ตายของไรน้ํานางฟ้าไทยความหนาแน่น 0, 20, 0, 
0, 0, 0, 0, 0, 0 และ 00 ตวั มอีตัราการรอด
ต า ย  .± ., 0.00± .00, .± ., 

บทนํา 
ไ ร น้ํ านาง ฟ้ า ไทยThai Fairys hrimp (Branchinella 
thailandensis)  เป็นสัตว์น้ําจืดชนิดหน่ึง สามารถ
เพาะเลี้ยงเพื่อเป็นอาหารปลาสวยงามหรือปลาที่มี
ความสําคัญทางเศรษฐกิจทั ้ง น้ํ าจืดและ น้ํ า เค็ม 
นอกจากน้ียงัมบีทบาทสาํคญัในอุตสาหกรรมเพาะเลีย้ง
สตัวน้ํ์าเพือ่ใชท้ดแทนอารท์เีมยี ซึง่ประเทศไทยผลติได้
ไมเ่พยีงพอกบัความตอ้งการ จงึตอ้งนําเขา้ไขอ่ารท์เีมยี
เพื่อมาเลีย้งลกูกุง้ลกูปลารวมทัง้สตัวน้ํ์าวยัอ่อนชนิดอื่น
จํานวนไม่ตํ่ากว่า 200-00 ตนั/ปี รวมมูลค่ากว่า 00 
ลา้นบาท แต่ในปจัจุบนัน้ีสามารถนําไขไ่รน้ํานางฟ้าไป
เพาะเลี้ยงและเพิ่มผลผลิตจนสามารถส่งขายให้กับ
ธุรกิจการเพาะเลี้ยงปลาสวยงามได้ในราคาสูง ไรน้ํา
นางฟ้าแช่แขง็กิโลกรมัละประมาณ 00 บาท ส่วนไร
น้ํานางฟ้าแบบมชีวีติตวัละ 0-0 สตางค์ (ราคาตาม
ตลาดปลาสวยงาม เมือ่ ปี 2) คุณคา่ทางโภชนาการ
ของไรน้ํานางฟ้าไทย ตามรายงาน2 พบวา่ไรน้ํานางฟ้า
ไทยมปีรมิาณโปรตีน . เปอร์เซ็นต์ ปรมิาณคาร์
โบไฮเดรท . เปอร์เซ็นต์ ปริมาณไขมัน .0 
เปอรเ์ซน็ต์ เถา้ .0 เปอรเ์ซน็ต์ ในขณะทีก่ารศกึษา 
พบว่ามปีรมิาณโปรตนี . เปอรเ์ซน็ต์ ปรมิาณคาร์
โบไฮ- เดรทร้อยละ .2 เปอร์เซ็นต์ ปรมิาณไขมนั 
. เปอรเ์ซน็ต ์ความชืน้ 0.22 เปอรเ์ซน็ต ์เถา้ .2 
เปอรเ์ซน็ต ์เยือ่ใย .2 เปอรเ์ซน็ตแ์ละมปีรมิาณแคโร-
ทนีอยดเ์ท่ากบั 2. ไมโครกรมัต่อกรมัน้ําหนักแหง้ 
นอกจากนัน้ยงัพบสาร Canthaxanthine ซึ่งเป็นรงค-
วตัถุในกลุ่มแคโรทีนอยด์ในไรน้ํานางฟ้าเป็นจํานวน
มาก ทําให้ไรน้ํานางฟ้าเป็นสตัว์ที่มศีกัยภาพในการ
นํามาเป็นอาหารสตัวน้ํ์าจดื โดยเฉพาะกลุ่มของสตัวน้ํ์า
เศรษฐกจิ เช่น กุ้งก้ามกราม กุ้งขาวแวนาไม ปลานิล 
ปลาสวาย ปลาบู่ และกลุ่มปลาสวยงามที่มรีาคาแพง 
เช่น ปลาหมอสี  ปลาทอง และปลาคาร์ฟ แต่การ
ขนส่งไรน้ํานางฟ้าเพื่อจําหน่ายนัน้ยงัไม่ทราบความ
หนาแน่นและระยะเวลาของการบรรจุเพื่อการขนส่งที่
เหมาะสม ดงันัน้ ผู้วจิยัจงึเหน็ความสําคญัที่จะศกึษา
อตัราการรอดตายของไรน้ํานางฟ้าไทยความหนาแน่น
ทีแ่ตกต่างกนั เพือ่เป็นแนวทางในการขนสง่สาํหรบัการ
จาํหน่ายอกีทางหน่ึง 
 

วสัดอุปุกรณ์และวิธีการศึกษา 
การเตรียมสตัวท์ดลอง 
 . นําไข่ไรน้ํานางฟ้าไทยแห้งที่ได้จากการ
เกบ็ไขบ่่อเลี้ยงมาฟกั โดยการเตมิน้ําลงไปในกระชอน
ฟกัไข่ไรน้ํานางฟ้าไทย เพื่อให้น้ําท่วมใช้เวลาในการ
ฟกัไขไ่รน้ํานางฟ้าไทย 2 ชัว่โมงทอุีณหภมูหิอ้ง 
 2. เมื่อครบระยะเวลาการฟกั 2 ชัว่โมง 
แยกตวัไรน้ํานางฟ้าไทยโดยยกกระชอนออก จะทําให้
ตัวอ่อนไข่ไรน้ําอยู่ด้านนอกกระชอน ส่วนไข่ไรน้ํา
นางฟ้าไทยทีไ่มฟ่กัจะอยูภ่ายในกระชอน  
 . นําตัวอ่อนที่แยกได้ไปเลี้ยงต่อในบ่อ
ซเีมนตข์นาด 2X เมตร ดว้ยคลอเรลลาปรมิาณ x0 
เซลลต์่อมลิลลิติร เป็นเวลาประมาณ  วนั เพื่อใหไ้ด้
ไรน้ํานางฟ้าไทยตวัเต็มวยั มีความยาวเฉลี่ยเท่ากบั 
2.0 เซนตเิมตร  
วางแผนการทดลอง 

ว า ง แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง แ บ บ สุ่ ม ต ล อ ด 
(Completely Randomized Design) ทําการทดลอง  
ซํ้า ความหนาแน่นต่างกนั 0 ระดบั ไดแ้ก่ 0, 20, 0, 
0, 0, 0, 0, 0, 0 และ 00 ตัวต่อปริมาตรน้ํา 
00 มลิลลิติร  
วิธีการดาํเนินงาน 
 .  เ ต รีย ม ถุ งพล าสติก ขน าด   x 20 
เซนติเมตร โดยใส่น้ําปรมิาตร 00 มลิลลิติร และสุ่ม
นับตวัไรน้ํานางฟ้าไทยอายุ  วนั ลงในถุงพลาสติก 
ตามแผนการทดลอง คอื 0, 20, 0, 0, 0, 0, 0, 
0, 9 และ 00 ตัวต่อปริมาตรน้ํา 00 มิลลิลิตร 
พรอ้มอดัออกซเิจน มดัปากถุงใหแ้น่น 
 2. ชุดการทดลองแต่ละชุดจะนับอัตรารอด
ตายทุก  ชัว่โมงของระยะการขนสง่ โดยนบัจาํนวนไร
น้ํานางฟ้าที่ตายดว้ยตาเปล่า จนกว่าไรน้ํานางฟ้าไทย
จะตาย เหลือ 0 เปอร์เซ็นต์ พร้อมบนัทึกระยะเวลา
การขนสง่และอตัราการรอดตายของไรน้ํานางฟ้าไทย 
การวิเคราะหข้์อมลู 
 นําขอ้มลูทีไ่ดว้เิคราะห์ทางสถติโิดยวเิคราะห์
ความแปรปรวน (ANOVA) เพื่อหาความแตกต่างของ
แต่ละชุดการทดลอง จากนัน้เปรยีบเทยีบค่าเฉลี่ยของ
แต่ละชุดการทดลอง  โดยวิธีของ  Duncan,s New 
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Table 1 Mean of survival rates (%±SD) on Thai Fairy shrimp of different transportation density and times

 
Note: Different letters (A, B) in each row and (a, b) columns show significant statistical differences (p<0.0) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Density 
ind/00 

ml 

Time (hour) 

   2   2 2 2 

0 
00.00±
0.00Aa 

00.00
±0.00Aa 

00.00±0
.00Aa 

00.00±0
.00Aa 

00.00±0
.00Aa 

.±.
ABa 

0.00±
0.00Ba 

.±
.Ca 

0.00±0
.00Da 

20 00.00±
0.00Aa 

00.00
±0.00Aa 

00.00±0
.00Aa 

00.00±0
.00Aa 

00.00±0
.00Aa 

0.00±.
00Bab 

.±
.Cb 

0.00±
.00Dab 

.±2.
Eab 

0 
00.00±
0.00Aa 

00.00
±0.00Aa 

00.00±0
.00Aa 

00.00±0
.00Aa 

00.00±0
.00Aa 

.±.
Bab 

0.00±
.Cb 

.±
.Dab 

.±.
0Eabc 

0 
00.00±
0.00Aa 

00.00
±0.00Aa 

.±.
ABab 

.00±2.
0BCab 

2.0±2.
0Cbc 

.±.
Dbc 

.±
.Ebc 

.±
2.Fab 

.±.
2Gbc 

0 00.00±
0.00Aa 

00.00
±0.00Aa 

.±.
ABab 

.±.
BCb 

2.±.
0BCb 

.±.
0Cbc 

.±
.Dc 

.±
.Dab 

.±.
0Ec 

0 
00.00±
0.00Aa 

00.00
±0.00Aa 

.±.
2Abcd 

.±.
ABb 

.±.
2ABbc 

.±.
BCbc 

.±
.Cb 

.±
2.Dab 

.±.
20Ec 

0 
00.00±
0.00Aa 

.2±
0.Aa 

.±0.
ABbc 

.±2.
BCb 

0.±2.
Cbc 

.±.
2Dbc 

0.±
.0Eb 

2.±
2.Fab 

2.2±2.
Gd 

0 .±0
.2Ab 

.2±
0.2Ab 

.2±.
ABcde 

.±2.
0BCb 

.2±2.
CDbc 

.2±.
Dbc 

.±
0.2Eb 

0.±
2.0Fab 

22.0±.
Gd 

0 
.±0
.Aab 

.±
0.Ab 

2.±0.
Be 

0.±.
0Bb 

.0±0.
Cc 

.±.
Dc 

.±
.0Ec 

.0±
.2Fb 

.±2.
22Gd 

00 
.±0
.Aab 

.±
0.ABb 

.±.
2Bde 

0.±.
2BCb 

.00±2.
00Cc 

0.±.
Dc 

.00±
2.Ec 

.±
.Fc 

.00±2.
00Gd 

.±2., .±., .±2., 2.±2., 
0.±2.0, .0±.2 และ 46.33±1.53 เปอรเ์ซน็ต์
ตามลําดบั (Table ) เมื่อวเิคราะห์ทางสถติพิบว่า ไร
น้ํานางฟ้าที่ความหนาแน่น 00 ตวั มีอตัราการรอด
ตายน้อยกว่าอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับความ
หนาแน่นอื่น ๆ (P < .5)  

 เวลาที ่2 ชัว่โมง คา่เฉลีย่ของอตัราการรอด
ตายของไรน้ํานางฟ้าไทยความหนาแน่น0, 20, 0, 
0, 0, 0, 0, 0, 0 และ 00 ตวั มอีตัราการรอด
ตาย  0.00±1 . ,  .±2. ,  .± .0 , 
.±.2, .±.0, .±.20, 2.2±2.,  
22.0±., .±2.22 และ .00±2.00 เปอรเ์ซน็ต ์
ตามลําดบั (Table ) เมื่อวเิคราะห์ทางสถติพิบว่า ไร
น้ํานางฟ้าทีค่วามหนาแน่น 0, 8, 0 และ 00 ตวั มี
อตัราการรอดตายน้อยกว่าอย่างมนีัยสําคญัทางสถิติ
กบัความหนาแน่นอื่นๆ (P < .5) 
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Table 1 Mean of survival rates (%±SD) on Thai Fairy shrimp of different transportation density and times

 
Note: Different letters (A, B) in each row and (a, b) columns show significant statistical differences (p<0.0) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Density 
ind/00 

ml 

Time (hour) 

   2   2 2 2 

0 
00.00±
0.00Aa 

00.00
±0.00Aa 

00.00±0
.00Aa 

00.00±0
.00Aa 

00.00±0
.00Aa 

.±.
ABa 

0.00±
0.00Ba 

.±
.Ca 

0.00±0
.00Da 

20 00.00±
0.00Aa 

00.00
±0.00Aa 

00.00±0
.00Aa 

00.00±0
.00Aa 

00.00±0
.00Aa 

0.00±.
00Bab 

.±
.Cb 

0.00±
.00Dab 

.±2.
Eab 

0 
00.00±
0.00Aa 

00.00
±0.00Aa 

00.00±0
.00Aa 

00.00±0
.00Aa 

00.00±0
.00Aa 

.±.
Bab 

0.00±
.Cb 

.±
.Dab 

.±.
0Eabc 

0 
00.00±
0.00Aa 

00.00
±0.00Aa 

.±.
ABab 

.00±2.
0BCab 

2.0±2.
0Cbc 

.±.
Dbc 

.±
.Ebc 

.±
2.Fab 

.±.
2Gbc 

0 00.00±
0.00Aa 

00.00
±0.00Aa 

.±.
ABab 

.±.
BCb 

2.±.
0BCb 

.±.
0Cbc 

.±
.Dc 

.±
.Dab 

.±.
0Ec 

0 
00.00±
0.00Aa 

00.00
±0.00Aa 

.±.
2Abcd 

.±.
ABb 

.±.
2ABbc 

.±.
BCbc 

.±
.Cb 

.±
2.Dab 

.±.
20Ec 

0 
00.00±
0.00Aa 

.2±
0.Aa 

.±0.
ABbc 

.±2.
BCb 

0.±2.
Cbc 

.±.
2Dbc 

0.±
.0Eb 

2.±
2.Fab 

2.2±2.
Gd 

0 .±0
.2Ab 

.2±
0.2Ab 

.2±.
ABcde 

.±2.
0BCb 

.2±2.
CDbc 

.2±.
Dbc 

.±
0.2Eb 

0.±
2.0Fab 

22.0±.
Gd 

0 
.±0
.Aab 

.±
0.Ab 

2.±0.
Be 

0.±.
0Bb 

.0±0.
Cc 

.±.
Dc 

.±
.0Ec 

.0±
.2Fb 

.±2.
22Gd 

00 
.±0
.Aab 

.±
0.ABb 

.±.
2Bde 

0.±.
2BCb 

.00±2.
00Cc 

0.±.
Dc 

.00±
2.Ec 

.±
.Fc 

.00±2.
00Gd 

.±2., .±., .±2., 2.±2., 
0.±2.0, .0±.2 และ 46.33±1.53 เปอรเ์ซน็ต์
ตามลําดบั (Table ) เมื่อวเิคราะห์ทางสถติพิบว่า ไร
น้ํานางฟ้าที่ความหนาแน่น 00 ตวั มีอตัราการรอด
ตายน้อยกว่าอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับความ
หนาแน่นอื่น ๆ (P < .5)  

 เวลาที ่2 ชัว่โมง คา่เฉลีย่ของอตัราการรอด
ตายของไรน้ํานางฟ้าไทยความหนาแน่น0, 20, 0, 
0, 0, 0, 0, 0, 0 และ 00 ตวั มอีตัราการรอด
ตาย  0.00±1 . ,  .±2. ,  .± .0 , 
.±.2, .±.0, .±.20, 2.2±2.,  
22.0±., .±2.22 และ .00±2.00 เปอรเ์ซน็ต ์
ตามลําดบั (Table ) เมื่อวเิคราะห์ทางสถติพิบว่า ไร
น้ํานางฟ้าทีค่วามหนาแน่น 0, 8, 0 และ 00 ตวั มี
อตัราการรอดตายน้อยกว่าอย่างมนีัยสําคญัทางสถิติ
กบัความหนาแน่นอื่นๆ (P < .5) 
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สรปุและวิจารณ์  
ระยะเวลาในการขนส่งเป็นปจัจยัหน่ึงที่ควรคํานึงถึง 
การขนส่งสตัว์น้ําเป็นระยะทางไกล ก่อให้เกิดอาการ
เครยีดกบัสตัว์น้ํา การขนส่งควรใช้ระยะเวลาสัน้ที่สุด 
โดยลดความล่าช้าต่างๆ ที่อาจเกิดขึ้นในการขนส่ง 
หากต้องการขนส่งลูกกุ้ง ในระยะทางไกลต้องมี
ออกซิเจนละลายน้ําเพียงพอ และควรมีการควบคุม
อุณหภูมใินระหว่างการขนส่งเพื่อลดเมตาบอลซิมึของ
ลูกกุ้งไม่ให้สูงเกนิไป2 จากการวจิยัน้ีพบว่าระยะเวลา
การขนสง่นานขึน้และความหนาแน่นในการขนสง่สงูขึน้
ส่งผลต่อทําใหอ้ตัราการรอดตายของไรน้ํานางฟ้าไทย
ลดตํ่าลงอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติ ิ (P < 0.0) ภายใน
เวลา  ชัว่โมงสามารถขนส่งไรน้ํานางฟ้าไทยสูงถึง 
00 ตวัต่อ 00 มลิลลิติร (,000 ตวัต่อลติร) สอดคลอ้ง
กบั รายงานว่า ความหนาแน่นต่ออตัราการตายของ
อารท์เีมยีตวัเตม็วยัระหวา่งการขนสง่ ความหนาแน่นที่
สูงขึน้และขนส่งระยะเวลานานขึ้น ส่งผลต่ออตัราการ
ตายที่สงูขึน้ เช่นเดยีวกบัการศกึษา พบว่าขนาดของ
ลูกกุ้ง อตัราความหนาแน่น และระยะเวลาที่แตกต่าง
กนัมผีลต่อการขนส่งทีแ่ตกต่างกนั คอืการขนสง่ลูกกุ้ง 
ในอตัราความหนาแน่น 3, ตวัต่อลิตร พบลูกกุ้ง
ตายจํานวนมากกว่า , ตวัต่อลติร แสดงใหเ้หน็ว่า
การบรรจุลูกกุง้ทีค่วามหนาแน่นสงูเป็นปจัจยัหน่ึงทีท่าํ
ให้ลูกกุ้งอ่อนแอ เ น่ืองจากลูกกุ้งจํานวนมากกว่า
จําเป็นต้องใช้ออกซิเจนในปรมิาณมาก เช่นเดียวกบั
การบรรจุไรน้ํานางฟ้าไทยเพื่อการขนสง่ ดงันัน้จงึสรุป
ได้ว่าหากต้องการขนส่งไรน้ํานางฟ้าไทยบรรจุที่มี
ออกซเิจนมากที่สุด จะขนส่งไดถ้งึ 7 ตวัต่อ ปรมิาตร
น้ํา 00 มลิลลิติรภายใน  6 ชัว่โมง และสามารถขนสง่
ไรน้ํานางฟ้าไทย  4 - 5 ตัวต่อปริมาตรน้ํา 1 
มลิลลิติร ไดภ้ายใน 9 ชัว่โมงเช่นเดยีวกนั และ 3 ตวั
ต่อ 1 มลิลลิติร สมารถขนสง่ไดถ้งึ 15 ชัว่โมง 
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ผลกระทบของความเคม็ อุณหภูมแิละความ
หนาแน่นต่ออตัราการตายของอารท์เีมยีตวัเตม็
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สรปุและวิจารณ์  
ระยะเวลาในการขนส่งเป็นปจัจยัหน่ึงที่ควรคํานึงถึง 
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หากต้องการขนส่งลูกกุ้ง ในระยะทางไกลต้องมี
ออกซิเจนละลายน้ําเพียงพอ และควรมีการควบคุม
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ลูกกุ้งไม่ให้สูงเกนิไป2 จากการวจิยัน้ีพบว่าระยะเวลา
การขนสง่นานขึน้และความหนาแน่นในการขนสง่สงูขึน้
ส่งผลต่อทําใหอ้ตัราการรอดตายของไรน้ํานางฟ้าไทย
ลดตํ่าลงอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติ ิ (P < 0.0) ภายใน
เวลา  ชัว่โมงสามารถขนส่งไรน้ํานางฟ้าไทยสูงถึง 
00 ตวัต่อ 00 มลิลลิติร (,000 ตวัต่อลติร) สอดคลอ้ง
กบั รายงานว่า ความหนาแน่นต่ออตัราการตายของ
อารท์เีมยีตวัเตม็วยัระหวา่งการขนสง่ ความหนาแน่นที่
สูงขึน้และขนส่งระยะเวลานานขึ้น ส่งผลต่ออตัราการ
ตายที่สงูขึน้ เช่นเดยีวกบัการศกึษา พบว่าขนาดของ
ลูกกุ้ง อตัราความหนาแน่น และระยะเวลาที่แตกต่าง
กนัมผีลต่อการขนส่งทีแ่ตกต่างกนั คอืการขนสง่ลูกกุ้ง 
ในอตัราความหนาแน่น 3, ตวัต่อลิตร พบลูกกุ้ง
ตายจํานวนมากกว่า , ตวัต่อลติร แสดงใหเ้หน็ว่า
การบรรจุลูกกุง้ทีค่วามหนาแน่นสงูเป็นปจัจยัหน่ึงทีท่าํ
ให้ลูกกุ้งอ่อนแอ เ น่ืองจากลูกกุ้งจํานวนมากกว่า
จําเป็นต้องใช้ออกซิเจนในปรมิาณมาก เช่นเดียวกบั
การบรรจุไรน้ํานางฟ้าไทยเพื่อการขนสง่ ดงันัน้จงึสรุป
ได้ว่าหากต้องการขนส่งไรน้ํานางฟ้าไทยบรรจุที่มี
ออกซเิจนมากที่สุด จะขนส่งไดถ้งึ 7 ตวัต่อ ปรมิาตร
น้ํา 00 มลิลลิติรภายใน  6 ชัว่โมง และสามารถขนสง่
ไรน้ํานางฟ้าไทย  4 - 5 ตัวต่อปริมาตรน้ํา 1 
มลิลลิติร ไดภ้ายใน 9 ชัว่โมงเช่นเดยีวกนั และ 3 ตวั
ต่อ 1 มลิลลิติร สมารถขนสง่ไดถ้งึ 15 ชัว่โมง 
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