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บทคดัย่อ 
งานวจิยัฉบบัน้ีไดท้ําการสาํรวจและวดัค่าสญัญาณเครอืขา่ยแลนไรส้ายภายในอาคารสาํนักงานเทศบาลนครอุดรธานีมี
การตดิตัง้อุปกรณ์กระจายสญัญาณเครอืขา่ยแลนไรส้ายเพื่อใหบ้รกิารขา้ราชการ ลกูจา้ง พนกังานและประชาชนทัว่ไป
ซึ่งมีผู้ใช้งานหลายกลุ่มงาน ตําแหน่งในการติดตัง้อุปกรณ์กระจายสญัญาณเครอืข่ายแลนไร้สายนัน้พิจารณาจาก
ตําแหน่งของกลุ่มผูใ้ชแ้ต่ละกลุ่มทําใหบ้างจุดมอุีปกรณ์กระจายสญัญาณเครอืขา่ยแลนไรส้ายอยู่ในระยะห่างกนัไม่มาก
และมอุีปกรณ์กระจายสญัญาณเครอืข่ายแลนไรส้ายหลายเครื่องที่อยู่ในบรเิวณใกลเ้คยีงกนัและใชช้่องสญัญาณความถี่
เดียวกันซึ่ งทําให้เกิดปญัหาสัญญาณรบกวนกันระหว่างอุปกรณ์  และปญัหาความล่าช้าของระบบเครือข่าย
กระบวนการวจิยัในครัง้น้ีผูว้จิยัไดใ้ชโ้ปรแกรม Ekahau Heat mapper Wi-Fi Site Survey เพื่อสาํรวจพื้นที่ที่ใหบ้รกิาร
ของอุปกรณ์กระจายสญัญาณเครอืขา่ยแลนไรส้ายโดยการตรวจจุดตดิตัง้ทุกๆชัน้ของอาคารทีท่ําการสาํรวจ โปรแกรม
inSSIDer4 เพื่อสาํรวจหมายเลขเครอืข่าย ช่องสญัญาณเครอืข่ายการรบกวนในช่องสญัญาณเดยีวกนั และขอ้มูลการ
ซอ้นทบัของช่องสญัญาณของอุปกรณ์กระจายสญัญาณเครอืขา่ยแลนไรส้ายโปรแกรม Acrylic Wi-Fi Professional เพื่อ
วดัค่าความแรงของสญัญาณเครอืข่ายแลนไรส้าย โดยวดัจากค่าระดบัความเขม้ของสญัญาณที่รบัได้ ซึ่งเป็นการวดั
ความแรงหรอืความเขม้ของสญัญาณทีส่ง่ออกมาจากอุปกรณ์กระจายสญัญาณเครอืขา่ยไรส้ายมหีน่วยเป็น dBm และค่า
อตัราส่วนการส่งสญัญาณต่อสญัญาณรบกวนและใช้โปรแกรม Net Meter เพื่อทดสอบประสทิธภิาพการรบัส่งขอ้มูล
ผ่านระบบเครอืข่ายแลนไรส้ายจากผลการวจิยัที่ได้ สามารถสรุปได้ว่าการตดิตัง้ระบบเครอืข่ายแลนไรส้ายต้องมกีาร
วางแผนที่ดที ัง้ในเรื่องตําแหน่งในการตดิตัง้อุปกรณ์กระจายสญัญาณเครอืข่ายแลนไรส้ายและการบรหิารจดัการช่อง
ความถี่ของสญัญาณเครอืขา่ยแลนไรส้ายเพื่อหลกีเลีย่งปญัหาสญัญาณรบกวนกนัเองระหวา่งอุปกรณ์กระจายสญัญาณ
เครอืข่ายแลนไรส้ายที่ตดิตัง้อยู่ใกลก้นัซึ่งการแก้ปญัหาดงักล่าวทําให้ประสทิธภิาพในการทํางานของระบบเครอืข่าย
แลนไร้สายดีขึ้นทัง้น้ีในงานวิจัยฉบับน้ียังได้ทําการเสนอแนวทางในการปรบัปรุงเครือข่ายแลนไร้สายเพื่อเพิ่ม
ประสทิธภิาพ และเสนอแผนผงับรหิารจดัการเครอืขา่ยแลนไรส้ายแบบใหมเ่พือ่การปรบัปรงุต่อไป 
คาํสาํคญั: การวเิคราะหป์ระสทิธภิาพเครอืขา่ย เครอืขา่ยแลนไรส้าย การบรหิารจดัการเครอืขา่ย 
 

Abstract 
In this research, the performance of indoor wireless local area network deployed in the Udonthani 
Municipality office building, where many access points and various groups of users from several sub-
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ครอบคลุมพื้นที่สําหรับจุดที่จะให้บริการ และการ
กําหนดช่องสญัญาณความถี่ของอุปกรณ์ให้มีความ
เหมาะสม จึงทําให้ระบบเครือข่ายแลนไร้สายเกิด
ปญัหาในการใชง้าน ระบบไมม่คีวามเสถยีร อุปกรณ์ไม่
สามารถเชื่อมต่อระบบเครือข่ายแลนไร้สายได้ เช่น 
การส่งผ่านข้อมูลเกิดความล่าช้าปญัหาในการรบัส่ง
ขอ้มลูบตัรควิ ทีม่กีารสง่ขอ้มลูผ่านระบบเครอืขา่ยแลน
ไรส้าย ไปยงัหน้าจอแสดงผล เพื่อใหป้ระชาชนไดร้บัรู้
ลาํดบัของตนเอง การแสดงผลช่องใหบ้รกิารไม่ตรงกบั
บตัรควิทีป่ระชาชนไดร้บั ระบบประเมนิความพงึพอใจ
เกดิความลา้ชา้เน่ืองจากระบบเครอืข่ายแลนไรส้ายยงั
ไม่สมบูรณ์ เน่ืองจากจุดที่ติดตัง้ไม่ครอบคลุมบรเิวณ
พืน้ทีท่ ัง้หมด และจาํนวนในการตดิตัง้ยงัไมเ่พยีงพอต่อ
การใหบ้รกิารซึ่งบุคคลากรมกีารเขา้มาใชง้านสงูสุดต่อ
ครัง้ ประมาณ  80 – 100 คน ซึ่งมีอุปกรณ์กระจาย
สัญญาณเครือข่ายแลนไร้สาย ที่ให้บริการเพียง 1 
เครื่อง ซึ่งไม่เพียงพอต่อการให้บรกิารในส่วนน้ี จาก
ปญัหาดงักล่าวที่พบ ผู้จดัทําจงึได้ดําเนินงานวจิยัใน
เรื่องน้ีเพื่อแกป้ญัหาทีเ่กดิขึน้ภายในหน่วยงาน เพื่อจะ
ทําให้ระบบเครือข่ายแลนไร้สายสามารถให้บริการ
บุคลากรและประชาชนไดอ้ย่างสะดวกและรวดเรว็และ
มปีระสทิธภิาพ พรอ้มทัง้หาแนวทางและวธิกีารแก้ไข
ใหถ้กูตอ้งและนํามาประยกุตใ์ชต้่อไป 
 

งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
 1. งานวิจัยเรื่องการวัดประสิทธิภาพการ
ทํางานเครอืข่ายแลนไรส้าย³ ของนางสาวพิศพราวเหล่า
บุศรากุลสถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ 
ได้กล่าวถึงการสํารวจวดัสญัญาณเครอืข่ายไร้สายใน
อาคารทีม่กีารตดิตัง้อุปกรณ์จุดการเขา้ถงึหลายจุดซึง่มี
ผู้ ใช้งานหลายกลุ่มจากหลายหน่วยงานย่อยโดย
ตาํแหน่งในการตดิตัง้AP ของอาคารทีท่าํการสาํรวจนัน้
พจิารณาจากตําแหน่งของกลุม่ผูใ้ชแ้ต่ละกลุม่ทาํใหบ้าง
จุดมีAP อยู่ในระยะห่างกันไม่มากและมี AP หลาย

เครื่องที่อยู่ในบริเวณใกล้เคียงกันใช้ช่องสัญญาณ
ความถีเ่ดยีวกนัซึง่ทาํใหเ้กดิปญัหาสญัญาณรบกวนกนั
ขึ้นโดยในการสํารวจวดัสญัญาณนัน้ได้ใช้โปรแกรม
Aironet Client Utility ทํ าการวัดค่ าความแรงของ
สญัญาณ (Signal Strength), ค่ากําลงัของสญัญาณต่อ
สญัญาณรบกวน (Signal-to-NoiseRatio)และค่าระดบั
ของสญัญาณรบกวน (Noise Level) จากนัน้จงึทําการ
เก็บสถิติจากการโอนถ่ายไฟล์ข้อมูล(File Transfer) 
เพื่อนํามาหาประสิทธิภาพของสัญญาณซึ่งผลการ
สํารวจวดัสญัญาณที่ได้สามารถสรุปได้ว่าการติดตัง้
เครือข่ายไร้สายต้องมีการวางแผนที่ดีทัง้ในเรื่อง
ตําแหน่งในการติดตัง้ AP และการบรหิารช่องความถี่
ของสญัญาณเพื่อหลกีเลี่ยงปญัหาสญัญาณรบกวนกนั
ระหว่าง AP ที่ติดตัง้อยู่ใกล้กนัมากเกินไปและปญัหา 
Co-Channel Interference ที่เกิดจากการติดตัง้ AP ที่
ใชช้่องสญัญาณความถีเ่ดยีวกนัไวใ้กลก้นัซึ่งจะมผีลทํา
ใหป้ระสทิธภิาพในการทาํงานของระบบเครอืขา่ยดขีึน้ 

2. งานวจิยัเรื่องการออกแบบระบบเครอืข่าย
คอมพวิเตอรแ์บบไรส้ายโดยใชข้ ัน้ตอนเชงิพนัธุกรรม

ของนายกชกร มากสุริวงศ์  สถาบันเทคโนโลยีพระ
จอมเกล้าพระนครเหนือ เป็นการหาตําแหน่งเครื่อง
กระจายสญัญาณเครือข่ายแลนไร้สายในเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ ซึ่งเป็นปญัหาสําคัญในการให้บริการ
สื่อสารข้อมูลในปจัจุบัน โดยการหาตําแหน่งนั ้นมี
เป้าหมายให้สามารถบริการครอบคลุมพื้นที่และใช้
จาํนวน AP ใหน้้อยทีสุ่ด การออกแบบใชง้านในอาคาร
ที่มีความซับซ้อน  และผนังที่ วางในลักษณะที่ ไม่
สมมาตร จะเพิม่ความซบัซ้อนในการออกแบบมากขึน้ 
งานวจิยัชืน้น้ีไดนํ้าเสนอเทคนิคการออกแบบเครอืขา่ย
คอมพิว เตอร์แบบไร้สายโดยใช้ข ั ้นตอนวิธี เชิ ง
พนัธุกรรมแบบหลายจุดประสงค์ เน่ืองจากสามารถหา
ตําแหน่งในการตดิตัง้ที่เหมาะสมโดยเทยีบกบัจํานวน 
AP หลายค่าในการประมวลผลเพยีงครัง้เดยีว ซึ่งเมื่อ
เปรยีบเทยีบกบัการออกแบบดว้ยวธิอีื่นแลว้ สามารถที่
จะลดพื้นที่ที่ ไม่สามารถให้บริการได้รวมทัง้ยังมี
คา่เฉลีย่ของระดบัสญัญาณทีด่ขี ึน้ 

 

 
 

segments were located, was analyzed. The positions of wireless LAN access points (AP) in the building were 
considered regarding locations of each user group. Thus, the placement of some WLAN APs were close to 
others, and several WLAN APs within the adjacent area occupied the same frequency channels leading to 
the co-channel interference and loaded traffic network problem. 

The research methodology used software as follows: Ekahau Heat mapper Wi-Fi Site Survey to 
explore the WLAN APs coverage areas by measuring all APs installed on each floor of the survey building; 
InSSIDer4 program to explore the network number, network channel, network co-channel Interference and 
the overlapping access points;Acrylic Wi-Fi professionalsto measure the WLAN signal strength as 
measuredby the received signal strength indicator (RSSI)in dBmand the signal-to-noise ratio (SNR); and Net 
Meter to measure the WLAN data transmission performance.The results of this research suggested that the 
installation of WLAN need to be analytically planned both position and channel allocation for WLAN Aps to 
avoid signal interference. The solution for thisproblem could improve the WLAN performance. Finally, this 
research proposed the guideline for improving the present WLAN installation and also the modified WLAN 
management plans. 
Keywords: Network performance analysis, Wireless local area network, Network management 
 
บทนํา 
สํานักงานเทศบาลนครอุดรธานี เป็นหน่วยงานการ
ปกครองส่วนท้องถิ่นที่ จ ัดตั ้งขึ้น เพื่ อ ให้บ ริก าร
ประชาชน ภายในเขตเทศบาลจงัหวดัอุดรธานี โดยได้
ทําการติดตัง้ระบบสารสนเทศเพื่อการบรหิารจดัการ
องค์กรและสนับสนุนการปฏิบัติงาน ประกอบด้วย 
ระบบบรหิารงานงบประมาณ การวเิคราะหแ์ละตดิตาม
การใชง้บประมาณ ระบบบรหิารงานคลงัอเิลก็ทรอนิกส ์
ระบบบริหารงานทรัพยากร ระบบสารสนเทศเพื่อ
สนับสนุนการปฏบิตังิานบรกิารส่วนหน้า ระบบบรหิาร
จดัการสถานศกึษา ระบบบรหิารจดัการฐานขอ้มลูแบบ
รวมศูนย์กลาง ระบบการจัดการเรื่องร้องทุกข์ของ
ประชาชน และบรกิารขอ้มูลข่าวสารต่าง ๆ ภายใต้ชื่อ
“สายด่วนนครอุดรธานี 1132”  โดยผ่านช่องทางเวบ็เพจ
ของสํานักงานเทศบาลนครอุดรธานี  โปรแกรม 
Facebook โป รแกรม  Line และเบอร์ Call Center 
1132 

จ าก ระบ บ งาน ที่ ก ล่ า วม าทั ้งห ม ด นั ้ น 
สํานักงานเทศบาลนครอุดรธานี จึงได้นําเอาระบบ
สารสนเทศและระบบเครอืข่ายแลนไร้สาย(Wireless 

Local Area Network :WLAN)¹ เข้ามาประยุกต์ใช้กับ
ระบบสารสนเทศเดมิที่มอียู่ เพื่อใหบ้รกิารประชาชนที่
รวดเรว็และสะดวกยิง่ขึ้น ซึ่งจะให้บรกิารประชาชนผู้
เขา้มาขอรบับรกิารยื่นคํารอ้งดว้ยระบบอเิลก็ทรอนิกส ์
ซึ่งมีการใช้งานผ่านระบบเครือข่ายแลน และระบบ
เครอืข่ายแลนไร้สายระบบที่ได้นําเอาระบบเครอืข่าย
แลนไร้สายเข้ามาประยุกต์ใช้ คือ ระบบการจัดการ
เรื่องราวรอ้งทุกขใ์ห้กบัประชาชน ผ่านช่องทางสงัคม
ออนไลน์ เช่น โปรแกรม Facebook โปรแกรม Line 
โดยประชาชนสามารถส่งเรื่องราวร้องทุกข์ผ่านทาง
สื่อสารมายังเจ้าหน้าที่ที่ดูแล และผู้คณะบริหารยัง
สามารถเขา้มาตรวจสอบได้โดยผ่านอุปกรณ์เคลื่อนที่
ต่าง ๆ เช่น โน้ตบุ๊ก แทบ็เลต็สมารท์โฟน จากระบบที่
ให้บริการประชาชนดังกล่าวข้างต้น  ดังนั ้นทาง
สํานักงานเทศบาลนครอุดรธานีจึงได้มีการว่าจ้าง
ผู้รบัเหมาเขา้มาทําการการติดตัง้ระบบเครอืข่ายแลน
ไรส้ายเพื่ออํานวยความสะดวกแก่เจา้หน้าทีท่ีใ่หบ้รกิาร
ประชาชน แต่การตดิตัง้นัน้ไมไ่ดค้าํนึงถงึประสทิธภิาพ 
การวางแผน การติดตัง้อุปกรณ์กระจายสัญญาณ
เค รื อ ข่ า ย แ ล น ไ ร้ ส า ย  (Access Point :AP)²ใ ห้
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ครอบคลุมพื้นที่สําหรับจุดที่จะให้บริการ และการ
กําหนดช่องสญัญาณความถี่ของอุปกรณ์ให้มีความ
เหมาะสม จึงทําให้ระบบเครือข่ายแลนไร้สายเกิด
ปญัหาในการใชง้าน ระบบไมม่คีวามเสถยีร อุปกรณ์ไม่
สามารถเชื่อมต่อระบบเครือข่ายแลนไร้สายได้ เช่น 
การส่งผ่านข้อมูลเกิดความล่าช้าปญัหาในการรบัส่ง
ขอ้มลูบตัรควิ ทีม่กีารสง่ขอ้มลูผ่านระบบเครอืขา่ยแลน
ไรส้าย ไปยงัหน้าจอแสดงผล เพื่อใหป้ระชาชนไดร้บัรู้
ลาํดบัของตนเอง การแสดงผลช่องใหบ้รกิารไม่ตรงกบั
บตัรควิทีป่ระชาชนไดร้บั ระบบประเมนิความพงึพอใจ
เกดิความลา้ชา้เน่ืองจากระบบเครอืข่ายแลนไรส้ายยงั
ไม่สมบูรณ์ เน่ืองจากจุดที่ติดตัง้ไม่ครอบคลุมบรเิวณ
พืน้ทีท่ ัง้หมด และจาํนวนในการตดิตัง้ยงัไมเ่พยีงพอต่อ
การใหบ้รกิารซึ่งบุคคลากรมกีารเขา้มาใชง้านสงูสุดต่อ
ครัง้ ประมาณ  80 – 100 คน ซึ่งมีอุปกรณ์กระจาย
สัญญาณเครือข่ายแลนไร้สาย ที่ให้บริการเพียง 1 
เครื่อง ซึ่งไม่เพียงพอต่อการให้บรกิารในส่วนน้ี จาก
ปญัหาดงักล่าวที่พบ ผู้จดัทําจงึได้ดําเนินงานวจิยัใน
เรื่องน้ีเพื่อแกป้ญัหาทีเ่กดิขึน้ภายในหน่วยงาน เพื่อจะ
ทําให้ระบบเครือข่ายแลนไร้สายสามารถให้บริการ
บุคลากรและประชาชนไดอ้ย่างสะดวกและรวดเรว็และ
มปีระสทิธภิาพ พรอ้มทัง้หาแนวทางและวธิกีารแก้ไข
ใหถ้กูตอ้งและนํามาประยกุตใ์ชต้่อไป 
 

งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
 1. งานวิจัยเรื่องการวัดประสิทธิภาพการ
ทํางานเครอืข่ายแลนไรส้าย³ ของนางสาวพิศพราวเหล่า
บุศรากุลสถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ 
ได้กล่าวถึงการสํารวจวดัสญัญาณเครอืข่ายไร้สายใน
อาคารทีม่กีารตดิตัง้อุปกรณ์จุดการเขา้ถงึหลายจุดซึง่มี
ผู้ ใช้งานหลายกลุ่มจากหลายหน่วยงานย่อยโดย
ตาํแหน่งในการตดิตัง้AP ของอาคารทีท่าํการสาํรวจนัน้
พจิารณาจากตําแหน่งของกลุม่ผูใ้ชแ้ต่ละกลุม่ทาํใหบ้าง
จุดมีAP อยู่ในระยะห่างกันไม่มากและมี AP หลาย

เครื่องที่อยู่ในบริเวณใกล้เคียงกันใช้ช่องสัญญาณ
ความถีเ่ดยีวกนัซึง่ทาํใหเ้กดิปญัหาสญัญาณรบกวนกนั
ขึ้นโดยในการสํารวจวดัสญัญาณนัน้ได้ใช้โปรแกรม
Aironet Client Utility ทํ าการวัดค่ าความแรงของ
สญัญาณ (Signal Strength), ค่ากําลงัของสญัญาณต่อ
สญัญาณรบกวน (Signal-to-NoiseRatio)และค่าระดบั
ของสญัญาณรบกวน (Noise Level) จากนัน้จงึทําการ
เก็บสถิติจากการโอนถ่ายไฟล์ข้อมูล(File Transfer) 
เพื่อนํามาหาประสิทธิภาพของสัญญาณซึ่งผลการ
สํารวจวดัสญัญาณที่ได้สามารถสรุปได้ว่าการติดตัง้
เครือข่ายไร้สายต้องมีการวางแผนที่ดีทัง้ในเรื่อง
ตําแหน่งในการติดตัง้ AP และการบรหิารช่องความถี่
ของสญัญาณเพื่อหลกีเลี่ยงปญัหาสญัญาณรบกวนกนั
ระหว่าง AP ที่ติดตัง้อยู่ใกล้กนัมากเกินไปและปญัหา 
Co-Channel Interference ที่เกิดจากการติดตัง้ AP ที่
ใชช้่องสญัญาณความถีเ่ดยีวกนัไวใ้กลก้นัซึ่งจะมผีลทํา
ใหป้ระสทิธภิาพในการทาํงานของระบบเครอืขา่ยดขีึน้ 

2. งานวจิยัเรื่องการออกแบบระบบเครอืข่าย
คอมพวิเตอรแ์บบไรส้ายโดยใชข้ ัน้ตอนเชงิพนัธุกรรม

ของนายกชกร มากสุริวงศ์  สถาบันเทคโนโลยีพระ
จอมเกล้าพระนครเหนือ เป็นการหาตําแหน่งเครื่อง
กระจายสญัญาณเครือข่ายแลนไร้สายในเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ ซึ่งเป็นปญัหาสําคัญในการให้บริการ
สื่อสารข้อมูลในปจัจุบัน โดยการหาตําแหน่งนั ้นมี
เป้าหมายให้สามารถบริการครอบคลุมพื้นที่และใช้
จาํนวน AP ใหน้้อยทีสุ่ด การออกแบบใชง้านในอาคาร
ที่มีความซับซ้อน  และผนังที่ วางในลักษณะที่ ไม่
สมมาตร จะเพิม่ความซบัซ้อนในการออกแบบมากขึน้ 
งานวจิยัชืน้น้ีไดนํ้าเสนอเทคนิคการออกแบบเครอืขา่ย
คอมพิว เตอร์แบบไร้สายโดยใช้ข ั ้นตอนวิธี เชิ ง
พนัธุกรรมแบบหลายจุดประสงค์ เน่ืองจากสามารถหา
ตําแหน่งในการตดิตัง้ที่เหมาะสมโดยเทยีบกบัจํานวน 
AP หลายค่าในการประมวลผลเพยีงครัง้เดยีว ซึ่งเมื่อ
เปรยีบเทยีบกบัการออกแบบดว้ยวธิอีื่นแลว้ สามารถที่
จะลดพื้นที่ที่ ไม่สามารถให้บริการได้รวมทัง้ยังมี
คา่เฉลีย่ของระดบัสญัญาณทีด่ขี ึน้ 

 

 
 

segments were located, was analyzed. The positions of wireless LAN access points (AP) in the building were 
considered regarding locations of each user group. Thus, the placement of some WLAN APs were close to 
others, and several WLAN APs within the adjacent area occupied the same frequency channels leading to 
the co-channel interference and loaded traffic network problem. 

The research methodology used software as follows: Ekahau Heat mapper Wi-Fi Site Survey to 
explore the WLAN APs coverage areas by measuring all APs installed on each floor of the survey building; 
InSSIDer4 program to explore the network number, network channel, network co-channel Interference and 
the overlapping access points;Acrylic Wi-Fi professionalsto measure the WLAN signal strength as 
measuredby the received signal strength indicator (RSSI)in dBmand the signal-to-noise ratio (SNR); and Net 
Meter to measure the WLAN data transmission performance.The results of this research suggested that the 
installation of WLAN need to be analytically planned both position and channel allocation for WLAN Aps to 
avoid signal interference. The solution for thisproblem could improve the WLAN performance. Finally, this 
research proposed the guideline for improving the present WLAN installation and also the modified WLAN 
management plans. 
Keywords: Network performance analysis, Wireless local area network, Network management 
 
บทนํา 
สํานักงานเทศบาลนครอุดรธานี เป็นหน่วยงานการ
ปกครองส่วนท้องถิ่นที่ จ ัดตั ้งขึ้น เพื่ อ ให้บ ริก าร
ประชาชน ภายในเขตเทศบาลจงัหวดัอุดรธานี โดยได้
ทําการติดตัง้ระบบสารสนเทศเพื่อการบรหิารจดัการ
องค์กรและสนับสนุนการปฏิบัติงาน ประกอบด้วย 
ระบบบรหิารงานงบประมาณ การวเิคราะหแ์ละตดิตาม
การใชง้บประมาณ ระบบบรหิารงานคลงัอเิลก็ทรอนิกส ์
ระบบบริหารงานทรัพยากร ระบบสารสนเทศเพื่อ
สนับสนุนการปฏบิตังิานบรกิารส่วนหน้า ระบบบรหิาร
จดัการสถานศกึษา ระบบบรหิารจดัการฐานขอ้มลูแบบ
รวมศูนย์กลาง ระบบการจัดการเรื่องร้องทุกข์ของ
ประชาชน และบรกิารขอ้มูลข่าวสารต่าง ๆ ภายใต้ชื่อ
“สายด่วนนครอุดรธานี 1132”  โดยผ่านช่องทางเวบ็เพจ
ของสํานักงานเทศบาลนครอุดรธานี  โปรแกรม 
Facebook โป รแกรม  Line และเบอร์ Call Center 
1132 

จ าก ระบ บ งาน ที่ ก ล่ า วม าทั ้งห ม ด นั ้ น 
สํานักงานเทศบาลนครอุดรธานี จึงได้นําเอาระบบ
สารสนเทศและระบบเครอืข่ายแลนไร้สาย(Wireless 

Local Area Network :WLAN)¹ เข้ามาประยุกต์ใช้กับ
ระบบสารสนเทศเดมิที่มอียู่ เพื่อใหบ้รกิารประชาชนที่
รวดเรว็และสะดวกยิง่ขึ้น ซึ่งจะให้บรกิารประชาชนผู้
เขา้มาขอรบับรกิารยื่นคํารอ้งดว้ยระบบอเิลก็ทรอนิกส ์
ซึ่งมีการใช้งานผ่านระบบเครือข่ายแลน และระบบ
เครอืข่ายแลนไร้สายระบบที่ได้นําเอาระบบเครอืข่าย
แลนไร้สายเข้ามาประยุกต์ใช้ คือ ระบบการจัดการ
เรื่องราวรอ้งทุกขใ์ห้กบัประชาชน ผ่านช่องทางสงัคม
ออนไลน์ เช่น โปรแกรม Facebook โปรแกรม Line 
โดยประชาชนสามารถส่งเรื่องราวร้องทุกข์ผ่านทาง
สื่อสารมายังเจ้าหน้าที่ที่ดูแล และผู้คณะบริหารยัง
สามารถเขา้มาตรวจสอบได้โดยผ่านอุปกรณ์เคลื่อนที่
ต่าง ๆ เช่น โน้ตบุ๊ก แทบ็เลต็สมารท์โฟน จากระบบที่
ให้บริการประชาชนดังกล่าวข้างต้น  ดังนั ้นทาง
สํานักงานเทศบาลนครอุดรธานีจึงได้มีการว่าจ้าง
ผู้รบัเหมาเขา้มาทําการการติดตัง้ระบบเครอืข่ายแลน
ไรส้ายเพื่ออํานวยความสะดวกแก่เจา้หน้าทีท่ีใ่หบ้รกิาร
ประชาชน แต่การตดิตัง้นัน้ไมไ่ดค้าํนึงถงึประสทิธภิาพ 
การวางแผน การติดตัง้อุปกรณ์กระจายสัญญาณ
เค รื อ ข่ า ย แ ล น ไ ร้ ส า ย  (Access Point :AP)²ใ ห้
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2 เครื่องสําหรบัรายละเอียดการติดตัง้อุปกรณ์ในชัน้
อื่นๆ ของอาคารเฉลมิพระเกยีรตฯิ ทัง้หมดดงั Table 1 
Table 1 The installation point of all AP on 
Chalermprakriat building. 

Item Name 
of AP 

Channel 
/Frequency 

Location IEEE 
Standard 

1 FG-A1 Channel 13, 
2.472GHz 

Pattanaraidai 
Section 

802.11b/g/n 

2 FG-B1 Channel 7, 
2.442GHz 

SawatdikarnSectio
n 

802.11b/g/n 

3 FG-B2 Channel 7, 
2.442GHz 

TesakitSection 802.11b/g/n 

4 F1-A1 Channel 13, 
2.472GHz 

Patsadu Section 802.11b/g/n 

 F1-B1 Channel 7, 
2.442GHz 

fiscal Management 
Section 

802.11b/g/n 

6 F1-B2 Channel 13, 
2.472GHz 

fiscal Management 
Section 

802.11a/n 

7 F1-B3 Channel 13, 
2.472GHz 

fiscal Management 
Section 

802.11b/g/n 

8 F2-A1 Channel 13, 
2.472GHz 

Information 
Department 

802.11b/g/n 

9 F2-B1 Channel 13, 
2.472GHz 

SatharanasukSecti
on 

802.11b/g/n 

10 F2-B2 Channel 1, 
2.412GHz 

Satharanasuk 
Section 

802.11b/g/n 

11 F3-B1 Channel 7, 
2.442GHz 

Office of the 
Municipality Section 

802.11b/g/n 

12 F3-B2 Channel 1, 
2.412GHz 

Office of the 
Municipality Section 

802.11b/g/n 

13 F3-B3 Channel 7, 
2.442GHz 

Office of the 
Municipality Section 

802.11b/g/n 

14 F4-A1 Channel 7, 
2.442GHz 

VichakarnSection 802.11b/g/n 

1 F4-A2 Channel 13, 
2.472GHz 

Vichakarn Section 802.11b/g/n 

16 F4-B1 Channel 1, 
2.412GHz 

Office of the 
Municipality Section 

802.11b/g/n 

17 F4-B2 Channel 7, 
2.442GHz 

Office of the 
Municipality Section 

802.11b/g/n 

18 F-A1 Channel 13, 
2.472GHz 

Sukhapibarn 
Section 

802.11b/g/n 

19 F-B1 Channel 13, 
2.472GHz 

Yotha Section 802.11b/g/n 

20 F-B2 Channel 7, 
2.442GHz 

Yotha Section 802.11b/g/n 

21 F6-A1 Channel 7, 
2.442GHz 

 

Building and 
Planning Section 

802.11b/g/n 

Item Name 
of AP 

Channel 
/Frequency 

Location IEEE 
Standard 

22 F6-B1 Channel 7, Technician Section 802.11b/g/n 

2.442GHz 

23 F6-B2 Channel 13, 
2.472GHz 

Technician Section 802.11b/g/n 

24 F7-A1 Channel 13, 
2.472GHz 

Suksa Section 802.11b/g/n 

2 F7-B1 Channel 1, 
2.412GHz, 

Information 
technology Section 

802.11b/g/n 

26 F7-B2 Channel 7, 
2.442GHz 

Information 
technology Section 

802.11b/g/n 

 

 
Figure  2 The installation point of APon floor 
GAtchariya building. 

 
จาก  Figure 2 เจ้ าห น้ าที่ ติ ดตั ้ง อุ ป กรณ์

เครอืข่ายแลนไร้สายที่ช ัน้ G จํานวน 2เครื่อง ติดตัง้
เฉพาะบริเวณด้านหน้าประตูทางเข้าของอาคาร
อจัฉรยิะ สาํหรบัรายละเอยีดการตดิตัง้อุปกรณ์ AP ใน
ชัน้อื่นๆ ของอาคารอจัฉรยิะ ทัง้หมดรายละเอยีดตาม 

Table 2 
Table 2 The installation point of all APonAtchariya 
Buliding. 

Item Name of AP Channel 
/Frequency 

Location IEEE 
Standard 

1 Udoncity-
Wifi-AP1 

Channel 1, 
2.412GHz 

Registration 
Card Room. 

802.11b/g/n

2 Udoncity-
Wifi-AP 

Channel 11 
,2.462 GHz 

Registration 
Card Room. 

802.11b/g/n

3 AppSecurity Channel 6  
,2.412 GHz 

Registration 
Card Room. 

802.11b/g/n 

4 WiFi-
Teparuk-
Room 

Channel 6 
,2.412 GHz 

Taparuk 
room. 

802.11b/g/n 

 Wifi-
Wessuwan-

Room 

Channel 1, 
2.412GHz 

Wessuwan 
room. 

802.11b/g/n 

 

 
 

 3.  งานวิจัย เรื่ อ งการป ระเมินคุณ ภาพ
โครงข่าย WIFI มหาวทิยาลยัหอการคา้ไทย5 ของนาย
บญัชาโพธิท์ยั ไดอ้ธบิายถงึการกระจายช่องทางในการ
เชื่อมต่อเขา้กบัระบบเครอืขา่ยแลนไรส้ายนัน้ทาํไดด้อียู่
แล้วโดยสามารถติดตัง้อุปกรณ์ในการแพร่กระจาย
สัญญาณเพื่ อให้บริการได้ครอบคลุมทุกพื้นที่ ใน
มหาวิทยาลยัจากผลลพัธ์น้ีทําให้ผู้ใช้งานมีความพึง
พอใจในการใชบ้รกิารระบบเครอืขา่ยแลนไรส้ายแต่จาก
ผลการศกึษากย็งัพบปญัหาในบางสว่นซึ่งเกดิจากการ
ติดตัง้อุปกรณ์AP โดยช่องทางในการให้บริการของ
ระบบความถี่เกิดการซ้อนทบักันของสญัญาณทําให้
ประสทิธิภาพในการเชื่อมต่อลดลงเพื่อให้คุณภาพใน
การใหบ้รกิารระบบเครอืขา่ยแลนไรส้ายมปีระสทิธภิาพ
มากยิง่ขึน้เพือ่เสนอแนวทางในการแกป้ญัหาต่อไป 

สํ า ห รับ ง า น วิ จั ย เ รื่ อ ง ก า ร วิ เค ร า ะห์
ประสิทธิภาพการบริหารจดัการเครือข่ายแลนไร้สาย 
กรณีศกึษา สาํนักงานเทศบาลนครอุดรธานี ของผูว้จิยั
นัน้ได้กล่าวถึงการสาํรวจพื้นที่ที่ให้บรกิารในแต่ละชัน้
ของตัวอาคารเพื่อทําการจัดเก็บข้อมูลพื้นที่ในการ
กระจายสัญญาณว่าครอบคลุมมากน้อยเพียงใด 
จากนัน้ไดม้กีารจดัเกบ็ขอ้มลูค่าความเขม้ของสญัญาณ
เครอืขา่ยทีไ่ดร้บัReceived signal Strength Indication 
(RSSI) และค่ากําลงัของสญัญาณต่อสญัญาณรบกวน 
Signal to Noise Ratio (SNR) ค่าการติดตัง้อุปกรณ์ 
AP ที่ ใช้ช่ อ งสัญญ าณ และความถี่ เดีย วกัน (Co-
Channel Interference) และข้อมูลการซ้อนทับของ
ช่องสญัญาณ (Overlapping APs)ของอุปกรณ์กระจาย
สญัญาณเครอืข่ายแลนไรส้ายที่ตดิตัง้ไวใ้กลก้นัเกนิไป 
ทําให้เกดิสญัญาณรบกวนกนัเองได ้จากนัน้ไดท้ําการ
จดัเก็บสถติิการโอนถ่ายขอ้มูลที่มขีนาดความจุ  GB
ผ่านระบบเครอืข่ายแลนไรส้ายในทุกชัน้ของตวัอาคาร
เพื่อนํามาเปรยีบเทยีบความเรว็และประสทิธภิาพของ
สัญญาณในการโอนถ่ายข้อมูล ซึ่งจะทําให้ทราบ
ประสทิธภิาพการกระจายสญัญาณของอุปกรณ์กระจาย
สญัญาณเครอืข่ายแลนไร้สายในแต่ละชัน้และแต่ละ
ยี่ห้ อ (HP กับ  Cisco) ว่ามีคุณ ภาพของสัญญ าณ
แตกต่างกนัหรอืไม่ เมื่อไดค้่าความแตกต่างแลว้ จงึหา
แนวทางการแกไ้ขต่อไป 
 

วิธีการดาํเนินงานวิจยั 
การดําเนินการวิจัยนั ้น ผู้วิจ ัยได้แบ่งขัน้ตอนการ
ดําเนินงานออกเป็น 4 ส่วน คือ ส่วนแรก การศึกษา
สภาพแวดล้อมเครือข่ายแลนไร้สาย  ส่วนที่สอง 
เครื่องมอืที่ใช้สําหรบัทําการวจิยั ส่วนที่สาม การเก็บ
รวบรวมข้อมูลที่ใช้สําหรบัการวิจยั และส่วนสุดท้าย 
การวเิคราะหข์อ้มลูทีเ่กบ็รวบรวมได ้
 1. การศึกษาสภาพแวดล้อมเครือข่าย
แลนไร้สายสภาพแวดลอ้มดา้นเทคโนโลยสีารสนเทศ
โดยทัว่ไปของสาํนักงานเทศบาลนครอุดรธานี นัน้เป็น
อาคารคู่แฝดติดกันสองอาคาร โดยอาคารแรก คือ
อาคารเฉลมิพระเกยีรตพิชัรกติตยิาภา เป็นอาคารสงู 8 
ชัน้ สว่นอาคารทีส่อง คอือาคารอจัฉรยิะ เป็นอาคารสงู 
4 ชัน้ มกีารติดตัง้ระบบเทคโนโลยสีารสนเทศเพื่อให้
บรกิารขา้ราชการและพนกังานมทีัง้ระบบเครอืขา่ยแลน 
และระบบเครอืขา่ยแลนแบบไรส้าย โดยตดิตัง้อุปกรณ์
กระจายสญัญาณเครอืข่ายแลนไรส้ายในแต่ละชัน้ของ
อาคารทัง้สอง แบ่งออกเป็น อาคารเฉลมิพระเกยีรติฯ 
มกีารตดิตัง้อุปกรณ์กระจายสญัญาณเครอืข่ายแลนไร้
สาย  ยี่ห้อ HP รุ่น HP MSM410 จํานวน 26 เครื่อง 
โดยมีคอนโทรลเลอร์จํานวน 1 เครื่อง คือ HP MSM 
760  และอาคารอัจฉริยะ เป็นอาคารสูง 4 ชัน้มีการ
ตดิตัง้อุปกรณ์กระจายสญัญาณ ยีห่้อ CISCO รุ่น AIR 
LAP1042N จํ า น ว น  2เค รื่ อ ง แ ล ะAIR CAP1720I 
จํานวน  3 เครื่องโดยการวิเคราะห์ประสิทธิภาพ
เครอืขา่ยแลนไรส้ายในครัง้น้ีจะนําขอ้มูลของอาคารทัง้
สองมาเปรยีบเทยีบกนัของอุปกรณ์ทีต่ดิตัง้ทัง้สองยีห่อ้
(ยีห่อ้ HP และยีห่อ้Cisco) 

Figure 1 The installation point of APon floor G  
Chalermprakriat building. 
จาก Figure 1 เจา้หน้าทีต่ดิตัง้อุปกรณ์เครอืขา่ยแลนไร้
สายทีช่ ัน้ G จาํนวน 3 เครื่อง ประกอบดว้ยฝ ัง่ซา้ยของ
อาคาร จาํนวน 1 เครือ่ง และฝ ัง่ขวาของอาคาร จาํนวน 
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2 เครื่องสําหรบัรายละเอียดการติดตัง้อุปกรณ์ในชัน้
อื่นๆ ของอาคารเฉลมิพระเกยีรตฯิ ทัง้หมดดงั Table 1 
Table 1 The installation point of all AP on 
Chalermprakriat building. 

Item Name 
of AP 

Channel 
/Frequency 

Location IEEE 
Standard 

1 FG-A1 Channel 13, 
2.472GHz 

Pattanaraidai 
Section 

802.11b/g/n 

2 FG-B1 Channel 7, 
2.442GHz 

SawatdikarnSectio
n 

802.11b/g/n 

3 FG-B2 Channel 7, 
2.442GHz 

TesakitSection 802.11b/g/n 

4 F1-A1 Channel 13, 
2.472GHz 

Patsadu Section 802.11b/g/n 

 F1-B1 Channel 7, 
2.442GHz 

fiscal Management 
Section 

802.11b/g/n 

6 F1-B2 Channel 13, 
2.472GHz 

fiscal Management 
Section 

802.11a/n 

7 F1-B3 Channel 13, 
2.472GHz 

fiscal Management 
Section 

802.11b/g/n 

8 F2-A1 Channel 13, 
2.472GHz 

Information 
Department 

802.11b/g/n 

9 F2-B1 Channel 13, 
2.472GHz 

SatharanasukSecti
on 

802.11b/g/n 

10 F2-B2 Channel 1, 
2.412GHz 

Satharanasuk 
Section 

802.11b/g/n 

11 F3-B1 Channel 7, 
2.442GHz 

Office of the 
Municipality Section 

802.11b/g/n 

12 F3-B2 Channel 1, 
2.412GHz 

Office of the 
Municipality Section 

802.11b/g/n 

13 F3-B3 Channel 7, 
2.442GHz 

Office of the 
Municipality Section 

802.11b/g/n 

14 F4-A1 Channel 7, 
2.442GHz 

VichakarnSection 802.11b/g/n 

1 F4-A2 Channel 13, 
2.472GHz 

Vichakarn Section 802.11b/g/n 

16 F4-B1 Channel 1, 
2.412GHz 

Office of the 
Municipality Section 

802.11b/g/n 

17 F4-B2 Channel 7, 
2.442GHz 

Office of the 
Municipality Section 

802.11b/g/n 

18 F-A1 Channel 13, 
2.472GHz 

Sukhapibarn 
Section 

802.11b/g/n 

19 F-B1 Channel 13, 
2.472GHz 

Yotha Section 802.11b/g/n 

20 F-B2 Channel 7, 
2.442GHz 

Yotha Section 802.11b/g/n 

21 F6-A1 Channel 7, 
2.442GHz 

 

Building and 
Planning Section 

802.11b/g/n 

Item Name 
of AP 

Channel 
/Frequency 

Location IEEE 
Standard 

22 F6-B1 Channel 7, Technician Section 802.11b/g/n 

2.442GHz 

23 F6-B2 Channel 13, 
2.472GHz 

Technician Section 802.11b/g/n 

24 F7-A1 Channel 13, 
2.472GHz 

Suksa Section 802.11b/g/n 

2 F7-B1 Channel 1, 
2.412GHz, 

Information 
technology Section 

802.11b/g/n 

26 F7-B2 Channel 7, 
2.442GHz 

Information 
technology Section 

802.11b/g/n 

 

 
Figure  2 The installation point of APon floor 
GAtchariya building. 

 
จาก  Figure 2 เจ้ าห น้ าที่ ติ ดตั ้ง อุ ป กรณ์

เครอืข่ายแลนไร้สายที่ช ัน้ G จํานวน 2เครื่อง ติดตัง้
เฉพาะบริเวณด้านหน้าประตูทางเข้าของอาคาร
อจัฉรยิะ สาํหรบัรายละเอยีดการตดิตัง้อุปกรณ์ AP ใน
ชัน้อื่นๆ ของอาคารอจัฉรยิะ ทัง้หมดรายละเอยีดตาม 

Table 2 
Table 2 The installation point of all APonAtchariya 
Buliding. 

Item Name of AP Channel 
/Frequency 

Location IEEE 
Standard 

1 Udoncity-
Wifi-AP1 

Channel 1, 
2.412GHz 

Registration 
Card Room. 

802.11b/g/n

2 Udoncity-
Wifi-AP 

Channel 11 
,2.462 GHz 

Registration 
Card Room. 

802.11b/g/n

3 AppSecurity Channel 6  
,2.412 GHz 

Registration 
Card Room. 

802.11b/g/n 

4 WiFi-
Teparuk-
Room 

Channel 6 
,2.412 GHz 

Taparuk 
room. 

802.11b/g/n 

 Wifi-
Wessuwan-

Room 

Channel 1, 
2.412GHz 

Wessuwan 
room. 

802.11b/g/n 

 

 
 

 3.  งานวิจัย เรื่ อ งการป ระเมินคุณ ภาพ
โครงข่าย WIFI มหาวทิยาลยัหอการคา้ไทย5 ของนาย
บญัชาโพธิท์ยั ไดอ้ธบิายถงึการกระจายช่องทางในการ
เชื่อมต่อเขา้กบัระบบเครอืขา่ยแลนไรส้ายนัน้ทาํไดด้อียู่
แล้วโดยสามารถติดตัง้อุปกรณ์ในการแพร่กระจาย
สัญญาณเพื่ อให้บริการได้ครอบคลุมทุกพื้นที่ ใน
มหาวิทยาลยัจากผลลพัธ์น้ีทําให้ผู้ใช้งานมีความพึง
พอใจในการใชบ้รกิารระบบเครอืขา่ยแลนไรส้ายแต่จาก
ผลการศกึษากย็งัพบปญัหาในบางสว่นซึ่งเกดิจากการ
ติดตัง้อุปกรณ์AP โดยช่องทางในการให้บริการของ
ระบบความถี่เกิดการซ้อนทบักันของสญัญาณทําให้
ประสทิธิภาพในการเชื่อมต่อลดลงเพื่อให้คุณภาพใน
การใหบ้รกิารระบบเครอืขา่ยแลนไรส้ายมปีระสทิธภิาพ
มากยิง่ขึน้เพือ่เสนอแนวทางในการแกป้ญัหาต่อไป 

สํ า ห รับ ง า น วิ จั ย เ รื่ อ ง ก า ร วิ เค ร า ะห์
ประสิทธิภาพการบริหารจดัการเครือข่ายแลนไร้สาย 
กรณีศกึษา สาํนักงานเทศบาลนครอุดรธานี ของผูว้จิยั
นัน้ได้กล่าวถึงการสาํรวจพื้นที่ที่ให้บรกิารในแต่ละชัน้
ของตัวอาคารเพื่อทําการจัดเก็บข้อมูลพื้นที่ในการ
กระจายสัญญาณว่าครอบคลุมมากน้อยเพียงใด 
จากนัน้ไดม้กีารจดัเกบ็ขอ้มลูค่าความเขม้ของสญัญาณ
เครอืขา่ยทีไ่ดร้บัReceived signal Strength Indication 
(RSSI) และค่ากําลงัของสญัญาณต่อสญัญาณรบกวน 
Signal to Noise Ratio (SNR) ค่าการติดตัง้อุปกรณ์ 
AP ที่ ใช้ช่ อ งสัญญ าณ และความถี่ เดีย วกัน (Co-
Channel Interference) และข้อมูลการซ้อนทับของ
ช่องสญัญาณ (Overlapping APs)ของอุปกรณ์กระจาย
สญัญาณเครอืข่ายแลนไรส้ายที่ตดิตัง้ไวใ้กลก้นัเกนิไป 
ทําให้เกดิสญัญาณรบกวนกนัเองได ้จากนัน้ไดท้ําการ
จดัเก็บสถติิการโอนถ่ายขอ้มูลที่มขีนาดความจุ  GB
ผ่านระบบเครอืข่ายแลนไรส้ายในทุกชัน้ของตวัอาคาร
เพื่อนํามาเปรยีบเทยีบความเรว็และประสทิธภิาพของ
สัญญาณในการโอนถ่ายข้อมูล ซึ่งจะทําให้ทราบ
ประสทิธภิาพการกระจายสญัญาณของอุปกรณ์กระจาย
สญัญาณเครอืข่ายแลนไร้สายในแต่ละชัน้และแต่ละ
ยี่ห้ อ (HP กับ  Cisco) ว่ามีคุณ ภาพของสัญญ าณ
แตกต่างกนัหรอืไม่ เมื่อไดค้่าความแตกต่างแลว้ จงึหา
แนวทางการแกไ้ขต่อไป 
 

วิธีการดาํเนินงานวิจยั 
การดําเนินการวิจัยนั ้น ผู้วิจ ัยได้แบ่งขัน้ตอนการ
ดําเนินงานออกเป็น 4 ส่วน คือ ส่วนแรก การศึกษา
สภาพแวดล้อมเครือข่ายแลนไร้สาย  ส่วนที่สอง 
เครื่องมอืที่ใช้สําหรบัทําการวจิยั ส่วนที่สาม การเก็บ
รวบรวมข้อมูลที่ใช้สําหรบัการวิจยั และส่วนสุดท้าย 
การวเิคราะหข์อ้มลูทีเ่กบ็รวบรวมได ้
 1. การศึกษาสภาพแวดล้อมเครือข่าย
แลนไร้สายสภาพแวดลอ้มดา้นเทคโนโลยสีารสนเทศ
โดยทัว่ไปของสาํนักงานเทศบาลนครอุดรธานี นัน้เป็น
อาคารคู่แฝดติดกันสองอาคาร โดยอาคารแรก คือ
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Figure 1 The installation point of APon floor G  
Chalermprakriat building. 
จาก Figure 1 เจา้หน้าทีต่ดิตัง้อุปกรณ์เครอืขา่ยแลนไร้
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อาคาร จาํนวน 1 เครือ่ง และฝ ัง่ขวาของอาคาร จาํนวน 
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2. เคร่ืองมือท่ีใช้สาํหรบัทาํวิจยั  
ผู้วจิยัได้ใช้เครื่องมอืสําหรบัทําวจิยั เพื่อจดัเก็บขอ้มูล
การสื่อสารของระบบเครอืข่ายแลนไร้สายทัง้หมด 4 
โปรแกรม ประกอบดว้ย 

2.1 โปรแกรม  Ekahau Heatmapper Wi-Fi 
Site Survey¹เป็นโปรแกรมที่ช่วยในการสํารวจพื้นที่ที่
ให้บรกิารสามารถนําเข้าแผนที่และจุดติดตัง้อุปกรณ์
กระจายสญัญาณเครือข่ายแลนไร้สายลงไปได้ และ
สามารถทําการเดินสํารวจความแรงสญัญาณตามจุด
ต่างๆ ในอาคาร โดยโปรแกรมสามารถสรา้งแผนทีข่อง
อาคารและแสดงผลในรปูแบบของแผนทีค่วามเขม้ของ
สัญญาณ เครือข่ายได้ ทําให้การออกแบบระบบ
เครอืขา่ยแลนไรส้ายใหค้รอบคลุมสามารถทาํไดง้า่ยขึน้ 
และมขีอ้มูลสนับสนุนมากยิง่ขึน้ซึ่งสญัญาณที่กระจาย
ออกมานัน้จะแบ่งเป็นโซนสตี่างๆ เช่น สเีขยีวเขม้ (- 
ถงึ - dBm) สเีขยีว (- ถงึ - dbm)  สเีขยีวอ่อน 
(- ถึง - dBm) สีเหลือง (- ถึง - dBm) สี
น้ําตาล (- ถงึ - dBm) 

2.2 โป รแก รม  inssider4 เป็ น โป รแกรม
สาํหรบัการสํารวจและวเิคราะห์ระบบเครอืข่ายแลนไร้
สาย โดยจะสํารวจหมายเลขเครือข่ายช่องสญัญาณ
เครือข่าย(SSID) ช่องสญัญาณเครือข่าย (Channel) 
การรบกวนในช่องสัญญาณเดียวกัน (Co-Channel 
Interference) และขอ้มลูการซอ้นทบัของช่องสญัญาณ 
(Overlapping APs)ของอุปกรณ์ กระจายสัญญาณ
เครอืขา่ยแลนไรส้าย 

2.3 โปรแกรม Acrylic Wi-Fi Professional เป็น
โปรแกรมสําหรับการสํารวจและวิเคราะห์ระบบ
เครอืขา่ยแลนไรส้าย เพื่อวดัค่าความแรงของสญัญาณ
เครอืขา่ยแลนไรส้าย โดยวดัจากค่าระดบัความเขม้ของ
สญัญาณทีร่บัได ้ซึง่เป็นการวดัความแรงหรอืความเขม้
ของสญัญาณทีส่ง่ออกมาจากอุปกรณ์กระจายสญัญาณ
เครือข่ายไร้สายมีหน่วยเป็น dBm และค่าอตัราส่วน
การส่งสญัญาณต่อสญัญาณรบกวนที่ได้สามารถเก็บ
เป็นตวัเลข เพือ่นําไปประมวลผลได ้ 

2.4 โปรแกรม  Net Meter เป็นโปรแกรม
วเิคราะห์ตรวจสอบค่าอพัโหลดและดาวน์โหลดขอ้มูล
ผ่านระบบเครอืขา่ยแลนไรส้าย ทําใหส้ามารถทราบค่า
การค่าอพัโหลด ดาวน์โหลดของระบบเครอืขา่ยแลนไร้

สายในตอนนัน้ว่ามคีวามเรว็เท่าไหร่ โดยจะแสดงเป็น
กราฟ ค่าความเรว็ในการอพัโหลด จะเป็นแถบสเีขยีว
สว่นคา่ความเรว็ในการดาวน์โหลดจะเป็นแถบสแีดง 
 
3. การเกบ็รวบรวมข้อมลูท่ีใช้สาํหรบัการวิจยั 
ผู้วิจ ัยได้เก็บรวบรวมข้อมูลต่างๆ โดยใช้โปรแกรม
ดงัต่อไปน้ี 

3.1 โปรแกรม  Ekahau Heatmapper Wi-Fi 
Site Surveyใช้ เก็บรวบรวมข้อมูลพื้นที่ที่ อุปกรณ์
กระจายสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สาย ที่กระจาย
สญัญาณออกไปในแต่ละชัน้ของอาคาร โดยขอ้มลูทีไ่ด้
จะเป็นรูปภาพแผนที่ความเข้มของสญัญาณ ทําให้
ทราบถงึพื้นที่ที่ให้บรกิารของอุปกรณ์แต่ละเครื่องว่ามี
พืน้ทีใ่หบ้รกิารทัว่ถงึมากน้อยเพยีงใด ดงั Figure 3 

 
Figure 3 The measure the WLAN signal strength 
on floor G Chalermprakriat building. 
 
 จาก Figure 3 เป็นตัวอย่างการตรวจวัด
สญัญาณเครอืข่ายแลนไรส้าย ชัน้ Gของอาคารเฉลมิ
พระเกียรติฯ โดยใช้โปรแกรม Ekahau Heatmapper 
Wi-Fi Site Survey พบว่ามกีารติดตัง้อุปกรณ์กระจาย
สญัญาณเครอืข่ายแลนไร้สาย ทัง้หมด 3 เครื่อง การ
กระจายสญัญาณเครอืข่ายแลนไร้สายได้ครอบคลุม
พื้นที่ช ัน้ G ของอาคารเฉลมิพระเกียติฯ ทัง้หมดแล้ว
สําหรบัรายละเอียดการวดัสญัญาณเครอืข่ายแลนไร้
สายของอาคารเฉลมิพระเกยีรตฯิ ทัง้หมดดงั Table 3 
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Figure 3 The measure the WLAN signal strength 
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Figure 8 Themeasure the WLAN data 
transmission performance on floor G Atchariya 
building. 

จาก Figure 8 เป็นการถ่ายโอนข้อมูลผ่าน
ระบบเครอืข่ายเพื่อทดสอบประสทิธภิาพ โดยการอพั
โหลดขอ้มลูทีม่ขีนาดความจุ 1 GB ผา่นระบบเครอืขา่ย
แลนไรส้ายของอาคารอจัฉรยิะมคีวามเรว็เท่ากบั 7.14 
Mb/s ใช้ เวลาในการดาวน์ โหลด  2.42 นาที  และ

ความเรว็ในการอพัโหลดเท่ากบั .96 Mb/s ใชเ้วลาใน
การอัพโหลดข้อมูล 2.44 นาที สําหรบัรายละเอียด
เพิม่เตมิสามารถดไูดจ้าก Table 9 - 10 
Table 9 Result measure the WLAN data 
transmission performance on Chalermprakriat 
building. 

Item Location Down 
load 

Up 
load 

Time 
(minute) 

1
 

FloorG
 

3.97 Mb/s 3.2 
Mb/s 

Download 
3.21 

Upload 4.1

2
 

Floor1
 

4.17 2.80 Download 
4.10 

Mb/s Mb/s Upload 6.1

3
 

Floor2
 

4.91 4.67 Download 
3.22 

Mb/s Mb/s Upload 3.4

4
 

Floor3
 

684.7 793.3 Download 
2.24 

Kb/s Kb/s Upload 
22.47 


 

Floor4
 

80.6 6.27 Download 
9 

Kb/s Kb/s Upload
- 

6
 

Floor
 

4.93 4.01 Download 
3.24 

Mb/s Mb/s Upload 4.49
 

Item Location Down 
load 

Up 
load 

Time 
(minute) 

7
 

Floor6
 

1.24 1.24 Download 
14.26 

Mb/s Mb/s Upload 
10.6 

8 Floor7 1.18 3.30 Download 
14.37 

Mb/s Mb/s Upload .19 

 
 
 

 

 
 

Table 5 The measure the WLAN signal strength 
on Chalermprakriat building. 

Item Location Co-Channel 
Interference 

Overlapping 
APs 

1 FloorG 3 0 

2 Floor1 3 2 

3 Floor2 4 0 

4 Floor3 4 0 

 Floor4  1 

6 Floor  1 

7 Floor6 3 1 

8 Floor7 3 0 

Table 6 The measure the WLAN signal strengthon 
Atchariya building. 

Item Location Co-Channel 
Interference 

Overlapping 
APs 

1 FloorG 10 4 

2 Floor1 9 4 

3 Floor2 9 8 

4 Floor3 11  

3.3 โปรแกรม Acrylic Wi-Fi Professionalเป็น
โปรแกรมสําหรับการสํารวจและวิเคราะห์ระบบ
เครอืขา่ยแลนไรส้าย โดยวดัจากค่าระดบัความเขม้ของ
สญัญาณทีร่บัได ้ซึง่เป็นการวดัความแรงหรอืความเขม้
ของสญัญาณทีส่ง่ออกมาจากอุปกรณ์กระจายสญัญาณ
เครอืขา่ยไรส้ายมหีน่วยเป็น dBmและค่าอตัราสว่นการ
ส่งสญัญาณต่อสญัญาณรบกวนขอ้มูลที่ได้จะสามารถ
เกบ็เป็นตวัเลข เพือ่นําไปประมวลผลไดด้งั Figure 6 

 
Figure 6 The measure the WLAN signal strength 
on floor G Chalermprakriat building. 

จาก Figure 6 เป็นการเก็บข้อมูลของระบบ
เครอืขา่ยแลนไรส้ายของอาคารเฉลมิพระเกยีรตฯิ เพื่อ
วดัค่าความแรงของสญัญาณเครอืขา่ยแลนไรส้าย โดย
วดัจากค่าระดบัความเขม้ของสญัญาณที่รบัได ้ซึ่งเป็น
การวดัความแรงหรอืความเขม้ของสญัญาณที่ส่งออก
มาจากอุปกรณ์กระจายสญัญาณเครือข่ายไร้สายมี
หน่วยเป็น dBm และค่าอตัราส่วนการส่งสญัญาณต่อ
สญัญาณรบกวนสาํหรบัรายละเอยีดเพิม่เตมิดงั Table 
7 - 8 
Table 7 The measure the WLAN signal strength 
on Chalermprakriat building. 

Item Location RSSI(dBm) SNR 

1 FloorG -64.4 68. 

2 Floor1 -79.18 40.9 

3 Floor2 -76.12 46.2 

4 Floor3 -7.69 48.2 

 Floor4 -67.14 61.7 

6 Floor -7.8 47.47 

7 Floor6 -69.4 60.67 

8 Floor7 -67.33 62 

Table 8 The measure the WLAN signal strengthon 
Atchariya building. 
Item Location RSSI(dBm) SNR 

1 FloorG -69.2 7.6 

2 Floor1 -6.27 81.66 

3 Floor2 -69.7 60.3 

4 Floor3 -78. 42 

3.4 โป รแ ก รม  Net Meterผู้ วิ จ ั ย ได้ เก็ บ
รวบรวมขอ้มูลค่าการอพัโหลดและดาวน์โหลดขอ้มูลที่
มีขนาด1 GB ผ่านระบบเครือข่ายแลนไร้สายของ
อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ ชัน้ G ค่าความเร็วในการ
ดาวน์โหลดขอ้มลูมคี่าเท่ากบั 3.97 Mb/sใชเ้วลาในการ
ดาวน์โหลด 3.21 นาทีค่าอพัโหลดข้อมูลมีค่าเท่ากับ 
3.2 Mb/s ใช้ เว ล า ใน ก า รอัพ โห ล ด  4.1 น าท ี
รายละเอยีดดงั Figure  
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อตัราส่วนการส่งสญัญาณต่อสญัญาณรบกวนแสดงให้
เห็นถึงคุณภาพของสญัญาณของอาคารอัจฉริยะมี
ความเสถียรและมีคุณภาพสัญญาณที่ดีกว่าอาคาร
เฉลมิพระเกยีรตฯิ  
 4. การตรวจสอบประสทิธภิาพถ่ายโอนขอ้มลู
ผ่านระบบเครือข่าย การถ่ายโอนข้อมูลผ่านระบบ
เครอืขา่ยไรส้าย ของอาคารเฉลมิพระเกยีรตฯิ ซึง่ไดท้าํ
การดาวน์โหลดขอ้มูลจากไฟล์เซิรฟ์เวอร ์ที่มขีนาด 1 
GB พบว่าการดาวน์โหลดข้อมูลนัน้มีความเร็วเฉลี่ย
สงูสดุในการดาวน์โหลดขอ้มลูอยู่ที ่.87 Mb/s ใชเ้วลา
ในการดาวน์โหลดขอ้มูลทัง้หมด 2.4 นาท ีและได้ทํา
การอัพโหลดข้อมูลที่มีขนาด 1 GB ขึ้นไปบนไฟล์
เซิร์ฟเวอร์ความเรว็เฉลี่ยสูงสุดอยู่ที่ 4.67 Mb/s ซึ่งใช้
เวลาในการอพัโหลดขอ้มลูทัง้หมด 3.22 นาท ีและการ
ถ่ายโอนขอ้มูลผ่านระบบเครอืข่ายไรส้าย ของอาคาร
อัจฉริยะ ซึ่งได้ทําการดาวน์โหลดข้อมูลจากไฟล์
เซิร์ฟเวอร์ ซึ่งข้อมูลมขีนาดความจุ 1 GB พบว่าการ
ดาวน์โหลดข้อมูลนั ้นมีความเร็วเฉลี่ยสูงสุดในการ
ดาวน์โหลดขอ้มลูอยูท่ี ่7.8 Mb/s ใชเ้วลาในการดาวน์
โหลดขอ้มลูทัง้หมด 2.1 นาท ีและไดท้ําการอพัโหลด
ข้อมูลที่ มีขนาด  1 GB ขึ้น ไปบนไฟล์ เซิร์ฟ เวอร์
ความเรว็เฉลีย่สงูสุดอยู่ที ่7.07 Mb/s ซึ่งใชเ้วลาในการ
อพัโหลดขอ้มลูทัง้หมด 2.2 นาท ี
 

ผลการทดลอง 
1. การสํารวจพื้นที่ที่ให้บริการของอุปกรณ์

กระจายสัญญาณของอุปกรณ์กระจายสัญญาณ
เครอืข่ายแลนไร้สายภายในอาคารเฉลมิพระเกียรติฯ 
พบว่าครอบคลุมพื้นที่ของแต่ละชัน้ภายในตวัอาคาร
เกือบทัง้หมดแล้ว จะมีแค่เพียงชัน้ที่  ของอาคาร
เฉลิมพระเกียรติเท่านัน้ที่การกระจายสญัญาณยงัไม่
ครอบคลุมฝ ัง่ซ้ายของอาคาร สําหรบัอาคารอจัฉรยิะ
นัน้ การกระจายสญัญาณเครอืขา่ยแลนไรส้าย จากผล
การสํารวจพบว่ายงัไม่ครอบคลุมพื้นที่ทัง้หมดของแต่
ละชัน้ภายในอาคารเน่ืองจากมีการติดตัง้อุปกรณ์

กระจายสญัญาณเพยีงชัน้ละ  เครือ่งและจุดทีต่ดิตัง้ยงั
ไมเ่หมาะสม 

2. การตรวจสอบการรบกวนในช่องสญัญาณ
เดียวกนั จากการทดลองพบว่าค่าการรบกวนกนัเอง
ของสญัญาณเครอืขา่ยแลนไรส้ายของอาคารเฉลมิพระ
เกียรติฯ  โดยมีค่าระหว่าง 3 –  ช่องสัญญาณที่
รบกวนในช่องสญัญาณเดียวกัน และสําหรบัอาคาร
อัจฉริยะ มีการสํารวจพบการกําหนดค่าให้อุปกรณ์     
9 – 11 ช่องสญัญาณทีร่บกวนในช่องสญัญาณเดยีวกนั 
และการซอ้นทบัของช่องสญัญาณของอุปกรณ์กระจาย
สญัญาณเครอืข่ายแลนไร้สาย ของอาคารเฉลิมพระ
เกียรติ มีจํานวน 1 - 2 อุปกรณ์ที่กําหนดค่าอุปกรณ์ 
AP เป็นช่องสญัญาณเดยีวกนั สําหรบัอาคารอจัฉรยิะ 
ไม่มีส ัญญาณรบกวนของอุปกรณ์ภายในอาคาร
เดยีวกนัแต่จะมอุีปกรณ์ของอาคารอื่นขา้งเคยีงจาํนวน
มากมารบกวนแทน จึงไม่ส่งผลในเรื่องประสทิธภิาพ
ของอุปกรณ์ภายในอาคารอัจฉรยิะเน่ืองจากภายใน
อาคารอจัฉรยิะไมม่อุีปกรณ์ APs ทีก่ําหนดช่องความถี่
ซ้อนทบัเน่ืองจากในแต่ละชัน้มอุีปกรณ์เพียงชัน้ละ 1 
เครื่อง เท่านัน้จงึไม่ส่งผลเรื่องประสทิธภิาพของระบบ
เครอืขา่ยแลนไรส้ายโดยรวม 

3. การวดัคุณภาพของสญัญาณเครอืขา่ยแลน
ไรส้าย โดยวดัจากค่าระดบัความเขม้ของสญัญาณทีร่บั
ได ้ซึง่เป็นการวดัความแรงหรอืความเขม้ของสญัญาณ
ที่ส่งออกมาจากอุปกรณ์กระจายสญัญาณเครอืข่ายไร้
สายมหีน่วยเป็น dBm โดยค่าเฉลี่ยที่วดัได้ของอาคาร
เฉลมิพระเกยีรตฯิ -71.88 dBm และค่าเฉลีย่อตัราสว่น
การส่งสัญญาณ ต่อสัญญาณรบกวน  4.41 และ
ค่าเฉลีย่ความแรงหรอืความเขม้ของสญัญาณที่สง่ออก
มาจากอุปกรณ์กระจายสญัญาณเครอืข่ายไรส้ายที่วดั
ได้ของอาคารอัจฉริยะเท่ ากับ  -68.49 dBm และ
ค่าเฉลี่ยอตัราส่วนการส่งสญัญาณต่อสญัญาณรบกวน
60.38จากตวัเลขดงักล่าวของทัง้สองอาคารพบว่าค่า
ระดบัความเขม้ของสญัญาณ และค่าอตัราส่วนการส่ง
สญัญาณต่อสญัญาณรบกวน ของอาคารอจัฉรยิะดกีว่า 
อาคารเฉลมิพระเกยีรตฯิดงั Figure 9 - 10 

 

 
 

Table 10 Result measure the WLAN data 
transmission performance on Atchariya building. 

Item Location Down 
load 

Up 
load 

Time 
(minute) 

1 
 

FloorG 
 

7.14 .96 Download 
2.47 

Mb/s Mb/s Upload 2.49

2 
 

Floor1 
 

6.78 .47 Download 
2.30 

Mb/s Mb/s Upload 3.09

3 
 

Floor2 
 

7.8 7.07 Download 
2.20 

Mb/s Mb/s Upload 2.30

4 
 

Floor3 
 

7.30 8.3 Download 
2.17 

Mb/s Mb/s Upload 2.47

 
การวิเคราะหข้์อมลู 

1. การสํารวจพื้นที่ที่ ให้บริการ จากการ
ตรวจสอบพืน้ทีท่ี่ใหบ้รกิารของอาคารเฉลมิพระเกยีรติ
ฯ พบว่าในแต่ละชัน้มีการติดตัง้อุปกรณ์กระจาย
สญัญาณเครอืข่ายแลนไรส้ายไดค้รอบคลุมพื้นที่เกอืบ
ทัง้หมดแลว้ มเีพยีงชัน้ที ่3 ของอาคารในสว่นของหอ้ง
ประชุมคณะผู้บริหารเท่านั ้นที่ย ังติดตัง้อุปกรณ์ไม่
ครอบคลุมครบพื้นที่  เน่ืองจากในส่วน น้ี  ยังไม่มี
งบประมาณในการจดัซื้ออุปกรณ์เพื่อมาตดิตัง้เพิม่เตมิ
สาํหรบัอาคารอจัฉรยิะนัน้ ในแต่ละชัน้ของอาคารนัน้มี
การติดตัง้อุปกรณ์กระจายสญัญาณเครอืข่ายไร้สาย
เพียงชัน้ละ 1 เครื่อง ซึ่งไม่สามารถส่งสัญญาณได้
ครอบคลุมพื้นที่ที่ให้บริการได้ทัง้หมดของแต่ละชัน้ 
โดยเฉพาะชัน้ G เป็นชัน้ที่ให้บรกิารประชาชนผู้มาใช้
บรกิาร ซึง่ในชัน้น้ีไดเ้ปิดใหบ้รกิาร ระบบเครอืขา่ยแลน
ไรส้ายฟรสีําหรบัประชาชนผู้มาใช้บรกิารในแต่ละวนั 
ซึง่มกีารตดิตัง้อุปกรณ์กระจายสญัญาณเพยีง 2 เครื่อง 
และจุดที่ ติดตั ้งนั ้น ก็ ไม่ สามารถส่ งสัญญ าณ ได้
ครอบคลุมพื้นที่ที่ให้บรกิารไดท้ัง้หมด เพราะไดต้ดิตัง้

ในบรเิวณส่วนประตูทางเขา้ทัง้สองเครื่อง สญัญาณจงึ
ไมส่ามารถสง่ครอบคลุมไปพืน้ทีไ่ด ้

2. การกําหนดช่องสัญญาณความถี่ของ
อุปกรณ์กระจายสญัญาณเครอืขา่ยแลนไรส้าย จากการ
วเิคราะห์ขอ้มูลที่ได้พบว่าการรบกวนในช่องสญัญาณ
เดียวกัน มีค่าอยู่ระหว่าง 3 –  ช่องสัญญาณและ
ขอ้มลูการซอ้นทบัของช่องสญัญาณ นัน้มจีาํนวน 1 – 2
เครื่องสําหรับอาคารอัจฉริยะที่มีค่าการรบกวนใน
ช่ อ งสัญญ าณ เดียวกัน  มีค่ าอยู่ ระหว่าง  9 – 11 
ช่องสญัญาณและขอ้มูลการซ้อนทบัของช่องสญัญาณ
จํานวน  – 8 เครื่องแต่เน่ืองจากอาคารอจัฉรยิะ ไม่มี
สญัญาณรบกวนของอุปกรณ์ภายในอาคารเดยีวกนั แต่
จะมีอุปกรณ์ของอาคารอื่นข้างเคียงจํานวนมากมา
รบกวนแทน จึงไม่ส่งผลในเรื่องประสิทธิภาพของ
อุปกรณ์ภายในอาคารอจัฉรยิะเน่ืองจากภายในอาคาร
อจัฉรยิะไมม่อุีปกรณ์ AP ทีก่ําหนดช่องความถีซ่อ้นทบั
เพราะในแต่ละชัน้มอุีปกรณ์เพยีงชัน้ละ 1 เครือ่งเทา่นัน้
จงึไม่ส่งผลเรื่องประสทิธภิาพของระบบเครอืข่ายแลน
ไรส้ายโดยรวม 

3. การวดัคุณภาพสญัญาณเครอืข่ายแลนไร้
สายจากคา่ระดบัความเขม้ของสญัญาณทีร่บัได ้ซึง่เป็น
การวดัความแรงหรอืความเขม้ของสญัญาณที่ส่งออก
มาจากอุปกรณ์กระจายสญัญาณเครอืข่ายไรส้ายและ
ค่าอตัราส่วนการส่งสญัญาณต่อสญัญาณรบกวนจาก
การเกบ็รวบรวมขอ้มลูของอาคารเฉลมิพระเกยีรตฯิ ค่า
ระดบัความเขม้ของสญัญาณที่รบัได้มคี่าเฉลี่ยเท่ากบั  
-71.88 dBm และค่าอัตราส่วนการส่งสัญญาณต่อ
สญัญาณรบกวนเท่ากบั 4.41สําหรบัอาคารอจัฉรยิะ
นัน้ผู้วจิยัเก็บขอ้มูลค่าระดบัความเข้มของสญัญาณมี
ค่าเฉลี่ยเท่ากบั  -68.49 dBm และค่าอตัราส่วนการส่ง
สัญญาณต่อสัญญาณรบกวนเท่ ากับ  60.38 เมื่ อ
เปรียบเทียบทัง้สองอาคารพบว่าค่าที่ได้นัน้อาคาร
อจัฉรยิะมคี่าเฉลีย่ที่ดกีว่าอาคารเฉลมิพระเกยีรตฯิ ทัง้
ค่ าระดับความเข้มของสัญญาณที่ ร ับ ได้และค่ า
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อตัราส่วนการส่งสญัญาณต่อสญัญาณรบกวนแสดงให้
เห็นถึงคุณภาพของสญัญาณของอาคารอัจฉริยะมี
ความเสถียรและมีคุณภาพสัญญาณที่ดีกว่าอาคาร
เฉลมิพระเกยีรตฯิ  
 4. การตรวจสอบประสทิธภิาพถ่ายโอนขอ้มลู
ผ่านระบบเครือข่าย การถ่ายโอนข้อมูลผ่านระบบ
เครอืขา่ยไรส้าย ของอาคารเฉลมิพระเกยีรตฯิ ซึง่ไดท้าํ
การดาวน์โหลดขอ้มูลจากไฟล์เซิรฟ์เวอร ์ที่มขีนาด 1 
GB พบว่าการดาวน์โหลดข้อมูลนัน้มีความเร็วเฉลี่ย
สงูสดุในการดาวน์โหลดขอ้มลูอยู่ที ่.87 Mb/s ใชเ้วลา
ในการดาวน์โหลดขอ้มูลทัง้หมด 2.4 นาท ีและได้ทํา
การอัพโหลดข้อมูลที่มีขนาด 1 GB ขึ้นไปบนไฟล์
เซิร์ฟเวอร์ความเรว็เฉลี่ยสูงสุดอยู่ที่ 4.67 Mb/s ซึ่งใช้
เวลาในการอพัโหลดขอ้มลูทัง้หมด 3.22 นาท ีและการ
ถ่ายโอนขอ้มูลผ่านระบบเครอืข่ายไรส้าย ของอาคาร
อัจฉริยะ ซึ่งได้ทําการดาวน์โหลดข้อมูลจากไฟล์
เซิร์ฟเวอร์ ซึ่งข้อมูลมขีนาดความจุ 1 GB พบว่าการ
ดาวน์โหลดข้อมูลนั ้นมีความเร็วเฉลี่ยสูงสุดในการ
ดาวน์โหลดขอ้มลูอยูท่ี ่7.8 Mb/s ใชเ้วลาในการดาวน์
โหลดขอ้มลูทัง้หมด 2.1 นาท ีและไดท้ําการอพัโหลด
ข้อมูลที่ มีขนาด  1 GB ขึ้น ไปบนไฟล์ เซิร์ฟ เวอร์
ความเรว็เฉลีย่สงูสุดอยู่ที ่7.07 Mb/s ซึ่งใชเ้วลาในการ
อพัโหลดขอ้มลูทัง้หมด 2.2 นาท ี
 

ผลการทดลอง 
1. การสํารวจพื้นที่ที่ให้บริการของอุปกรณ์

กระจายสัญญาณของอุปกรณ์กระจายสัญญาณ
เครอืข่ายแลนไร้สายภายในอาคารเฉลมิพระเกียรติฯ 
พบว่าครอบคลุมพื้นที่ของแต่ละชัน้ภายในตวัอาคาร
เกือบทัง้หมดแล้ว จะมีแค่เพียงชัน้ที่  ของอาคาร
เฉลิมพระเกียรติเท่านัน้ที่การกระจายสญัญาณยงัไม่
ครอบคลุมฝ ัง่ซ้ายของอาคาร สําหรบัอาคารอจัฉรยิะ
นัน้ การกระจายสญัญาณเครอืขา่ยแลนไรส้าย จากผล
การสํารวจพบว่ายงัไม่ครอบคลุมพื้นที่ทัง้หมดของแต่
ละชัน้ภายในอาคารเน่ืองจากมีการติดตัง้อุปกรณ์

กระจายสญัญาณเพยีงชัน้ละ  เครือ่งและจุดทีต่ดิตัง้ยงั
ไมเ่หมาะสม 

2. การตรวจสอบการรบกวนในช่องสญัญาณ
เดียวกนั จากการทดลองพบว่าค่าการรบกวนกนัเอง
ของสญัญาณเครอืขา่ยแลนไรส้ายของอาคารเฉลมิพระ
เกียรติฯ  โดยมีค่าระหว่าง 3 –  ช่องสัญญาณที่
รบกวนในช่องสญัญาณเดียวกัน และสําหรบัอาคาร
อัจฉริยะ มีการสํารวจพบการกําหนดค่าให้อุปกรณ์     
9 – 11 ช่องสญัญาณทีร่บกวนในช่องสญัญาณเดยีวกนั 
และการซอ้นทบัของช่องสญัญาณของอุปกรณ์กระจาย
สญัญาณเครอืข่ายแลนไร้สาย ของอาคารเฉลิมพระ
เกียรติ มีจํานวน 1 - 2 อุปกรณ์ที่กําหนดค่าอุปกรณ์ 
AP เป็นช่องสญัญาณเดยีวกนั สําหรบัอาคารอจัฉรยิะ 
ไม่มีส ัญญาณรบกวนของอุปกรณ์ภายในอาคาร
เดยีวกนัแต่จะมอุีปกรณ์ของอาคารอื่นขา้งเคยีงจาํนวน
มากมารบกวนแทน จึงไม่ส่งผลในเรื่องประสทิธภิาพ
ของอุปกรณ์ภายในอาคารอัจฉรยิะเน่ืองจากภายใน
อาคารอจัฉรยิะไมม่อุีปกรณ์ APs ทีก่ําหนดช่องความถี่
ซ้อนทบัเน่ืองจากในแต่ละชัน้มอุีปกรณ์เพียงชัน้ละ 1 
เครื่อง เท่านัน้จงึไม่ส่งผลเรื่องประสทิธภิาพของระบบ
เครอืขา่ยแลนไรส้ายโดยรวม 

3. การวดัคุณภาพของสญัญาณเครอืขา่ยแลน
ไรส้าย โดยวดัจากค่าระดบัความเขม้ของสญัญาณทีร่บั
ได ้ซึง่เป็นการวดัความแรงหรอืความเขม้ของสญัญาณ
ที่ส่งออกมาจากอุปกรณ์กระจายสญัญาณเครอืข่ายไร้
สายมหีน่วยเป็น dBm โดยค่าเฉลี่ยที่วดัได้ของอาคาร
เฉลมิพระเกยีรตฯิ -71.88 dBm และค่าเฉลีย่อตัราสว่น
การส่งสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน  4.41 และ
ค่าเฉลีย่ความแรงหรอืความเขม้ของสญัญาณที่สง่ออก
มาจากอุปกรณ์กระจายสญัญาณเครอืข่ายไรส้ายที่วดั
ได้ของอาคารอัจฉริยะเท่ ากับ  -68.49 dBm และ
ค่าเฉลี่ยอตัราส่วนการส่งสญัญาณต่อสญัญาณรบกวน
60.38จากตวัเลขดงักล่าวของทัง้สองอาคารพบว่าค่า
ระดบัความเขม้ของสญัญาณ และค่าอตัราส่วนการส่ง
สญัญาณต่อสญัญาณรบกวน ของอาคารอจัฉรยิะดกีว่า 
อาคารเฉลมิพระเกยีรตฯิดงั Figure 9 - 10 

 

 
 

Table 10 Result measure the WLAN data 
transmission performance on Atchariya building. 

Item Location Down 
load 

Up 
load 

Time 
(minute) 

1 
 

FloorG 
 

7.14 .96 Download 
2.47 

Mb/s Mb/s Upload 2.49

2 
 

Floor1 
 

6.78 .47 Download 
2.30 

Mb/s Mb/s Upload 3.09

3 
 

Floor2 
 

7.8 7.07 Download 
2.20 

Mb/s Mb/s Upload 2.30

4 
 

Floor3 
 

7.30 8.3 Download 
2.17 

Mb/s Mb/s Upload 2.47

 
การวิเคราะหข้์อมลู 

1. การสํารวจพื้นที่ที่ ให้บริการ จากการ
ตรวจสอบพืน้ทีท่ี่ใหบ้รกิารของอาคารเฉลมิพระเกยีรติ
ฯ พบว่าในแต่ละชัน้มีการติดตัง้อุปกรณ์กระจาย
สญัญาณเครอืข่ายแลนไรส้ายไดค้รอบคลุมพื้นที่เกอืบ
ทัง้หมดแลว้ มเีพยีงชัน้ที ่3 ของอาคารในสว่นของหอ้ง
ประชุมคณะผู้บริหารเท่านั ้นที่ย ังติดตัง้อุปกรณ์ไม่
ครอบคลุมครบพื้นที่  เน่ืองจากในส่วน น้ี  ยังไม่มี
งบประมาณในการจดัซื้ออุปกรณ์เพื่อมาตดิตัง้เพิม่เตมิ
สาํหรบัอาคารอจัฉรยิะนัน้ ในแต่ละชัน้ของอาคารนัน้มี
การติดตัง้อุปกรณ์กระจายสญัญาณเครอืข่ายไร้สาย
เพียงชัน้ละ 1 เครื่อง ซึ่งไม่สามารถส่งสัญญาณได้
ครอบคลุมพื้นที่ที่ให้บริการได้ทัง้หมดของแต่ละชัน้ 
โดยเฉพาะชัน้ G เป็นชัน้ที่ให้บรกิารประชาชนผู้มาใช้
บรกิาร ซึง่ในชัน้น้ีไดเ้ปิดใหบ้รกิาร ระบบเครอืขา่ยแลน
ไรส้ายฟรสีําหรบัประชาชนผู้มาใช้บรกิารในแต่ละวนั 
ซึง่มกีารตดิตัง้อุปกรณ์กระจายสญัญาณเพยีง 2 เครื่อง 
และจุดที่ ติดตั ้งนั ้น ก็ ไม่ สามารถส่ งสัญญ าณ ได้
ครอบคลุมพื้นที่ที่ให้บรกิารไดท้ัง้หมด เพราะไดต้ดิตัง้

ในบรเิวณส่วนประตูทางเขา้ทัง้สองเครื่อง สญัญาณจงึ
ไมส่ามารถสง่ครอบคลุมไปพืน้ทีไ่ด ้

2. การกําหนดช่องสัญญาณความถี่ของ
อุปกรณ์กระจายสญัญาณเครอืขา่ยแลนไรส้าย จากการ
วเิคราะห์ขอ้มูลที่ได้พบว่าการรบกวนในช่องสญัญาณ
เดียวกัน มีค่าอยู่ระหว่าง 3 –  ช่องสัญญาณและ
ขอ้มลูการซอ้นทบัของช่องสญัญาณ นัน้มจีาํนวน 1 – 2
เครื่องสําหรับอาคารอัจฉริยะที่มีค่าการรบกวนใน
ช่ อ งสัญญ าณ เดียวกัน  มีค่ าอยู่ ระหว่าง  9 – 11 
ช่องสญัญาณและขอ้มูลการซ้อนทบัของช่องสญัญาณ
จํานวน  – 8 เครื่องแต่เน่ืองจากอาคารอจัฉรยิะ ไม่มี
สญัญาณรบกวนของอุปกรณ์ภายในอาคารเดยีวกนั แต่
จะมีอุปกรณ์ของอาคารอื่นข้างเคียงจํานวนมากมา
รบกวนแทน จึงไม่ส่งผลในเรื่องประสิทธิภาพของ
อุปกรณ์ภายในอาคารอจัฉรยิะเน่ืองจากภายในอาคาร
อจัฉรยิะไมม่อุีปกรณ์ AP ทีก่ําหนดช่องความถีซ่อ้นทบั
เพราะในแต่ละชัน้มอุีปกรณ์เพยีงชัน้ละ 1 เครือ่งเทา่นัน้
จงึไม่ส่งผลเรื่องประสทิธภิาพของระบบเครอืข่ายแลน
ไรส้ายโดยรวม 

3. การวดัคุณภาพสญัญาณเครอืข่ายแลนไร้
สายจากคา่ระดบัความเขม้ของสญัญาณทีร่บัได ้ซึง่เป็น
การวดัความแรงหรอืความเขม้ของสญัญาณที่ส่งออก
มาจากอุปกรณ์กระจายสญัญาณเครอืข่ายไรส้ายและ
ค่าอตัราส่วนการส่งสญัญาณต่อสญัญาณรบกวนจาก
การเกบ็รวบรวมขอ้มลูของอาคารเฉลมิพระเกยีรตฯิ ค่า
ระดบัความเขม้ของสญัญาณที่รบัได้มคี่าเฉลี่ยเท่ากบั  
-71.88 dBm และค่าอัตราส่วนการส่งสัญญาณต่อ
สญัญาณรบกวนเท่ากบั 4.41สําหรบัอาคารอจัฉรยิะ
นัน้ผู้วจิยัเก็บขอ้มูลค่าระดบัความเข้มของสญัญาณมี
ค่าเฉลี่ยเท่ากบั  -68.49 dBm และค่าอตัราส่วนการส่ง
สัญญาณต่อสัญญาณรบกวนเท่ ากับ  60.38 เมื่ อ
เปรียบเทียบทัง้สองอาคารพบว่าค่าที่ได้นัน้อาคาร
อจัฉรยิะมคี่าเฉลีย่ที่ดกีว่าอาคารเฉลมิพระเกยีรตฯิ ทัง้
ค่ าระดับความเข้มของสัญญาณที่ ร ับ ได้และค่ า
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 3. การวดัคุณภาพของสญัญาณเครอืขา่ยแลน
ไร้สายจากผลการทดลองพบว่าการวดัคุณภาพของ
สญัญาณเครือข่ายแลนไร้สาย โดยวดัจากค่าระดับ
ความเขม้ของสญัญาณที่รบัไดแ้ละค่าอตัราสว่นการส่ง
สญัญาณต่อสญัญาณรบกวนพบว่ามคี่าตํ่ากว่าอาคาร
อจัฉรยิะ มีค่าที่มากกว่าอาคารเฉลิมพระเกียรติฯ จึง
สรุปได้ว่าคุณภาพการกระจายสญัญาณเครอืข่ายแลน
ไรส้ายของอาคารอจัฉรยิะดกีวา่อาคารเฉลมิพระเกยีรตฯิ 
 4. การถ่ายโอนขอ้มลูผา่นระบบเครอืขา่ยแลน
ไรส้ายที่มขีนาดความจุ 1 GB จากไฟลเ์ซริฟ์เวอรผ์่าน
ระบบเครอืขา่ยแลนไรส้าย ของอาคารเฉลมิพระเกยีรติ
พชัรกติยิาภา และอาคารอจัฉรยิะ พบว่าความเรว็ของ
การถ่ายโอนข้อมูลโดยเฉลี่ยนัน้ อาคารอจัฉรยิะ จะมี
ความเรว็ในการถ่ายโอนขอ้มูลที่มากกว่า อาคารเฉลมิ
พระเกียรติฯ แสดงให้ให้ว่าอุปกรณ์กระจายสญัญาณ
เค รือ ข่ า ย แ ลน ไร้ ส า ย ข อ งอ าค า รอั จ ฉ ริย ะ  มี
ประสทิธภิาพในการถ่ายโอนขอ้มลูทีด่กีวา่ อาคารเฉลมิ
พระเกยีรตฯิ 
 จากข้อมูลสรุปผลการวเิคราะห์ข้อมูลระบบ
เครือข่ายแลนไร้สายของสํานักงานเทศบาลนคร
อุดรธานี สามารถสรปุไดด้งั Table 11 
Table 11 To compare measure the WLAN data 
transmission performance between 
Chalermprakriat building and Atchariya building. 
Item Name Chalermprakriat 

Building 
Atchariya 
Building 

 Coverage area /  

 Overlappingof 
the signal less 

 / 
 The signal-to-

noise ratioless 
 / 

 Signal strength 
of WLAN to 
better 

 / 

5 Measure the WLAN 
data transmission 
performance 

 / 

แนวทางการแก้ไขปัญหา 
1. ก่อนที่จะทําการติดตัง้ระบบเครือข่ายแลนไร้สาย
จะต้องมีการวางแผนการติดตัง้ล่วงหน้าและสํารวจ
พื้นที่ที่จะทําการติดตัง้ให้ครอบคลุม  และมีความ
เหมาะสมต่อการใชง้าน 
2. ควรมีการเพิ่มอุปกรณ์กระจายสญัญาณเครอืข่าย
แลนไร้สายเพิ่มเติมสําหรบัอาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 
ชัน้ที่3 จํานวน 1 เครื่อง อาคารอจัฉรยิะ ชัน้ G ชัน้ที่1 
และชัน้ที่2 ชัน้ละ 1 เครื่อง ส่วนชัน้ที่ 3 ของอาคาร
อัจฉริยะนั ้น เป็นห้องประชุมซึ่งมีผู้เข้าร่วมประชุม
จํานวนมากในแต่ละครัง้ ควรเพิ่มอุปกรณ์กระจาย
สัญญาณเครือข่ายแลนไร้สายอีก2 เครื่อง ให้การ
กระจายสญัญาณครอบคลุมพื้นที่ที่ให้บรกิารทัง้หมด
ของอาคาร 
3. กําหนดช่องสญัญาณความถี่ของอุปกรณ์กระจาย
สญัญาณเครอืข่ายแลนไร้สายใหม่ ไม่ให้ซ้อนทบักัน
ของช่องสญัญาณโดยการกําหนดตามการบรหิารย่าน
ความถีข่องระบบเครอืขา่ยแลนไรส้าย ดงั Table 12 
Table 12 Improve the WLAN performance  
Item Name Old Channel New Channel Location 

Channel Frequency 
(GHz) 

Channel Frequency
(GHz) 

1 FG-A1 13 2.472 11 2.462 Pattanaraidai 
Section 

2 FG-B1 7 2.442 6 2.437 Sawatdikarn 
Section 

3 FG-B2 7 2.442 1 2.412 Tesakit 
Department 

4 F1-A1 13 2.472 6 2.437 Patsadu Section 
 F1-B1 7 2.442 1 2.412 fiscal 

Management 
Section 

6 F1-B2 13 2.472 11 2.462 fiscal 
Management 
Section 

7 F1-B3 13 2.472 6 2.437 fiscal 
Management 
Section 

8 F2-A1 13 2.472 11 2.462 Information 
Department 

9 F2-B1 13 2.472 6 2.437 Satharanasuk 
Section 

10 F2-B2 1 2.412 1 2.412 Satharanasuk 
Section 

11 F3-B1 7 2.442 6 2.437 Office of the 
Municipality 
Section

12 F3-B2 1 2.412 1 2.412 Office of the 
Municipality 

 

 
 

 
Picture9Measure the WLAN signal strengthon Chalermprakriat building. 

 
Figure 10 Measure the WLAN signal strength on 
Atchariya building. 
 
4. การตรวจสอบประสิทธิภาพถ่ายโอนข้อมูลผ่าน
ระบบเครอืขา่ย จากผลการทดลองพบว่าประสทิธภิาพ
และความเรว็ในการถ่ายโอนขอ้มูลของอาคารอจัฉรยิะ
จะมคี่าที่สงูกว่าอาคารเฉลมิพระเกยีรต ิและใชเ้วลาใน
การถ่ายโอนขอ้มลูขนาด 1GB ผา่นระบบเครอืขา่ยแลน
ไร้สายที่น้อยกว่า จงึสรุปได้ว่าประสทิธิภาพการถ่าย
โอนขอ้มลูของอาคารอจัฉรยิะในเรื่องความเรว็จะดกีว่า
อาคารเฉลมิพระเกยีรตฯิ ดงั Figure 11 

 
Figure 11 To compare measure the WLAN data 
transmission performance between 
Chalermprakriat building and Atchariya building. 

สรปุผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
สรุปผลการวเิคราะห์ขอ้มูลระบบเครอืข่ายแลนไรส้าย
ของสาํนกังานเทศบาลนครอุดรธานี ดงัน้ี 
 1. การติดตั ้ง อุปกรณ์ กระจายสัญญ าณ
เครอืขา่ยแลนไรส้ายจากผลการทดลองพบวา่การตดิตัง้
อุปกรณ์กระจายสญัญาณเครอืขา่ยแลนไรส้าย ภายใน
อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ มีความเหมาะสมสามารถ
กระจายสญัญาณเครอืขา่ยไรส้ายไดค้ลุมพืน้ทีท่ี่ใหก้าร 
แต่จะมีเฉพาะที่ช ัน้สาม ที่ยงัขาดในส่วนฝ ัง่ซ้ายของ
อาคาร จงึควรเพิม่อุปกรณ์กระจายสญัญาณเครอืข่าย
แลนไรส้ายเขา้ไปหน่ึงเครื่องในจุดน้ี สาํหรบัการตดิตัง้
อุปกรณ์เครอืข่ายแลนไรส้ายของอาคารอจัฉรยิะนัน้ยงั
ไมค่รอบคลุมพืน้ทีท่ีใ่หบ้รกิาร และยงัไม่เพยีงพอในแต่
ละชัน้ เน่ืองจากมกีารติดตัง้อุปกรณ์กระจายสญัญาณ
เครอืข่ายแลนไรส้ายในแต่ละชัน้เพยีง  เครื่องเท่านัน้
ซึ่งการกระจายสญัญาณไม่ครอบคลุมพื้นที่ทัง้หมดได้
จึงควรมีการเพิ่ม เติม อุปกรณ์ กระจายสัญญาณ
เครอืขา่ยแลนไร ้
 2. การกําหนดช่องสัญญาณความถี่ของ
อุปกรณ์กระจายสญัญาณเครอืข่ายแลนไรส้ายสําหรบั
ปญัหาการรบกวนกันในช่องสญัญาณเดียวกัน ของ
อาคารเฉลมิพระเกยีรตฯิ จาํนวน 3 –  เครื่องในแต่ละ
ชัน้ และการซ้อนทบัของช่องสญัญาณ จํานวน 1 – 2 
ช่องสญัญาณ แต่สาํหรบัอาคารอจัฉรยิะ ไม่มสีญัญาณ
รบกวนของอุปกรณ์ภายในอาคารเดียวกันแต่จะมี
อุปกรณ์ของอาคารอื่นขา้งเคยีงจํานวนมากมารบกวน
กนัในช่องสญัญาณเดียวกัน จํานวน9 -11เครื่องและ
ก ารซ้ อนทับ ขอ งช่ อ งสัญ ญ าณ  จํ าน วน   – 8 
ช่องสญัญาณ แต่ไม่ส่งผลในเรื่องประสิทธิภาพของ
อุปกรณ์ภายในอาคารอจัฉรยิะเน่ืองจากภายในอาคาร
ไมม่อุีปกรณ์ AP ทีก่าํหนดชอ่งความถีซ่อ้นทบัในแต่ละ
ชัน้มีอุปกรณ์เพียงชัน้ละ 1 เครื่องจึงไม่ส่งผลเรื่อง
ประสทิธภิาพของระบบเครอืขา่ยแลนไรส้ายโดยรวมได ้
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 3. การวดัคุณภาพของสญัญาณเครอืขา่ยแลน
ไร้สายจากผลการทดลองพบว่าการวดัคุณภาพของ
สญัญาณเครือข่ายแลนไร้สาย โดยวดัจากค่าระดับ
ความเขม้ของสญัญาณที่รบัไดแ้ละค่าอตัราสว่นการส่ง
สญัญาณต่อสญัญาณรบกวนพบว่ามคี่าตํ่ากว่าอาคาร
อจัฉรยิะ มีค่าที่มากกว่าอาคารเฉลิมพระเกียรติฯ จึง
สรุปได้ว่าคุณภาพการกระจายสญัญาณเครอืข่ายแลน
ไรส้ายของอาคารอจัฉรยิะดกีวา่อาคารเฉลมิพระเกยีรตฯิ 
 4. การถ่ายโอนขอ้มลูผา่นระบบเครอืขา่ยแลน
ไรส้ายที่มขีนาดความจุ 1 GB จากไฟลเ์ซริฟ์เวอรผ์่าน
ระบบเครอืขา่ยแลนไรส้าย ของอาคารเฉลมิพระเกยีรติ
พชัรกติยิาภา และอาคารอจัฉรยิะ พบว่าความเรว็ของ
การถ่ายโอนข้อมูลโดยเฉลี่ยนัน้ อาคารอจัฉรยิะ จะมี
ความเรว็ในการถ่ายโอนขอ้มูลที่มากกว่า อาคารเฉลมิ
พระเกียรติฯ แสดงให้ให้ว่าอุปกรณ์กระจายสญัญาณ
เค รือ ข่ า ย แ ลน ไร้ ส า ย ข อ งอ าค า รอั จ ฉ ริย ะ  มี
ประสทิธภิาพในการถ่ายโอนขอ้มลูทีด่กีวา่ อาคารเฉลมิ
พระเกยีรตฯิ 
 จากข้อมูลสรุปผลการวเิคราะห์ข้อมูลระบบ
เครือข่ายแลนไร้สายของสํานักงานเทศบาลนคร
อุดรธานี สามารถสรปุไดด้งั Table 11 
Table 11 To compare measure the WLAN data 
transmission performance between 
Chalermprakriat building and Atchariya building. 
Item Name Chalermprakriat 

Building 
Atchariya 
Building 

 Coverage area /  

 Overlappingof 
the signal less 

 / 
 The signal-to-

noise ratioless 
 / 

 Signal strength 
of WLAN to 
better 

 / 

5 Measure the WLAN 
data transmission 
performance 

 / 

แนวทางการแก้ไขปัญหา 
1. ก่อนที่จะทําการติดตัง้ระบบเครือข่ายแลนไร้สาย
จะต้องมีการวางแผนการติดตัง้ล่วงหน้าและสํารวจ
พื้นที่ที่จะทําการติดตัง้ให้ครอบคลุม  และมีความ
เหมาะสมต่อการใชง้าน 
2. ควรมีการเพิ่มอุปกรณ์กระจายสญัญาณเครอืข่าย
แลนไร้สายเพิ่มเติมสําหรบัอาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 
ชัน้ที่3 จํานวน 1 เครื่อง อาคารอจัฉรยิะ ชัน้ G ชัน้ที่1 
และชัน้ที่2 ชัน้ละ 1 เครื่อง ส่วนชัน้ที่ 3 ของอาคาร
อัจฉริยะนั ้น เป็นห้องประชุมซึ่งมีผู้เข้าร่วมประชุม
จํานวนมากในแต่ละครัง้ ควรเพิ่มอุปกรณ์กระจาย
สัญญาณเครือข่ายแลนไร้สายอีก2 เครื่อง ให้การ
กระจายสญัญาณครอบคลุมพื้นที่ที่ให้บรกิารทัง้หมด
ของอาคาร 
3. กําหนดช่องสญัญาณความถี่ของอุปกรณ์กระจาย
สญัญาณเครอืข่ายแลนไร้สายใหม่ ไม่ให้ซ้อนทบักัน
ของช่องสญัญาณโดยการกําหนดตามการบรหิารย่าน
ความถีข่องระบบเครอืขา่ยแลนไรส้าย ดงั Table 12 
Table 12 Improve the WLAN performance  
Item Name Old Channel New Channel Location 

Channel Frequency 
(GHz) 

Channel Frequency
(GHz) 

1 FG-A1 13 2.472 11 2.462 Pattanaraidai 
Section 

2 FG-B1 7 2.442 6 2.437 Sawatdikarn 
Section 

3 FG-B2 7 2.442 1 2.412 Tesakit 
Department 

4 F1-A1 13 2.472 6 2.437 Patsadu Section 
 F1-B1 7 2.442 1 2.412 fiscal 

Management 
Section 

6 F1-B2 13 2.472 11 2.462 fiscal 
Management 
Section 

7 F1-B3 13 2.472 6 2.437 fiscal 
Management 
Section 

8 F2-A1 13 2.472 11 2.462 Information 
Department 

9 F2-B1 13 2.472 6 2.437 Satharanasuk 
Section 

10 F2-B2 1 2.412 1 2.412 Satharanasuk 
Section 

11 F3-B1 7 2.442 6 2.437 Office of the 
Municipality 
Section

12 F3-B2 1 2.412 1 2.412 Office of the 
Municipality 

 

 
 

 
Picture9Measure the WLAN signal strengthon Chalermprakriat building. 

 
Figure 10 Measure the WLAN signal strength on 
Atchariya building. 
 
4. การตรวจสอบประสิทธิภาพถ่ายโอนข้อมูลผ่าน
ระบบเครอืขา่ย จากผลการทดลองพบว่าประสทิธภิาพ
และความเรว็ในการถ่ายโอนขอ้มูลของอาคารอจัฉรยิะ
จะมคี่าที่สงูกว่าอาคารเฉลมิพระเกยีรต ิและใชเ้วลาใน
การถ่ายโอนขอ้มลูขนาด 1GB ผา่นระบบเครอืขา่ยแลน
ไร้สายที่น้อยกว่า จงึสรุปได้ว่าประสทิธิภาพการถ่าย
โอนขอ้มลูของอาคารอจัฉรยิะในเรื่องความเรว็จะดกีว่า
อาคารเฉลมิพระเกยีรตฯิ ดงั Figure 11 

 
Figure 11 To compare measure the WLAN data 
transmission performance between 
Chalermprakriat building and Atchariya building. 

สรปุผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
สรุปผลการวเิคราะห์ขอ้มูลระบบเครอืข่ายแลนไรส้าย
ของสาํนกังานเทศบาลนครอุดรธานี ดงัน้ี 
 1. การติดตั ้ง อุปกรณ์ กระจายสัญญ าณ
เครอืขา่ยแลนไรส้ายจากผลการทดลองพบวา่การตดิตัง้
อุปกรณ์กระจายสญัญาณเครอืขา่ยแลนไรส้าย ภายใน
อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ มีความเหมาะสมสามารถ
กระจายสญัญาณเครอืขา่ยไรส้ายไดค้ลุมพืน้ทีท่ี่ใหก้าร 
แต่จะมีเฉพาะที่ช ัน้สาม ที่ยงัขาดในส่วนฝ ัง่ซ้ายของ
อาคาร จงึควรเพิม่อุปกรณ์กระจายสญัญาณเครอืข่าย
แลนไรส้ายเขา้ไปหน่ึงเครื่องในจุดน้ี สาํหรบัการตดิตัง้
อุปกรณ์เครอืข่ายแลนไรส้ายของอาคารอจัฉรยิะนัน้ยงั
ไมค่รอบคลุมพืน้ทีท่ีใ่หบ้รกิาร และยงัไม่เพยีงพอในแต่
ละชัน้ เน่ืองจากมกีารติดตัง้อุปกรณ์กระจายสญัญาณ
เครอืข่ายแลนไรส้ายในแต่ละชัน้เพยีง  เครื่องเท่านัน้
ซึ่งการกระจายสญัญาณไม่ครอบคลุมพื้นที่ทัง้หมดได้
จึงควรมีการเพิ่ม เติม อุปกรณ์ กระจายสัญญาณ
เครอืขา่ยแลนไร ้
 2. การกําหนดช่องสัญญาณความถี่ของ
อุปกรณ์กระจายสญัญาณเครอืข่ายแลนไรส้ายสําหรบั
ปญัหาการรบกวนกันในช่องสญัญาณเดียวกัน ของ
อาคารเฉลมิพระเกยีรตฯิ จาํนวน 3 –  เครื่องในแต่ละ
ชัน้ และการซ้อนทบัของช่องสญัญาณ จํานวน 1 – 2 
ช่องสญัญาณ แต่สาํหรบัอาคารอจัฉรยิะ ไม่มสีญัญาณ
รบกวนของอุปกรณ์ภายในอาคารเดียวกันแต่จะมี
อุปกรณ์ของอาคารอื่นขา้งเคยีงจํานวนมากมารบกวน
กนัในช่องสญัญาณเดียวกัน จํานวน9 -11เครื่องและ
ก ารซ้ อนทับ ขอ งช่ อ งสัญ ญ าณ  จํ าน วน   – 8 
ช่องสญัญาณ แต่ไม่ส่งผลในเรื่องประสิทธิภาพของ
อุปกรณ์ภายในอาคารอจัฉรยิะเน่ืองจากภายในอาคาร
ไมม่อุีปกรณ์ AP ทีก่าํหนดชอ่งความถีซ่อ้นทบัในแต่ละ
ชัน้มีอุปกรณ์เพียงชัน้ละ 1 เครื่องจึงไม่ส่งผลเรื่อง
ประสทิธภิาพของระบบเครอืขา่ยแลนไรส้ายโดยรวมได ้
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Section 
Item Name Old Channel New Channel Location 

Channel Frequency 
(GHz) 

Channel Frequency 
(GHz) 

13 F3-B3 7 2.442 11 2.462 Office of the 
Municipality 
Section 

14 F4-A1 7 2.442 6 2.437 Vichakarn 
Section 
 

1 F4-A2 13 2.472 1 2.412 Vichakarn 
Section 
 

16 F4-B1 1 2.412 11 2.462 Office of the 
Municipality 
Section 

17 F4-B2 7 2.442 6 2.437 Office of the 
Municipality 
Section 

18 F-A1 13 2.472 11 2.462 Sukhapibarn 
Section 

19 F-B1 13 2.472 1 2.412 Yotha Section 
20 F-B2 7 2.442 6 2.437 Yotha Section 
21 F6-A1 7 2.442 1 2.412 Building and 

Planning 
Section 

22 F6-B1 7 2.442 11 2.462 Technician 
Section 

23 F6-B2 13 2.472 6 2.437 Technician 
Section 

24 F7-A1 13 2.472 1 2.412 Suksa Section 
2 F7-B1 1 2.412 6 2.437 Information 

technology 
Section 

26 F7-B2 7 2.442 11 2.462 Information 
technology 
Section 

 
4. การเลอืกใชอุ้ปกรณ์เครอืขา่ยไรส้ายนัน้ควรเลอืกให้
เป็นผู้ผลิต เดียวกัน เพราะแต่ละผู้ผลิตนั ้นย่อมมี
มาตรฐานจากโรงงานที่แตกต่างกนัซึ่งถ้าอุปกรณ์มา
จากต่างผู้ผลติกนัก็จะมคีุณสมบตับิางอย่างที่แตกต่าง
กนัรวมถึงโปรแกรมการจดัการที่ติดมากบัอุปกรณ์ก็
มักจะสนับสนุนเฉพาะกับอุปกรณ์ที่มาจากผู้ผลิต
เดยีวกนัดว้ยดงันัน้การเลอืกใชอุ้ปกรณ์ที่มาจากผูผ้ลติ
เดียวกนัจึงทําให้มีความสะดวกในการบรหิารจดัการ
ระบบเครอืข่ายมากกว่าเน่ืองจากการทดลองพบว่ามี
การตดิตัง้ระบบเครอืขายแลนไรส้าย ต่างผู้ผลติกนัถงึ 
2 ยี่ห้อซึ่ งแต่ละยี่ห้อ น้ีก็จะมีระดับความแรงของ
สญัญาณทีต่่างกนัทําใหร้ศัมทีําการของระบบเครอืขาย
แลนไร้สาย แต่ละยี่ห้อต่างกันด้วยทําให้ยากแก่การ
ออกแบบและการบรหิารเครอืขา่ย 

สรุปผลการวจิยัพบวา่ จากการตรวจสอบประสทิธภิาพ
ของอาคารเฉลิมพระเกียรติฯ ที่มีการติดตัง้อุปกรณ์
กระจายสญัญาณเครอืขา่ยแลนไรส้ายยีห่อ้ HP รุน่ HP 
MSM410 จาํนวน 26 เครื่องและอาคารอจัฉรยิะทีม่กีาร
ติดตัง้อุปกรณ์กระจายสญัญาณเครอืข่ายแลนไร้สาย 
ยีห่อ้ CISCO รุน่ AIR LAP1042N จาํนวน 2เครือ่งและ
AIR CAP1720I จํ านวน  3 เค รื่ อ ง  เมื่ อ นํ าผลการ
วเิคราะห์เปรยีบเทียบประสทิธภิาพในด้านต่างๆของ
อาคารทัง้สองมาเปรียบเทียบกันแล้วพบว่าอุปกรณ์
กระจายสญัญาณเครอืข่ายแลนไรส้ายที่ติดตัง้ภายใน
อาคารอจัฉรยิะซึ่งเป็นยีห่อ้ Cisco มปีระสทิธภิาพของ
สญัญาณที่ดกีว่ายี่ห้อ HP ที่ตดิตัง้ภายในอาคารเฉลมิ
พระเกยีรตฯิ  
 

กิตติกรรมประกาศ 
งานวจิยัเล่มน้ีสําเรจ็ลุล่วงไปได้ด้วยดีเน่ืองด้วยได้รบั
ความกรุณาจากท่านผูช้่วยศาสตราจารยด์ร.ขจติพรรณ 
กฤตพลวมิาน อาจารยท์ีป่รกึษางานวจิยัทีไ่ดช้่วยเหลอื
และใหค้ําปรกึษาในการดําเนินงานและแนะแนวทางใน
การศึกษาจนทําให้งานวิจยัการค้นคว้าอิสระฉบับน้ี
เสรจ็สมบูรณ์ผูจ้ดัทําจงึขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่าง
สูงไวณ้ที่น้ีขอกราบขอบพระคุณคณาจารย์และบุคคล
ต่างๆทุกท่านที่ได้ให้ความรูแ้ละแนวคิดในด้านต่างๆ
ทําให้ผู้จดัทําสามารถนําความรูท้ี่ได้มาประยุกต์ใช้ใน
การทํางานวจิยัฉบบัน้ีไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพสุดทา้ยน้ี
กราบขอบพระคุณบิดามารดาและครอบครวัซึ่งได้ให้
กาํลงัใจในการทาํงานแก่ผูจ้ดัทาํเสมอมา 
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Section 
Item Name Old Channel New Channel Location 

Channel Frequency 
(GHz) 

Channel Frequency 
(GHz) 

13 F3-B3 7 2.442 11 2.462 Office of the 
Municipality 
Section 

14 F4-A1 7 2.442 6 2.437 Vichakarn 
Section 
 

1 F4-A2 13 2.472 1 2.412 Vichakarn 
Section 
 

16 F4-B1 1 2.412 11 2.462 Office of the 
Municipality 
Section 

17 F4-B2 7 2.442 6 2.437 Office of the 
Municipality 
Section 

18 F-A1 13 2.472 11 2.462 Sukhapibarn 
Section 

19 F-B1 13 2.472 1 2.412 Yotha Section 
20 F-B2 7 2.442 6 2.437 Yotha Section 
21 F6-A1 7 2.442 1 2.412 Building and 

Planning 
Section 

22 F6-B1 7 2.442 11 2.462 Technician 
Section 

23 F6-B2 13 2.472 6 2.437 Technician 
Section 

24 F7-A1 13 2.472 1 2.412 Suksa Section 
2 F7-B1 1 2.412 6 2.437 Information 

technology 
Section 

26 F7-B2 7 2.442 11 2.462 Information 
technology 
Section 

 
4. การเลอืกใชอุ้ปกรณ์เครอืขา่ยไรส้ายนัน้ควรเลอืกให้
เป็นผู้ผลิต เดียวกัน เพราะแต่ละผู้ผลิตนั ้นย่อมมี
มาตรฐานจากโรงงานที่แตกต่างกนัซึ่งถ้าอุปกรณ์มา
จากต่างผู้ผลติกนัก็จะมคีุณสมบตับิางอย่างที่แตกต่าง
กนัรวมถึงโปรแกรมการจดัการที่ติดมากบัอุปกรณ์ก็
มักจะสนับสนุนเฉพาะกับอุปกรณ์ที่มาจากผู้ผลิต
เดยีวกนัดว้ยดงันัน้การเลอืกใชอุ้ปกรณ์ที่มาจากผูผ้ลติ
เดียวกนัจึงทําให้มีความสะดวกในการบรหิารจดัการ
ระบบเครอืข่ายมากกว่าเน่ืองจากการทดลองพบว่ามี
การตดิตัง้ระบบเครอืขายแลนไรส้าย ต่างผู้ผลติกนัถงึ 
2 ยี่ห้อซึ่ งแต่ละยี่ห้อ น้ีก็จะมีระดับความแรงของ
สญัญาณทีต่่างกนัทําใหร้ศัมทีําการของระบบเครอืขาย
แลนไร้สาย แต่ละยี่ห้อต่างกันด้วยทําให้ยากแก่การ
ออกแบบและการบรหิารเครอืขา่ย 

สรุปผลการวจิยัพบวา่ จากการตรวจสอบประสทิธภิาพ
ของอาคารเฉลิมพระเกียรติฯ ที่มีการติดตัง้อุปกรณ์
กระจายสญัญาณเครอืขา่ยแลนไรส้ายยีห่อ้ HP รุน่ HP 
MSM410 จาํนวน 26 เครื่องและอาคารอจัฉรยิะทีม่กีาร
ติดตัง้อุปกรณ์กระจายสญัญาณเครอืข่ายแลนไร้สาย 
ยีห่อ้ CISCO รุน่ AIR LAP1042N จาํนวน 2เครือ่งและ
AIR CAP1720I จํ านวน  3 เค รื่ อ ง  เมื่ อ นํ าผลการ
วเิคราะห์เปรยีบเทียบประสทิธภิาพในด้านต่างๆของ
อาคารทัง้สองมาเปรียบเทียบกันแล้วพบว่าอุปกรณ์
กระจายสญัญาณเครอืข่ายแลนไรส้ายที่ติดตัง้ภายใน
อาคารอจัฉรยิะซึ่งเป็นยีห่อ้ Cisco มปีระสทิธภิาพของ
สญัญาณที่ดกีว่ายี่ห้อ HP ที่ตดิตัง้ภายในอาคารเฉลมิ
พระเกยีรตฯิ  
 

กิตติกรรมประกาศ 
งานวจิยัเล่มน้ีสําเรจ็ลุล่วงไปได้ด้วยดีเน่ืองด้วยได้รบั
ความกรุณาจากท่านผูช้่วยศาสตราจารยด์ร.ขจติพรรณ 
กฤตพลวมิาน อาจารยท์ีป่รกึษางานวจิยัทีไ่ดช้่วยเหลอื
และใหค้ําปรกึษาในการดําเนินงานและแนะแนวทางใน
การศึกษาจนทําให้งานวิจยัการค้นคว้าอิสระฉบับน้ี
เสรจ็สมบูรณ์ผูจ้ดัทําจงึขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่าง
สูงไวณ้ที่น้ีขอกราบขอบพระคุณคณาจารย์และบุคคล
ต่างๆทุกท่านที่ได้ให้ความรูแ้ละแนวคิดในด้านต่างๆ
ทําให้ผู้จดัทําสามารถนําความรูท้ี่ได้มาประยุกต์ใช้ใน
การทํางานวจิยัฉบบัน้ีไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพสุดทา้ยน้ี
กราบขอบพระคุณบิดามารดาและครอบครวัซึ่งได้ให้
กาํลงัใจในการทาํงานแก่ผูจ้ดัทาํเสมอมา 
 
 
 
 
 
 
 


