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การสรา้งแบบจาํลองสามมิติของกระดกูไดโนเสารซ์อโรพอดด้วยเครือ่งสแกนเนอร์
สามมิติสาํหรบังานวิจยัด้านบรรพชีวินวิทยา 
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บทคดัย่อ   
ความสมบูรณ์ของซากดกึดําบรรพ ์มคีวามสาํคญัเป็นอย่างยิง่สาํหรบัการศกึษาบรรพชวีนิวทิยา ทวา่ซากดกึดาํบรรพท์ี่
พบ โดยปกตมิกัมสีภาพที่ไม่สมบูรณ์ แตก หกั บดิเบี้ยว สบืเน่ืองมาจากสภาพหลงัการตายการ การทบัรวม การกดั
กร่อน ผุพงั อกีทัง้การเปรยีบเทยีบตวัอย่างระหว่างประเทศ ยงัทําไดย้ากมคี่าใชจ้่ายสงูในการเดนิทางแต่ละครัง้ และ
สถานทีเ่กบ็ตวัอยา่งบางแหง่กย็ากแก่การเขา้ถงึ ไมน่านมาน้ีเทคนิคสแกนเนอรส์ามมติไิดเ้ขา้มาเป็นตวัช่วยใหน้กับรรพ
ชวีนิเขา้ถงึขอ้มูลของตวัอย่างไดง้่าย  โดยการสรา้งแบบจําลองสามมติขิึน้มาดว้ยการแปลงขอ้มูลจากชิ้นตวัอย่างจรงิ
เป็นชิ้นงานดจิติอล เป็นตวัช่วยอย่างดสีาํหรบัการวเิคราะห์ขอ้มูล การส่งต่อขอ้มูล และจะมแีนวโน้มเพิม่ขึน้ในหมู่นัก
บรรพชวีนิ ไม่เพยีงการแปลงพืน้ผวิจรงิเป็นดจิติอล แต่จะถูกพฒันาใหม้คีวามยดืหยุน่ในการทํางานใหห้ลายหลายและ
ยงัสามารถประยกุตใ์ชไ้ดใ้นวทิยาศาสตรห์ลายสาขา 
คาํสาํคญั : สแกนเนอรส์ามมติ ิ  แบบจาํลองสามมติ ิ ซากดกึดาํบรรพ ์ บรรพชวีนิวทิยา 
 
 

Abstract   
The integrity of the fossil is very important for studying of paleontology, but fossils found are usually 
incomplete, broken, or distorted; due to the state after death. Also, specimen comparison between the 
countries is difficult; with high cost in transportation, and some of collection rooms are difficult to access. The 
3D scanner technique allows paleontologist to access the specimen more easily. The three dimensional 
modeling convert real specimens to digital data, ready for the analysis and sharing. 3D modeling method is 
developed to be used with palaeontologist work has become a growing trend among palaeontologists over 
the past decade. The technology would not limited to only converting specimen surface to digital data, but will 
be further developed for more flexibility in paleontological work , and also be applied in many other fields of 
Science. 
Keywords: 3D Scanner, 3D modeling, fossil, Palaeontology 
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บทนํา  
ตัง้แต่จุดเริม่ต้นของวชิาบรรพชวีนิวทิยา เป็นต้นมามี
ซากดกึดําบรรพ์จํานวนมากที่ถูกระบุและอธบิายสาย
พันธุ์ มีการเปลี่ยนแปลงในการตัง้ชื่ออยู่บ่อยครัง้ 
ตวัอย่างทีนํ่าเสนออา้งองิผ่านภาพถ่ายทีเ่ผยแพรอ่าจมี
ข้อมู ลไม่ เพียงพอ เพื่ อ ให้ ได้ความถู กต้องตาม
วตัถุประสงค ์การเขา้ถงึขอ้มลูจงึตอ้งใชเ้วลาและความ
พยายามอย่างมาก  ในการศกึษานัน้ยงัตอ้งการความ
สมบูรณ์ของชิ้นงานเพื่อการเขา้ถึงขอ้มูลได้ง่ายเราจงึ
นําเทคนิคการสแกนดว้ยเลเซอรส์ามมติเิขา้มาเป็นตวั
ชว่ยในการศกึษาวจิยั 

เท ค โน โลยี  “สแกน เน อร์ ”(scanner) คื อ 
อุปกรณ์จบัภาพและเปลีย่นแปลงภาพ จากรปูแบบของ 
อนาล็อกเป็นดิจิตอล ซึ่งคอมพิวเตอร์สามารถแสดง 
เรียบเรียง เก็บรกัษา และผลิตออกมา ได้ ภาพนัน้
อาจจะเป็นรูปถ่าย ขอ้ความ ภาพวาด หรอืแมแ้ต่วตัถุ
สามมติ ิ 

การสรา้งแบบจําลองสามมติ ิ(D modeling) 
คอื กระบวนการที่ใชก้ารคํานวณทางคณิตศาสตรข์อง
พื้นผิวในระบบสามมิติของวตัถุใดๆ  โดยผลที่ได้จะ
เรยีกว่า แบบจําลองสามมิติ ซึ่งเราสามารถมองเห็น
ภาพของแบบจําลองน้ีผ่านทางหน้าจอแสดงผลได ้ 
โดยผ่านกระบวนการที่เรียกว่า “เรนเดอร์สามมิติ”   
(D rendering) โดยเป็นการเก็บขอ้มูลในรูปแบบของ
จุดในระบบพกิดัตามแกน  X,Y,Z เมื่อหลายๆจุดเรยีง
ต่อกันก็จะเกิดเป็นพื้นผิวของแบบจําลองสามมิต ิ
แบบจําลองสามมิติ สามารถสร้างได้จากโปรแกรม
ประยุกต์ เพื่ อการออกแบบด้านกราฟิก โดยการ
ประมวลค่าจุดพิกัดทั ้งหมดบนแกนสามมิติแล้ว
แสดงผลออกมาเป็นภาพสามมติ ิ

ใน ช่ ว งท ศ ว รรษ ที่ ผ่ า น ม า เท ค โน โล ยี
สแกนเนอรส์ามมติ ิได้ถูกนํามาใช้ในงานทางด้านวชิา
บรรพชีวิน วิทยา  โดยใช้ เป็ น เครื่ อ งมือช่ วยใน
การศกึษาสณัฐานวทิยาโครงสรา้งภายนอกของสตัวท์ี่

สญูพนัธุไ์ปแลว้ โครงกระดูกของสิง่มชีวีติเหล่าน้ีจะถูก
สแกน  และนํามาสรา้งเป็นชิน้งาน ใหม้ลีกัษณะรปูร่าง
เหมือนกับชิ้นต้นแบบที่มีอยู่จรงิ โดยตัวอย่างจะถูก
รงัวดัโดยใช ้เครื่องสแกนเนอรส์ามมติ ิแลว้ทําการแปร
ผลขอ้มลูภาพเป็นขอ้มลูดจิติอล ผ่านทางคอมพวิเตอร ์
เพื่อใช้เป็น ฐานขอ้มูลสําหรบัการศึกษาวจิยัทางด้าน
บรรพชวีนิวทิยา 2,3 
Patrick D. Lyons ได้มีการนําสแกนเนอร์สามมิติเข้า
มาใช้ใน สรา้งแบบจําลองสามมติิโมซาซอร์ 2 การทํา
ดิจิตอลสามมิติของซากดึกดําบรรพ์ขนาดใหญ่และ
องค์ประกอบโครงกระดูก 2, และใช้ศึกษาโครงสร้าง
ของไดโนเสาร์ 
 

วตัถปุระสงคก์ารวิจยั 
สรา้งแบบจําลองสามมติกิระดูกไดโนเสารก์นิพชืซอโร
พอดชนิดใหม่ที่พบ ในจงัหวดักาฬสนิธุ์ โดยใช้เครื่อง
สแกนสามมติแิบบพบพา 

 
วิธีการดาํเนินงานวิจยั  
ทําการศึกษาและสแกนตวัอย่างของซากดึกดําบรรพ ์
จากคลงัเกบ็ตวัอย่างของศูนยว์จิยัและการศกึษาบรรพ
ชวีนิวทิยา ทาํการสรา้งขอ้มลูดจิติอลจากชิน้งานไดจ้รงิ
โดยใช ้เครื่องสแกนสามมติCิREAFORM รุ่น GO! 3D 
SCAN และประมวลภาพด้วยโปรแกรมกระบวนการ
สร้างภ าพ สามมิติ  Rapidform® XOS3TMSP และ 
VXelement  

 
กระบวนการสร้างภาพสามมิติ 

1)ก ารเต รียมตัวอ ย่ าง  และอ นุ รัก ษ์
ตวัอย่าง 

ในขัน้ตอนน้ีจะเป็นการเตรยีมตัวอย่างของ
ซากดกึดําบรรพ์ก่อนจะนํามาทําการสแกนด้วยเครื่อง
สแกนสามมติ ิซากดกึดําบรรพจ์ากงานภาคสนามสว่น
ใหญ่มักจะพบในรูปแบบที่ ไม่พร้อมสําหรับการ
ศึกษาวิจัย จึงต้องอาศัยขัน้ตอนของการอนุรักษ์
ตัวอย่าง เพื่อให้ได้ชิ้นงานที่มีความพร้อมสําหรับ
การศกึษา เริม่จากทําความสะอาดเศษตะกอนและหนิ 
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Patrick D. Lyons ได้มีการนําสแกนเนอร์สามมิติเข้า
มาใช้ใน สรา้งแบบจําลองสามมติิโมซาซอร์ 2 การทํา
ดิจิตอลสามมิติของซากดึกดําบรรพ์ขนาดใหญ่และ
องค์ประกอบโครงกระดูก 2, และใช้ศึกษาโครงสร้าง
ของไดโนเสาร์ 
 

วตัถปุระสงคก์ารวิจยั 
สรา้งแบบจําลองสามมติกิระดูกไดโนเสารก์นิพชืซอโร
พอดชนิดใหม่ที่พบ ในจงัหวดักาฬสนิธุ์ โดยใช้เครื่อง
สแกนสามมติแิบบพบพา 

 
วิธีการดาํเนินงานวิจยั  
ทําการศึกษาและสแกนตวัอย่างของซากดึกดําบรรพ ์
จากคลงัเกบ็ตวัอย่างของศูนยว์จิยัและการศกึษาบรรพ
ชวีนิวทิยา ทาํการสรา้งขอ้มลูดจิติอลจากชิน้งานไดจ้รงิ
โดยใช ้เครื่องสแกนสามมติCิREAFORM รุ่น GO! 3D 
SCAN และประมวลภาพด้วยโปรแกรมกระบวนการ
สร้างภ าพ สามมิติ  Rapidform® XOS3TMSP และ 
VXelement  

 
กระบวนการสร้างภาพสามมิติ 

1)ก ารเต รียมตัวอ ย่ าง  และอ นุ รัก ษ์
ตวัอย่าง 

ในขัน้ตอนน้ีจะเป็นการเตรยีมตัวอย่างของ
ซากดกึดําบรรพ์ก่อนจะนํามาทําการสแกนด้วยเครื่อง
สแกนสามมติ ิซากดกึดําบรรพจ์ากงานภาคสนามสว่น
ใหญ่มักจะพบในรูปแบบที่ ไม่พร้อมสําหรับการ
ศึกษาวิจัย จึงต้องอาศัยขัน้ตอนของการอนุรักษ์
ตัวอย่าง เพื่อให้ได้ชิ้นงานที่มีความพร้อมสําหรับ
การศกึษา เริม่จากทําความสะอาดเศษตะกอนและหนิ 

โดยใช้เครื่องสกดัหนิขนาดเลก็(Pneumatic pen) และ
ใช้ก าว (cyanoacrylate) ซ่ อม แซมส่ วนที่ แ ตกหัก
เสยีหาย เมื่อไดต้วัอย่างทีต่อ้งการแลว้ จะนํามาเคลอืบ
ดว้ยสารทาํใหแ้ขง็  

สารทาํใหแ้ขง็ (hardener หรอื consolidant) 
เป็นน้ํายาพอลเิมอรส์งัเคราะห์ที่ไดจ้ากการละลายเมด็
พลาสติกกับเอทานอล(Polyvinyl acetate) ใช้ทาเพื่อ
เคลือบตัวอย่างให้คงสภาพอยู่ได้นานขึ้น ปกป้อง
ตัวอย่างจากความชื้น และการออกซิไดส์ สามารถ
ละลายไดด้ว้ยแอชโิตน 

ซากดึกดําบรรพ์ที่ถูกย้ายไปยังห้องเก็บ
ตัวอย่างถูกเคลือบผิวไว้ด้วยสารทําแข็งจะทําให้
ตัวอย่างมีความเงาและสะท้อนแสงซึ่งมีผลต่อการ
สะท้อนแสงของของเครื่องสแกนเนอร์ และทําให้ไม่
สามารถสแกนได ้หรอืทําไดย้าก เน่ืองจากการทํางาน
ของเครื่องจะรบัส่งขอ้มูลจากแสงที่ยงิออกไป จงึต้อง
แก้ไขโดยวิธีการพ่นสเปรย์การใช้สารแทรกซึม
(Penetrant Inspection) ซึ่ งมีลักษณ ะเป็นสารเน้ื อ
ละเอยีดคลา้ยผงแป้ง ที่สามารถแทรกซมึผ่านช่องว่าง
ของพื้นผิวตวัอย่างได้ดี มองเห็นได้ง่ายในแสงสขีาว 
และทําใหพ้ื้นผวิดา้น ลดการสะทอ้นแสงโดย ไม่ทําให้
เสยีรปูทรงของวตัถุทีจ่ะสแกน 

 
2)การสแกนตัวอย่าง เมื่อทําการเตรียม

ตัวอย่างในขัน้ต้นเรียบร้อยแล้ว จะเข้าสู้การสแกน
ตวัอย่างโดยเป็นขัน้ตอนการเกบ็ขอ้มูลพืน้ผวิจากวตัถุ
จ ริ ง เพื่ อ แ ป ล ง เป็ น ดิ จิ ต อ ล  โด ย ใช้ โป รแ ก รม  
Vxelement ที่เป็นซอฟต์แวรส์าํหรบัการใชง้านร่วมกนั
กบัเครือ่งสแกนเนอร ์

การป รับ ค่ าม าต รฐาน  (Calibrate) เป็ น
ขัน้ตอนแรกก่อนที่จะทําการสแกนตัวอย่างเพื่อให้
เครื่องสแกนไดอ้ยา่งแมน่ยาํ ลดความคลาดเคลื่อนทีจ่ะ
เกิดจากการใช้งาน เริม่จากใช้เครื่องสแกนจุด 10 จุด
บนแผนตัง้ค่ามาตรฐานตามที่จอแสดงผลโดยใชม้อืจบั
เครื่องแลว้เลื่อนตามหน้าจอเมื่อทาํครบหมดทุกจุดแลว้
เป็นอนัเสรจ็ในขัน้ตอนน้ี  

ซึ่งการปรบัค่ามาตรฐานนัน้ทําเพื่อให้เครื่อง
ป รับ เทียบ  จัดตํ าแห น่ งในการอ่ านข้อมู ล  และ

ตอบสนองจุดสัมผัส ทําให้มีความแม่นยําในการ
ประมวลผลมากขึน้ 

การกําหนดจุดในขัน้ตอนน้ีจะใช้อุปกรณ์ที่
เรยีกว่า Position Targets (Marker) มลีกัษณะเป็นจุด
วงกลมของสดีําตรงกลางถูกฉาบไว้ด้วยสารสะท้อน
แสง เพื่อที่จะเพิ่มตําแหน่งก่อนที่จะทําการเริม่สแกน 
ซึ่งช่วยเพิม่ประสทิธภิาพของงาน และลดเวลาในการ
สแกนลงได ้

การตั ้งค่ าการใช้งานสําหรับการสแกน
ตวัอย่างเป็นสิง่จําเป็นเพื่อจะไดร้ปูแบบขอ้มลูทีม่คีวาม
ละเอยีดสมจรงิ ในการตัง้ค่าน้ีจะดจูากลกัษณะส ีพืน้ผวิ 
รปูรา่ง และขนาดของตวัอยา่ง  

 การกําหนดตําแหน่ง (positioning) เป็นการ
เลือกประเภทของจุด target type ให้เหมาะสมกับ
ตัวอย่างที่ นํามาสแกน โดยจะคํานึงถึงโครงสร้าง 
พืน้ผวิ และการสะทอ้นของแสง 

การตัง้ค่ าพื้นผิว (surface) ในส่วน น้ีผู้ ใช้
สามารถกําหนดความละเอียดของพื้นผิวตัวอย่างได ้
ซึง่ค่าความละเอยีดมาก ใชพ้ืน้ทีเ่กบ็ขอ้มลูมากเช่นกนั 
ซึ่งสามารถปรบัตามความเหมาะสมของชิ้นงาน ค่า
ความละเอียดมากสุดของเครื่องน้ีอยู่ที่  0 .5 mm 
หมายความว่า สามารถแยกความเปลี่ยนต่างของ
ชิน้งานไดม้ากสดุทีข่นาด 0.5 mm 

การสแกนชิ้น งาน เป็นขัน้ ตอนที่ สํ าคัญ
เพื่อที่จะแปลงตวัอย่างจากข้อมูลดบิมาอยู่ในรูปแบบ
ดิจิตอลโดยผ่านเครื่องสแกนสามมิติ และโปรแกรม 
Vxelement โดยการอ่านขอ้มูลจากแสงทีส่ะทอ้นแปลง
เป็นรูปร่างแสดงในจอแสดงผล การสะแกนชิ้นงานที่มี
ขนาดใหญ่สามารถแยกสแกนทีละด้านแล้วจึงนํา
ไฟล์ข้อมูลแต่ละส่วนที่สแกนมารวมให้เป็นชิ้นงาน
เดยีวกนั หรอืในกรณีที่ ชิ้นงานที่มขีนาดใหญ่สามารถ
แยกสแกนที่ละส่วนได้เพื่อให้ง่ายต่อการใช้พื้นที่เก็บ
ข้อมูล ในขัน้ตอนน้ีสามารถแก้ไข และตัดแต่งไฟล์
ก่อนที่จะส่งออกได ้โดยคลกิที่ปุ่มแก้ไข “Edit Facets” 
เมื่อได้ข้อมูลที่ต้องการแล้วทําการบันทึกไฟล์ และ
สง่ออก 
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3)การสร้างแบบจาํลองสามมิติ 
แบบจําลองสามมติ ิเป็นการสรา้งรปูทรงหรอื

รปูรา่งโดยการกาํหนดจุด และเชื่อมโยงจุดดว้ยเสน้ตรง 
เพือ่ใหไ้ดร้ปูทรงตามตอ้งการ  

Rapidform® XOSTMSP1 เป็นโปรแกรมให้
งานสําหรบังานด้านการสร้างและการออกแบบ ได้มี
การนํามาประยุกต์ใช้ในหลายสาขาวชิาหน่ึงในนัน้คอื 
สาขาบรรพชวีนิวทิยา ซึ่งเป็นการนํามาใช้ในรูปแบบ
การอนุรกัษ์ตวัอยา่ง มขี ัน้ตอนตามภาพ (Figure.) 

การสร้างแบบจําลองสามมิติเป็นขัน้ตอนที่
สาํคญัโดยจะตอ้งอาศยัโปรแกรมทางดา้นการออกแบบ
เข้ามาช่วย โดยหลังจากที่ได้ไฟล์ที่เป็นข้อมูลของ
ตวัอย่างมาแล้วให้ทําการแทรกเลือกไฟล์และนําเข้า
ตามลําดบั “Insert>Choose file>Import” หลงัจากนัน้
หน้าจอจะแสดงผลเป็นรปูของชิน้งานที่ไดท้ําการเลอืก
ขึ้นมา ให้ทําการคลิกเลือกชิ้นงานทีละส่วนโดยจะ
แบ่งเป็น “Reference” และ”Moving” เพื่อใชใ้นการวาง
จุดเพือ่ต่อชิน้สว่นของแบบจาํลอง  

การวางจุด เชื่ อมต่ อจะเป็นขัน้ตอนการ
ลากเสน้ต่อจุดระหว่างชิน้งานของตวัอย่างที่แยกกนัใน
แต่ละสว่นโดยจะใหป้ระกบเป็นจุดเดยีวกนั ซึ่งเมื่อวาง
ในตําแหน่งแล้วตวัโปรแกรมจะทําการหมุนชิ้นงานให้
ตรงตามตําแหน่งที่ได้กําหนดไว้เพื่อให้เป็นรูปร่างที่
ถูกตอ้ง ในขัน้ตอนน้ีตอ้งอาศยัความแม่นยาํในการวาง
จุดเพื่อที่จะได้ชิ้นงานที่สมบูรณ์ และใกล้เคยีงของจรงิ
มากทีส่ดุ หลงัจากนัน้ทาํการรนัโปรแกรมเพือ่ทีจ่ะสรา้ง
แบบจํ าลองตามแบบที่ กํ าหนด โดยการคลิกที่
เครื่องหมายถูก  ในคําสัง่ “Mesh Buildup Wizard” 
แล้วโปรแกรมจะมกีารประมวลผลออกมาเป็นรูปทรง
ตามแบบของชิน้งาน  

กระบวนการน้ีโปรแกรมจะทําการรวมภาพ
ชิ้นงานแต่ละด้าน ที่สแกนมาเข้าด้วยกัน สร้างเป็น
ชิ้นงานสามมติิ ที่สมบูรณ์ ขัน้ต่อไปทําการตรวจสอบ
ความละเอยีด  

ความสมบูรณ์ของชิ้นงาน ปิดรูร ัว่ที่อาจจะ
เกดิจากจุดอบัของชิ้นตวัอย่างที่เครื่องสแกนส่องไม่ถงึ 
หรือการคลาดเคลื่อนจากการรวมภาพ เมื่อทําการ
ตรวจสอบชิ้นงานสามมติเิรยีบรอ้ยแลว้ กจ็ะไดช้ิ้นงาน
ที่มีโครงสร้างภายนอก หรือพื้นผิวเทียบเท่ากับชิ้น

กระดูกจริง ที่สามารถนํามาใช้ศึกษาลักษณะทาง
สณัฐานวทิยาได ้

     การประยุกต์ ใช้แบบจําลองสามมิติ
สามารถนํามาใชไ้ดก้บักระดูกที่ไม่สมบูรณ์ เช่น เหลอื
แค่ครึง่ซกี หลงัใชโ้ปรแกรมกลบัขา้งให้เป็นชิ้นกระดูก
ที่สมบูรณ์ หรอืกระดูกรยางค์ที่พบด้านเดยีว สามารถ
ใช้ โป รแกรมสร้างแบบจําลองอีกด้านขึ้นมาได ้
นอกจากน้ีกระดูกที่ บิดเบี้ยว ผิดรูป ก็สามารถใช้
โปรแกรม(retro formation) แกไ้ขใหเ้ป็นชิน้สมบรูณ์ได้
แบบจําลองสามมติถิูกนํามาใช้อย่างแพร่หลายในงาน
ดา้นออกแบบ และทางด้านการจดัการเชงิพื้นที่ ซึ่งจะ
เป็นตัวช่วยให้มองเห็นงานได้เมื่อไม่นานมาน้ีใน
วทิยาศาสตรห์ลายสาขารวมทัง้บรรพชวีนิวทิยาได้นํา
การสร้างแบบจําลองสามมิติเข้ามาเป็นตัวช่วย ใน
การศกึษา และการอนุรกัษ์ตวัอย่าง หรอืแมแ้ต่การใช้
ร่วมกบัเครื่องพิมพ์โมเดลสามมติิ เพื่อให้ออกมาเป็น
ชิน้งานแบบจาํลองออกมา  
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รปูรา่งโดยการกาํหนดจุด และเชื่อมโยงจุดดว้ยเสน้ตรง 
เพือ่ใหไ้ดร้ปูทรงตามตอ้งการ  

Rapidform® XOSTMSP1 เป็นโปรแกรมให้
งานสําหรบังานด้านการสร้างและการออกแบบ ได้มี
การนํามาประยุกต์ใช้ในหลายสาขาวชิาหน่ึงในนัน้คอื 
สาขาบรรพชวีนิวทิยา ซึ่งเป็นการนํามาใช้ในรูปแบบ
การอนุรกัษ์ตวัอยา่ง มขี ัน้ตอนตามภาพ (Figure.) 

การสร้างแบบจําลองสามมิติเป็นขัน้ตอนที่
สาํคญัโดยจะตอ้งอาศยัโปรแกรมทางดา้นการออกแบบ
เข้ามาช่วย โดยหลังจากที่ได้ไฟล์ที่เป็นข้อมูลของ
ตวัอย่างมาแล้วให้ทําการแทรกเลือกไฟล์และนําเข้า
ตามลําดบั “Insert>Choose file>Import” หลงัจากนัน้
หน้าจอจะแสดงผลเป็นรปูของชิน้งานที่ไดท้ําการเลอืก
ขึ้นมา ให้ทําการคลิกเลือกชิ้นงานทีละส่วนโดยจะ
แบ่งเป็น “Reference” และ”Moving” เพื่อใชใ้นการวาง
จุดเพือ่ต่อชิน้สว่นของแบบจาํลอง  

การวางจุด เชื่ อมต่ อจะเป็นขัน้ตอนการ
ลากเสน้ต่อจุดระหว่างชิน้งานของตวัอย่างที่แยกกนัใน
แต่ละสว่นโดยจะใหป้ระกบเป็นจุดเดยีวกนั ซึ่งเมื่อวาง
ในตําแหน่งแล้วตวัโปรแกรมจะทําการหมุนชิ้นงานให้
ตรงตามตําแหน่งที่ได้กําหนดไว้เพื่อให้เป็นรูปร่างที่
ถูกตอ้ง ในขัน้ตอนน้ีตอ้งอาศยัความแม่นยาํในการวาง
จุดเพื่อที่จะได้ชิ้นงานที่สมบูรณ์ และใกล้เคยีงของจรงิ
มากทีส่ดุ หลงัจากนัน้ทาํการรนัโปรแกรมเพือ่ทีจ่ะสรา้ง
แบบจํ าลองตามแบบที่ กํ าหนด โดยการคลิกที่
เครื่องหมายถูก  ในคําสัง่ “Mesh Buildup Wizard” 
แล้วโปรแกรมจะมกีารประมวลผลออกมาเป็นรูปทรง
ตามแบบของชิน้งาน  

กระบวนการน้ีโปรแกรมจะทําการรวมภาพ
ชิ้นงานแต่ละด้าน ที่สแกนมาเข้าด้วยกัน สร้างเป็น
ชิ้นงานสามมติิ ที่สมบูรณ์ ขัน้ต่อไปทําการตรวจสอบ
ความละเอยีด  

ความสมบูรณ์ของชิ้นงาน ปิดรูร ัว่ที่อาจจะ
เกดิจากจุดอบัของชิ้นตวัอย่างที่เครื่องสแกนส่องไม่ถงึ 
หรือการคลาดเคลื่อนจากการรวมภาพ เมื่อทําการ
ตรวจสอบชิ้นงานสามมติเิรยีบรอ้ยแลว้ กจ็ะไดช้ิ้นงาน
ที่มีโครงสร้างภายนอก หรือพื้นผิวเทียบเท่ากับชิ้น

กระดูกจริง ที่สามารถนํามาใช้ศึกษาลักษณะทาง
สณัฐานวทิยาได ้

     การประยุกต์ ใช้แบบจําลองสามมิติ
สามารถนํามาใชไ้ดก้บักระดูกที่ไม่สมบูรณ์ เช่น เหลอื
แค่ครึง่ซกี หลงัใชโ้ปรแกรมกลบัขา้งให้เป็นชิ้นกระดูก
ที่สมบูรณ์ หรอืกระดูกรยางค์ที่พบด้านเดยีว สามารถ
ใช้ โป รแกรมสร้างแบบจําลองอีกด้านขึ้นมาได ้
นอกจากน้ีกระดูกที่ บิดเบี้ยว ผิดรูป ก็สามารถใช้
โปรแกรม(retro formation) แกไ้ขใหเ้ป็นชิน้สมบรูณ์ได้
แบบจําลองสามมติถิูกนํามาใช้อย่างแพร่หลายในงาน
ดา้นออกแบบ และทางด้านการจดัการเชงิพื้นที่ ซึ่งจะ
เป็นตัวช่วยให้มองเห็นงานได้เมื่อไม่นานมาน้ีใน
วทิยาศาสตรห์ลายสาขารวมทัง้บรรพชวีนิวทิยาได้นํา
การสร้างแบบจําลองสามมิติเข้ามาเป็นตัวช่วย ใน
การศกึษา และการอนุรกัษ์ตวัอย่าง หรอืแมแ้ต่การใช้
ร่วมกบัเครื่องพิมพ์โมเดลสามมติิ เพื่อให้ออกมาเป็น
ชิน้งานแบบจาํลองออกมา  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure  Workflow diagram. Orange is main steps are work path for production of 3D modeling. Bold blue 
and green arrows mark regular minimum-effort workflow.   
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