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บทคดัย่อ 
การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาอิทธิพลของวสัดุปลูก  สารละลายธาตุอาหารพืช  และระดบัความเข้มข้นของ
สารละลายธาตุอาหารพืช  ที่มผีลต่อการเจรญิเติบโตและผลผลิตของผกักาดกวางตุ้งฮ่องเต้ (Brassica Chinensis var. 
chinensis)  ที่ปลูกในระบบการปลูกพชืแนวตัง้  ทําการทดลองโดยวางแผนการทดลองแบบ 3×4×3 Factorial in RCBD  
โดยปจัจยั A  คือ  วสัดุปลูกมี 3  ระดบั  ได้แก่  ขุยมะพร้าว  แกลบเผา  และขุยมะพร้าว+แกลบเผา  อัตราส่วน :  
ปจัจยั B  คอื  สารละลายธาตุอาหารพชื  ม ี4  ระดบั  ได้แก่  สารละลายธาตุอาหารพชืไฮโดรโพนิกส ์ น้ําไสเ้ดอืน  น้ํา
หมกัอินทรยี์  และน้ําไส้เดือน+น้ําหมกัอินทรยี์  อตัราส่วน :  ปจัจยั C  คือ  ระดบัความเข้มข้นของสารละลายธาตุ
อาหารพืช  ได้แก่ :00, :500 และ :000  รวมทัง้หมด 36  Treatment combination  ทําการทดลอง 4 ซํ้า  ผลการ
ทดลอง  พบวา่ปฏสิมัพนัธร์ว่มระหวา่งวสัดุปลกูรว่มกบัสารละลายธาตุอาหารพชืและระดบัความเขม้ขน้ของสารละลายธาตุ
อาหารพชื (A×B×C)  มคีวามแตกต่างอย่างมนีัยสําคญัทางสถิติ  ในลกัษณะความสูงต้น  ความกว้างใบ  ความยาวใบ  
น้ําหนักสดตน้  โดยกรรมวธิทีีป่ลกูดว้ยขยุมะพรา้ว+แกลบเผารว่มกบัสารละลายธาตุอาหารพชืไฮโดรโพนิกสท์ีร่ะดบัความ
ความเขม้ขน้ 1:1  ใหค้่าความยาวใบเฉลีย่  ความกวา้งใบเฉลีย่  และความยาวใบเฉลีย่สงูทีส่ดุ  สว่นกรรมวธิทีีป่ลกูดว้ย
แกลบเผารว่มกบัสารละลายธาตุอาหารพชืไฮโดรโพนิกสท์ีร่ะดบัความเขม้ขน้ 1:1  ใหผ้ลผลติน้ําหนกัสดตน้สงูทีส่ดุ 
 
คาํสาํคญั:  ขยุมะพรา้ว  แกลบเผา  น้ําหมกัอนิทรยี ์ น้ําไสเ้ดอืน  ระบบปลกูพชืไฮโดรโพนิกส ์การปลกูพชืในแนวตัง้ 
 
Abstract 
The aim of this study to evaluate the effect of growth media, type and concentration of plant nutrition on 
growth and productivity of Pak Choi (Brassica Chinensis var. chinensis). The experiment was carried out with 
3X4X3 factorial in RCBD with 36 treatments combinations and 4 replications under vertical hydroponic, Three 
growth medias; coconut coir, carbonized rice hull, coconut coir mixed with carbonized rice hull ratio : were 
factor A. Four type of plant nutrition; complete hydroponic nutrition, earth worm compost, organic fertilizer,  
 
 
นิสติระดบัปรญิญาโท, ภาควชิาเทคโนโลยกีารเกษตร คณะเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัมหาสารคาม  
2อาจารย,์ ประจาํภาควชิาเทคโนโลยกีารเกษตร คณะเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัมหาสารคาม  
Graduate student, Department of Agricultural Technology, Faculty of Technology, Mahasarakham University  
Lecturer in Department of Agricultural Technology, Faculty of Technology, Mahasarakham University  
*Corresponding author: Naris Sinsiri (naris.s@msu.ac.th) 



การประชุมวิชาการ “มหาวิทยาลัยมหาสารคามวิจัย ครั้งที่ 12”
The 12th Mahasarakham University Research Conference 367MRC#12

and earth worm compost mixed organic fertilizer ratio : were factor B. Three concentrations of plant 
nutrition :00, :500, :000 were factor C. The result showed that the interaction between growth media, 
type and concentration of plant nutrition (AxBxC) had significant effected on plant height, crop blade wide, 
length of leaf, shoot fresh weight. It was indicated that coconut coir mixed with carbonized rice hull ratio : 
with complete hydroponic nutrition at concentration :00 (a3bc combination)  treatment had the best on 
plant height, crop blade wide and length of leaf, and the carbonized rice hull with complete hydroponic 
nutrition at concentration :00 treatment had the best on shoot fresh weight yields. 
 
Keywords: Coconut coir, Cabonized hull, Organic fertilizer, Earth worm, Hydroponic system, vertical 
cultivation 

 
บทนํา 
การเปลี่ยนแปลงทางสภาพภูมอิากาศของโลก  ส่งผล
ใหภู้มภิาคทัว่โลกไดร้บัผลกระทบจากภยัธรรมชาตมิาก
ขึ้น  ผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงทางด้านพื้นที่
เพาะปลกู  ทําใหผ้ลผลติเกดิความเสยีหาย  ความมัน่คง
ทางด้านอาหารลดลง  การปลูกพชืระบบไฮโดรโพนิกส์
เป็นนวัตกรรมการปลูกพืชขัน้สูง  เป็นการปลูกพืช
เลยีนแบบการปลูกพชืบนดนิ  โดยให้รากพชืขึน้อยู่บน
วสัดุปลกูทีไ่ม่ใช่ดนิ  พชืจะเจรญิเตบิโตไดจ้ากการไดร้บั
สารละลายธาตุอาหารทางราก  โดยรากจะแช่หรอืสมัผสั
กบัสารละลายโดยตรงซึง่สารละลายธาตุอาหารจดัวา่เป็น
สารเคมีที่ได้จากการสงัเคราะห์ขึ้นมา  และในปจัจุบนั
การปลูกพืชด้วยระบบไฮโดรโพนิกส์กําลงัได้รบัความ
นิยมกันอย่างแพร่หลาย  เน่ืองจากใช้พื้นที่ ในการ
เพาะปลูกน้อย  เป็นการลดข้อจํากัดและปญัหาต่างๆ  
เกี่ยวกับดินหรือพื้นที่ เพาะปลูก  หลีกเลี่ยงปญัหา
สารเคมตีกคา้งและยาฆา่แมลงในดนิ  การปลกูพชืระบบ
ไฮโดรโพนิกสพ์ชืจงึมอีทิธพิลต่อประชาชนในสงัคมเมอืง  
การเกษตรแนวตัง้ หรอื  vertical farm  หมายถึง  การ
ปลกูพชืเป็นชัน้ๆ  มกีารใหน้ํ้า  อาหาร  และแสงโดยการ
ควบคุมจากมนุษย์  ปลูกในโรงเรอืนที่มีหลงัคา  มีตา
ข่ายป้องกนัแมลงเขา้มากดักนิผลผลติ  ปลูกพชืได้โดย
ไม่จํากดัฤดูกาล  และสามารถผลิตได้เป็นจํานวนมาก  
เพื่ อให้ เพียงพอต่ อความต้องการของผู้บริโภค  

บ้านเรอืนตวัอาคารในสงัคมเมืองมีพื้นที่ที่สามารถทํา
การเพาะปลูกได ้ เช่น  ผนังบา้น  หลงัคาบา้น  ดาดฟ้า
ตึก ซึ่งเป็นพื้นที่ที่สามารถรบัแสง  สามารถนํามาใช้
ประโยชน์ในการปลูกพชืได้ทัง้สิ้น3  จากประชากรของ

โลกที่มีการเพิ่มขึ้นในทุกวัน  จึงจําเป็นต้องมีการ
ปรบัเปลี่ยนวิธีการปลูกพืช  จากเดิมที่ปลูกโดยแบบ
พึ่งพาธรรมชาตไิปสู่ระบบที่สามารถสัง่การผลติได้  ซึ่ง
ตอ้งอาศยันวตักรรมการผลติแบบใหม่  เพื่อเพิม่ผลผลติ
ที่ดี  มีคุณภาพ  มีประโยชน์ต่อสุขภาพ  ปลอดภยัต่อ
ผู้บรโิภค  การใช้ปุ๋ ยเคมทีี่เพิ่มมากขึ้นอาจมกีารสะสม
ของไนโตรเจนในส่วนของพืชที่ปลูกในระบบน้ี4  จาก
การศึกษาพบว่าการปลูกพืชระบบไฮโดรโพนิกส์มี
แนวโน้มการสะสมของไนเตรทสงู5  และการใชปุ้๋ ยเคมทีี่
มากเกินไปจะทําให้เกิดมลพิษต่อสิง่แวดล้อมและเป็น
ปญัหาสาํคญัทีท่าํลายระบบนิเวศ6  ดงันัน้ทาํอยา่งไรการ
ปลูกพืชจึงจะปลอดภัยปราศจากสารเคมีที่ เป็นพิษ  
แม้ว่าในปจัจุบันจะมีการผลิตสารเคมีบริสุทธิ ์ เช่น 
วติามนิซี  วติามนิรวม  สารเคมบีางชนิดหากได้รบัใน
ปรมิาณที่มากเกินไปจะส่งผลกระทบต่อสมดุลของธาตุ
อาหารอื่นๆ  ในรา่งกาย7  ระบบการปลกูพชืแนวราบและ
การประยุกต์ใชน้ํ้าสกดัชวีภาพจงึเป็นอกีแนวทางหน่ึงที่
จะลดปญัหาของสารเคม8ี  สามารถลดการสะสมของไน
เตรทในพชื จากการวจิยัพบวา่  การปลกูพชืระบบไฮโดร
โพนิกส์ที่ใช้น้ําสกัดชีวภาพจากมูลวัวจะสามารถลด
ต้นทุนการผลติได้9  และการใช้น้ําสกดัจากปลาจะมผีล
ต่อการเจรญิเตบิโตของผกัและผูบ้รโิภคมคีวามปลอดภยั
0  การปลูกพชืแนวตัง้จงึเป็นการปลูกพชือกีหน่ึงทางที่
จะช่วยประหยดัพืน้ทีใ่นการเพาะปลูกและหากการนําน้ํา
หมกัอนิทรยีม์าทดแทนการใชส้ารละลายเคมใีนการปลูก
พชืไฮโดรโพนิกสจ์ะชว่ยลดตน้ทุนการผลติและเพิม่ความ
ปลอดภัยให้แก่ผู้บริโภค  จากการวิจยัเรื่องการใช้น้ํา
เลีย้งปลารว่มกบัสารละลายธาตุอาหารพชืไฮโดรโพนิกส์
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ของศูนย์เกษตรกรรมบางไทร  ปุ๋ ยหมกัและน้ําไสเ้ดอืน  
ทีม่ผีลต่อผลผลติของผกักาดกวางตุง้ทีป่ลกูในระบบปลกู
พชืแนวตัง้  พบว่าการใชน้ํ้าเลีย้งปลาร่วมกบัธาตุอาหาร
ไฮโดรโพนิกส์  ให้ผลผลิตน้ําหนักสดสูงที่สุด  ดงันัน้
การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาอิทธิพลของวสัดุ
ปลูกร่วมกบัธาตุอาหารพืชไฮโดรโพนิกส์  น้ําไส้เดือน 
น้ําหมักอินทรีย์  ที่มีผลต่อการปลูกผักกาดกวางตุ้ง
ฮ่องเต้ที่ปลูกในระบบการปลูกพชืแนวตัง้  เพื่อนําระบบ
การปลูกพืชแนวตัง้ไปใช้กับการผลิตอาหารในสงัคม
เมอืง 
 
อปุกรณ์และวิธีการ 

. การศึกษาอิทธิพลของวสัดุปลูกและธาตุ
อาหารพืชที่มีผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของ
ผกักาดกวางตุง้ฮ่องเตท้ีป่ลกูในระบบการปลกูพชืแนวตัง้ 
ทําการทดลองโดยวางแผนการทดลองแบบ ×× 
Factorial in RCBD  ม ี  ปจัจยั คอื ปจัจยั  A  คอื วสัดุ
ปลูก  ไดแ้ก่  ขุยมะพรา้ว (a1)  แกลบเผา (a2)  และขุย
มะพรา้ว+แกลบเผา  อตัราส่วน 1:1 (a) ปจัจยั B  คอื
ชนิดสารละลายธาตุอาหารพชื  ได้แก่  สารละลายธาตุ
อาหารพชืไฮโดรโพนิกส ์(b1) (N = 12%, P = 2.1%, 
K = 2.2%)  น้ําไสเ้ดอืน (b2) (pH = ., EC = . 
mS/m, N = .2, P = ., K = .)  น้ําหมกัอินทรีย ์ 
(b) (pH = ., EC = 2. mS/m, N = .1, P = 
1.12, K = . )  และน้ําไส้เดือน+น้ําหมักอินทรีย ์ 
อตัราส่วน 1:1 (b)  ปจัจยั C  คอื  ระดบัปรมิาณความ
เขม้ขน้ของธาตุอาหาร  ไดแ้ก่  ความเขม้ขน้ 1:1 (c1)  
1:  (c2)  และ 1:1  (c )  รวมทั ้งหมด   
treatment combination  ที่ปลูกในชุดปลูกพืชแนวตัง้  
โดยชุดปลกูพชืทาํจากพรมปพูืน้บา้นตดัเยบ็เป็นกระเป๋า
สําหรบัปลูกพืชที่มีขนาดกระเป๋า 1×1 เซนติเมตร  
และ 1 หน่วยทดลอง ประกอบดว้ย x กระเป๋า จาํนวน  
21 ตน้ต่อหน่วยทดลอง (Figure )   

. การเตรยีมวสัดุปลูกและเพาะกล้าโดยนํา
ขยุมะพรา้วและแกลบเผามาแช่น้ําเป็นเวลา 4 ชัว่โมง  
เปลี่ยนน้ําวนัละครัง้  นําน้ําไปวดัค่า pH  ให้ไดค้่า 6-7 
นําออกผึง่แดดใหแ้หง้  และผสมขยุมะพรา้ว+แกลบเผา  
ในอตัราส่วน : จงึนําวสัดุปลูกทัง้ 3  แบบ  บรรจุลง
ในชุดปลกูพชืตามแผนผงัการการทดลอง  การปลกูพชื

นําเมล็ดพนัธุ์ผกักาดกวางตุ้งฮ่องเต้หยอดลงในช่อง
กระเป๋า  โดยหยอดชอ่งละ 3  เมลด็  เมื่อตน้กลา้มอีายุ
ได ้  สปัดาห ์ ใหเ้ลอืกตน้กลา้ทีส่มบรูณ์ไวห้น่ึงตน้  

3. สารละลายทีใ่ชม้ ี3 ชนิด คอื 1) สารละลาย
ธาตุอาหารพชืไฮโดรโพนิกสผ์ลติโดยศนูยเ์กษตรกรรม
บางไทร  2) น้ําไสเ้ดอืน ผลติโดยบรษิทัมติรใหมฟ่ารม์  
จาํกดั  )  น้ําหมกัอนิทรยี ์ ผูว้จิยัไดจ้ดัทาํขึน้เองโดยมี
สว่นผสม  คอื  กลว้ยน้ําวา้สุก   กโิลกรมั  ฟกัทอง  
กิโลกรมั มะละกอสุก  กิโลกรมั มะเฟือง  กิโลกรมั  
ยาคูล  ขวด ไขไ่ก่ 0 ฟอง อเีอม็ 30 ซซี ีกากน้ําตาล  
  ลติร  และ น้ํา 0 ลติร หมกัไวน้าน 3 เดอืน 

4. ก าร เต รียม ระดับ ค วาม เข้ม ข้น ขอ ง  
สารละลายธาตุอาหารพืชไฮโดรโพนิกส์ (b) :00,  
:500, :000 โดยใส่สารละลาย A ลงในถงั หลงัจาก
นัน้ 3 ชัว่โมง  จงึใส่สารละลาย B น้ําไสเ้ดอืน (b) น้ํา
หมักอินทรีย์  (b3) และน้ํ าหมักผสม  (b4) :00, 
:500, :000  โดยแต่ละกรรมวธิีใช้ถงัน้ําขนาด 0 
ลิตร  ระบบการให้น้ําในชุดปลูกพืชแนวตัง้ให้น้ํา 4  
ครัง้/วนั (0 นาที/ครัง้)  เวลา 06.00, 0.00, 4.00, 
8.00 น.  การควบคุมคุณภาพน้ําให้ปรบัค่า pH  ให้
เหมาะสมอยู่ที่ 5.5-6.5  และ ค่า electrical conductivity  
(EC)  ที่เหมาะสม  คือ .5-.5 mS/cm  โดยการเติม
และการเปลีย่นถ่ายสารละลายธาตุอาหารพชื  การดแูล
รกัษาและการป้องกันโรคและแมลงศตัรูพืช  ใช้สาร
สกัดสมุนไพรกําจัดแมลงศัตรูพืช   (สะเดาหอม )  
อตัราส่วน 5  ซซีีต่อน้ํา  ลติร ฉีดพ่นทุก 7 วนั ใน  
สัปดาห์แรก   หลังจากนั ้นใช้สารกําจัดแมลงชิกซ ์
(betacypermetrin)  อตัราส่วน 0 ซีซีต่อน้ํา 0  ลิตร 
ฉีดพน่ทุกๆ 4  วนั   

5.  บนัทกึผลการทดลอง  ทาํการเกบ็รวบรวม
ขอ้มูลจากต้นที่ -6  ตรงกลางหน่วยทดลอง (Figure 
)  จํานวน 5  ต้นต่อหน่วยทดลองนํามาหาค่าเฉลี่ย
ไดแ้ก่  ลกัษณะความสงูตน้  ความกวา้งใบ  และความ
ยาวใบ  (เซนตเิมตร)  ชัง่น้ําหนักสดต้น  (กรมัต่อต้น)  
เมือ่กวางตุง้ฮอ่งเตอ้าย ุ7  สปัดาหห์ลงัปลกู 

6. การวเิคราะหข์อ้มูล  นําขอ้มูลมาวเิคราะห์
โดยใชโ้ปรแกรม Statistix   เพื่อทดสอบความแตกต่าง
ทางสถิติ   โดยการทํ า Analysis of Variance  เพื่ อ
ทดสอบความแตกต่างทางสถิติของสิ่งทดลองแบบ     
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F-Test  ตามแผนการทดลองแบบ Factorial in RCBD 
หากพบความแตกต่างทางสถติจิงึเปรยีบเทยีบค่าเฉลี่ย

ของสิ่งทดลองด้วยวิธี Least Significant Difference 
(LSD)   

 

 
Figure 1 Vertical cultivation system  

 
ผลการทดลอง 
ความสงูต้น  (เซนติเมตร)  

จาก  Figure 2   พบว่ามีปฏิส ัมพันธ์ร่วม
ระหว่างวัสดุปลูก  สารละลายธาตุอาหารพืช  และ
ระดบัความเขม้ขน้ของสารละลาย  ในลกัษณะความสงู
ตน้เฉลีย่แสดงความแตกต่างอย่างมนีัยสาํคญัทางสถติ ิ
(p = 0.0)  ชี้ให้เห็นว่าการใช้วสัดุปลูกเช่นแกลบเผา
หรอื  ขุยมะพร้าว+แกลบเผาที่แตกต่างกัน  ร่วมกับ
การใชช้นิดของสารละลายธาตุอาหารพชืทีแ่ตกต่างกนั
และความเขม้ขน้ของสารละลายทีแ่ตกต่างกนั  มผีลทํา
ใหค้วามสงูตน้เฉลีย่ของผกักาดกวางตุง้ฮ่องเตแ้ตกต่าง
กนัไปดว้ย  โดยอทิธพิลรว่มน้ีมผีลทาํใหก้รรมวธิทีีป่ลกู

ดว้ยแกลบเผาร่วมกบัสารละลายธาตุอาหารพชืไฮโดร
โพนิกสท์ี่ระดบัความเขม้ขน้ :00  ให้ค่าความสงูต้น
เฉลี่ยสูงที่สุด  เท่ากับ 1.18 เซนติเมตร  แตกต่าง
อย่างมนีัยสําคญัยิง่ (p ≤ .1)  เมื่อเปรยีบเทียบกบั
กรรมวิธีอื่น  ส่วนกรรมวิธีที่ปลูกที่ให้ความสูงเฉลี่ย
รองลงมาคอื  การใช้แกลบเผาร่วมกบัสารละลายธาตุ
อาหารพืชไฮโดรโพนิกส์ที่ระดบัความเข้มข้น :500 
ขุยมะพรา้วร่วมกบัแกลบเผาสารละลายธาตุอาหารพชื
ไฮโดรโพนิกสท์ีร่ะดบัความเขม้ขน้ :00  ขยุมะพรา้ว+
แกลบเผาร่วมกบัน้ําหมกัอินทรยี์ที่ระดบัความเขม้ขน้  
:00  ให้ค่าความสูงต้นเฉลี่ย เท่ากบั 1., 1.1  
แ ล ะ  6.8  เ ซ น ติ เ ม ต ร   ต า ม ลํ า ดั บ 
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Figure 2 Interaction between growth media, type and concentration of plant nutrition on plant height of Pak 

Choi (Brassica Chinensis var. chinensis) in vertical cultivation. (a = coconut coir, a = carbonized 
rice hull, a3 = coconut coir with carbonized rice hull ratio :) (b = hydroponic nutrition, b = earth 
worm compost, b3 = organic fertilizer, b4 = earth worm compost mixed organic fertilizer ratio :) 
(c =:00, c = :500, c3 = :000) 

: Letter within bar graph, means followed by a different letter are significant different by Least 
Significant Difference test ** = p ≤ .1 

 
ความกว้างใบ  (เซนติเมตร) 

จาก  Figure   พบว่ ามีป ฏิ ส ัมพัน ธ์ ร่วม
ระหว่างวัสดุปลูก  สารละลายธาตุอาหารพืช  และ
ระดบัความเข้มข้นของสารละลาย  ในลกัษณะความ
กวา้งใบเฉลีย่มคีวามแตกต่างอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติ ิ
(p = .1)  ชี้ให้เห็นว่าการใช้วสัดุปลูกที่แตกต่างกนั  
ร่วมกับการใช้ชนิดของสารละลายธาตุอาหารพืชที่
แตกต่างกนัและความเขม้ขน้ของสารละลายทีแ่ตกต่าง
กนัมผีลทําให้ความกวา้งใบเฉลี่ยของผกักาดกวางตุ้ง
ฮ่องเต้แตกต่างกนัไปด้วย  โดยมีผลทําให้กรรมวธิีที่
ปลกูดว้ยขุยมะพรา้ว+แกลบเผาร่วมกบัสารละลายธาตุ

อาหารพชืไฮโดรโพนิกส ์ ที่ระดบัความเขม้ขน้ :00 
ให้ค่ าความกว้างใบ เฉลี่ยสูงที่ สุด   เท่ ากับ   .  
เซนติเมตร  แตกต่างอย่างมนีัยสําคญัยิง่ (p ≤ .1) 
เมื่อเปรยีบเทยีบกบักรรมวธิอีื่น  สว่นกรรมวธิทีีป่ลูกที่
ใหค้วามกวา้งใบเฉลีย่รองลงมา  คอื  แกลบเผารว่มกบั 
สารละลายธาตุอาหารพืชไฮโดรโพนิกส์ที่ระดบัความ
เข้มข้น 1:1  ให้ความกว้างใบเฉลี่ยเท่ากับ .1  
เซนตเิมตร   

 
 



การประชุมวิชาการ “มหาวิทยาลัยมหาสารคามวิจัย ครั้งที่ 12”
The 12th Mahasarakham University Research Conference 371MRC#12

 
Figure 3 Interaction between growth media, type and concentration of plant nutrition on crop blade width of 

Pak Choi (Brassica Chinensis var. chinensis) in vertical cultivation. (a = coconut coir, a = 
carbonized rice hull, a3 = coconut coir with carbonized rice hull ratio :) (b = hydroponic nutrition, 
b = earth worm compost, b3 = organic fertilizer, b4 = earth worm compost mixed organic fertilizer 
ratio :) (c =:00, c = :500, c3 = :000) 
: Letter within bar graph, means followed by a different letter are significant different by Least 

Significant Difference test ** = p ≤ .1 
 
ความยาวใบ  (เซนติเมตร) 

จาก  Figure   พบว่ ามีป ฏิ ส ัมพัน ธ์ ร่วม
ระหว่างวสัดุปลูก  สารละลายธาตุอาหารพชื และระดบั
ความเขม้ขน้ของสารละลาย  ในลกัษณะความยาวใบ
เฉลี่ยแสดงความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิต ิ   
(p = .1)  ชี้ให้เห็นว่าการใช้วสัดุปลูกที่แตกต่างกนั  
ร่วมกับการใช้ชนิดของสารละลายธาตุอาหารพืชที่
แตกต่างกนัและความเขม้ขน้ของสารละลายทีแ่ตกต่าง
กนัมีผลทําให้ความยาวใบเฉลี่ยของผกักาดกวางตุ้ง
ฮ่องเต้แตกต่างกนัไปด้วย  โดยอทิธพิลร่วมน้ีมผีลทํา
ให้กรรมวธิีที่ปลูกด้วยขุยมะพร้าว+แกลบเผาร่วมกบั
สารละลายธาตุอาหารพชืไฮโดรโพนิกส ์ ทีร่ะดบัความ
ความเข้มข้น  :00  และกรรมวิธีที่ ใช้แกลบเผา
ร่วมกับสารละลายธาตุอาหารพืชไฮโดรโพนิกส์  ที่
ระดบัความความเข้มข้น 1:1  ให้ค่าความยาวใบ

เฉลี่ยสูงที่สุด  เท่ากับ 9.30  และ 9.4  เซนติเมตร 
ตามลําดบัแตกต่างอย่างมนีัยสําคญั (p ≤ .1)  เมื่อ
เปรยีบเทยีบกบักรรมวธิอีื่น  สว่นกรรมวธิทีีป่ลกูทีใ่ห ้
ความยาวใบเฉลี่ยรองลงมา  คอื  ขุยมะพรา้วร่วมกบั
สารละลายธาตุอาหารพชืไฮโดรโพนิกส ์ ทีร่ะดบัความ
เขม้ขน้ :00  แกลบเผารว่มกบัสารละลายธาตุอาหาร
พืชไฮโดรโพนิกส์  ที่ระดับความเข้มข้น :500  ขุย
มะพรา้ว+แกลบเผาร่วมกบัสารละลายธาตุอาหารพืช
ไฮโดรโพนิกส์  ที่ระดบัความเขม้ขน้ :500  ให้ความ
ยาวใบเฉลี่ยเท่ากบั 8.46, 8.4  และ 8.0 เซนตเิมตร  
ตามลาํดบั   
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Figure 4 Interaction between growth media, type and concentration of plant nutrition on length of leaf of Pak 

Choi (Brassica Chinensis var. chinensis) in vertical cultivation. (a = coconut coir, a = carbonized 
rice hull, a3 = coconut coir with carbonized rice hull ratio :) (b = hydroponic nutrition, b = earth 
worm compost, b3 = organic fertilizer, b4 = earth worm compost mixed organic fertilizer ratio :) 
(c =:00, c = :500, c3 = :000) 
: Letter within bar graph, means followed by a different letter are significant different by Least 
Significant Difference test ** = p ≤ .1 
 
 

 
Figure 5 Interaction between growth media, type and concentration of plant nutrition on shoot fresh weight of 

Pak Choi (Brassica Chinensis var. chinensis) in vertical cultivation. (a = coconut coir, a = 
carbonized rice hull, a3 = coconut coir with carbonized rice hull ratio :) (b = hydroponic nutrition, 
b = earth worm compost, b3 = organic fertilizer, b4 = earth worm compost mixed organic fertilizer 
ratio :) (c =:00, c = :500, c3 = :000) 
:Letter within bar graph, means followed by a different letter are significant different by Least 
Significant Difference test ** = p ≤ .1 
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ผลผลิตน้ําหนักต้น  (กรมัต่อต้น) 
จาก  Figure   พบว่ ามีป ฏิ ส ัมพัน ธ์ ร่วม

ระหว่างวัสดุปลูก  สารละลายธาตุอาหารพืช  และ
ระดับความเข้มข้นของสารละลาย  ในลักษณะของ
ผลผลติน้ําหนักตน้สดเฉลีย่  แสดงความแตกต่างอย่าง
มนียัสาํคญัทางสถติ ิ(p = .1)  ชีใ้หเ้หน็วา่การใชว้สัดุ
ปลูกที่แตกต่างกนั  ร่วมกบัการใชช้นิดของสารละลาย
ธาตุอาหารพืชที่แตกต่างกันและความเข้มข้นของ
สารละลายที่แตกต่างกนัมผีลทําให้ผลผลติน้ําหนักต้น
สดของผกักาดกวางตุง้ฮ่องเตแ้ตกต่างกนัไปดว้ย  โดย
อทิธพิลร่วมน้ีมผีลทําให้กรรมวธิทีี่ปลูกด้วยแกลบเผา
รว่มกบัสารละลายธาตุอาหารพชืไฮโดรโพนิกสท์ี่ระดบั
ความเขม้ขน้ :00  ใหค้่าน้ําหนักต้นสดเฉลีย่สงูที่สุด  
เท่ากบั 57.56  กรมัต่อต้น  แตกต่างอย่างมนีัยสําคญั
ยิ่ง (p ≤ .1)  เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีอื่นๆ  
ส่วนกรรมวธิทีี่ให้ค่าน้ําหนักต้นสดเฉลี่ยรองลงมา  คอื  
การใช้ขุยมะพร้าวร่วมกับสารละลายธาตุอาหารพืช
ไฮโดรโพนิกส ์ ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ :00  แกลบเผา
รว่มกบัน้ําหมกัอนิทรยีท์ีร่ะดบัความเขม้ขน้  :00  ให้
ค่าน้ําหนักต้นสดเฉลี่ย  เท่ากับ 44.85  และ 40.33  
กรมัต่อตน้  ตามลาํดบั   
 
วิจารณ์ผลการทดลอง 
การศึกษาอิทธพิลของวสัดุปลูกที่แตกต่างกนัร่วมกบั
สารละลายธาตุอาหารพืชที่ต่างกันและความเข้มข้น
ของสารละลายที่ต่างกนัพบว่ามผีลต่อการเจรญิเตบิโต
และผลผลิตของผักกาดกวางตุ้งฮ่องเต้ในระบบการ
ปลูกพืชแนวตั ้งอย่ างมีนั ยสําคัญ ทางสถิติ  โดย
ปฏิสมัพนัธ์ระหว่างกรรมวธิทีี่ใช้วสัดุปลูก  แกลบเผา  
และขุยมะพร้าว+แกลบเผา  ร่วมกับสารละลายธาตุ
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อีกแนวทางหน่ึงที่จะลดปญัหาของใช้สารเคมีในการ
ปลกูพชื  

อย่างไรก็ตามจากผลการทดลองน้ี โดย
ภาพรวม  พบวา่  การใชส้ารละลายเคมธีาตุอาหารพชื
ไฮโดรโพนิกส์ร่วมกบัแกลบเผา  หรอื  ขุยมะพร้าว+
แกลบเผาที่ความเขม้ขน้ 1:00  เป็นกรรมวธิทีี่ดทีี่สุด  
รองลงมาคือการใช้น้ําหมกัอินทรยี์ร่วมกบัแกลบเผา
หรอื  ขยุมะพรา้ว+แกลบเผาทีค่วามเขม้ขน้ 1:1  ทีม่ี
เพียงบางลักษณะที่ ว ัด เท่ านั ้นที่ สามารถให้ผลที่
ใกล้เคียงเทียบเท่าได้  แต่การใช้น้ําหมักอินทรีย์ก ็
สามารถใหผ้ลผลติของผกักาดกวางตุง้ฮ่องเตไ้ดเ้ชน่กนั 
(Figure ) 

 

สรปุ 
การใช้สารละลายเคมีธาตุอาหารพืชไฮโดรโพนิกส์
รว่มกบัแกลบเผา  หรอื  ขยุมะพรา้ว+แกลบเผาทีค่วาม
เข้มข้น 1:00  เป็นกรรมวิธีที่ดีที่สุด  เน่ืองจากใน
สารละลายธาตุอาหารพชืไฮโดรโพนิกสม์ธีาตุอาหารที่
พชืต้องการครบทัง้ 6  ธาตุ  จงึทําใหพ้ชืเจรญิเตบิโต
ไดด้กีว่าการใชน้ํ้าไสเ้ดอืนและน้ําหมกัอนิทรยี ์ แต่การ
ใช้น้ําหมักอินทรีย์ในระบบการปลูกพืชแนวตัง้และ
ระบบไฮโดรโพ นิกส์สามารถใช้ทดแทนการใช้
สารละลายธาตุอาหารพชืไฮโดรโพนิกสไ์ด ้ ซึง่สามารถ
ลดต้นทุนการผลิตได้  ดังนั ้นการศึกษาน้ี   พบว่า
สามารถนําระบบการพืชปลูกแนวตัง้น้ีไปใช้กบัพื้นที่
จาํกดัในสภาพสงัคมเมอืงได ้
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ต้นแบบระบบการปลูกพืชในแนวตัง้ร่วมกบัการเลี้ยง
ปลาเพื่อความมัน่คงด้านอาหารในสภาพชุนชนเมือง  
สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัยและภาควิชา
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เ จ้ า ห น้ า ที่ ฝ่ า ย ป ฏิ บั ติ ก า ร ข อ ง ภ า ค วิ ช า
เทคโนโลยกีารเกษตรที่คอยใหค้วามสะดวกดา้นต่างๆ  
ในระหวา่งการทาํวจิยั 
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Figure 6 Growth and yields of Pak Choi (Brassica Chinensis var. chinensis) in vertical cultivation 
(a = coconut coir, a = carbonized rice hull, a3 = coconut coir with carbonized rice hull 
ratio :) (b = hydroponic nutrition, b = earth worm compost, b3 = organic fertilizer,    
b4 = earth worm compost mixed organic fertilizer ratio :) (c =:00, c = :500, c3 = 
:000) 
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