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บทคดัย่อ 
งานวจิยัน้ีมวีตัถุประสงคเ์พื่อเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพการบําบดัน้ําเสยีและการเกดิไฟฟ้าของบงึประดษิฐแ์บบน้ําไหล
อิสระด้านบน  ชนิดต่อไปน้ี ) บึงประดิษฐ์ที่ปลูกพืชต้นกกราชินี (FWSCW-P) และ ) บึงประดิษฐ์ที่ไม่ปลูกพืช 
(FWSCW-NP) บ่อบงึประดษิฐท์ี่ใชใ้นการทดลองกวา้ง 0.3 เมตร ยาว 2.7 เมตร มรีะดบัน้ําลกึ 0.1 เมตร แต่ละบ่อถูก
ป้อนด้วยน้ําเสยีสงัเคราะห์ที่ทําจากนม แป้ง และน้ําประปาอย่างต่อเน่ืองเป็นเวลา 68 วนั อตัราภาระบรรทุกซีโอดี
เท่ากบั 0.0178 กโิลกรมั/ตารางเมตร/วนั ระยะเวลากกัเกบ็ของน้ําในบ่อเท่ากบั 81 ชัว่โมง ขัว้แอโนดและขัว้แคโทดทํา
จากแผ่นแกรไฟตข์นาด 100 ตารางเซนตเิมตรถูกตดิตัง้ลงในดนิบรเิวณกน้บอ่และบนผวิน้ําในบ่อตามลาํดบั ผลการเดนิ
ระบบพบวา่ บอ่มพีชืมปีระสทิธภิาพการบาํบดัซโีอด ีไนไตรท ์แอมโมเนีย และฟอสเฟต สงูกวา่บอ่ไมม่พีชื สาํหรบั 
ไนเตรทพบว่าบ่อมพีชืมปีระสทิธภิาพการบําบดัตํ่าว่าบ่อไม่มพีชืในช่วงแรก แต่จะสงูกว่าในช่วงหลงัของการเดนิระบบ 
สว่นการบําบดัซลัเฟตนัน้พบว่าทัง้บ่อมพีชืและบ่อไม่มพีชืมปีระสทิธภิาพการบําบดัใกลเ้คยีงกนั ทัง้น้ีประสทิธภิาพการ
บาํบดัเฉลีย่ของ ซโีอด ีไนเตรท ไนไตรท ์แอมโมเนีย ฟอสเฟต และซลัเฟต ของบ่อมพีชืมคี่าเท่ากบัรอ้ยละ 78, 62, 61, 
88, 74 และ 40 ตามลําดบั ในการวเิคราะห์ค่าทางไฟฟ้า พบว่าในช่วงเวลาเที่ยงวนั กําลงัไฟฟ้าของบ่อมพีชืมคี่าอยู่
ในช่วง 0.069 - 0.738 มลิลวิตัต์ ซึ่งใกลเ้คยีงกบับ่อไม่มพีชื (0.060 - 0.725 มลิลวิตัต์) แต่ในช่วงเวลาเที่ยงคนื พบว่า
บ่อมพีชืมคี่ากําลงัไฟฟ้าอยู่ในช่วง 0.029 - 0.734 มลิลวิตัต์ ซึ่งสงูกว่าบ่อไม่มพีชื (0.011 - 0.391 มลิลวิตัต์) โดยรวม
แลว้กลา่วไดว้า่บอ่มพีชืสามารถบาํบดัน้ําเสยีและผลติไฟฟ้าไดด้กีวา่บอ่ไมม่พีชื 
 
คาํสาํคญั: ตน้กกราชนีิ บงึประดษิฐแ์บบไหลอสิระดา้นบน ประสทิธภิาพการบาํบดัน้ําเสยี ผลติไฟฟ้า 
 
Abstract 
This project aims to compare the ability of wastewater treatment and electricity production of the two 
following Free Water Surface constructed wetlands (FWSCWs): 1) FWSCW planted with Cyperus 
involucratus Roxb. (FWSCW-P) and 2) FWSCW without plants (FWSCW-NP). An experiment was carried  
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out in the FWSCWs which had 0.3 m wide, 2.7 m long, and 0.1 m water deep. Synthetic wastewater made 
from milk flour and tap water of 600-800 mg COD/l was continuously fed to each FWSCW for 68 days. COD 
loading rate was kept at 0.0178 kg COD/m2/day; hydraulic retention time was retained at 81 hours. Anodes 
and cathodes made from 100 m2 graphite plates were installed inside the soil at the bottom of FWSCW and 
on the water surface, respectively. As a result, FWSCW-P had higher efficiencies for COD, nitrite, ammonia, 
and phosphate removal. In terms of nitrate removal efficiencies, FWSCW-P showed lower values at the 
beginning and became higher at the end of the operating period. For sulfate treatment, FWSCW-P and 
FWSCW-NP had comparable removal efficiencies. Average removal efficiencies of COD, nitrate, nitrite, 
ammonia, phosphate, and sulfate of FWSCW-P were 78%, 62%, 61%, 88%, 74%, and 40%, respectively. In 
terms of electrical power, FWSCW-P produced 0.069 - 0.738 mW at 12.00 pm which comparable to those 
produced by FWSCW-NP (0.060 - 0.725 mW). However, at 12.00 am, FWSCW-P produced 0.029 - 0.734 
mW which was higher than FWSCW-NP (0.011 - 0.391 mW). In conclusion, the FWSCW-P appeared to be 
superior than the FWSCW-NP in wastewater treatment and electricity production. 
 
Keywords: Cyperus involucratus Roxb, Free Water Surface constructed wetlands, ability of wastewater 
treatmen, electricity production 
 
บทนํา 
เน่ืองจากในปจัจุบนั มีการใช้พลงังานเชื้อเพลิงต่างๆ
เป็นจาํนวนมาก เช่น ก๊าซธรรมชาต ิถ่านหนิ น้ํามนัเป็น
ต้น พลงังานเชื้อเพลงิดงักล่าวนัน้มผีลทําใหเ้กดิปญัหา
ต่ างๆ โดย เฉพ าะป ัญ ห าภ าวะโลก ร้อน  (Global 
Warming) และยงัเป็นพลงังานที่มีอยู่อย่างจํากัดซึ่งมี
ปริมาณลดน้อยลงทุกปี หากในอนาคตยังมีการใช้
พลงังานต่อไปเรื่อยๆ กจ็ะทําใหเ้ชือ้เพลงิทีม่อียู่หมดลง 
จากสถานการณ์ดังกล่าวทําให้ต้องมีการคิดค้นหา
พลงังานใหม่มาทดแทน เช่น พลงังานจากลม พลงังาน
จากแสงอาทติย ์พลงังานจากน้ํา พลงังานความรอ้นใต้
พิภพ  และยังมีพลังงานที่ น่าสนใจอีกอย่างหน่ึงคือ
พลงังานจากเซลลเ์ชือ้เพลงิจุลชพี 
 เซลลเ์ชือ้เพลงิจุลชพีประกอบดว้ยขัว้บวกและขัว้
ลบโดยที่ทัง้สองส่วนจะถูกแบ่งด้วยเยื่อเลือกผ่าน
โป รตอน  (Proton Exchange Membrane; PEM) ใน
สว่นของขัว้บวกหรอืขัว้แอโนดนัน้จะเกดิการย่อยสลาย
สารอนิทรยีข์องจุลชพีทําให้เกดิการปล่อยโปรตอนและ
อเิลก็ตรอนออกมา ซึ่งอเิลก็ตรอนน้ีจะเคลื่อนที่ไปยงัขัว้
ลบหรอืขัว้แคโทดโดยไหลผ่านสายไฟออกไปทําใหเ้กดิ
การไหลของกระแสไฟฟ้า ปจัจุบนันกัวจิยัใหค้วามสนใจ
เกี่ยวกบัเซลล์เชื้อเพลงิจุลชีพมากขึ้นเรื่อยๆแต่การใช้

งานของเซลเชื้อเพลิงจุลชีพยงัมีข้อจํากัดหลายอย่าง 
เช่น กระแสไฟฟ้าที่ผลติได้ยงัมปีรมิาณน้อยเช่น 0.26 
มลิลวิตัต์1 ขัว้ไฟฟ้าและเยื่อเลอืกผ่านโปรตอนหายาก
และมรีาคาแพง ในการน้ีคณะผูว้จิยัเลง็เหน็ความเป็นไป
ไดใ้นการใชด้นิและตน้พชืแทนเยื่อเลอืกผ่านโปรตอนใน
เซลลเ์ชือ้เพลงิจุลชพีโดยนํามาใชใ้นรปูแบบบงึประดษิฐ์
ซึง่นอกจากจะผลติกระแสไฟฟ้าไดแ้ลว้ยงัสามารถบาํบดั
น้ํ า เสีย ได้ ด้ วย  เมื่ อ น้ํ า เสีย ไห ล เข้ าบึ งป ระดิษ ฐ ์
สารอนิทรยีส์ว่นหน่ึงจะตกตะกอนจมตวัลงสูก่้นบงึ และ
ถูกย่อยสลายโดยจุลนิทรยี ์ส่วนสารอนิทรยีท์ี่ละลายน้ํา
จะถูกกําจดัโดยจุลินทรีย์ที่เกาะติดอยู่กับพืชน้ํา และ
จุลนิทรยีท์ีแ่ขวนลอยอยูใ่นน้ํา ระบบน้ีจะไดร้บัออกซเิจน
จากการแทรกซมึของอากาศผ่านผวิน้ําลงมา ออกซเิจน
บางส่วนจะได้จากการสงัเคราะห์แสงแต่มีปรมิาณไม่
มากนัก สาํหรบัสารแขวนลอยจะถูกกรองและจมตวัอยู่
ในช่วงต้น ของระบบ การลดปริมาณไนโตรเจนจะ
เป็นไปตามกระบวนการไนตริฟิเคชัน่ (Nitrification) 
และดไินตรฟิิเคชัน่ (Denitrification) สว่นการลดปรมิาณ
ฟอสฟอรสัส่วนใหญ่จะเกดิที่ช ัน้ดนิส่วนพื้นบ่อ และพชื
น้ําจะช่วยดูดซบัฟอสฟอรสัผ่านทางรากและนําไปใชใ้น
การสรา้งเซลล์ นอกจากน้ีระบบบงึประดษิฐ์ยงัสามารถ
กาํจดัโลหะหนกั (Heavy Metal) ไดบ้างสว่นอกีดว้ย 
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 ณฐัวฒุิ ไดส้รา้งเซลเชือ้เพลงิจุลชพีโดยใชต้น้กก
ราชินีขนาด 4.5 ลิตรใช้ความต้านทานภายนอก 100 
โอห์มและใช้น้ําเสยีสงัเคราะห์ในการทดลอง ได้ความ
หนาแน่นกําลังไฟฟ้า (Power density) เฉลี่ยสูงที่สุด
เท่ากับ 5.99 มิลลิวตัต์/ตารางเมตร (ของขัว้แอโนด) 
พร้อมกบัได้ศึกษาการเพิ่มความหนาแน่นกําลงัไฟฟ้า
ของเซลล์จํานวน 6 เซลล์โดยนํามาต่อทัง้แบบอนุกรม
และแบบขนาน พบว่าความหนาแน่นกําลงัไฟฟ้าแบบ
อนุกรมสูงกว่าแบบขนานโดยค่าเฉลี่ยเท่ากับ 27.06 
และ 5.37 มลิลวิตัต/์ตารางเมตร และยงัสามารถบาํบดัซี
โอดใีนน้ําเสยีได ้53.5 เปอรเ์ซน็ต ์ทีร่ะยะเวลากกัเกบ็ 5 
วัน  ธัน ยนั น ท์ แ ล ะณั ฐ วุฒิ   ได้ ศึ ก ษ าก ารผ ลิต
กระแสไฟฟ้าจากรากของต้นกกโดยกําหนดระยะห่าง
ระหว่างขัว้แอโนดและแคโทด  ที่   ,  และ  
เซนติเมตร จํานวนของต้นกกที่ ,  และ  ต้น 
ตามลําดบัโดยจะใช้แผ่นแกรไฟต์เฟลต์เป็นขัว้แอโนด
และแคโทด จากการศกึษาพบวา่สภาวะทีเ่หมาะสมทีส่ดุ
คอืที่ระยะห่างระหว่างขัว้ที่  เซนตเิมตร และจํานวน
ต้นกก  ต้น ซึ่งทําใหไ้ดค้่ากําลงัไฟฟ้าสงูสุดคอื . 
มลิลวิตัต์ โดยคดิเป็น  เปอรเ์ซ็นต์ของกําลงัไฟฟ้าที่
ผลิตได้ในกรณีไม่ใช้ต้นกก อย่างไรก็ตามในประเทศ
ไทยงานวิจยัที่ทดลองนําเซลเชื้อเพลิงจุลชีพแบบบึง
ประดิษฐ์ไปใช้บําบัดน้ําเสียจริงนัน้ยงัมีจํานวนจํากัด 
ส่วนใหญ่มักปลูกพืชในภาชนะเล็กๆใส่ น้ําน่ิง (ถัง
ปฏกิริยิาแบบ Batch) คณะผูว้จิยัจงึสนใจที่จะสรา้งเซล
เชื้อเพลิงจุลชีพจากบึงประดิษฐ์ที่ ใช้บําบัด น้ําเสีย
แบบต่อเน่ือง เพื่อประเมนิความเป็นไปได้ในการใช้บึง
ประดิษฐ์ที่มีอยู่ในระบบบําบัดน้ําเสียทัว่ไปมาผลิต
กระแสไฟฟ้าภายใตส้ภาพภมูอิากาศของประเทศไทย 
 
วตัถปุระสงค ์
งานวจิยัน้ีมวีตัถุประสงค์ เพื่อศกึษาความเป็นไปได้ใน
การผลติกระแสไฟฟ้าของเซลลเ์ชือ้เพลงิจุลชพีพรอ้มทัง้
ศึกษาประสทิธิภาพในการบําบดัน้ําเสยีด้วยระบบบึง
ประดษิฐ์แบบไหลอสิระดา้นบน โดยเปรยีบเทยีบระบบ
บงึประดษิฐ์แบบใชต้้นกกราชนีิเป็นพชืบําบดัและระบบ
บงึประดษิฐแ์บบไมใ่ชพ้ชื 
 
 

วิธีการดาํเนินงานวิจยั 
วิธีสร้างบ่อบึงประดิษฐแ์ละการเดินระบบ 
 บ่อบงึประดษิฐ์แบ่งออกเป็น 2 บ่อ คอื บ่อมพีชื
และบอ่ไมม่พีชื โดยมขี ัน้ตอนการสรา้งดงัน้ี 
1) สร้างบ่อขนาด  ยาว  เซนติเมตร กว้าง  
เซนติเมตรสูง 25 เซนติเมตร จํานวนสองบ่อด้วยอิฐ
บลอ็กและปนูซเีมนตพ์รอ้มกบัรองบอ่ดว้ยผา้ยางกนัน้ํา 
) ตดิตัง้ถงับรรจุน้ําเสยีขนาด  ลติร จํานวนสามถงั
พร้อมติดตัง้ป ัม๊สูบน้ําเพื่อส่งน้ําขึ้นสู่ถงัขนาด 70 ลิตร 
สาํหรบัจา่ยน้ําเขา้ระบบบงึประดษิฐ ์ 
3) ทาํขัว้แอโนดและขัว้แคโทด โดยสาํหรบัขัว้แอโนดนัน้
ทําจากแผ่นแกรไฟต์ (บรษิทัโตโย ทนัโซะ) ขนาดกวา้ง 
10 เซนติ เมตร  ยาว    เซนติ เมตร  (100 ตาราง
เซนติเมตร) เชื่อมต่อกบัสายไฟ ส่วนขัว้แคโทดนัน้ทํา
จากแผ่นแกรไฟต์ขนาดกว้าง  เซนติเมตร ยาว  
เซนตเิมตร (100 ตารางเซนตเิมตร) เชื่อมต่อกบัสายไฟ 
4) ประกอบเซลล์เชื้อเพลิงจุลชีพ โดยแบ่งออกเป็น 2 
แบบดงัแสดงใน Figure 1 

4.1) บ่อมพีชืแบบใช้ต้นกกราชนีิเป็นพชืบําบดั เริม่
จากนําดินใส่ลงบ่อที่ เตรียมไว้ให้สูงจากพื้นบ่อ   
เซนติเมตร นําขัว้แอโนดจํานวน 6 ขัว้วางลงบนดนิใน
บ่อโดยกําหนดใหม้รีะยะห่างระหว่างขัว้  เซนตเิมตร 
จากนัน้นําตน้กกวางลงโดยใหร้ากสมัผสักบัขัว้แอโนดที่
เตรยีมไวแ้ลว้ใสด่นิอกีครัง้ใหด้นิถมขัว้แอโนดโดยผวิดนิ
สูงจากพื้นบ่อ  เซนติเมตร จากนัน้นําขัว้แคโทดที่
เตรยีมไวม้าแนบเขา้กบัลําตน้กกโดยห่างจากขัว้แอโนด 
 เซนติเมตรแล้วเติมน้ําเสียสงัเคราะห์เข้าระบบให้
ระดบัน้ําสูงจากดนิ  เซนตเิมตร สงัเกตเห็นว่าน้ําใน
บอ่ขณะเดนิระบบจะทว่มครึง่หน่ึงของขัว้แคโทด 

4.2) บ่อไม่มีพืช  มีข ัน้ ตอนการประกอบเซลล์
เชื้อเพลงิจุลชพีเหมอืนกนักบับ่อมพีชื แต่บ่อไม่มพีชืจะ
ไมป่ลกูพชืใดๆในบอ่ 
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Figure 1 Constructed wetland used in this study 
 
5) น้ําเสยีสงัเคราะหเ์ตรยีมจากการผสมนม 84.6 กรมั 
แป้งโกก ิ507 กรมั ลงในน้ําประปา 600 ลติร ทาํใหม้ี
ความเขม้ขน้ COD ในน้ําเสยีสงัเคราะหอ์ยูใ่นช่วง 
569.3 มลิลกิรมั COD /ลติร ถงึ 798.14 มลิลกิรมั COD 
/ลติร 
) แต่ละบอ่ถกูป้อนดว้ยน้ําเสยีสงัเคราะหอ์ยา่งต่อเน่ือง
เป็นเวลา  วนั คดิเป็นอตัราภาระบรรทุกซโีอดเีทา่กบั 
. กโิลกรมั/ตารางเมตร/วนั ระยะเวลากกัเกบ็ของ
น้ําในบอ่เทา่กบั  ชัว่โมง 
 
ขัน้ตอนการเกบ็ข้อมลูและวิเคราะหผ์ล 
Table 1 Method for Water Quality Analysis 
Parameters  Analysis methods 

COD Closed reflux 
Nitrate Ultraviolet spectrophotometric 

scanning 
Nitrite Colorization 
Ammonia Nesslerization 
Phosphate Vanadomolybdophosphoric acid 
Sulfate Turbidimetric 

 
สําหรับค่ าทางด้านไฟ ฟ้ า  จะเก็บข้อมูล  2 

พารามิเตอร์คือ ค่าความต่างศกัย์ในวงจรเปิด (Open 

Circuit Voltage: OCV) และค่ากระแสไฟฟ้าทีเ่ป็นไปได้
สงูสุด (Short Circuit Current: SCC) โดยใชเ้ครื่องมลัติ
มเิตอร ์(บรษิทั Suoer รุ่นS D9205a) ในการเกบ็ขอ้มูล 
ขอ้มลูทีไ่ดท้ัง้  ค่าจะถูกนําไปคณูกนัเพื่อคาํนวณหาค่า
กาํลงัไฟฟ้าทีเ่ป็นไปไดส้งูสดุในอุดมคต ิ

ส่วนการวเิคราะห์คุณภาพน้ําจะเกบ็ตวัอย่างน้ํา
เสยีเขา้ระบบและน้ําทีผ่า่นการบาํบดัจากบอ่มพีชืและบ่อ
ไม่มีพืชโดยแล้วนําไปวิเคราะห์คุณภาพจํานวน  6 
พารามเิตอร ์โดยใชว้ธิวีเิคราะหด์งัแสดงในTable 1 
 
ผลการทดลอง 
พบว่าการบําบดัน้ําเสยีด้วยระบบบึงประดิษฐ์สามารถ
ผลติไฟฟ้าได้ดงัแสดงใน Table 2 ค่ากําลงัไฟฟ้าสูงสุด
เมื่อเวลาเที่ยงวนัของบ่อมีพืชเท่ากบั 0.738 มิลลิวตัต ์
ใกลเ้คยีงกบับ่อไม่มพีชืซึ่งเท่ากบั 0.725 มลิลวิตัต์ ส่วน
ในเวลาเที่ยงคืนบ่อมีพืชมีค่ากําลงัไฟฟ้าสูงสุดเท่ากบั 
0.734 มิลลิว ัตต์ ซึ่งสูงกว่าบ่อไม่มีพืชที่มีค่าเท่ากับ 
0.391 มลิลวิตัต ์ในทาํนองเดยีวกนั พบวา่ค่า OCV เมื่อ
เวลาเที่ยงวันของบ่อมีพืชเท่ากับ 0.848 มิลลิโวลต ์
ใกลเ้คยีงกบับอ่ไมม่พีชืซึง่เท่ากบั 0.833 มลิลโิวลต ์สว่น
ในเวลาเทีย่งคนื บ่อมพีชืมคี่า OCV เท่ากบั 0.863 มลิลิ
โวลต์ ซึ่งสูงกว่าบ่อไม่มีพืชที่มีค่าเท่ากับ 0.543 มิลลิ
โวลต์ นอกจากน้ียงัพบว่าค่าSCC ในเวลาเทีย่งวนั ของ
บ่อมพีืชเท่ากบั 0.87 มิลลิแอมแปร์ ซึ่งเท่ากบับ่อไม่มี
พชื 0.87 มลิลแิอมแปร ์แต่ในเวลาเที่ยงคนื พบว่าบ่อมี
พชืมคี่า SCC เท่ากบั 0.85 มลิลแิอมแปร ์ซึ่งสงูกว่าบ่อ
ไมม่พีชืทีม่คี่าเท่ากบั 0.72 มลิลแิอมแปร ์จากผลขา้งตน้ 
กล่าวไดว้่าบ่อมพีชืผลติไฟฟ้าได้มากกว่าบ่อไม่มพีชืใน
เวลาเที่ยงคืน แต่ผลิตกระแสไฟฟ้าได้ใกล้เคียงกนัใน
เวล า เที่ ย งวัน  สา เห ตุ ข อ งป รากฏ ก ารณ์ น้ี อ าจ
เน่ืองมาจากอิทธิพลของอุณหภูมิหรือค่าออกซิเจน
ละลายน้ําภายในบ่อ ซึง่จะต้องคน้ควา้ต่อไปจงึสามารถ
อธิบ ายได้ชัด เจน  ทั ้ง น้ี คํ าน วณ ความหนาแ น่ น
กําลงัไฟฟ้าเฉลี่ยสงูที่สุดของบ่อมพีชืและบ่อไม่มพีชืได ้
73.8 และ 72.5 มิลลิวตัต์/ตารางเมตร(ของขัว้แอโนด) 
ตามลําดบั แมค้่าทีไ่ดจ้ะสงูกว่างานวจิยัอื่น2, 3, 5 อยู่มาก 
แต่กถ็อืเป็นคา่สงูสดุในอุดมคตทิีย่งัไมเ่กดิขึน้จรงิ เพราะ
งานวิจัยน้ีไม่ได้ต่อขัว้แอโนดและแคโทดเข้ากับตัว
ตา้นทานภายนอก 
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Table 2 Electrical parameters in constructed wetland  
 

Time 
OCV  
(mV)  

Average (Minimum-Maximum) 

SCC 
(mA) 

Average (Minimum-Maximum) 

Ideal Electrical Power 
(mW) 

 Average (Minimum-Maximum) 
FWSCW-P FWSCW-NP FWSCW-P FWSCW-NP FWSCW-P FWSCW-NP 

12.00 
PM 

0.438  
(0.126-0.848) 

0.391  
(0.115-0.833) 

0.67  
(0.51-0.87) 

0.64  
(0.51-0.87) 

0.311  
(0.069-0.738) 

0.264  
(0.059-0.725) 

12.00 
AM 

0.390  
(0.064-0.863) 

0.146  
(0.027-0.543) 

0.64  
(0.46-0.85) 

0.51  
(0.40-0.72) 

0.275  
(0.029-0.734) 

0.080  
(0.011-0.391) 

FWSCW-P: Free Water Surface Constructed Wetlands Planted with Cyperus involucratus Roxb. 
FWSCW-NP: Free Water Surface Constructed Wetlands with No Plants 

 
Table 3 Removal efficiencies of free water surface constructed wetlands in this study 

 
Parameters 

Average removal efficiencies (percent) 

FWSCW-P FWSCW-NP 
1. COD 78.20 53.46 
2. Nitrate 61.90 69.39 
3. Nitrite 61.29  no removal 
4. Ammonia 88.00 39.48 
5. Phosphate 73.71 38.59 
6. Sulfate 39.58 32.68 

 
ในส่วนของคุณภาพน้ํา พบว่าบงึประดษิฐ์ทัง้  

แบบสามารถบําบดัน้ําเสยีไดด้งัแสดงใน Table 3  บ่อมี
พชืมปีระสทิธภิาพการบําบดัซีโอดเีฉลี่ยเท่ากบั 78.20 
เปอร์เซ็นต์ ไนไตรท์ 61.29 เปอร์เซ็นต์ แอมโมเนีย 
88.00 เปอร์เซ็นต์ ฟอสเฟต 73.71 เปอร์เซ็นต์ และมี
ประสิทธิภาพการบําบัดซัลเฟตเฉลี่ยเท่ากับ 39.58 
เปอรเ์ซน็ต์ ซึ่งสงูกว่าบ่อไม่มพีชื ผลขา้งต้นน้ียํ้าใหเ้หน็
บทบาทสําคัญของต้นพืชทัง้ในการบําบัดน้ําเสียและ
ผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยระบบบึงประดิษฐ์ ทัง้น้ีถือว่า
ประสิทธิภาพการบําบัดซีโอดีของบึงประดิษฐ์ใน
งานวจิยัน้ีอยูใ่นระดบัปานกลางเมื่อเทยีบกบับงึประดษิฐ์
ในงานวจิยัของณัฐวุฒ ิ(53.5 เปอรเ์ซน็ต์) และงานวจิยั
ของ Liu และคณะ (มากกวา่ 92.0 เปอรเ์ซน็ต)์5 
 
 
 

สรปุผลการทดลอง 
จากการศกึษาความเป็นไปได้ในการผลติกระแสไฟฟ้า
และความสามารถในการบํ าบัด น้ํ าเสียของเซลล์
เชื้อเพลงิจุลชพีโดยบงึประดษิฐ์ทัง้แบบปลูกพชืและไม่
ปลกูพชื พบวา่ทัง้สองแบบสามารถผลติกระแสไฟฟ้าได ้
โดยแบบมีพืชเกิดกระแสไฟฟ้ามากกว่าแบบไม่มีพืช 
และในสว่นของความสามารถในการบําบดัน้ําเสยีพบว่า
แบบมีพืชสามารถบําบดั ซีโอดี ไนไตรท์ แอมโมเนีย 
และฟอสเฟต ไดด้กีวา่แบบไมม่พีชื  
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