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บทคดัย่อ 
งานวจิยัน้ีเป็นการประเมนิความสามารถในการรบัน้ําหนกัของอาคารคอนกรตีเสรมิเหลก็สงู 4 ชัน้ซึง่เป็นอาคารเรยีนทีม่ ี
อายุการใช้งานมามากกว่า 40 ปี เสาคอนกรตีเสรมิเหล็กชัน้หน่ึงบางต้นมีความเสยีหาย และปรากฎร่องรอยการ
เสื่อมสภาพของโครงสรา้งในสว่นอื่นๆ อย่างชดัเจน ในการศกึษาครัง้น้ี จะทําการทดสอบความแขง็แรงของโครงสรา้ง
เสาแบบไม่ทําลาย โดยการใช้ค้อนสะท้อน (Rebound hammer) เพื่อหาค่ากําลงัรบัแรงอดัของคอนกรตี และนําค่าที่
ไดม้าคํานวณความสามารถในการรบัน้ําหนักบรรทุกของเสา ทําการวเิคราะหน้ํ์าหนักบรรทุกของอาคารจากสภาพการ
ใชง้านจรงิเพื่อนํามาเปรยีบเทยีบกบัความสามารถในการรบัน้ําหนักของโครงสรา้ง จากผลการทดสอบพบว่า กําลงัรบั
แรงอดัของคอนกรตีในโครงสรา้งอาคารเก่ามคี่าลดลง โดยมคี่าประมาณรอ้ยละ 90 ของกําลงัคอนกรตีเดมิ และยงัพบ
อกีวา่อาคารทีท่าํการศกึษาตอ้งมกีารปรบัปรงุเพือ่ใหส้ามารถรบัน้ําหนกับรรทุกจากการใชง้านไดอ้ยา่งปลอดภยั 

 

คาํสาํคญั: คอนกรตีเสรมิเหลก็ กาํลงัรบัแรงอดั การทดสอบแบบไมท่าํลาย คอ้นสะทอ้น 
 

Abstract 
This research aim to evaluate the service load of a -story reinforced concrete building. It is education 
building and has been used for more than  years. Some of the first floor reinforced concrete columns are 
damaged and the deteriorations are clearly appeared on the other members. In this observation, the rebound 
hammer method was used to evaluate the compressive strength of concrete. Then the service load of the 
concrete column was determined. The real load of building was analyzed and compare to the service load of 
the structure. It was found that the compressive strength of concrete in old building decreased and was about 
9% of the original compressive strength. Moreover, this building must be renovated to improve the service 
load capacity forsafety using. 
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บทนํา 
ในปจัจุบนัมอีาคารคอนกรตีเสรมิเหล็กที่มอีายุการใช้
งานมานานจํานวนไม่น้อย และในหลายอาคารที่มกีาร
ใช้งานอยู่ ซึ่งผู้ใช้งานอาคารอาจมีข้อวิตกกังวลใน
ความสามารถในการรบัน้ําหนักบรรทุกของอาคาร
ดงักล่าว โดยเฉพาะอย่างยิ่ง เมื่ออาคารที่มีร่องรอย
ของการเสื่อมสภาพของโครงสรา้งหลกัอาคาร ได้แก่ 
คาน และเสา โดยการเสื่อมสภาพของโครงสร้างที่
เกิดขึ้น เช่น การแตกร้าว การแอ่นตัว การเป็นสนิม
ของเหลก็เสรมิคอนกรตี เป็นต้น ทําให้เจ้าของอาคาร
หรอืผู้ใช้งานเกิดความไม่มัน่ใจในความปลอดภยัของ
การใช้งานอาคาร อนัอาจนําไปสู่การตดัสนิใจทุบหรอื
ทาํลายอาคารเพื่อทาํการก่อสรา้งอาคารหลงัใหม ่ซึง่ถา้
หากอาคารดังกล่าวยังมีความสามารถในการรับ
น้ําหนักและใชง้านได ้กจ็ะเป็นการตดัสนิใจที่ผดิพลาด
และนําไปสู่การสูญเสยีงบประมาณ เพี่อเป็นค่าใชจ้่าย
ในการก่อสรา้งอาคารใหม ่

การประเมินความแข็งแรงของโครงสร้าง
อาคารเก่านัน้ สามารถทําไดห้ลายวธิ ีหลายมาตรฐาน 
เช่น การทดสอบการรบัน้ําหนัก (Strength evaluation 
of existing structures)  ซึ่ ง เป็ นวิธีก ารทดสอบมี
คา่ใชจ้่ายสงู แต่ไดก้าํลงัรบัน้ําหนกัของอาคารทีม่คีวาม
ถูกต้องและมีความน่าเชื่อถือของข้อมูลที่ได้สูง การ
ทดสอบโดยการเจาะตวัอย่าง (Coring sample)  เป็น
การเจาะเอาตัวอย่างจริงจากโครงสร้าง เพื่อนํามา
ทดสอบหากําลงัอดัหรอืความแขง็แรงซึง่การทดสอบทัง้
สองวธิน้ีีอาจทาํใหเ้กดิความเสยีหายต่อโครงสรา้งได ้

สําหรับการทดสอบอีกประเภท เป็นการ
ทดสอบทีไ่ม่ก่อใหเ้กดิความเสยีหายกบัโครงสรา้ง เช่น 
ตรวจสอบค่ากําลงัอดัสูงสุดของคอนกรตี โดยการส่ง
คลื่นความถี่ สูง (Ultrasonic Pulse Velocity Test) 3 
เป็นการสง่ผ่านคลื่นความถี่เขา้ไปในเน้ือคอนกรตี แลว้
แปลผลออกมาเป็นความแข็งแรงของคอนกรีต แต่
เครื่องมอืที่ใชใ้นการทดสอบราคาสงู การทดสอบแบบ
ไม่ทําลายอกีวธิทีี่นิยมใช้กนัคอื การทดสอบด้วยค้อน
สะท้อน (Rebound hammer test) 4 เน่ืองจากมคีวาม
สะดวก ง่าย ไม่ซบัซ้อนค่าใช้จ่ายไม่สูง และสามารถ
ทราบค่ากําลังความแข็งแรงของโครงสร้างได้ทันท ี

ความแม่นยําหรอืความเชื่อมัน่ของผลการทดสอบก็
ลดลงกวา่วธิอีื่น 

การทดสอบกําลังอัดของคอนกรีตด้วยวิธ ี
ค้อนสะท้อน เป็นมาตรฐานการทดสอบวัสดุของ
ป ระ เท ศสห รัฐอ เม ริก า  ASTM C80  (Rebound 
Number of Hardened Concrete) โดยอาศยัหลกัการ
กระแทกและกระดอนกลับของมวลสปริง (Spring 
Mass) โดยทีค่่าดชันีสะทอ้นกลบั (Rebound Number) 
ที่เกดิจากการกดแกนทดสอบ (Plunger) และกระบอก
ทดสอบ(Housing) ทีก่าํหนดใหม้ตีาํแหน่งตัง้ฉากกบัผวิ
คอนกรตี แรงกระแทกจากสปรงิภายในจะทําให้แกน
ทดสอบเกดิการสะทอ้นกลบั ดชันีการสะทอ้นกลบัมคี่า
ตัง้แต่ 0 ถึง 00 ขึ้นอยู่กบัความสามารถในการดูด
ซบัพลงังานของผวิคอนกรตี ซึ่งคอนกรตีทีม่คีวามแขง็
มากกว่าจะมีค่าดัชนีการสะท้อนกลับที่สูงกว่า ทัง้น้ี
คอนกรตีที่จะทําการทดสอบจะต้องมีผิวเรยีบ และมี
ความหนาไม่น้อยกว่าทีก่ําหนดตามชนิดของเครื่องมอื 
โดยทัว่ไปกาํหนดทีป่ระมาณ 0 เซนตเิมตร 

งานวจิยัน้ีทําการศกึษาค่าความแขง็แรงของ
โครงสรา้งเสาคอนกรตีเสรมิเหล็กของอาคารเก่า โดย
ใชก้ารทดสอบดว้ยคอ้นสะทอ้น เพื่อนํามาวเิคราะห์ผล
ตามมาตรฐานที่กําหนด ความแปรปรวนของข้อมูล 
แ ล ะ ใช้ เ ป็ น ค่ า ค ว าม แ ข็ ง แ ร ง ใน ก า รป ร ะ เมิ น
ความสามารถในการรบัน้ําหนักบรรทุกของอาคาร ซึ่ง
จะขอ้มลูและแนวทางใหน้กัวจิยัไดท้ราบในปจัจยัต่างๆ
ที่มผีลกระทบต่อการทดสอบด้วยวธิคี้อนสะท้อน และ
เป็นข้อมูลสําหรบัผู้ออกแบบเพื่อใช้ในการตัดสินใจ
เลือกปรบัปรุงซ่อมแซมอาคารหรือทําการก่อสร้าง
อาคารใหมท่ดแทน 
 
สถานท่ีและอปุกรณ์ท่ีใช้ในการศึกษา 
อาคารคอนกรีตเสริมเหล็กเก่าที่ทําการศึกษาใน
งานวจิยัน้ีเป็นอาคารเรยีนของคณะวฒันธรรมศาสตร ์
มหาวทิยาลยัมหาสารคาม ตัง้อยู่ที่ตําบลตลาด อําเภอ
เมอืง จงัหวดัมหาสารคาม ซึง่อาคารดงักล่าวมคีวามสงู 
4 ชัน้  มีอายุการใช้งานมานานกว่า  40 ปี สภาพ
ภายนอกอาคารดังแสดงใน Figure  พื้นที่ใช้สอย
ภายในอาคารหลงัน้ีประกอบดว้ย สาํนกังานเลขานุการ
คณะวัฒนธรรม ห้องทํางานของผู้บริหาร ห้องพัก
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อาจารย์  ห้องเรยีนระดบัปรญิญาตร ีโท และเอก และ
พืน้ทีห่อ้งสาํหรบัอ่านหนังสอื เน่ืองจากอาคารดงักล่าว
ผ่านการใช้งานมาค่อนข้างนาน และมีร่องรอยการ
เสื่อมสภาพของโครงสร้างเสาชัน้ล่าง โดยมีการ
แตกรา้วในเสาชัน้  หลายตน้ ดงัแสดงใน Figure  
 

 

 
Figure1 Education building of Cultural Science 
Faculty 
 

 
Figure2 The deteriorationsof the first floor column 

เครื่องมอืทีใ่ชท้ดสอบกําลงัของคอนกรตีแบบ
ไม่ทําลายหรือค้อนสะท้อน (Schmidt Hammer) ดัง
แสดงใน Figure เป็นชนิด N คุณสมบตัิของค้อนยิง

คอนกรตี (Rebound Hammer) แบบ N ตามมาตรฐาน 
ASTM C5/5M-1a, (Standard Test Method 
for Rebound Number of Hardened Concrete) ซึ่งใช้
ทดสอบกบัคอนกรตีธรรมดา (แบบอ่านจํานวนครัง้การ
สะทอ้นโดยตรง) 
 

 
Figure3 Rebound or Schmidt Hammer 

 
วิธีการทดสอบ 

1. การเตรยีมพื้นผิวตวัอย่างโครงสร้างอาคาร
เก่า โดยการใชเ้ครื่องตดัคอนกรตีตดัปูนฉาบออก และ
สกัดผิวปู นฉาบออกให้ เห็น เน้ื อคอนกรีตกว้าง
โดยประมาณประมาณ 0-30 เซนตเิมตร เพื่อให้ง่าย
ต่อการทดสอบ แล้วตีเส้นตาราง  ช่องห่างกันไม่
น้อยกว่า .0 เซนติเมตร(น้ิว) เพื่อจะไม่ให้เกิดผล
จากจุดทดสอบเดยีวกนั ซึ่งอาจให้ค่าที่มากเกินความ
เป็นจรงิ 

2. จบัค้อนสะท้อนให้แน่นแล้วทําการกดค้อน
สะท้อนลงในบรเิวณตารางที่เตรยีมไวใ้นลกัษณะที่ตัง้
ฉากกบัพื้นผวิคอนกรตีแรงกดที่ต้องสมํ่าเสมอแล้วจะ
เกดิการลัน่ไกโดยอตัโนมตัขิองคอ้นสะทอ้นดงัแสดงใน
Figure 4 โดยในขณะทีม่กีารสะทอ้นกลบัจะดนัดรรชนี
ให้เคลื่อนที่ไปตามแถบวดัค่าที่ติดอยู่บนค้อนสะท้อน
เรียกว่าค่าการสะท้อน (Rebound number) ทําการ
อ่านและบนัทกึคา่ใหค้รบจาํนวน  คา่การสะทอ้น 

 

 
Figure4 Rebound hammer testing  



การประชุมวิชาการ “มหาวิทยาลัยมหาสารคามวิจัย ครั้งที่ 12”
The 12th Mahasarakham University Research Conference 85MRC#12 

 
 

3. คํานวณหาค่าเฉลีย่ตามมาตรฐานการทดสอบ
ของ ASTM C5ถา้หากมคี่าการสะทอ้นแตกต่างจาก
คา่เฉลีย่เกนิ 6 หน่วยใหต้ดัค่าสะทอ้นดงักล่าวออกแลว้
หาค่าเฉลี่ยใหม่แต่ถ้าค่าการสะท้อนมคี่าแตกต่างจาก
ค่าเฉลีย่มากกวา่ 6 หน่วยมากกวา่  ค่าจะไมนํ่ามาคดิ
ค่าเฉลี่ยค่าเฉลี่ยการสะท้อนสามารถคํานวณได้ตาม
สมการที ่ 
   
   ……………………. (1) 
 
เมือ่       X= คา่เฉลีย่ Rebound number 

Xi=คา่ Rebound number ครัง้ที ่i 
	n= จาํนวนขอ้มลูทัง้หมด 
 
ทําการทดสอบเสาคอนกรีตเสริมเหล็กใน

บรเิวณชัน้ที่ 1 ของอาคารเรยีนคณะวฒันธรรมศาสตร ์
ด้วยเครื่องทดสอบชนิดค้อนสะท้อน ชนิด N และทํา
การคํานวณค่ากําลังรบัแรงอัดได้ตาม Table1 โดย
พบว่าค่ากําลงัรบัแรงอดัของคอนกรตีมคี่าเฉลีย่เท่ากบั 
1.1 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ค่ากําลังร ับ
แรงอัดสูงสุดและค่ากําลังร ับแรงอัดตํ่ าสุดเท่ากับ 
2.2 และ 151.1 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 
แตกต่างจากคา่เฉลีย่รอ้ยละ .4 และ .9 ตามลาํดบั 
 

ผลการศึกษา 
ร้อยละของกําลงัรบัแรงอดัของคอนกรีตเก่ากับ
คอนกรีตขณะท่ีทาํการก่อสร้าง  
งานวจิยัต้องการเปรยีบเทยีบกําลงัรบัแรงอดัที่ได้จาก
การทดสอบกบักําลงัรบัแรงอดัของคอนกรตีที่กําหนด
ในขณะทีท่าํการก่อสรา้ง แต่เน่ืองจากเป็นอาคารเก่าทาํ
ให้ใม่สามารถหาข้อมูลและแบบก่อสร้างได้ ดงันัน้จึง
สมมุติค่ากําลังอัดของคอนกรีตที่ใช้ก่อสร้างอาคาร
ดังกล่าวเท่ากับ 21 กิโลกรมัต่อตารางเซนติเมตร 
ตามแบบก่อสร้าง  ซึ่ งเป็นกํ าลังร ับแรงอัดของ
คอนกรตีที่ไดจ้ากการผสมคอนกรตีดว้ยอตัราสว่นของ
ปูนซี เมนต์  : ทราย  : หิน  เท่ ากับ  1 : 2 :  : ซึ่ ง
เทียบเท่ากับคอนกรีต ชนิด ค.1 ของมาตรฐานของ
กรมโยธาธิการ 6 ดงันัน้กําลงัอดัของคอนกรตีอาคาร
เก่ามีค่าเท่ากบัร้อยละ 93. ของกําลงัรบัแรงอดัของ

คอนกรตีขณะที่ทําการก่อสรา้ง จากผลการทดสอบน้ี 
แสดงวา่คอนกรตีเก่าหรอืคอนกรตีที่ผ่านการใชง้านมา
นานแล้ว  และมีสภาพความเสียหายจากสภาวะ
แวดล้อม จะส่งผลกระทบต่อความสามารถในการรบั
น้ําหนัก ทําให้กําลังรบัแรงอัดลดลง สอดคล้องกับ
งานวจิยัทีผ่า่นมา 7-9  
 

Table  Compressive strength of concrete (ksc) 
 

จดุที ่ 1 2   5 
1 25. 25. 22.15 15. 1.5 
2 2.2 1.1 2. 1.1 211. 
 151.1 15.5 25.5 1.21 11.1 
 11. 2. 212.5 1.1 1. 
5 2. 1.2 21. 212.5 22.22 
 1.1 1.1 22. 1. 1. 
 15. 2.55 1. 1. 25. 
 1. 1. 2.5 2.5 22. 
 11. 1. 1. 1.5 1.2 
1 1.1 22.15 25. 155.21 2. 
11 2.55 1.22 25.5 11. 25.5 
12 1.21 1.1 11. 2. 212.5 

 

การตรวจสภาพของตอม่อคอนกรีต 
เน่ืองจากเสาของอาคารในชัน้ 1 มรี่องรอยของความ
เสยีหายทัง้หมดจํานวน 1 ตน้ จากจํานวนเสา  ตน้ 
ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 21. ดังนั ้นจึงมีการพิจารณาสุ่ม
สํารวจสภาพของโครงสร้างเสาส่วนที่อยู่ภายใต้พื้น
คอนกรตีหรอืสว่นที่เป็นตอม่อ ทําการขุดเจาะพืน้แผ่น
คอนกรีตบริวเณโคนเสาคอนกรีตออก แล้วทําการ
ตรวจสอบสภาพของตอม่อจํานวน  ตําแหน่งโดย
เลอืกตรวจสอบในตําแหน่งเดยีวกนักบัเสาคอนกรตีที่
ปรากฎความเสยีหาย ตอม่อมคีวามลกึประมาณ 1.5 
เมตร และหน้าตดัของตอม่อมขีนาดเท่ากนักบัของเสา
ในชัน้ที ่1ผลของการตรวจสอบพบว่าเน้ือคอนกรตีของ
ตอม่อยงัมสีภาพดี มีความแข็งแรง ไม่มรี่องรอยของ
ความเสยีหายทัง้สองตาํแหน่ง ดงัแสดงใน Figure5 
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ความสามารถในการรบัน้ําหนักของเสา 
จากผลกําลงัรบัแรงอดัเฉลีย่ของเสาคอนกรตีทีไ่ด ้ตอ้ง
ทําการปรบัค่า เน่ืองจากขอ้กําหนดของคอ้นสะท้อนที่
ใช้ทดสอบดงักล่าวได้ระบุค่าแปรผนัของค่ากําลงัอดัที่
ไดเ้ท่ากบัรอ้ยละ ± 0 ดงันัน้ แสดงว่ากําลงัรบัแรงอดั
ของเสาขัน้ตํ่ ามีค่าเท่ากับ 0.80x96.3 = 7.0 
กิโลกรมัต่อตารางเซนติเมตร  จากนัน้นําค่ากําลงัอดั
ดังกล่าวมาทําการคํานวณตามหลักการออกแบบ
โครงสรา้งคอนกรตีเสรมิเหลก็ตามสมการที ่ 

 

 
Figure 5 Observation of column piers   
 

)25.0(85.0 '
gsc ffAgP ρ+= ........ () 

  
โดยพจิารณาวา่มปีรมิาณเหลก็เสรมิคอนกรตี

เดิมเท่ากบัร้อยละ  และเสาคอนกรตีขนาดหน้าตัด
เท่ากบั x เซนติเมตร ปรากฎว่าเสาสามารถรบั
กําลงัรบัน้ําหนักบรรทุกได้อย่างปลอดภยัได้ประมาณ 
7 ตนั ซึ่งจากการคํานวณน้ําหนักบรรทุกของอาคาร
ทัง้ 4 ชัน้ที่ลงสู่ เสาชัน้ที่    มีค่าประมาณ   ตัน
เน่ืองจากน้ําหนักบรรทุกที่ เสารับได้มีค่าน้อยกว่า
น้ําหนักบรรทุกที่เกิดจากการใช้งานจรงิ ดงันัน้ต้องมี
การเสรมิความแขง็แรงของเสาเพื่อให้สามารถใช้งาน
ตามความตอ้งการได ้

 

การออกแบบเสริมกาํลงัของเสาเดิม 
หลกัการออกแบบเพื่อเสรมิกําลงัรบัน้ําหนักของเสาใน
กรณีน้ี เลอืกใช้วธิเีสรมิวสัดุใหม่ทัง้สองชนิด ซึ่งได้แก่
คอนกรีตและเหล็กเส้นเสริมคอนกรีต  เพื่ อไปรับ
น้ําหนักบรรทุกส่วนที่เกินจากความสามารถของเสา
เดิมที่ร ับได้ ซึ่งมีค่าประมาณ  0 ตัน  โดยจะต้อง

พยายามใหว้สัดุเก่าและวสัดุใหมร่ว่มรบัน้ําหนกัดว้ยกนั
เป็นอย่างด ีซึ่งรปูแบบการซ่อมแซมเสาเพื่อเสรมิกําลงั
รบัน้ําหนกับรรทุก ดงัแสดงใน Figure 6 และ 7 
 

   
Figure 6 Renovation the reinforced concrete 
column  

 
Figure 7 Section ofreinforced concrete column 
 
สรปุผลการศึกษา 
จากการศึกษาเพื่อประเมินความแข็งแรงของอาคาร
คอนกรตีเสรมิเหลก็เก่าดว้ยการทดสอบแบบไมท่ําลาย 
สามารถสรปุไดด้งัต่อไปน้ี 

1. กําลงัอดัของคอนกรตีที่ได้จากการทดสอบ
ด้วยค้อนสะท้อนมีความแปรผนัที่ค่อนข้างมาก โดย
คา่ทีไ่ดม้คีวามแตกต่างจากคา่เฉลีย่สงูถงึรอ้ยละ 0 

2. กําลงัรบัแรงอดัของคอนกรตีของอาคารคณะ
วัฒนธรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  มี
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ค่าประมาณร้อยละ 90 เมื่อเปรยีบเทียบกับกําลงัรบั
แรงอดัของคอนกรตีตามแบบก่อสรา้ง 

. การหาความแขง็แรงของคอนกรตี ด้วยการ
ทดสอบวิธีไม่ทํ าลายแบบค้อนสะท้อน  สามารถ
ปฏิบตัิงานได้สะดวก รวดเรว็ สามารถนําค่ากําลงัรบั
แรงอดัของคอนกรตีทีไ่ดไ้ปใชค้าํนวณความสามารถใน
การรบัน้ําหนกัของอาคารนปจัจุบนั 
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