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บทคดัย่อ 
ในปี พ.ศ. 2556 มกีารขุดคน้พบซากดกึดําบรรพไ์ดโนเสารก์ลุ่มออรนิ์โธพอด จากแหล่งขุดคน้ภูน้อย จงัหวดักาฬสนิธุ ์
อยู่ในหมวดหนิภูกระดงึ ซึ่งเป็นตวัอย่างที่ยากในการศกึษา เน่ืองจากถูกปิดทบัดว้ยตะกอนและหนิที่กําจดัออกไดย้าก 
ทําให้เหน็ขอบเขตของกระดูกไม่ชดัเจน จงึเกดิเป็นจุดประสงค์ของงานวจิยัในครัง้น้ี โดยประยุกต์ใช้วธิกีารการตรวจ
เอกซเรยค์อมพวิเตอร ์(Computer tomography, CT) เป็นแนวทางอนุรกัษ์ตวัอย่างทีม่ขีอ้จํากดัในการอนุรกัษ์ มคีวาม
เปราะบางและซบัซ้อนมาก นอกจากน้ียงัเป็นการศึกษาประสทิธภิาพของไฟล์ภาพ CT ในการแยกความแตกต่าง
ระหวา่งกระดกูและตะกอนโดยรอบ พรอ้มทัง้สรา้งชิน้งาน 3 มติ ิ

เริม่ตน้ดว้ยการสแกนชิน้สว่นกระดกูดว้ยเครื่อง CT scanner ขอ้มลูทีไ่ดจ้ะอยูใ่นรปูแบบ DICOM File จากนัน้
วเิคราะห์ขอ้มูลภาพด้วย Segmentation tool ของโปรแกรม AMIRA แล้วทําการแปลผล เพื่อส่งออกไฟล์ในการสรา้ง
รปูแบบ 3 มติ ิ(ขอ้มลูทีไ่ดจ้ะอยูใ่นรปูแบบ WRL File ซึ่งไมส่ามารถใชง้านไดก้บัเครื่องสรา้งตน้แบบรวดเรว็ไดโ้ดยตรง 
จึงต้องทําการแปลงให้เป็น STL File ขัน้ตอนสุดท้ายคือการสร้างโมเดล 3 มิติ ของไดโนเสาร์ออร์นิโธพอด ด้วย
เครือ่งพมิพ ์3 มติ ิ 

จากการใช้วิธีการ CT จะเห็นได้ว่าเป็นวิธีการที่แสดงผลข้อมูลภายในของซากดึกดําบรรพ์ที่รวดเร็ว มี
ประสทิธภิาพ และลดความเสีย่งของความเสยีหายทีจ่ะเกดิกบัซากดกึดําบรรพ ์อกีทัง้ยงัช่วยในการศกึษาตวัอยา่ง โดย
ไมต่อ้งทาํการอนุรกัษ์ชิน้ตวัอยา่งทัง้หมด นอกจากน้ีภาพจาการ CT แสดงใหเ้หน็ความแตกต่างทีช่ดัเจนระหวา่งกระดกู
และตะกอนโดยรอบ ซึ่งเป็นประโยชน์ในเชงิอนุรกัษ์ เชงิวจิยัและเชงิวชิาการ ใหน้ักวจิยัสามารถศกึษาชิ้นตวัอย่างได้
โดยตรง อกีทัง้ยงัแสดงสภาพความสมบรูณ์ของตวัอยา่งวา่มกีารแตกหกั หรอืช่วยในการบอกตําแหน่งของกระดกูไดอ้กี
ดว้ย 
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Abstract 
The nearly complete skeletons of ornithopod dinosaur were found from Phu Noi excavation site, Kalasin 
province in Phu Kradung formation. The skeletons were embedded in matrix and hardly to be seen and 
determine the bones. Herein, this research used computed tomography technique (CT) to identify of an 
unprepared the specimen and to investigate the feasibility of virtually preparing the CT dataset to distinguish 
the fossilized bone from its surrounding matrix and produce an actual three-dimensional (3D) model.  

The block of specimen including matrix was scanned by computed tomography scanner. The 
information are transformed into the set of image data in Digital Image and Communications in Medical 
(DICOM file) Then, Image analysis was performed by using segmentation tool of the AMIRA software and 
export WRL files to produce the 3D model applying for the rapid prototyping (RP). Therefore, the WRL files 
must be converting to stereolithography (STL file). Finally, the model 3D are made by 3D printer 
 CT images of the fossil clearly depict a fossilized bone embedded in sediment matrix. In addition, 
much valuable information about the condition and integrity of the fossil has been gained as well, especially 
concerning the multiple fractures and the major fracture zone dividing the entire fossil. 
 
Keywords: Computed tomography, Ornithopod dinosaur, Preparatory, 3D model 
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บทนํา 
บรรพชวีนิวทิยาเป็นศาสตรท์ีศ่กึษาเกีย่วกบัสิง่มชีวีติที่
สญูพนัธุไ์ปแลว้ โดยอาศยัขอ้มลูจากซากดกึดําบรรพท์ี่
ถกูเกบ็รกัษาไวภ้ายใตแ้ผน่เปลอืกโลก ทาํใหซ้ากดกึดาํ
บรรพ์นัน้เป็นหลกัฐานยืนยนัถึงการมีอยู่ การกําเนิด 
และมวีวิฒันาการ ของสิง่มชีีวติต่างๆ เลยก็ว่าได้ แต่
อย่างไรก็ตามการศกึษาจากซากดกึดําบรรพ์ก็ยงัคงมี
ปญัหาและอุปสรรคมากมาย อาทิเช่น การค้นพบ
กระดูกที่เหลือเพียงบางส่วนจากการสูญสลายทาง
ธรรมชาติ หรือเกิดความเสียหายในขัน้ตอนการ
อนุรกัษ์ตัวอย่าง (Preparation) เน่ืองด้วยซากดึกดํา
บรรพถ์ูกปิดทบัดว้ยตะกอน ขอบเขตของตวัอยา่งจงึไม่
ชดัเจนอาจทําให้เกิดขอ้ผดิพลาดระหว่างการอนุรกัษ์ 
นอกจากน้ีการอนุรกัษ์ตวัอยา่งตอ้งใชค้วามชาํนาญของ
ผู้เชี่ยวชาญ ทําให้ใช้ระยะเวลานานในการทําการ
อนุรกัษ์ และบางครัง้ตอ้งการศกึษารายละเอยีดภายใน
ของตวัอยา่ง จงึจาํเป็นตอ้งตดัชิน้สว่นเพื่อทาํการศกึษา 
ซึง่ทาํใหเ้กดิการสญูเสยีตวัอยา่ง 

ในปี 1979 Janensch และ Hennig นักบรรพ
ชวีนิวทิยา ไดป้ระยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยทีางดา้นการแพทย์
คื อ  วิ ธี ก า รต รว จ เอ ก ซ เรย์ ด้ ว ย ค อ มพิ ว เต อ ร ์
(Computed tomography หรือ CT) ซึ่งวิธีน้ีไม่ทําให้
ชิ้นตัวอย่างเกิดความเสยีหาย เพราะเป็นการใช้รงัสี
เอกซ์ฉายรอบตวัอย่าง แลว้ทําการแปลผลเป็นรปูภาพ 
3 มติ ิผ่านทางคอมพวิเตอร1์ โดยสามารถช่วยอนุรกัษ์
ตวัอย่างที่ไดร้บัความเสยีหายจากสงครามโลกครัง้ที ่2 
และตวัอยา่งทีต่อ้งใชค้วามชาํนาญอยา่งมาก 

ในช่วง 2 ทศวรรษที่ผ่านมา มีการค้นพบ
กล่องสมองไดโนเสาร ์(Braincase) มากขึน้ แต่มขีอ้มลู
รายละเอียดสมองน้อยมาก ซึ่งการศึกษาภายในของ
กล่องสมอง อาจต้องทําการผ่าชิ้นตวัอย่างเพื่อทําการ
หล่อชิ้นจําลองทําแม่พิมพ์ สร้างความเสยีหายให้แก่
ตวัอยา่ง ดงันัน้ตัง้แต่ ค.ศ. 8 จงึเริม่ประยุกตใ์ชก้าร
ทํา CT แลว้แปลขอ้มูลสรา้งเป็นแบบจําลอง 3 มติ ิทํา
ให้นักบรรพชีวินนําวิธีการน้ีมาประยุกต์ใช้กับงาน 
บ รรพ ป ระส าท วิท ย า  (Palaeoneurology) อ ย่ า ง
แพร่หลาย 2-5 ดงันัน้การอนุรกัษ์โดยวิธีการน้ีช่วยให้
อนุรกัษ์ตัวอย่างได้อย่างสมบูรณ์ ไม่ก่อให้เกิดการ
สญูเสยีตวัอยา่ง และไดข้อ้มลูครบถว้น1-10 

ใน พ.ศ. ศูนย์วจิยัและการศกึษาบรรพ
ชีวินวิทยา ได้ค้นพบหินก้อนหน่ึงจากแหล่งขุดค้น     
ภูน้อย ซึ่งมโีครงกระดูกของไดโนเสารข์นาดเลก็ฝงัอยู่
ด้านใน จากกระบวนการอนุรกัษ์เบื้องต้น เผยให้เห็น
โครงกระดกูของไดโนเสารอ์อรนิ์โธพอดขนาดเลก็ เรยีง
ตัวอย่างสมบูรณ์ตัง้แต่กระดูกคอจนถึงปลายหาง 
(Figure ) ถือได้ว่าเป็นโครงกระดูกไดโนเสาร์ที่มี
ความสมบูรณ์มากที่สุดชิ้นหน่ึงของประเทศไทย ทว่า
ขัน้ตอนในการทําการอนุรกัษ์ตวัอย่าง เพื่อนําตะกอน
หนิทีเ่กาะอยูร่อบชิน้กระดกูออกทาํไดอ้ยากมาก เพราะ
ชิน้ตวัอย่างมขีนาดเลก็ และมโีครงสรา้งทีส่ลบัซบัซอ้น 
กระบวนการดงักล่าว อาจจะทําอนัตรายชิ้นกระดูกได้
ผู้วิจ ัยจึงมีความสนใจที่จะประยุกต์ใช้วิธีการ CT 
เพื่ อ ให้สามารถศึกษาสัณ ฐานวิทยาของกระดูก
ไดโนเสาร์ได้โดยไม่สรา้งความเสยีหายให้กบัซากดึก
ดําบรรพ์โดยศกึษาประสทิธภิาพของไฟล์ภาพ CT ใน
การแยกความแตกต่างระหว่างกระดูกและตะกอน
โดยรอบ แล้วทําการสร้างชิ้นงาน 3 มิติ เพื่อใช้การ
จาํแนกชนิดต่อไป 

 
วิธีการดาํเนินงานวิจยั 

) ศึกษาตัวอย่างซากดึกดําบรรพ์ออร์นิโธ
พอด (KS34 - 615, -616) จากศูนยว์จิยัและการศกึษา
บรรพชวีนิวทิยา ทีท่ําการอนุรกัษ์ไปบางสว่น ดงัแสดง
ในภาพที่  1 ไปทําการสแกนด้วยเครื่อง CT scan 
TOSHIBA รุ่น Aquillion 64 ที่แผนกรังสีวิทยาคณะ
แพทยศาสตร์ มหาวทิยาลยัมหาสารคาม (ขนาดของ
ตวัอย่างทีใ่ชใ้นการศกึษาไม่ควรเกนิความยาวของราง
เครื่อง CT scan) โดยตวัเครื่องใชข้นาดแรงดนัไฟ 120 
กิโลโวลต์ และปริมาณไฟ 150 มิลลิแอมป์ พร้อม
กําหนดความหนาของภาพสไลด์ (Slice thickness) 3 
มิลลิ เมตร แล้ว นํ าออกภาพด้วยไฟล์ภ าพทาง
การแพทย ์(DICOM) จาํนวน. ภาพ และขนาดของ
ไฟลภ์าพตวัอยา่ง 512 X 512 
    2) นําภาพจากการสแกนมาแปลผล ด้วย
โปรแกรม E-film work station เวอร์ชัน 3.1.0 พร้อม
ปรบัความแตกต่างระหว่างความหนาแน่น (Window 
width และ Window level) เพือ่ดขูอบเขตระหวา่งเซลล์
กระดกูและตะกอน  
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Figure 1 Incomplete preparation of the Ornithopod dinosaur fossil from Phu Noi (KS34-615, -616) 

 
    3) ศึกษาลกัษณะของซากดึกดําบรรพ์ ด้วย
การตดัภาพตามระนาบของแกนทัง้ 3 (xy-yz-xz) แล้ว
กํ าหนดรายละเอียดโครงสร้างภายในของซาก        
ดึกดําบรรพ์ (Labeling) ด้วยชุดคําสัง่ Segmentation 
tool ในโปรแกรม AMIRA โดยใชเ้ครื่องมอื Lasso tool, 
Brush tool และ Magic wand 
    4) วเิคราะหข์อ้มลูเพื่อสรา้งแบบจาํลอง 3 มติ ิ
ของชิ้นตวัอย่าง พรอ้มทัง้ปรบัความคมชดั สแีละแสง
เงาของตวัอย่าง แลว้นําสง่เป็นสกุลไฟล ์.wrl เพื่อสรา้ง
และปรบัผวิแบบจาํลอง 
    5) ปรับความหนา ขนาด สี และพื้ นผิว
ภายนอก (Surface) ของแบบจําจอง 3 มิติ  ด้วย
โปรแกรม Rapidform XOS3TMSP1 แล้วส่งออกไฟล ์
.stl เพื่อสรา้งแบบจําลองดว้ยเครื่องพมิพ์ 3 มติ ิ(Cute 
pro) โดยเลอืกไฟล ์ซึง่มสีกุลเป็น .stl ปรบัขนาดงานให้
พอดีกับถาดรองรบั คลิกปุ่ม Rotate geometry เพื่อ
ปรบัทศิทางของงาน โดยป้อนค่าแกน (แกน X, แกน Y 
และแกน Z) เลอืก Build เพื่อดูการใช้วตัถุดบิและวสัดุ
ซับพอร์ท คลิก Start เพื่อสัง่ให้เครื่องสร้างต้นแบบ
รวดเรว็สรา้งชิน้งาน  
 

ผลการทดลอง 
ส่วนท่ี 1 วิธีการ CT 
 ตวัอย่าง KS34 – 615 และ 616 เป็นกระดูก
ของไดโนเสาร์ออร์นิโธพอด อยู่ในช่วงปลายยุคจูแรส
สกิ – ต้นยุคครีเทเชียสโครงกระดูกมีความกว้าง 24 
เซนติเมตร ความยาว 33.5 เซนติเมตร ความหนา 4 
เซนตเิมตร เมื่อทําการอนุรกัษ์ตวัอย่างเบื้องตน้ พบว่า
มกีระดูก จํานวน 52 ชิน้ ไดแ้ก่ กระดูกสนัหลงัช่วงคอ, 
ห ลั ง ถึ ง ห า ง  (Cervical, dorsal แ ล ะ  caudal 
vertebrae), กระดูกซี่โครง (Rib), กระดูกต้นขาข้าง
ซ้าย (Left femur), กระดูกหน้าแข้งซ้าย (Left tibia-
fibula), กระดูกข้อ เท้ าซ้ าย  (Left metatarsal) และ
กระดกูไหลซ่า้ย (Left scapula) (Figure 1, 2) แต่เมือ่ดู
ภาพจําลองจากการทํา CT พบกระดูกที่ฝ งัอยู่ ใน
ตะกอน เพิม่อกีจํานวน 13 ชิ้น โดยวางตวัในตําแหน่ง
ทางด้านใต้ของกระดูกที่ทําการอนุรกัษ์เบื้องต้นแล้ว 
โดยพบกระดูกหน้าแขง้ บรเิวณด้านบน กระดูกต้นขา 
และกระดูกซี่โครงอีกทัง้ยงัพบกระดูกน้ิว (Phalange) 
ทางดา้นลา่งของกระดกูขอ้เทา้ (Figure 2) 

ในการปรับภาพ CT ระหว่างกระดูกและ
ตะกอน  เป็ นก ารป รับ ให้ เห็ น ค วามคมชัดของ
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องคป์ระกอบโครงสรา้งภายใน (Filigree structure) ซึ่ง
ต้องอาศยัค่าความแตกระหว่างความความหนาแน่น
ของกระดูกและสเีทากลาง โดยเมื่อตัง้ค่าแบบ Bone 
จะได้ค่า Window width และ Window level ตามแกน 
Coronal มีค่าเท่ากับ 2500 และ 40 ตามลําดับ ซึ่ง
ภาพจะแสดงสีของกระดูกในเฉดสีขาว แยกความ
แตกต่างของกระดกูและตะกอนไมไ่ด ้(Figure 3A) เมื่อ
ปรบัค่า Window width และ Window levelเป็น 1040 
และ 2640 HU ตามลําดับ ตามค่าของ Golder และ
Christian สามารถแยกความความแตกต่างระหว่าง
กระดูกและตะกอนได้แต่ขอบของกระดูกยงัไม่ชดัเจน
(Figure 3B) แ ต่ เมื่ อ ป รับ ค่ า  Window width แ ล ะ 
Window level ให้ เพิ่ ม ขึ้ น เ ป็ น  3500 แ ล ะ  3500
ตามลําดับ  ทําให้ภาพที่ ได้มีความคมชัดมากขึ้น 
สามารถแยกความแตกต่างระหว่างกระดูกและตะกอน
ได้ชัดเจนกว่าเดิม  ดัง Figure 3C โดยการปรับค่า 
Window width มีผลให้คอนทราสต์ของภาพยาวขึ้น 
ส่วน Window level มีค่าเพิ่มมากขึ้นจะทําให้ความ
สวา่งของภาพลดลง  

 

 
 

Figure.2 (A) Photograph shows no indication of 
the presence of fossils within the slab. (B) CT 
scan (magnified view), the femur, fibula-tibia, rib 

appearance of the indentation on the right and 
phalange below left metatarsal (black arrow) 

นอกจากน้ีการศึกษาซากดึกดําบรรพ์ด้วย
วธิกีาร CT ช่วยประเมนิความเสยีหายทีเ่กดิต่อซากดกึ
ดําบรรพ์ได้ โดยตวัอย่าง KS34 – 615 และ 616 ส่วน
ใหญ่มีความสมบูรณ์การวางตวัของกระดูกยงัคงวาง
ตัวเชื่อมกัน  (In situ) อาจเน่ืองจากถูกปิดทับด้วย
ตะกอนหนิโคลนทีม่คีวามละเอยีด แต่กระดกูบางสว่นก็
ไดร้บัความเสยีหาย ไดแ้ก่บรเิวณปลายกระดกูขอ้เทา้ที่
ผวิกระดูกหลุด และมรีอยแตกขนาดใหญ่, กระดูกสนั
หลงัมรีอยแตกบรเิวณ Neural spine และกระดูกโครา
คอยด์ที่หักบริเวณด้านปลาย และเมื่อประยุกต์ใช้
วิธีการ CT พบความเสียหายภายในของตัวกระดูก 
ได้แก่ รอยแยกภายในกระดูกสนัหลงัระหว่าง Neural 
spine และ centrum บางชิ้น โดยการไม่ติดกันของ
กระดูกสนัหลงัหลายชิ้น อาจบอกอายุของไดโนเสาร์
ออรนิ์โธพอดวา่ น่าจะเป็นไดโนเสารท์ีก่ารเจรญิเตบิโต
อยู่ในช่วง Juvenile และพบรอยแตกบริเวณปลาย
กระดูกซี่โครงดา้นซ้ายอกีทัง้ยงัพบกระดูกต้นขาขวาที่
หลุดออกมาจากตําแหน่งของกระดูกสว่นใหญ่ เป็นต้น 
(Figure 2A, 4) 

 

 
 

Figure 3 (A), (B), (C) coronal reconstructions of 
fossil with different window levels and widths. (A: 
window level = 40, window width = 2500B: 
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window level = 2640, window width = 1040; C: 
window level = 3500, window width = 3500) 
 

 
 
Figure 4 Coronal views of fossil. A, B (W:1000 
L:4000) C, D (W:5000 L:3500) Recalibration of 
brightness and contrast values further improves 
differentiation between fossilized vertebral body 
and its surrounding sediment matrix. 
 
ส่วนท่ี 2 วิธีการ 3D modeling 
Figure 5 แสดงความแตกต่างของชิน้ตวัอย่างก่อนการ
อนุรักษ์อย่างสมบูรณ์  และแบบจําลองไดโนเสาร ์   
ออรนิ์โธพอด ดว้ยโปรแกรม Rapidform XOS3TMSP1 
แล้วทําการขึ้นรูปชิ้นตวัอย่างด้วยวสัดุโพลเิมอร์สขีาว 
(ABS) โดยแบบจําลองแสดงใหเ้หน็ถงึกระดูกหลายชิน้
ที่ถูกปิดทับด้วยตะกอนหินโคลน เช่น กระดูกต้นขา 
กระดูกหน้าแข้งและกระดูกซี่โครง เป็นต้น อีกทัง้ยงั
แสดงความเสยีหายของกระดูกที่ได้รบัจากแรงกดทบั
ของชัน้ตะกอน ชิ้นงานกระดูกในงานวจิยัน้ีใช้เวลาใน
การพมิพแ์บบจาํลอง 3D ประมาณ 5 ชัว่โมง (ขอ้จาํกดั
ของเครื่องมอืคอืวสัดุทีใ่ชใ้นการขึน้รปูเป็นรปูแบบแท่ง
โพลเิมอร ์ซึง่จะขึน้รปูกระดกูทีม่คีวามซบัซอ้นไมค่อ่ยดี
เทา่แบบโพลเิมอรท์ีเ่ป็นผง) 

อกีทัง้การวางตวัของกระดูกสามารถอนุมาน
ไดว้่าไดโนเสารอ์อรนิ์โธพอด น่าจะตายและถูกกลบฝงั
ในทนัท ีและน่าจะนอนตายดว้ยท่าทางทีต่ะแคงมาทาง
ดา้นขวา เน่ืองจากมกีารวางตวัของกระดูกมาทางดา้น
ขวาดงั Figure 2, 5 

 

 
 
Figure 5 Virtual 3D reconstructions of fossilized 
after surrounding sediment matrix and protective 
plaster have been digitally removed through 
segmentation of CT dataset. 
 
สรปุผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
จากการศกึษาตวัอย่างไดโนเสารอ์อรนิ์โธพอด แลว้ทํา
การปรบัความคมชดัของภาพ ค่า Window width และ 
Window level ที่ เห ม าะสม  3500 และ  3500 และ
ค่ า สู ง สุ ด  Hounfield number ซ า ก ดึ ก ดํ า บ ร รพ ์
ประมาณ 31594 HU เมื่อเปรยีบเทียบกับการศึกษา
ของ Bolliger และคณะ ที่ศกึษาซากดกึดําบรรพจ์ระเข ้
(Mesosuchia) ด้วยวิธีการ CT scan มีค่า Hounfield 
number ป ระม าณ  11,000 – 16,000 และ  9000 –
11,000 HU8 และในปี 2015 Smilg และคณะ รายงาน
การศึกษาซากดึกดําบรรพ์  Hominin กํ าหนดค่ า 
Window width และ Window level ประมาณ  300 - 
1500 HU ซึ่ งมีความสอดคล้อ งกันกล่ าวคือการ
กํ าห น ด ค่ า  Window width แ ล ะ  Window level มี
แนวโน้มทีจ่ะเพิม่มากขึน้ในซากดกึดําบรรพ ์เน่ืองจาก
การมกีารแทรกตวัของตะกอนและแร่ธาตุต่าง ๆ ทําให้
เกดิการปรบัเปลีย่นโครงสรา้งขององคป์ระกอบภายใน
กระดูก จงึส่งผลต่อค่าความหนาแน่นภายในของซาก
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ดึกดําบรรพ์ด้วย โดยจากเดิมที่วดัจากสิ่งมีชีวิตได ้
ป ร ะม าณ  +700 ถึ ง  +3000 HU  อี ก ทั ้ ง ใน ก า ร
กํ าหนดค่ า  Window width และ Window level ควร
ปรบัตามความเหมาะสมของตะกอนทีแ่ทรกเขา้ไปใน
ตวัซากดกึดาํบรรพ ์หรอืปรบัคา่ตามตาํแหน่งและขนาด
ของภาพทีต่อ้งการศกึษา 

วิธีการ CT เป็นวิธีการที่ แสดงผลข้อมูล
ภายในของซากดกึดําบรรพ์ที่รวดเรว็ มปีระสทิธภิาพ
และแม่นยํา ทัง้ในเรื่องของรปูร่าง ขนาด และตําแหน่ง
การวางตัวในตะกอน  โดยไม่ต้องทําการอนุรักษ์
ตวัอย่างทัง้หมด ซึ่งจะช่วยให้การอนุรกัษ์ตวัอย่างง่าย
ขึน้ นอกจากน้ีภาพจากการทํา CT แสดงใหเ้หน็ความ
แตกต่างที่ชดัเจนระหว่างกระดูก และตะกอนโดยรอบ 
สามารถบ่งบอกถึงสภาพความสมบูรณ์ และการเก็บ
รกัษาตัวอย่างภายในตะกอน อาทิเช่น การแตกหัก 
การหลุดร่อน หรอืแสดงใหเ้หน็ถงึรปูร่างทีผ่ดิปกตขิอง
ตวัอยา่งอนัเกดิจากกระบวนการภายใตแ้ผน่เปลอืกโลก
แ ล ะ เมื่ อ ส ร้ า งแ บ บ จํ า ล อ ง  3 มิ ติ  จ ะช่ ว ย เพิ่ ม
ประสทิธภิาพในการอนุรกัษ์ตวัอยา่ง เน่ืองจากสามารถ
ใช้ชิ้นงานนั ้นๆ  เป็นตัวแทนของซากดึกดําบรรพ์
ตน้แบบ ในการจดัแสดงหรอืทําการศกึษาวจิยัอื่นๆ ได้
อีกด้วย นอกจากน้ียังมีบทความวิจัยที่ประยุกต์ใช้
วธิกีาร CT ในการวนิิจฉัยโรคที่เกดิกบัสิง่มชีวีติในยุค
ดึกดําบรรพ์  ยกตวัอย่าง ในปี ค.ศ.  Xing และ
คณ ะ  พ บ โรค  spondyloarthropathies ใน ก ระดู ก     
สนัหลงัของ Lufengosaurus huenei 11 หรอื ในปี ค.ศ. 
 Dumbravă และคณะ รายงานว่าพบเน้ืองอกที่
บ ริ เ ว ณ ก ร า ม ล่ า ง ข อ ง ไ ด โน เส า ร์ ป า ก เ ป็ ด 
Telmatosaurus transsylvanicus  หรือ  ใน ปี  ค .ศ . 
2016 Odes และคณะ ตรวจพบมะเรง็ในกระดูกน้ิวเทา้
มนุษยโ์บราณ อาย ุ. ลา้นปี13  

 
กิตติกรรมประกาศ 
เอกสารวจิยัฉบบัน้ีสําเรจ็สมบูรณ์ได้ด้วยความกรุณา 
และความช่ วย เหลืออย่ างสู งยิ่ งจากหลายฝ่ าย 
ขอขอบคุณ  ผู้อํานวยการ และคณะทํางานภายใน
ศูนย์วิจ ัยการศึกษาบรรพชีวินวิทยา ทุนวิจัยจาก
มหาวทิยาลยัมหาสารคามสําหรบัการขุดค้นที่ภูน้อย 
และคณ บดีคณ ะแพทยศาสต ร์  มห าวิท ย าลัย

มหาสารคาม ที่อนุญาตใหใ้ชเ้ครื่อง CT และเจา้หน้าที่
หอ้ง CT ทีใ่หค้วามร่วมมอืและช่วยเหลอืในการทํา CT 
ตวัอยา่ง 
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