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การพัฒนาเครื่องกลั่นน ้ามันหอมระเหยสมนุไพรโดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์ 
ร่วมกับพลังงานไฟฟ้าท่ีมีระบบควบคุมไฟฟ้าอัตโนมัติ 
Developing an Herbal Essential Oil Distiller Using Solar Cells and Automatic  
Electric Control 
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บทคัดย่อ 
บทความน้ีเป็นพัฒนาเครื่องกลั่นน้ ามันหอมระเหยใช้หลักการกลั่นด้วยไอน้ า เครื่องกลั่นน้ ามันหอมระเหยที่พัฒนา ข้ึนท ามาจากวัสดุ 
สแตนเลสเบอร์ 316 หนา 2 มิลลิเมตร มีส่วนประกอบ คือ หม้อกลั่น หม้อควบแน่น โดยระบบไฟฟ้าควบคุมอุณหภูมิในตัวเก็บรังสี
แสงอาทิตย์ขนาด 70 ลิตร แล้วส่งน้ าท่ีมีอุณหภูมิ 60-80 องศาเซลเซียส ไปยังหม้อกลั่นเพ่ือสั่งให้ฮีตเตอร์ท างานจนน้ าอุณหภูมิถึง 70-
93 องศาเซลเซียส แล้วน าไอน้ าที่ได้ไปควบแน่นในหม้อควบแน่นที่อุณหภูมิ 20-25 องศาเซลเซียส ตามล าดับ ใช้ปริมาณสมุนไพร
จ านวน 5 กิโลกรัม ใช้ไพลเป็นสมุนไพรในการสกัด โดยใช้พลังงานไฟฟ้าทั้งหมด 2510 วัตต์ และระยะเวลาในการกลั่น 6 ชั่วโมง ได้
น้ ามันหอมระเหยจ านวน 8 มิลลิลิตร 
ค้าส้าคัญ ตัวเก็บรังสีแสงอาทิตย์ ระบบไฟฟ้าควบคุมแบบอัตโนมัติ การสกัดน้ ามันหอมระเหย 
 
Abstract 

This research was focused on the development of essential oils using steam distillation. The essential oil distiller 
was made of stainless steel number 316, with a thickness of 2 millimeters. The components of the distiller 
included a refining pot and a condensing boiler with an electrical temperature control in the solar collector with 
a 70 liter container. Sixty to eighty degree Celsius water was transferred to the boiler, which warmed the heater 
to 70-93 degrees Celsius. The steam was condensed at a temperature of 20-25 degrees Celsius.  Five kilograms of 
the herb, zingiber montanum, were used for an extraction. The total amount of power consumption was 2510 
Watts. The distillation process took 6 hours to produce 5 milliliters of essential oil. 
Keyword: solar collector, automatic electric control, essential oil distillation.  
 

1. บทน้า 
  ปัจจุบันปัญหาทางมลพิษที่เกิดข้ึนจากสิ่งแวดล้อม 

เป็นปัญหาส าคัญที่ส่ งผลกระทบต่อสุขภาพของมนุษย์  
ที่ท าให้มนุษย์เกิดการเจ็บป่วยและเกิดโรคที่บั่นทอนสุขภาพ
อนามัย เป็นต้นว่า การเกิดโรคปวดเมื่อยหรือเกิดโรคในระบบ
ทางเดินหายใจ เน่ืองจากได้รับฝุ่นละอองหรือสารพิษ 
ในอากาศที่ เป็นอันตรายต่อสุขภาพเกิดโรคเครียดจาก
เครื่องจักรในแหล่งโรงงานอุตสาหกรรม รวมถึงการได้รับ

อันตรายจากสารพิษของขยะมูลฝอยและสภาพแวดล้อมที่ไม่
พึงประสงค์ทั้งทางด้านสังคมและทางด้านปัญหาเศรษฐกิจ
ต่างๆ ที่ท าให้เกิดความเครียดอันมากมายตามมา จึงท าให้
มนุษย์หันมาสนใจในการรักษาสุขภาพมากย่ิง ข้ึน โดยใช้
วิธีการรักษาทางธรรมชาติ จึงเป็นอีกหน่ึงทางเลือกที่นิยมกัน
มากใน และเป็นทางเลือกใหม่ในวงการทางการแพทย์ 
      ในปัจจุบัน สุคนธบ าบัด (aromatherapy) [1] เป็นการ
บ าบัดด้วยอากาศรวมไปถึงการรักษาด้วยใช้กลิ่นหอม ซึ่งที่
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ส าคัญท าให้เกิดความสมดุล ซึ่งกลิ่นหอมน้ันจะมีบทบาท
ส าคัญในการยกระดับสภาพอารมณ์ ช่วยกระตุ้นระบบ
ประสาทสัมผัสให้รับรู้ถึงความละเมียดละไม ของความรื่นรมย์
ในชีวิต อีกทั้งยังช่วยผ่อนคลายสภาพจิตใจ ให้รู้สึกเบาใจ  
และรู้สึกปล่อยวางได้ด้วย รวมถึงฟ้ืนฟูทั้งสภาพร่างกาย ซึ่งใน
บทความน้ีได้น าสมุนไพลที่มีชื่อว่าไพลมาใช้ในการทดลอง 
ทั้งน้ี สรรพคุณของไพล ได้แก่ บรรเทาอาการปวดเมี่อยปวด
ข้อ ขับลมในท้อง บรรเทาอาการอักเสบ แก้ปวดบวม ยับย้ัง
เชื้อแบคทีเรีย ต้านเชื้อรา ท าให้ผ่อนคลาย เป็นต้น ในขณะที่
พลั ง ง า นแส งอ า ทิ ต ย์ เ ป็ นพ ลั ง ง า นอี ก รู ป แบ บ ห น่ึ ง 
ที่อยู่ในธรรมชาติซึ่ งไม่ เสียค่าใช้จ่ายและมีประสิทธิภาพ
ค่อนข้างสูง [2] โดยเครื่องสกัดน้ ามันหอมระเหยส่วนใหญ่จะ
ใช้พลังงานเชื้อเพลิงจากก๊าซหุงต้มหรือใช้พลังงานไฟฟ้า
ส าหรับขดลวดความร้อนอย่างใดอย่างหน่ึง [3 – 6] ในการต้ม
น้ าเพ่ือใช้ไอน้ าในการสกัดน้ ามันหอมระเหย ซึ่งประเทศไทย
น้ันมีพลังงานแสงอาทิตย์ที่เหมาะสมต่อการน ามาใช้ ให้เกิด
ประโยชน์สูงสุด 

ดัง น้ันผู้ วิจัยจึ ง ไ ด้ท าการพัฒนาเครื่องสกัดน้ ามัน 
หอมระเหยที่ใช้พลังงานแสงอาทิตย์ด้วยตัวรับรังสีแสงอาทิตย์
ร่วมกับพลังงานไฟฟ้าด้วยการใช้ขดลวดความร้อนเพ่ือช่วยลด
ค่าใช้จ่ายให้ถูกลงโดยมีระบบควบคุมไฟฟ้าอัตโนมัติ แนวคิดน้ี
จึงอาจเป็นการส่งเสริมให้เกิดอุตสาหกรรมการผลิตน้ ามันหอม
ระเหยข้ึนในชุมชนเหมาะกับการใช้งานในลักษณะของ
อุตสาหกรรมในครัวเรือน ซึ่งสามารถลดต้นทุนในการผลิตลง
และสามารถเพ่ิมผลผลิตได้เป็นอย่างดี 
 
2. ทฤษฎีและวิธีการด้าเนินการวิจัย 
2.1 การกลั่นด้วยน้้า (Water Distillation) 

การกลั่นด้วยน้ าน้ันเป็นวิธีที่ง่ายที่สุดของการกลั่นน้ ามัน
หอมระเหย การกลั่นด้วยน้ านิยมใช้กับพืชที่มีองค์ประกอบ
ทางเคมีไม่สลายตัวเมื่อถูกความร้อน ซึ่งพืชบางชนิดเบา
อาจจะลอย แล้วแต่ความถ่วงจ าเพาะของพืชน้ัน โดยการน า
พืชที่ต้องการกลั่นมาใส่ในหม้อกลั่น แล้วเติมน้ าจนท่วมพืช ต้ม
จนน้ าเดือด เมื่อน้ าเดือดระเหยเป็นไอ ไอน้ าจะช่วยพาน้ ามัน
หอมระเหยที่อยู่ในเน้ือเย่ือพืชออกมา เมื่อผ่านเครื่องควบแน่น
ไอของน้ ามันหอมระเหยจะควบแน่นเป็นของเหลวได้เป็นน้ า 
และน้ ามันหอมระเหยแยกออกจากกัน  
2.2 การกลั่นด้วยน้้าและไอน้้า (Water and Steam 
     Distillation)  

การกลั่นด้วยไอน้ านิยมใช้กับพืชที่มีองค์ประกอบทาง
เคมีสลายตัวเมื่อถูกความร้อนโดยตรง  ท าโดยน าพืช 
ที่ ต้องการกลั่นมาวางบนตะแกรงที่อ ยู่เหนือหม้อต้มน้ า  
ให้ความร้อนจนน้ าเดือดกลายเป็นไอน้ าไอน้ าจะช่วยพาน้ ามัน
หอมระเหยแล้วควบแน่นกลับมาเป็นน้ ากับน้ ามันหอมระเหย 

ดังรูปที่ 1 การกลั่นโดยวิธีน้ีเรียกว่า Wet Steam พืชที่ใช้กลั่น
โดยวิธีน้ีจะมีคุณภาพดีกว่าวิธีการกลั่นด้วยน้ า 
2.3 ตัวเก็บรังสีแสงอาทิตย์แบบหลอดสุญญากาศ (Evacuated  
Tube Solar Collector) 

พลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานจากธรรมชาติ ที่มี
ความสะอาดปราศจากการก่อมลพิษต่อสิ่งแวดล้อม และยังมี
ปริมาณมากมายมหาศาลอยู่ทั่วทุกหนแห่งของโลก สามารถ
น ามาใช้ประโยชน์อย่างไม่หมดสิ้น ส าหรับการผลิตความร้อน
จากพลังงานแสงอาทิตย์ เทคโนโลยีที่น ามาใช้เป็นอุปกรณ์ที่  
รับรังสีแสงอาทิตย์และเปลี่ยนเป็นพลังงานความร้อนอีก
รูปแบบหนึ่งโดยมีลักษณะเป็นหลอดแก้วสองชั้น ระหว่างชั้น
เป็นสุญญากาศภายในเคลือบส าร ดู ดกลืนรั ง สี  ซึ่ ง มี
ประสิทธิภาพสูงเหมาะกับการใช้งานที่ ต้องการน้ าร้อนใน
อุณหภูมิที่สูงและสามารถท าน้ าร้อนได้ถึง 60 – 100 องศา
เซลเซียส โดยมีถังพักน้ าถึง 70 ลิตร [9] 

 
รูปที่ 1 แสดงการกลั่นด้วยน้ าร้อน [7] 

 

 
 

รูปที่ 2 แสดงการกลั่นด้วยน้ าและไอน้ า [8] 
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          ก. ด้านหน้า                         ข. ด้านข้าง                   

รูปที่ 3 ตัวเก็บรังสีแสงอาทิตย์แบบหลอดสุญญากาศ 
 

2.4 ขดลวดท้าความร้อน 
               ขดลวดท าความร้อนหรือฮีตเตอร์ (heater) ที่ใช้ให้
ความร้อนกับของเหลวขนาด 6000 W เช่น ต้มน้ า หรือ อุ่น
น้ ามันของเหลวต่างๆ ได้เกือบทุกประเภทที่ไม่ท าปฏิกิริยา
กับสแตนเลสซึ่งเหมาะสมทุกงานอุตสาหกรรมที่มีการอุ่น หรือ
ต้มของเหลวหลายชนิด และยังอุ่นหรือต้มของเหลวที่เหนียว
ข้น เช่น อุ่นกาวยางมะตอย การติดต้ังสามารถท าได้โดยเชื่อม
เกลียวในติดกับถังแล้วใส่ฮีตเตอร์แบบเกลียวเข้าไป โดยตัวฮีต
เตอร์ขนานกับพ้ืนตัวถัง ควรระวังไม่ให้ส่วนของฮีตเตอร์ โผล่
พ้นระดับของเหลวเน่ืองจากจะท าให้ส่วนที่อยู่เหนือของเหลว
ร้อนจัดเกินไปเพราะไม่ได้ระบายความร้อนให้กับของเหลวจึง
ท าให้มีอายุการใช้งานสั้นลง 
 

     
    

       ก. รูปร่างลักษณะ                 ข. ต าแหน่งติดต้ัง                   
รูปที่ 4 ขดลวดฮีตเตอร์แบบจุ่ม 

 

2.5 การควบคุมการท้างานของระบบโดยบอร์ดไมโครคอล
โทรลเลอร์  

Arduino เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้ AVR 
ขนาดเล็กเป็นตัวประมวลผลและสั่งงานเหมาะส าหรับน าไป
ประยุกต์ใช้งานเก่ียวกับการควบคุมอุปกรณ์ Input / Output 
ต่างๆ ได้มากมาย ทั้งในแบบที่เป็นการท างานตัวเดียวอิสระ
หรือเชื่อมต่อสั่งงานร่วมกับอุปกรณ์อื่นๆ เช่น คอมพิวเตอร์
ทั้งน้ีก็เน่ืองมาจากว่า Arduino สนับสนุนการเชื่อมต่อ 
กับอุปกรณ์ Input / Output ต่างๆได้มากมายทั้งแบบ 
Digital และ แบบ Analog เช่น การรับค่าจากสวิตช์  

หรืออุปกรณ์ตรวจจับ (sensor) แบบต่างๆรวมไปถึง 
การควบคุมอุปกรณ์ Output ต่างๆ เช่น LED, มอเตอร์, รีเลย์   

ซึ่งบทบาทการท างานในบทความน้ีกล่าวคือ การรับค่า
จากไอซี DS18D20 Digital Thermometer ที่อยู่อยู่ภายใน
ภายในตัวเก็บรังสีแสงอาทิตย์  หม้อกลั่นและหม้อควบคุม 
เพ่ือน าไปสั่งงานในส่วนของการควบคุมโซลินอยด์  วาล์ว 
ฮีตเตอร์และคอมเพรสเซอร์ รวมไปถึงการแสดงค่าต่างๆ 
ที่ก าหนดผ่านหน้าจอ LCD  
 

   
          ก. หน้าจอLCD               ข. ต าแหน่งติดต้ัง                   

รูปที่ 5 บอร์ดไมโครคอลเลอร์ Arduino Mega 2560 
 

2.6 ตัววัดอุณหภูมิ 
 ในปัจจุบันมีไอซีส าหรับวัดอุณหภูมิ [9] ให้เลือกใช้ 

อยู่หลายแบบโดยแบ่งตามรูปแบบเอาต์พุตได้เป็นสองประเภท
คือ ไอซีที่ ให้ เอา ต์พุตแบบอะนาล็อก และแบบดิจิทั ล 
โดยทั่วไปแล้วไอซีแบบดิจิทัล จะมีวงจรประเภท ADC 
(analog to digital) รวมอยู่ภายใน บางตระกูลหรือบางรุ่น 
สามารถโปรแกรมหรืออ่านค่ารีจิสเตอร์ภายในได้ ในบทความ
น้ีกล่าวถึง การใช้งานไอซี DS18D20 Digital Thermometer 
จุดเด่นของไอซีในตระกูลน้ี คือ การสื่อสารด้วยสัญญาณเพียง
เส้นเดียว น าอุปกรณ์หรือไอซีมาต่อกันหลายตัวเป็นบัส (Bus) 
ได้โดยใช้โปโตคอลสื่อสารที่เรียกว่า oneWire ซึ่งมีหน้าที่
ตรวจเช็คอุณหภูมิในแต่ละส่วนแล้วบันทึกค่าที่ได้ส่งไปยัง
บอร์ด Arduino Mega 2560 

 

      
 

       ก. รูปร่างลักษณะ              ข. ต าแหน่งติดต้ัง                   
รูปที ่6 ตัววัดอุณหภูมิ 

 

2.7 โซลินอยด์ วาล์ว 
 โซลินอยด์ วาล์ว (solenoid valve) [10] เป็นอุปกรณ์

แม่เหล็กไฟฟ้าชนิดหน่ึง ที่มีหลักการท างานคล้ายกับรีเลย์
(relay) ภายในโครงสร้างของโซลินอยด์จะประกอบด้วย
ขดลวดที่พันอยู่รอบแท่งเหล็กภายในประกอบด้วยแม่เหล็กชุด
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บนกับชุดล่าง เมื่อมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านขดลวดที่พันรอบ
แท่งเหล็ก ท าให้แท่งเหล็กชุดล่างมีอ านาจแม่เหล็กดึงแท่ง
เหล็กชุดบนลงมาสัมผัสกันท าให้ครบวงจรท างาน เมื่อวงจรถูก
ตัดกระแสไฟฟ้าท าให้แท่งเหล็กส่วนล่างหมดอ านาจแม่เหล็ก 
สปริ ง ก็ จะ ดันแท่ ง เหล็ กส่ วนบนกลับสู่ ต า แห น่ งปก ติ  
จากหลักการดังกล่าวของโซลินอยด์ วาล์ว ก็จะน ามาใช้ในการ
เลื่อนลิ้นวาล์วของระบบนิวแมติกส์ การปิด-เปิด การจ่ายน้ า 
หรือของเหลวอื่นๆ โครงสร้างของโซลินอยด์ วาล์ว โดยทั่วไป 
แบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ เลื่อนวาล์วด้วยโซลินอยด์วาล์ว 
กลับด้วยสปริง (single solenoid valve) และเลื่อนวาล์ว
ด้วยโซลินอยด์ วาล์ว กลับด้วยโซลินอยด์วาล์ว (double 
solenoid valve) บทความน้ีกล่าวถึงแบบเลื่อนวาล์วด้วย 
โซลินอยด์วาล์วกลับด้วยสปริง (single solenoid valve) 

 
 

โซลีดสเตต รีเลย์ (solid-state relay) [11] เป็นรีเลย์ 
ที่ เ หม าะส าห รั บ ใ ช้ กั บ ง านที่ ต้ อ ง ก า รค วามร วด เ ร็ ว 
ในการเปิด -ปิด  (switching) และไม่มี การ เคลื่ อนที่ 
ของหน้าสัมผัสเพราะเป็นอุปกรณ์สารกึ่งตัวน า ซึ่งถ้าหาก 
ใช้รีเลย์ชนิดที่เป็นแบบหน้าสัมผัส (contact) อาจท าให้ 
เกิดการ Spark ของกระแสไฟที่หน้าสัมผัส ท าให้อายุ 
กา ร ใ ช้ ง านของรี เ ล ย์ สั้ นลง  โ ดยบทความ น้ีกล่ าว ถึ ง  
Solid-State Relay Constant Current  ซึ่งโหลดฮีตเตอร์จะ
ไม่มี Inrush Current ถ้าใช้ Solid-State Relay ที่มี Zero 
Cross Function จะลดปัญหาของ noise ได้ แต่โหลดชนิดน่ี
อาจเป็นฮีตเตอร์ที่ท าจากโลหะหรือเซรามิคซึ่ งมี ความ
ต้านทานต ่าเมื่ออณุหภูมิต ่า เป็นเหตุให้เกิดกระแสเกินพิกัดได้
ส่งผลให้ Solid-State Relay เสียหายได้        การท างาน
ของโซลีดสเตต รีเลย ์ในบทความน้ี จะน ามาใช้เป็นตัวกลางใน
การควบคุมโซลินอยด์ วาล์ว ฮีตเตอร์และคอมเพรสเซอร์ซึ่งรับ
ค่าสัญญาณ Digital จากบอร์ด Arduino Mega 2560 
 

 
รูปที่ 8 โซลีดสเตต รี เลย์ 

 

2.8 ส่วนประกอบของเครื่องกลั่นน้้ามันหอมระเหย  
 

 
รูปที่ 9 ส่วนประกอบของเครื่องกลั่นน้ ามันหอมระเหย 

 
     โดยข้อมูลอุปกรณ์ของเครื่องกลั่นน้ ามันหอมระเหย      
     ประกอบด้วย 
    - หลอดแก้วสุญญากาศ                      1.90       เมตร 
    - ความกว้างของหลอดแก้วสุญญากาศ    1.50       เมตร 
    - ความหนาหลอดแก้วสุญญากาศ          0.058     เมตร 
    - พ้ืนที่รับความร้อนทั้งหมด                 2.85       เมตร 
    - ถังพักน้ าร้อนขนาด                       70.00       ลิตร 
    - ท่อน้ าดีถักสแตนเลสขนาด                0.50       น้ิว 
    - หม้อกลั่น                                 110.00       ลิตร 
     - หม้อควบแน่น                             43.00       ลิตร 
 

2.9 การค้านวณหาขนาดของหม้อกลั่นและฝาหม้อ 
     ความหนาของหม้อกลั่น 
     แรงเค้นตามแนวยาวเมื่อภาชนะคงที่  
     หาได้จากสมการดังน้ี 

      
2H
Pr

t
              (1)  

     
2 H

Pr
t


             (2)  

 
 
 

รูปที ่7 โซลินอยด์ วาล์ว 
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  ความหนาของฝาหม้อ 
      แรงเค้นตามแนวเส้นรอบวงเมื่อภาชนะคงที่  
      หาได้จากสมการดังน้ี 

      
H

Pr

t
                 (3) 

      
H

Pr
t


                (4) 

โดยที ่
t     = ความหนาของวัสดุ (m) 
P   = ความดันที่เกิดข้ึนในภาชนะอัดความดัน (MPa)                   
r    = รัศมีของหม้อหม้อกลั่น (m) 

H = ความดันภายในถังที่ออกแบบ (MPa)  
          การค านวณหาความหนาของผนังหม้อต้มหม้อ
ควบแน่นและฝาหม้อต้มโดยวัสดุที่ใช้เป็นสแตนเลส มาตรฐาน 
AISI เบอร์ 316 ค่าความดัน 1,000 เมกะปาสคาลที่อุณหภูมิ 
180 องศาเซลเซียส ความดัน 10.021 บาร์ เส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 50 เซนติเมตร สมการที่ใช้ในการออกแบบคือ 2 
และ 4 ตามล าดับ 

                  
2 H

Pr
t


  

                     
1.0( ) 0.25

2 1,000( )

MPa x m

x MPa
 

                t   0.125 มิลลิเมตร 

                      

H

Pr
t


  

                  
1.0( ) 0.25

1,000( )

MPa x m

MPa
 

                  t   0.25 มิลลิเมตร 
        ดังน้ันจะได้ความหนาของผนังหม้อกลั่นเท่ากับ 0.125 
มิลลิ เมตรและความหนาของฝาหม้อกลั่น เท่ากับ 0.25 
มิลลิเมตร   ดังน้ันจึงเลือกใช้ความหนาของผนังที่ 2 มิลลิเมตร 
เน่ืองจากในการข้ึนรูปที่มีการเชื่อมประกอบและความแข็งแรง
เพ่ิมข้ึน 
การค านวณปริมาตรของหม้อกลั่น โดยจากสูตร     

      
2

4

r h
V


              (5) 

      
23.14 (0.50 0.6) 0

4

x m x m
V     

        
30.117750 V m  

หรือเท่ากับ 
        118  ลิตร 
 

แต่ส่วนที่เก็บน้ าส าหรับต้มเพียง 1 ใน 4 ส่วนของถังกลั่น 
ดังน้ันปริมาตรของน้ าท่ีจะใช้ = 118/4 
                                   = 29.5 หรือประมาณ 30 ลิตร 

        โดยที ่V = ปริมาตรทรงกระบอก (
3m ) 

                h = ความสูงของทรงกระบอก ( m ) 
    r = เส้นผ่านศูนย์กลางของทรงกระบอก ( m ) 
 

 
รูปที่ 10 การออกแบบหม้อกลั่นและฝา 

2.10 ระบบควบแน่น 
       ระบบควบแน่นเป็นระบบถ่ายเทความร้อนแบบหน่ึง ไอ
ร้อนจากสารซึ่งไหลไปตามผนังท่อของเครื่องควบแน่นและจะ
ถ่ายเทความร้อนให้กับตัวกลางหล่อ จะท าให้ไอร้อนสารน้ัน
กลั่นตัวเป็นของเหลว ตัวกลางหล่อเย็นที่นิยมใช้กันได้แก่ 
อากาศ น้ าและทั้งน้ าและอากาศ ตัวเครื่องควบแน่นทุกตัว 
มีความสามารถในการถ่ายเทความร้อนมากน้อยข้ึนอยู่กับ 
วัสดุที่ใช้สร้างเครื่องควบแน่น จ านวนพ้ืนผิวที่จะถ่ายเท 
ความร้อน ก าลังของลมที่จะผ่าน อุณหภูมิของไหลที่ควบแน่น
ในเครื่องควบแน่นน้ันข้ึนอยู่กับอุณหภูมิเฉลี่ยของตัวกลาง 
หล่อเย็น ท่ีไหลผ่านเครื่องควบแน่น ซึ่งจะมีค่าต่ ากว่าอุณหภูมิ
เฉลี่ยของเครื่องควบแน่นและยังข้ึนอยู่กับอุณหภูมิของอากาศ
ที่ เ ข้ า ม า แล ะ อุ ณ ห ภู มิ ที่ เ พ่ิ ม ข้ึ น ใ น เ ค รื่ อ ง ค วบ แ น่น  
ส่วนอัตราการไหลของตัวกลางหล่อเ ย็นหากลดต่ าลง  
การไหลของตัวกลางหล่อเ ย็นจะเป็นแบบ สตรีมไล น์  
(steam line) มากกว่าแบบทิวบูเลนท์ (turbulen) และ
สัมประสิทธ์ิการถ่ายเทความร้อนจะต่ า ในทางกลับกัน หาก
อัตราการไหลมากเกินไปความดันในเครื่องแน่นจะลดลงมาก 
เป็นผลให้ต้องใช้พลังงานในการหมุนเวียนตัวกลางหล่อเย็น
มาก ข้ึน  โดยการออกแบบชุดความแน่นจะมีลักษณะ
ทรงกระบอกแนวต้ัง ภายในบรรจุท่อไอน้ าขดเป็นวงกลม
หลายๆท่อ  เ พ่ือให้ ไอ น้ าอ ยู่ใน ตัวควบแน่นได้มาก ข้ึน  
ชุดควบแน่นที่ด้านซ้ายมีท่อไอน้ าไหลเข้าและมีท่อส าหรับ 
น้ าเย็นไหลออก ส่วนที่ด้านขวามีท่อน าน้ ามันหอมระเหย 
ที่ปนกับไอน้ าไหลออกมาแล้วน้ าไปแยกน้ ามันหอมระเหย 
แสดงดังรูปที่ 11 
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รูปที่ 11 การออกแบบหม้อควบแน่น 

 

การค านวณหาปริมาตรของหม้อควบแน่น จากสมการ 

      

2

4

r h
V


  

     
23.14 (0.33 0.) 50

4

mx x m
V  

      
30.042743 V m  

หรือเท่ากับ 
        43  ลิตร 

การค านวณหาปริมาตรของท่อน้ า จากสมการ 

     
2

4

r h
V


  

                 
23.14 (0.0176 .

4

) 9 6x x m
V

m  

                 32.33  V m  
หรือเท่ากับ 

       2.33  ลิตร 
 

2.10 วิธีการด้าเนินงานวิจัย 
ในการทดลองน้ันการกลั่นน้ ามันหอมระเหยจากไพล 

โดยวิธีการกลั่นด้วยไอน้ า ด้วยวิธีการดังน้ี ข้ันตอนแรกท าการ
ใส่สมุนไพรหรือวัตถุดิบที่เตรียมไว้โดยหั่นเป็นชิ้นเล็กๆ จ านวน 
5 กิโลกรัม ลงในหม้อกลั่นแล้วท าการเปิดการท างานของ
ตู้ควบคุม จากน้ันกระบวนการการท างานเริ่มแรกจะใช้
พลังงานแสงอาทิตย์จากตัวรับรังสีแสงอาทิตย์ ( solar 
collector ) ให้ความร้อนกับน้ าปริมาณ 30 ลิตร เมื่ออุณหภูมิ
ของน้ าท่ีอยู่ในตัวรับรังสีแสงอาทิตย์ถึง 70 องศาเซลเซียส ที่มี
การวัดจากเซนเซอร์อุณหภูมิหรือไอซี DS18D20 Digital 
Thermometer  โปรแกรมการท างานจากบอร์ด Aduino 
mega 2560 จะสั่งงานให้อุปกรณ์ควบคุมท างาน คือ โซลิ-
นอยด์ วาล์ว ท าการปล่อยน้ าปริมาณ 30 ลิตร ที่อุณหภูมิ 70 
องศาเซลเซียส จากถังพักน้ าร้อนของตัวรับรังสีแสงอาทิตย์ไป

ยังหม้อกลั่นโดยต้ังเวลาไว้ที่ 10 นาที เพ่ือท าการถ่ายเทของ
น้ าจากถังพักน้ าร้อนของตัวรับรังสีแสงอาทิตย์  จากน้ัน
โปรแกรมการท างานจะสั่งให้ฮีตเตอร์ท างานเมื่ออุณหภูมิ
ภายในหม้อกลั่นน้อยกว่า 90 องศาเซลเซียส จนถึงอุณหภูมิที่ 
97 องศาเซลเซียส โปรแกรมจะสั่งตัดการท างานของฮีสเตอร์ 
เมื่อน้ าถึงจุดเดือดจะท าให้เกิดการระเหยเป็นไอน้ าไปแทรกซึม
ตัววัตถุดิบ จากน้ันไอน้ าและน้ ามันหอมระเหยจะรวมตัวกัน
แล้วถูกส่งไปยังกระบวนการควบแน่นเพ่ือให้ได้น้ ารวมกับ
น้ ามันหอมระเหยออกมา โดยโปรแกรมจะสั่งให้กระบวนการ
ควบแน่นด้วยคอมเพรสเซอร์ท างานควบคุมอุณหภูมิน้ าใน
หม้อควบแน่นต้ังแต่ 20–25 องศาเซลเซียส โดยใม่ให้มี
อุณหภูมิภายในหม้อควบแน่นเกิน 25 องศาเซลเซียส และจะ
ตัดการท างานเมื่ออุณหภูมิในหม้อควบแน่นเท่ากับ 20 องศา-
เซลเซียส โดยวัดจากเซนเซอร์อุณหภูมิหรือไอซี DS18D20 
Digital Thermometer  โดยระบบการท างานเป็นแบบระบบ
ควบคุมปิด ซึ่งระบบควบคุมที่มีการท างานของระบบข้ึนอยู่กับ
สภาวะทางเอาท์พุต 

 

 
 

รูปที่ 12 การออกแบบเครื่องกลั่นน้ ามันหอมระเหยสมุนไพร 
  ร่วมกับตัวเก็บรังสีแสงอาทิตย์ 
 

 
 

รูปที่ 13 การสร้างเครื่องกลั่นน้ ามันหอมระเหยสมุนไพร 
   ร่วมกับตัวเก็บรังสีแสงอาทิตย์ 

 
 

หม้อกลั่น หม้อควบแน่น 

ตูค้วบคุม
อัตโนมตั ิ

Solar Collector 
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3. ผลการวิจัยและอภิปราย 
หลังจากกระบวนการกลั่นเสร็จสมบูรณ์ได้ท าการแยก

น้ ามันหอมระเหยที่ได้จากการกลั่นออกจากน้ าโดยใช้กรวย
กรอง จะสังเกตได้ว่าน้ ามันจะลอยข้ึนเหนือน้ าเพราะน้ ามันมี
ความหนาแน่นน้อยกว่าน้ าจึงท าให้น้ ามันเบากว่าน้ า และได้
ปริมาณน้ ามันหอมระเหยจ านวน 8 มิลลิลิตร 

 

    
ก) การแยกน้ ามันหอมระเหย     ข) ปริมาณน้ ามันหอมระเหย 
    ออกจากน้ า 

รูปที่ 14 การแยกน้ ามันหอมระเหย 
จากรูปที่ 14 เมื่อท าการแยกน้ ามันหอมระเหยออกจาก

น้ าโดยการใช้กรวยกรอง และน าน้ ามันหอมระเหยที่ ได้ 
มาใส่ในภาชนะเพ่ือท าการวัดประมาณของน้ ามันหอมระเหย
จะเห็นได้ว่าน้ ามันหอมระเหยที่ได้จากการกลั่น 6 ชั่วโมง  
จะได้ปริมาณน้ ามันหอมะเหย 8 มิลลิลิตร ต่อสมุนไพรจ านวน 
5 กิโลกรัม 

 
ตารางที่ 1 ผลการกลั่นน้ ามันหอมระเหยจากไพล  

เวลาในการกลั่น 
(นาที) 

อุณหภูมิในการกลั่น 
(องศาเซลเซียส) 

ปริมาณน ้ามัน 
หอมระเหย 
(มิลลิลิตร) 

30 89 1.6 
60 94 2.8 
90 96 3.6 
120 96 4.0 
150 97 4.7 
180 97 8.0 
จากตารางที่ 1 แสดงผลการกลั่นน้ ามันหอมระเหยจาก

ไพลเป็นเวลา 6 ชั่วโมง ที่มีการควบคุมอุณหภูมิการกลั่น 
ต้ังแต่ 89–97 องศาเซลเซียส และได้ปริมาณน้ ามันหอม
ระเหย 8 มิลลิลิตร โดยมีการควบคุมอุหภูมิแสดงได้ดังรูปที่ 
15 

 

 

รูปที่ 15 อุณหภูมิการกลั่นน้ ามันหอมระเหยจากไพลใน 6 ชั่วโมง 
     
ตารางที่ 2 ปริมาณการใช้พลังงานก๊าซหุงต้มในการกลั่นน้ ามัน
หอมระเหยในการกลั่น 6 ชั่วโมง 

พลังงาน จ้านวนที่ใช้ 
ราคาต่อ

หน่วย (บาท) 
ค่าใช้จ่าย 
(บาท) 

น้ าประปา 2.0  หน่วย 5.0 10 

ก๊าซหุงต้ม 3.7  กิโลกรัม 24 90 

รวม 100 

จากตารางที่ 2 แสดงการใช้ปริมาณพลังงานก๊าซหุงต้ม 
ที่ใช้ในการกลั่นน้ ามันหอมระเหยมีค่าใช้จ่าย 100 บาทต่อครั้ง 
โดยราคาก๊าซหุงต้ม 
 
ตารางที่ 3 ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าในการกลั่นน้ ามันหอม
ระเหยในการสกัด 6 ชั่วโมง 

พลังงาน จ้านวนที่ใช้ 
ราคาต่อหน่วย 

(บาท) 
ค่าใช้จ่าย 
(บาท) 

น้ าประปา   2 หน่วย 5.00 10.00 
ไฟฟ้า 21 หน่วย 3.96 83.16 

รวม 93.16 
 
จากตารางที่ 3  แสดงการใช้ปริมาณพลังงานไฟฟ้า 

ในการกลั่นน้ ามันหอมระเหยมีค่าใช้จ่ายในการปฏิบัติงาน
ทั้งหมดเท่ากับ 93.16 บาท ในกการกลั่นต่อครั้ง เมื่อเราน า
พลังงานความร้อนจากตัวเก็บรังสีแสงอาทิตย์มาใช้ร่วมกับ
พลังงานไฟฟ้าจะเสียค่าใช้จ่ายเพียง 74.94 บาท ซึ่งลด
ค่าใช้จ่ายจากการใช้พลังงานก๊าซหุงต้มและพลังงานไฟฟ้าถึง 
20-25 เปอร์เซ็นต์ 

จากตารางที่ 4 เป็นผลการทดสอบและเปรียบเทียบ
อุณหภูมิในการต้มน้ าปริมาณ 12 ลิตรของพลังงานแต่ละ
รูปแบบ พบว่าการต้มน้ าโดยใช้พลังงานก๊าซหุงต้มและการใช้
พลังงานจากขดลวดท าความร้อนหรือฮีตเตอร์ (heater) มี
อุณหภูมิสูงสุดที่เท่ากัน ส่วนการต้มน้ าด้วยตัวเก็บรังสี
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แสงอาทิตย์สามารถต้มน้ าได้ถึง 83.4 องศาเซลเซียส โดยใช้
เวลาในการต้ม 4 ชั่วโมง 

 
ตารางที่ 4 การเปรียบเทียบการใช้พลังงานต่างๆ ในการต้มน้ า
ปริมาณ 12 ลิตร  

เวลา 
(นาที) 

อุณหภูมิของน ้า (องศาเซลเซียส) 

ก๊าซหุงต้ม Heater 
Solar 

Collector 
20 74.2 73.8 28.9 
40 80.6 88.4 32.8 
60 86.7 96.8 38.2 
80 92.3 97.4 43.6 
100 97.5 97.2 46.4 
120 97.4 97.3 48.7 
140 97.5 97.2 55.1 
160 97.5 97.4 61.7 
180 97.4 97.2 68.2 
200 97.3 97.3 74.6 
220 97.4 97.4 79.8 
240 97.5 97.3 83.4 

 

 
 

รูปที่ 16 การเปรียบเทียบการใช้พลังงานต่างๆ ในการต้มน้ า 
 

จากรูปที่  16 เป็นการแสดงกราฟการเปรียบเทียบ
ส าหรับการให้พลังงานในการต้มน้ า ในแต่ละชนิดโดยจะมีการ
ให้พลังงานความร้อนจากการใช้ก๊าซหุงต้ม ฮีตเตอร์และตัว
เก็บรังสีแสงอาทิตย์  จะสังเกตได้ว่าการใช้พลังงานจากก๊าซหุง
ต้มและฮีตเตอร์จะมีประสิทธิภาพใกล้เคียงกัน เน่ืองจากเป็น
พลังงานที่สิ้นเปลือง แต่ให้ประสิทธิภาพได้มากกว่าตัวเก็บรังสี
แสงอาทิตย์ ส่วนการใช้ตัวเก็บรังสีแสงอาทิตย์จะให้ความร้อน
เพ่ิมข้ึนตามระยะเวลาท่ีได้รับพลังงานแสงอาทิตย์ โดยใช้เวลา
ในการท าความร้อน 4 ชั่วโมง 
 
4. บทสรุป 

จากการทดลองการกลั่นน้ ามันหอมระเหยจากไพล 
ด้วยไอน้ าของเครื่องกลั่นน้ ามันหอมระเหยที่ใช้ตัวรับรังสีความ

ร้อนแสงอาทิตย์ร่วมกับขดลวดความร้อน (Heater) ใช้
ปริมาณสมุนไพร 5 กิโลกรัม ใช้ไพลเป็นสมุนไพรในการสกัด
และใช้น้ าในการต้ม 30 ลิตร ควบคุมอุณหภูมิในส่วนของหม้อ
กลั่นต้ังแต่ 70 - 97 องศาเซลเซียส ใช้เวลา 6 ชั่วโมง ได้
ปริมาณน้ ามันหอมระเหยจ านวน 8 มิลลิลิตร สามารถลด
ค่าใช้จ่ายลงได้ 20 – 25 เปอร์เซ็นต์จากการใช้พลังงานจาก
ก๊าซหุงต้มและฮีตเตอร์  
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