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บทคัดยอ 
ในปจจบุนั ผูบรโิภคมคีานยิมบรโิภคผลติภณัฑทางการเกษตรในรปูแบบเกษตรอนิทรยีมากขึน้ การใชปุยอนิทรยีจงึเปนทางเลอืกหนึง่

ในการผลติพชือาหารทีป่ลอดภยัทัง้ตอผูบรโิภคและระบบนเิวศ แตอยางไรกต็าม ในกระบวนการผลติถัว่ลสิงแบบอนิทรยีทัง้ระบบ
อาจจะทําใหการเจริญเติบโตและผลผลิตลดลง อนัเน่ืองจากขาดขอมลูดานการผลิตทีเ่หมาะสม และขาดความเขาใจทางสรีรวทิยา
ตอการเจริญเติบโตและใหผลผลิตของถ่ัวลิสงในระบบอินทรีย ดงันัน้ งานวิจยันีจ้งึศกึษาการตอบสนองทางสรีรวิทยาและผลผลิต
ของถัว่ลสิงตอปุยอนิทรียอดัเม็ดในอตัราทีแ่ตกตางกนั โดยวางแผนการทดลองแบบ Split-plot in Randomize Completely Block 
Design (RCBD) จํานวน 4 ซํ้า กําหนดให main-plot คือ ชนิดและอัตราปุย และ sub-plot คือ ถั่วลิสง 6 สายพันธุที่มีผลผลิต
แตกตางกัน เก็บขอมูลอัตราการเจริญเติบโต (crop growth rate; CGR) ดัชนีพื้นที่ใบ (LAI) และ SPAD chlorophyll meter 
reading (SCMR) ทุกๆ 15 วัน ตั้งแต 15-90 วันหลังปลูก และที่อายุเก็บเกี่ยว เก็บขอมูลมวลชีวภาพ ผลผลิตฝก และดัชนีเก็บ
เกี่ยว ถั่วลิสงที่ใสปุยอินทรียอัตราตางๆ มีผลผลิตฝก มวลชีวภาพ และดัชนีเก็บเกี่ยวไมแตกตางกับการใสปุยเคมี ซึ่งในถั่วลิสง
ทกุพนัธุ การใสปุยอินทรียอตัรา 700 และ 1,400 กก/ไร ใหผลผลิตฝกไมแตกตางจากการใสปุยเคมี นอกจากน้ี ถัว่ลิสงท่ีไดรบัปุย
เคมีและปุยอินทรียในอัตราตางๆ มีการตอบสนองทางสรีรวิทยาของลักษณะ CGR LAI และ SCMR ไมแตกตางกัน ดังน้ัน
จึงมีความเปนไปไดที่จะผลิตถั่วลิสงแบบอินทรียท้ังระบบโดยไมทําใหการเจริญเติบโตและผลผลิตลดลงจากระบบเคมี และพันธุ
ทีใ่ชในการวิจยันีท้กุพนัธุสามารถใชในระบบการผลิตถัว่ลสิงแบบใชปุยอนิทรยีได ซึง่ความรูจากการศึกษาน้ี จะชวยสงเสริมระบบ
การผลิตถั่วลิสงแบบอินทรียทั้งระบบใหมีประสิทธิภาพมากขึ้นได

คําสําคัญ : อัตราการเจริญเติบโต ดัชนีพื้นที่ใบ ผลผลิตฝก มวลชีวภาพ ดัชนีเก็บเกี่ยว

Abstract 
Currently, consumers express concerns about agricultural products derived from organic production systems. 

The application of organic fertilizer is a choice in crop production with safety and ecology being carefully considered.  
A completely organic system for peanut production might reduce pod yield. Thus, this investigation was started in 
response to these conceins and the yield of peanut cultivars to different rates of organic fertilizers. Split-plot in 

Randomize Completely Block Design (RCBD) with four replications was used. Kinds and rates of fertilizer were 
assigned as a main plot, and sub-plot using six peanut genotypes with different yield productivities. Crop growth rate 
(CGR) leaf area index (LAI) and SPAD chlorophyll meter reading (SCMR) were collected at intervals from 15 to 90 
days after planting. At harvest date, biomass pod yield and harvest index (HI) were measured. Biomass, pod yield 
and HI of peanuts receiving organic fertilizer were not different from the chemical fertilizer application treatment. 

Moreover, the rate of 700 and 1400 kg/Rai organic treatments were found to have the same pod yield with chemical 
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treatment in all peanut genotypes. In addition, the response of physiological traits CGR LAI and SCMR were not 
signifi cantly different with the difference in fertilizer treatments. The six peanut varieties in this study are able to be 
used in peanut organic production systems. This information could support a peanut production system with organic 
practice. 

Keywords: crop growth rate, leaf area index, pod yield, biomass, harvest index 

บทนํา
ถั่วลิสง (Arachis hypogaea L.) เปนพืชตระกูลถ่ัวที่สามารถ
นํามาใชประโยชนไดหลากหลาย การใชประโยชนจากถั่วลิสง
สวนใหญ ใช เพื่ อการบริ โภคเ น่ืองจากมี รสชาติอรอย
มกีลิน่เฉพาะตวั และมคีณุคาทางโภชนาการสงู มปีรมิาณของ
โปรตีนและไขมันที่เปนประโยชนสูง1 นอกจากนี้ ถั่วลิสงยังมี
สารสําคัญ เชน สารประกอบฟนอลิก (phenolic compound) 
ที่พบมากที่เยื้อหุมของเมล็ดถั่วลิสง2 ซึ่งสารประกอบฟนอลิก
เหลานี้มีความสามารถในการตานอนุมูลอิสระอันเปนสาเหตุ
เปนตน 
 ในปจจุบันผูบริโภคผลิตภัณฑทางการเกษตรหันมา
ใหความสนใจดานความปลอดภัยมากขึ้น ทําใหเกิดคานิยม
การยอมรับผลิตภณัฑทางการเกษตรในรูปแบบเกษตรอินทรีย
ในวงกวางมากขึ้น สามารถยกระดับราคาของผลผลิตใหสูงได 
เกษตรอินทรียเปนระบบการผลิตพืชทีค่าํนงึถงึสิง่แวดลอมเปน
หลัก ไมใชสารเคมีสังเคราะหในการผลิตพืช เนนการบํารุงดิน
ดวยอินทรียวัตถุ ปุยอินทรียมีผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณ
ธาตุอาหารหลัก ตลอดจนปริมาณอินทรียวัตถุ และชวย
ปรบัปรงุสมบัตทิางกายภาพของดนิ รกัษาความสมดลุของธาตุ
อาหารภายในดิน3 การใชปุยอินทรียจึงเปนทางเลือกหน่ึงใน
การผลิตพืชอาหารท่ีปลอดภัยทั้งตอผูบริโภคและระบบนิเวศ 
แตอยางไรก็ตาม ในกระบวนการผลิตถ่ัวลิสงแบบอินทรียทั้ง
ระบบอาจจะทําใหการเจริญเติบโตและผลผลิตลดลง อัน
เนือ่งจากขาดขอมลูดานการผลิตท่ีเหมาะสม โดยเฉพาะอยาง

ยิ่ง ขาดขอมูลอัตราที่เหมาะสมของธาตุอาหารในรูปแบบปุย
อนิทรียทีส่ามารถรักษาการเจริญเติบโตและผลผลิตของถ่ัวลิสง 
 ปุยอินทรียอาจจะชวยสงเสริมการใหผลผลิตท้ังดาน

ปริมาณและคุณภาพของถ่ัวลิสง ซึ่งถั่วลิสงพันธุ khurpi ที่ได
รับปุยผสมระหวางปุยอินทรีย 800 กก/ไร และปุยเคมี 
3.2:4.8:6.4 กก/ไร N: P: K เพิ่มปริมาณไนโตรเจนในปม 
12.4% เพิ่มผลผลิตฝก 19.3% เพิ่มปริมาณนํ้ามันและโปรตีน
ในเมล็ดเมื่อเทียบกับการใสปุยเคมีอัตราตํ่าเพียงอยางเดียว4 

แตในปจจุบันความตองการของผูบริโภคนําไปสูการผลิตใน
รปูแบบอนิทรียทัง้ระบบ ซึง่ตองใสปุยอนิทรยีเพยีงอยางเดยีว 

ปุยอนิทรยีสงผลตอมวลชีวภาพและกจิกรรมของจลุนิทรยีทีอ่ยูในดนิ5 
และชนิดของปุยอินทรีย เชน ปุยมูลวัว ปุยมูลหมู ปุยมูลไก 
และปุยอินทรียพลอยไดจากการผลิตผงชูรส (organic 
compound fertilizer of monosodium glutamate) ใหผลผลิต
ฝกไมแตกตางจากการใสปุยเคมี และสูงกวาการไมใสปุย6 

แมวางานวิจยัในอดีตมีการศกึษาอิทธิพลของปุยอนิทรยีเปรยีบ
เทียบกับปุยเคมีแลว อยางไรก็ตาม ขอมูลผลของอัตราปุย
อินทรียตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของถั่วลิสงพันธุที่มี
ความแตกตางกันยังไมชัดเจน เนื่องจากปุยอินทรียมีความ
หลากหลายในแตละพื้นที่ และปุยแตละชนิดมีคุณสมบัติทาง
เคมีทีแ่ตกตางกัน ทาํใหไมมอีตัราแนะนําอยางท่ัวๆ ไป ซึง่การ
วิเคราะหปุยอินทรียและใสตามความตองการที่เหมาะสมจะ
เปนแนวทางหน่ึงทีแ่กไขปญหาน้ีได นอกจากน้ี ปจจุบนัยงัขาด
ขอมูลการตอบสนองทางสรีรวิทยาและการเจริญเติบโตใน
แตละชวงอายุของถั่วลิสงพันธุตางๆหลังจากไดรับปุยอินทรีย
อดัเม็ดในอตัราทีแ่ตกตางกัน ดงันัน้ งานวิจยันีจ้งึมวีตัถปุระสงค
เพือ่ศกึษาการตอบสนองทางสรีรวทิยาและผลผลิตของถัว่ลสิง
ตอปุยอินทรียอดัเม็ดในอัตราทีแ่ตกตางกัน ซึง่ความรูดงักลาว
จะชวยสงเสริมระบบการผลิตถัว่ลสิงแบบอินทรียใหมปีระสิทธภิาพ

มากข้ึน ตลอดจน นําไปสูระบบการผลิตถั่วลิสงที่ยั่งยืนในแง
การเปนมิตรตอสิ่งแวดลอมได

วิธีการศึกษา
 แผนการทดลอง

 วางแผนการทดลองแบบ Split-plot in Randomize 
Complete Block Design (RCBD) จํานวน 4 ซํ้า โดยกําหนด
ให main-plot คือ ชนิดและอัตราปุย ไดแก 1) ไมใสปุย 2) ใส

ปุยเคมี สูตร 12-24-12 (N:P
2
O

5
:K

2
O) อัตรา 25 กก./ไร 3) ใส

ปุยอินทรียอัดเม็ด อัตรา 350 กก./ไร (เปนอัตราที่มีระดับ P 

ตํ่ากวาปุยเคมี 12-24-12 1 เทา) 4) ใสปุยอินทรียอัดเม็ด 
อัตรา700 กก./ไร (เปนอัตราที่มีระดับ P เทากับปุยเคมี 12-
24-12) และ 5) ใสปุยอินทรียอัดเม็ด อัตรา1400 กก./ไร (เปน
อัตราที่มีระดับ P สูงกวาปุยเคมี12-24-12 1 เทา) สวน sub-
plot คอื ถัว่ลิสง 6 สายพันธุ ไดแก พนัธุ ICG 397, ICG 15042, 
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ICG 14170, KS 1, KS2 และ KKU 60 ซึง่เปนพนัธุทีม่ผีลผลติ
แตกตางกัน 
 การปลูกและการดูแลรักษา

 ทาํการไถดะ 1 ครัง้ ไถแปร 1ครัง้ และไถพรวน 1 ครัง้ 

เก็บตัวอยางดิน 4 ระดับความลึกจากผิวดิน ไดแก 0-15,
15-30, 30-45 และ 45-60 ซม. นาํตวัอยางดนิสงตรวจวเิคราะห
คุณสมบัติทางเคมีและกายภาพ (% sand, % silt, % clay, 
Total N, Total P, Total K, Available P, Exchangeable K, 
organic matter, CEC และ pH) กอนปลูกถ่ัวลิสง (Table 1) 
และนําตวัอยางปุยอนิทรยีสงตรวจวเิคราะหคณุสมบตัทิางเคม ี
(Total N, Total P, Total K, organic matter, EC และ pH) 
(Table 1) กอนปลูกคลุกเมล็ดถั่วลิสงดวยเชื้อไรโซเบียม ปลูก

ถั่วลิสงท่ีระยะปลูก 50 x 20 ซม. หยอดเมล็ดหลุมละ 3 เมล็ด 
แปลงยอยมีแถวยาว 5 ม. จาํนวน 10 แถว เมือ่ปลูกถัว่ลิสงเสร็จ
ทําการติดต้ังระบบนํ้ามินิสปริงเกอร ใหมีระยะหางระหวางหัว
มนิสิปรงิเกอร 4 x 4 ม. ทีแ่รงดนัน้ํา 1.5 บาร เพือ่ใหปริมาณนํา้
ที่ใหในแตละแปลงยอยเทาเทียมกันมากที่สุด ใหนํ้าทันทีหลัง
จากปลูก เพื่อใหถั่วสิลงงอกอยางสมํ่าเสมอ และใหนํ้าตาม
ความจําเปนเมื่อถั่วลิวสงเริ่มแสดงอาการขาดนํ้า เมื่อถั่วลิสง
อายุได 10 วันหลังปลูก ทําการปลูกซอม ถอนแยกใหเหลือ
หลุมละ 1 ตน เมื่อถั่วลิสงอายุ 15 วันหลังปลูก ใสปุยที่โคนตน 
ตามตํารับ main plot แลวกลบทันที จากนั้น ใหนํ้าถั่วลิสง 

กาํจดัวชัพชื โดยใชจอบถาก จาํนวน 2 ครัง้กอนถัว่ลสิงสรางเขม็ 

Table 1 Characteristic of organic fertilizer and the soil at 0-60 cm depth before starting the experiment

Characteristic Organic fertilizer 
Soil sample 

0-15 cm 15-30 cm 30-45 cm 45-60 cm

pH: 1:1 H
2
O 7.81 7.09 7.17 7.06 6.34

EC: 1:5 H
2
O (dS/m) 6.45 0.05 0.05 0.03 0.02

Organic matter (%) 17.48 0.55 0.52 0.42 0.36

Total N (%) 0.87 0.024 0.023 0.018 0.015

Total P (mg/kg) 0.353 (%) 138.23 118.49 94.35 68.02

Total K (mg/kg) 1.034 (%) 253.69 248.99 244.30 277.18

Available P (mg/kg) - 49.26 46.63 27.21 11.85

Exchangeable K (mg/kg) - 65.84 77.06 39.99 25.36

CEC (c mol/kg) - 2.14 1.80 2.32 1.85

% sand (2.0-0.05 mm) - 89.93 89.78 83.86 81.00

% silt (0.05-0.002 mm) - 7.78 8.00 12.00 12.14

% clay (<0.002 mm) - 2.29 2.22 4.14 6.08

C/N ratio 11.65 - - - -

 เม่ือถั่วลิสงอายุ 30 วัน ในทุก main plot ใสยิปซั่ม 
(CaSO

4
) ในอตัรา 50 กก./ไร ถาถัว่ลสิงมีการแสดงอาการของ

โรคพืชจะทําการฉีดพนโดยสารชีวภาพปองกัน โดยฉีดพนใน
ปริมาณเทากันในทุกแปลงยอย

การเก็บขอมูล
 ขอมูลลักษณะสรีรวิทยาและการเจริญเติบโต
 1)  SPAD chlorophyll meter reading (SCMR) 

ตรวจวัดเมื่อถั่วลิสงอายุ 15, 30, 45, 60, 75 และ 90 วันหลัง
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ปลกู โดยใชเครือ่ง SPAD chlorophyll meter reading ในแตละ
แปลงยอย วัดคาจากถ่ัวลิสงจํานวน 4 ตน ในทุกใบยอย โดย
วัดใบที่ 2 นับจากยอดของลําตนหลักที่แผขยายเต็มที่ 
 2)  ดัชนีพื้นที่ใบ (LAI) ตรวจวัดเมื่อถั่วลิสงอายุ 15, 
30, 45, 60, 75 และ 90 วันหลังปลูก จากถ่ัวลิสง 5 ตน นําใบ
ไปวัดดวยเครื่อง LI-3100 area meter (LI-COR, inc. Lincoin 
Nebraska, USA) แลวนํามาคํานวณหาคาดัชนีพื้นที่ใบ 
 3)  อตัราการเจริญเติบโต (crop growth rate; CGR) 
วดัน้ําหนักแหงของตน ใบ (ไมรวมราก) และฝก (ถามี) ทาํการ
ตรวจวัดเมื่อถั่วลิสงอายุได 15, 30, 45, 60, 75 และ 90 วัน
หลงัปลกู โดยเกบ็ตวัอยางถ่ัวลิสงจํานวน 5 ตน นาํมาแยกสวน 
ตน ใบ และฝก แยกออกจากกัน นําไปอบที่อุณหภูมิ 80 องศา
เซลเซียล เวลา 48 ชัว่โมงหรอืจนกวานํา้หนกัแหงจะคงที ่แลว
นํามาช่ังหาน้ําหนักแหง คํานวณ คา CGR จากสูตร 

CGR = 1/G x (W2-W1)/(T2-T1)

 ผลผลิต  
 เมือ่อายุเกบ็เกีย่ว เก็บตวัอยางตนและฝกถัว่ลสิงจาก
พื้นท่ี 15 ตร.ม. ของทุกแปลงยอย ปลิดแยกฝกออกจากตน
เก็บฝกทั้งหมดจากพื้นที่มาตากแดดจนแหง (ความชื้นเมล็ด
ประมาณ 8%) แลวนํามาชั่งนํ้าหนักแหง สวนตัวอยางตนถั่ว
ลสิง ชัง่นํา้หนกัตนทัง้หมด แลวสุม 10 เปอรเซ็นตของนํา้หนกั
ทั้งหมด แลวนําไปอบท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียล เวลา 48 

ชัว่โมงหรอืจนกวานํา้หนกัแหงจะคงที ่แลวนาํมาชัง่หานํา้หนกั
แหงตน จากน้ัน นําขอมูลที่ไดจากท้ังสองสวนมาคํานวณหา 
ดัชนีเก็บเกี่ยว (Harvest index; HI) โดยคํานวณจากสมการ 
ดัชนีเก็บเกี่ยว =  นํ้าหนักฝกแหง/นํ้าหนักแหงทั้งหมด 

การวิเคราะหขอมูล  
 วเิคราะหความแปรปรวนของขอมลูตามแผนการทดลอง
ตามการจัดสิ่งทดลองแบบ Split-plot Design ในแผนการ
ทดลองแบบ RCB และเปรยีบเทยีบความแตกตางของคาเฉลีย่
โดยวิธี Least Signifi cant Difference (LSD) test 

ผลและวิจารณผลการศึกษา
 การตอบสนองดานผลผลิตตอปุยอินทรีย
 ถั่วลิสงพันธุตางๆทั้งที่ไมไดรับปุย ไดรับปุยเคมีและ
ปุยอินทรียในอัตราตางๆ ใหผลผลิตฝกที่แตกตางกัน แตการ
ใสปุยทีแ่ตกตางกนัไมทาํใหมวลชวีภาพและดัชนเีกบ็เกีย่วของ
ถัว่ลสิงแตกตางกัน (Table 2) สวนในแงพนัธุถัว่ลิสงกบัผลผลติ 

ถัว่ลสิงทัง้ 6 พนัธุ มมีวลชีวภาพ ผลผลิตฝก และดชันเีกบ็เก่ียว
แตกตางกนั และจากการศกึษาครัง้นีไ้มพบปฏสิมัพนัธระหวาง
ปุยและพันธุของลักษณะมวลชีวภาพและผลผลิตฝก แตพบใน
ลักษณะดัชนีเก็บเก่ียว (Table 2) อยางไรก็ตาม เพื่อความ
ชัดเจนของผลการทดลอง จึงแสดงผลแยกอิทธิพลของปุยใน
ถั่วลิสงแตละพันธุ

Table 2 Mean squares from analysis of variance for biomass, yield, harvest index (HI) at harvest with different fertilizers
of 6 peanut varieties

Source of variation DF Biomass Yield Harvest index

Replication (R) 3 90685 925 0.00309

Fertilizer (F) 4 62625 ns 17438 * 0.00544 ns

Error R*F 12 71302 3582 0.00580

Varieties (V)   5 157985 * 296158 ** 0.12712 **

F*V 20 76748 ns 7041 ns 0.01086 **

Error R*F*V 75 65620 7524 0.00418

Total 119

DF = degree of freedom, * Signifi cant at p < 0.05,** Signifi cant at p < 0.01,ns not signifi cant

 การใสปุยตาํรบัตางๆ ไมสงผลตอมวลชวีภาพและดชันี
เก็บเกี่ยว แตการใสปุยเคมีอัตรา 25 กก./ไร และปุยอินทรีย
อตัรา 700 และ 1,400 กก./ไร ใหผลผลิตฝกไมแตกตางกันและ

ทัง้ 3 ตาํรบัใหผลผลติสูงกวาการไมใสปุย และการใสปุยอนิทรยี
ในอตัราตํา่ไมทาํใหผลผลิตฝกตางจากการไมใสปุย ซึง่สอดคลองกบั6 

รายงานวาปุยอินทรีย เชน ปุยมูลวัว ปุยมูลหมู ปุยมูลไก และ
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ปุยอินทรียพลอยไดจากการผลิตผงชูรสใหผลผลิตฝกไม

แตกตางจากการใสปุยเคมี และสูงกวาการไมใสปุย ซึง่อาจเน่ือง
มาจากปุยอนิทรียสงผลตอมวลชวีภาพและกจิกรรมของจลุนิทรยี
ที่อยูในดิน สงผลใหเกิดการสงเสริมการสรางผลผลิตฝกที่ดี 
สวนมวลชีวภาพ ผลผลิตฝก และดัชนีเก็บเกี่ยวของถั่วลิสง
พันธุตางๆ มีความแตกตางกัน โดยพันธุที่ใหผลผลิตสูงที่สุด 
คอืพนัธุ KKU 60 (Table 3) ซึง่ถ่ัวลิสงพันธุ KKU 60 เปนพนัธุ
ถั่วเมล็ดโต อายุสั้นที่ใหผลผลิตสูง เมื่ออยูภายใตสภาพการ
ปลูกที่เหมาะสม7

 ในแงพฤตกิรรมของถ่ัวลสิงแตละพนัธุ พนัธุ ICG 397 
ที่ไมไดรับปุยมีผลผลิตฝกแหงตํ่ากวาที่ไดรับปุยทุกชนิดและ
ทุกอัตรา และการใสปุยเคมีและใสปุยอินทรียในอัตราตางๆ 
ไมทาํใหผลผลติฝกแหงแตกตางกัน และการใสปุยท่ีแตกตางกัน
ของถ่ัวลิสงพันธุนี้ไมทําใหมวลชีวภาพและดัชนีเก็บเกี่ยว
แตกตางกัน สําหรับพันธุ ICG 14170 และ ICG 15042 เมื่อ
ใสปุยเคมีที่อัตราแนะนําและปุยอินทรียที่อัตรา 700 กก./ไร 
ใหผลผลิตฝกสงูกวาทีไ่มไดรบัการใสปุยและท้ังสองพันธุเมือ่ใส
ปุยเคมีจะทําใหมีคาดัชนีเก็บเกี่ยวสูงกวาการไมใสปุย พันธุ 
KKU 60 มีเพียงการใสปุยอินทรีย 700 กก//ไร ใหผลผลิตฝก

ที่สูงกวาที่ไมไดรับการใสปุย และการใสปุยอินทรีย 700 กก./ไร

ทําใหมีคาดัชนีเก็บเก่ียวสูงที่สุด สวนพันธุ KS 1 และ KS 2 
การใสปุยหรือไมใสปุยไมสงผลตอผลผลิตฝก (Figure 1) 
นอกจากน้ี ในบางพันธุ พบวาตาํหรบัทีไ่มไดใสปุยมผีลผลิตฝก 
มวลชวีภาพ และดชันีเกบ็เกีย่วทีไ่มแตกตางจากการใสปุย นัน่
เปนเพราะ การทดลองนี ้เปนการศกึษาในสภาพแปลงทดลอง 

ซึ่งในดินมีธาตุอาหารเดิมอยูแลวสวนหนึ่ง (Table 1) นอกจากนี้
ตลอดชวงการทดลองมีการใหนํ้าแกถั่วลิสงอยางสมํ่าเสมอใน
ทุกๆแปลงยอย เพื่อลดความไมเทาเทียมของความเปน
ประโยชนของปุยอนัเกดิจากความชืน้ดนิ ดวยเหตนุี ้อาจทาํให
ผลผลิตถั่วลิสงในตํารับท่ีไมไดใสปุยของบางพันธุมีคาไมแตก
ตางจากตํารับที่ใสปุย

 จากงานวิจยัในครัง้นี ้หากมองในแงผลผลติและมวล
ชวีภาพ พบวาพันธุทัง้ 6 พนัธุ สามารถใชผลติในระบบทีใ่สปุย
อินทรียได โดยใหผลผลิตไมแตกตางจากระบบการใชปุยเคมี 

สวนในแงของดัชนีเกบ็เกีย่ว พบวา ถัว่ลสิงพนัธุ KKU 60 เปน
เพียงพันธุเดียวท่ีหากผลิตในระบบอินทรีย ใสปุยอินทรียที่
อัตรา 700 และ 1,400 กก./ไร ทําใหดัชนีเก็บเก่ียวสูงกวาการ
ผลิตในระบบเคมี สวนพันธุอื่นๆ การผลิตในระบบเคมีและ
อินทรียไมแตกตางกัน

 การตอบสนองดานสรีรวิทยาตอปุยอินทรีย 
 การตอบสนองทางสรีรวิทยาสําหรับคา CGR LAI 

และ SCMR ของถั่วลิสงที่ไดรับปุยเคมีและปุยอินทรียไม

แตกตางกัน (Table 4) ยกเวนคา LAI ที่อายุ 45 วันหลังปลูก 

การใสปุยอินทรยีอตัรา 700 และ 1,400 กก./ไร ไมแตกตางกบัการ
ใสปุยเคมี แตแตกตางกับไมใสปุยและใสปุยอินทรียที่อัตราต่ํา 
(Table 4) 

 CGR
 รูปแบบของการเปล่ียนแปลงคา CGR ในแตละชวง
อายุถั่วลิสงมีแนวโนมที่แตกตางกันทั้งในดานปุยและพันธุที่
แตกตางกัน (Figure 2) โดยในพันธุสวนใหญ การใสปุยมี
แนวโนมเพิ่ม CGR หลังจากใสปุย เมื่อเทียบกับการไมใสปุย 
นอกจากนี ้การใสปุยเคมีมแีนวโนมเพิม่คา CGR ในชวง 30-60 
วันหลังปลูก และคา CGR จะลดลงเม่ือถั่วลิสงมีอายุเพิ่มขึ้น
หลงัจากชวงนี ้สวนการใสปุยอนิทรยี พนัธุสวนใหญมคีา CGR 
เพิ่มขึ้น และมีแนวโนมรักษาคา CGR ไวไดสูงในชวงทายการ
เจริญเติบโต (75-90 วันหลังปลูก) (Figure 2) ซึ่งชวงดังกลาว 
ถัว่ลสิงอยูในชวงการเติมเต็มเมล็ด8,9 ซึง่อาจจะเปนเหตุผลหน่ึง
ทีช่วยสนบัสนนุการใหผลผลิตฝกของถัว่ลสิง แตอยางไรกต็าม 
ไมพบการตอบสนองดานรูปแบบของ CGR ดังกลาวในบาง
พันธุ ซึ่งการตอบสนองตอปุยหรือประสิทธิภาพการใชปุยของ
พันธุถั่วลิสงมีความแตกตางกัน10 

 LAI
 รปูแบบของการเปลีย่นแปลงคา LAI ในแตละชวงอายุ
ถั่วลิสงมีแนวโนมท่ีแตกตางกัน (Figure 3) โดยในพันธุสวน
ใหญ เมือ่การใสปุยอนิทรยีมแีนวโนมรกัษาการเพิม่ขึน้ของคา 
LAI ใหสูงไวไดในชวงทายการเจริญเติบโต (75-90 วันหลัง
ปลูก) (Figure 3) ซึ่งสอดคลองกับ CGR ที่การใสปุยอินทรีย
สามารถสนับสนุนให CGR รักษาระดับในชวงดังกลาวไวได 
ซึง่อาจจะเปนตวัชวยหนึง่ท่ีชวยสนบัสนนุการไดมาของอาหาร
ทีไ่ดจากการสงัเคราะหดวยแสง และสงผลไปถงึผลผลติฝกของ

ถั่วลิสง11 แตอยางไรก็ตาม มีบางพันธุที่ไมพบพฤติกรรมเชนน้ี
ซึง่การตอบสนองตอปุยหรือประสิทธิภาพการใชปุยของถ่ัวลสิง
พันธุตางๆ อาจจะไมเหมือนกัน ดังนั้น ตองมีการศึกษา
ประสทิธภิาพการใชปุยในถัว่ลสิงแตละพันธุตอไป การตอบสนอง

ของ CGR และ LAI ในชวงทายของการเจริญเติบโตเชนนี้
อาจเปนเพราะความเปนประโยชนของปุยอินทรียถูกปลด
ปลอยชาและรักษาระดับไวสูงไดในชวงทายๆของการเจริญ
เติบโตของถ่ัวลิสง ซึ่งความเปนประโยชนของธาตุอาหารของ
วัตถุอินทรียที่ใสในดินนั้น ขึ้นอยูกับสัดสวนของคารบอนและ

ไนโตรเจนท่ีเปนองคประกอบของวัตถุอินทรีย และเก่ียวของ
กบัความเรว็ของการปลดปลอยธาตอุาหารของวตัถอุนิทรยีนัน้12

ซึ่งโดยปกติ การปลดปลอยธาตุอาหารของปุยอินทรียจะเกิด
ไดอยางรวดเร็ว
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Table 3  Biomass, pod yield and harvest index (HI) at harvest with different fertilizers of 6 peanut varieties

Fertilizers Biomass (kg/rai) Pod yield (kg/rai) HI

no fertilizer 1117.2 341 c 0.305

chemical fertilizer 25 kg/rai 1152.2 385 ab 0.331

Organic fertilizer 350 kg/rai 1166.1 355 bc 0.309

Organic fertilizer 700 kg/rai 1253.3 407 a 0.339

Organic fertilizer 1400 kg/rai 1194.2 390 ab 0.330

F-test ns  *  ns  

Varieties

ICG 397 1155.3 b 368 b 0.323 bc

ICG 14170 1077.3 b 268 c 0.255 d 

ICG 15042 1190.3 ab 325 b 0.285 cd

KS 2 1216.4 ab 317 bc 0.268 d 

KKU 60 1322.3 a 613 a 0.473 a 

KS 1 1098.0 b 363 b 0.333 b 

F-test *  **  **  

Mean in the same column with the same letters are not signifi cantly different by Least Signifi cant Difference (LSD) (at 
p < 0.05). * Signifi cant at p < 0.05,** Signifi cant at p < 0.01,ns not signifi cant
 

 SCMR
 สาํหรบัคา SCMR การไดรบัปุยทีแ่ตกตางกนัไมทาํให 
SCMR แตกตางกัน (Table 4) ซึ่งสอดคลองกับ13 ที่ไมพบ

ปฏิสัมพันธระหวางพันธุและฤดูกาล และพันธุกับการใหนํ้าที่
แตกตางกนั14 อยางไรก็ตาม15 พบวาการใสไนโตรเจน อตัรา 80 

กก./เฮกแตร ทําให SCMR ของถั่วลิสงสูงขึ้น แตงานทดลอง
ดังกลาว ศึกษาในถั่วลิสงเพียงพันธุเดียวและเปนพันธุที่

แตกตางจากการทดลองนี้ อีกทั้ง งานดังกลาวมีอินทรียวัตถุ
ในดินและไนโตรเจนตํ่ากวาดินที่ใชในการทดลองครั้งนี้

 ในแงสรรีวทิยาพนัธุทีม่กีารตอบสนองตอปุยอนิทรยี
ทีด่แีละเหมาะสมท่ีจะใชปลกูในระบบอินทรีย ไดแก พนัธุ ICG 
397 ICG 14170 และ KS2 ซึ่งพันธุ ICG 397 ซึ่งในทุกอัตรา

ปุยอินทรียมีคา CGR สูงกวาการใสปุยเคมี พันธุ ICG 14170 
มีคา CGR มีความเหมาะสมกับระบบอินทรีย สําหรับการใส

ปุยอนิทรยีทีอ่ตัราสูง (1,400 กก./ไร) สวนพนัธุอืน่ๆ การใสปุย
เคมีกบัปุยอนิทรียไมมคีวามแตกตางกัน ในแงของคา LAI พนัธุ 
ICG 397 ICG 14170 และ KS2 คือพันธุที่มีการตอบสนองตอ

ปุยอนิทรยีไดสงูกวาการใสปุยเคม ีสวนพนัธุอืน่ๆ การตอบสนอง
ของ LAI ไมแตกตางจากการใสปุยเคมี ดังนั้น หากมอง

การตอบสนองในแงสรรีวทิยาพนัธุ ICG 397 ICG 14170 และ 
KS2 เปนพันธุที่เหมาะสมตอการปลูกในระบบอินทรีย แต

อยางไรก็ตาม กลุมพนัธุดงักลาวมกีารตอบสนองตอปุยอนิทรยี
ในแงผลผลิตไมแตกตางจากการใสปุยเคมี ทั้งนี้ อาจเนื่องมา
จากลักษณะผลผลิตเปนลักษณะท่ีมีความซับซอน มีลักษณะ
ที่เขามาเกี่ยวของมาก (surrogate traits) การใชลักษณะทาง
สรีรวิทยาเพียงไมกีล่กัษณะไมสามารถอธิบายผลผลิตไดอยาง
ชัดเจน14 อยางไรก็ตาม พันธุที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ทุกพันธุมี

ศักยภาพท่ีสามารถใชในระบบการผลิตถ่ัวลิสงแบบใชปุย
อินทรีย  
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Figure 1 Pod yield, biomass and harvest index (HI) at harvest with different fertilizers of each peanut varieties LAI
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Table 4 crop growth rate (CGR; g/day), leaf area index (LAI) and SPAD chlorophyll meter reading (SCMR) during crop 
season periods with different fertilizers of six peanut varieties

Physiologi-
cal traits

Date Fertilizers F-test

no 
fertilizer

chemical fer. 
25 kg/rai

Organic fer. 
350 kg/rai

Organic fer. 
700 kg/rai

Organic fer. 
1400 kg/rai

CGR

15-30 DAP 3.63 3.83 3.05 3.85 3.89 ns

30-45 DAP 10.93 11.03 11.23 12.40 12.22 ns

45-60 DAP 6.39 7.90 5.96 7.32 7.57 ns

60-75 DAP 7.17 6.52 6.94 6.23 8.06 ns

75-90 DAP 6.11 5.07 6.81 6.04 6.99 ns

LAI

15 DAP 0.192 0.189 0.190 0.187 0.196 ns

30 DAP 1.190 1.175 1.167 1.195 1.315 ns

45 DAP 2.629  b 2.688  ab 2.566   b 2.970   a 2.977   a *

60 DAP 3.644 3.897 3.740 3.691 3.706 ns

75 DAP 4.273 4.206 4.405 4.524 4.700 ns

90 DAP 4.132 4.059 4.362 4.528 4.690 ns

SCMR

15 DAP 39.65 38.29 39.21 38.85 39.09 ns

30 DAP 40.00 41.03 40.01 41.04 40.51 ns

45 DAP 38.23 37.34 38.48 38.51 38.47 ns

60 DAP 37.21 36.96 36.83 36.49 36.31 ns

75 DAP 39.53 40.07 39.63 38.82 39.10 ns

90 DAP 36.94 36.79 37.02 36.44 37.23 ns

Mean in the same row with the same letters are not signifi cantly different by Least Signifi cant Difference (LSD) (at p 
< 0.05) * Signifi cant at p < 0.05,** Signifi cant at p < 0.01,ns not signifi cant
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Figure 2  crop growth rate (CGR) of each peanut genotype with different fertilizer applications during crop season 

periods. 
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Figure 3 Leaf area index (LAI) of each peanut genotype with different fertilizer applications during crop season periods. 
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สรุป
การใสปุยอินทรียอัดเม็ดในอัตราตางๆแกถั่วลิสงใหมวล
ชีวภาพ ผลผลิตฝกและดัชนีเก็บเกี่ยวไมแตกตางจากการใส
ปุยเคมี ถั่วลิสงพันธุตางๆ มีการตอบสนองตอปุยไดแตกตาง
กัน แตอยางไรก็ตาม ถั่วลิสงทุกพันธุที่ทําการศึกษาเมื่อมีการ
ใสปุยอนิทรียอดัเมด็ท่ี อตัรา 700 และ 1,400 กก/ไร ใหผลผลิต
ฝกไมแตกตางจากการไดรับปุยเคมี การตอบสนองทาง
สรีรวิทยา เชน CGR LAI และ SCMR ของถั่วลิสงท่ีไดรับปุย
เคมีและปุยอินทรียไมแตกตางกัน แตรูปแบบของการ
เปลี่ยนแปลงคา CGR และ LAI ในแตละชวงอายุของถั่วลิสงมี
แนวโนมท่ีแตกตางกัน โดยพันธุสวนใหญ เมื่อใสปุยอินทรยีมี
แนวโนมรักษาคา CGR และ LAI ใหยังคงสูงไวไดในชวงทาย
การเจรญิเตบิโต ซึง่อาจจะเปนตวัชวยหนึง่ทีช่วยสนบัสนนุการ
ใหผลผลิตฝกของถั่วลิสงได ถั่วลิสงทั้ง 6 พันธุที่ใชในการวิจัย
ครัง้น้ี ทกุพนัธุมศีกัยภาพทีส่ามารถใชในระบบการผลติถัว่ลสิง
แบบใชปุยอินทรีย ซึ่งความรูที่จากการวิจัยนี้จะชวยสงเสริม
ระบบการผลผลิตถ่ัวลิสงแบบอินทรียใหมีประสิทธิภาพ
มากขึ้นได 
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