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Abstract

Influenza is a serious disease caused by an influenza virus. This disease is spreading
so widely that it is difficult to control. Vaccination is a common method to protect
this disease. The Susceptible-Vaccinated-Exposed-Infectious-Recovered (SVEIR)
model is used to predict the number of infected population and the duration of an
outbreak when it occurs. Both disease-free and endemic equilibriums of the model
are derived to study the effect of vaccination on the number of infectious popula-
tion. In this research, the threshold value of the model which is called the basic
reproductive number is derived. The stability analysis of the model shows that
the disease-free equilibrium is locally asymptotically stable if the basic reproduc-
tive number is less than unity by using Next Generation Method. It is also shown
that the disease can be eradicated from the population if the vaccination coverage
level exceeds a certain threshold value. On the other hand, the disease will persist
within the population if the coverage level of vaccination is below this critical value.
These results are verified by the numerical simulations. Numerical results show the
number of infectious proportion when the vaccination rates are varied. The critical
value of vaccination rate is 0.00715. It is found that sufficient vaccination rate can
be eradicated the disease.
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บทคดัยอ่ 

โรคไขห้วดัใหญ่เป็นโรคติดต่อท่ีเกิดจากเช้ือไวรัส Influenza โรคน้ีมีการระบาดอยา่งกวา้งขวางท าให้
ยากแก่การควบคุม การฉีดวคัซีนเป็นทางเลือกหน่ึงท่ีได้รับความนิยมในการป้องกันการเกิดโรค
ไขห้วดัใหญ่  ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์  กลุ่มเส่ียงต่อการติดเช้ือ กลุ่มท่ีไดรั้บวคัซีน กลุ่มฟักตวัของเช้ือ 
กลุ่มท่ีติดเช้ือ กลุ่มท่ีหายจากการเป็นโรค (SVEIR) ใช้พยากรณ์จ านวนประชากรกลุ่มท่ีติดเช้ือ และ
ช่วงเวลาของการระบาดของโรค วิเคราะห์จุดสมดุลของแบบจ าลองทั้งจุดท่ีไม่มีการระบาดของโรค
และจุดท่ีมีการระบาดของโรคเพื่อศึกษาผลการฉีดวคัซีนต่อจ านวนผูติ้ดเช้ือ ในงานวิจยัช้ินน้ีได้
ค  านวณค่าวกิฤตของแบบจ าลองซ่ึงเรียกวา่ ค่าระดบัการติดเช้ือพื้นฐาน การวเิคราะห์เสถียรภาพของตวั
แบบจ าลองแสดงให้เห็นวา่ จุดสมดุลท่ีอิสระจากโรคมีเสถียรภาพเชิงต าแหน่งตามแนวเส้นก ากบัถา้
ระดบัการติดเช้ือพื้นฐานมีค่านอ้ยกว่าหน่ึงโดยใชว้ิธี Next Generation Method  แสดงให้เห็นว่าโรค
สามารถถูกก าจดัจากกลุ่มประชากร ถา้มีอตัราการฉีดวคัซีนมากกวา่ค่าวิกฤตของอตัราการฉีดวคัซีน 
ในทางกลบักนัโรคยงัคงถูกพบในกลุ่มประชากร  ถา้หากค่าอตัราการฉีดวคัซีนต ่ากว่าค่าวิกฤตของ
อตัราการฉีดวคัซีน  ผลลพัธ์น้ีไดรั้บการยืนยนัดว้ยการจ าลองเชิงตวัเลข  โดยผลเชิงตวัเลขไดแ้สดงให้
เห็นจ านวนประชากรกลุ่มติดเช้ือเม่ือมีการเปล่ียนแปลงอตัราการฉีดวคัซีน และค านวณค่าวิกฤตของ
อตัราการฉีดวคัซีนมีค่าเป็น 0.00715 ซ่ึงเพียงพอท่ีจะส่งผลท าให้ประชากรกลุ่มติดเช้ือหายไปจาก
ระบบ 
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