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Abstract 

 

This research aimed to develop a non-toxic, environmentally friendly seafood spoilage 

indicator in the form of label film by incorporating butterfly pea (BP) extract into a 

poly(vinyl alcohol) (PVA) matrix. The BP extract contains anthocyanins that respond 

through visible color change to volatile amines released during the seafood spoilage 

period. The dried BP extract was prepared by solid-liquid extraction using acidic 

ethanol as a solvent, followed by freeze-drying. The total anthocyanin content in the 

dried BP extract was equal to 44.17 mg/g as determined by the pH differential method. 

The stability study of anthocyanins revealed the decrease in the total anthocyanin 

content by 29.4% after 4 weeks of storage in darkness at 4 ˚C. The BP extract-PVA 

films were prepared via a solution casting technique. The amount of the dried BP 

extract added was varied between 0.2 and 1.6 wt% of the PVA matrix. By adjusting the 

pH of the casting solution to 5, the resultant films appeared blue. The color intensity of 

the films increased with increasing the BP extract content. The studies on color stability 

and mechanical properties revealed a small color loss of the BP extract-PVA films 

during storage at 4 ˚C and in darkness for 4 weeks as indicated by the slightly lower hue 

angle and chroma values, and the added BP extract did not significantly affect the 

tensile strength and elongation of the films. In addition, the BP extract-PVA films were 

tested for their ability to respond to NH3 vapor as a model volatile amine. The films 

gradually changed from blue to green in response to the NH3 vapor concentrations. The 

results indicate that the developed BP extract-PVA films have potential applications as 

seafood spoilage indicators. 
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บทคดัยอ่ 
 

งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อพฒันาตวัช้ีวดัการเน่าเสียของอาหารทะเลท่ีเป็นมิตรต่อส่งแวดลอ้มใน
รูปแบบฉลากฟิล์มโดยการเติมสารสกดัอญัชันลงในเมทริกซ์ของพอลิไวนิลแอลกอฮอล์ สารสกดั
อญัชนัประกอบไปดว้ยสารให้สีในกลุ่มแอนโธไซยานิน ซ่ึงสามารถเปล่ียนสีเม่ือสัมผสักบัสารระเหย
จ าพวกเอมีนท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการเน่าเสียของอาหารทะเล สารสกดัอญัชนัแห้งสามารถเตรียมโดย
วิธีการสกดัดว้ยสารละลายเอธานอลท่ีมีฤทธ์ิเป็นกรดตามด้วยการท าแห้งแบบเยือกแข็ง  สารสกดั
อญัชนัแห้งท่ีไดมี้ปริมาณแอนโธไซยานิน 44.17 มิลลิกรัมต่อกรัม ซ่ึงไดจ้ากการวิเคราะห์ดว้ยวิธี pH 
differential   จากการศึกษาความเสถียรของแอนโธไซยานิน พบวา่ปริมาณแอนโธไซยานินลดลงร้อย
ละ 29.4  เม่ือสารสกดัอญัชนัแห้งถูกเก็บในท่ีมืด ท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 4 สัปดาห์    
ฟิลม์พอลิไวนิลแอลกอฮอล์ท่ีกกัเก็บสารสกดัอญัชนัถูกเตรียมโดยวิธีการหล่อละลาย โดยปริมาณสาร
สกัดอญัชันแห้งท่ีเติมลงไป มีค่าผนัแปรระหว่างร้อยละ 0.2 ถึง 1.6 โดยน ้ าหนักของพอลิไวนิล
แอลกอฮอล์   การปรับค่าความเป็นกรด-ด่างของสารละลายท่ีใชใ้นการเตรียมฟิล์มให้มีค่าเท่ากบั 5 
ส่งผลให้ฟิล์มท่ีไดมี้สีน ้ าเงิน และความเขม้ของสีฟิล์มจะเพิ่มข้ึนเม่ือปริมาณสารสกดัอญัชันเพิ่มข้ึน  
จากการศึกษาความเสถียรของสีและคุณสมบติัเชิงกลของฟิล์มพอลิไวนิลแอลกอฮอล์ท่ีกกัเก็บสาร
สกดัอญัชนั พบวา่ สีของฟิล์มจางลงเล็กนอ้ยระหวา่งการเก็บฟิล์มไวท่ี้อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ในท่ี
มืด เป็นเวลา 4 สัปดาห์ ซ่ึงบ่งช้ีโดยมุมของสีและความเขม้ของสีท่ีมีค่าลดลง และการเติมสารสกดั
อญัชนัลงในฟิลม์พอลิไวนิลแอลกอฮอล์ส่งผลอยา่งไม่มีนยัส าคญัต่อค่าความตา้นทานแรงดึงและร้อย
ละการยืดตวัของฟิล์ม  นอกจากน้ีเม่ือน าฟิล์มพอลิไวนิลแอลกอฮอล์ท่ีกักเก็บสารสกัดอญัชันไป
ทดสอบการตอบสนองต่อไอแอมโมเนีย ซ่ึงใชเ้ป็นตวัแทนของสารเอมีนท่ีระเหยได้  พบวา่ฟิล์มค่อยๆ 
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เปล่ียนจากสีน ้ าเงินเป็นสีเขียวเม่ือสัมผสักบัไอแอมโมเนียท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ จากผลการทดลอง
ดังกล่าวสามารถสรุปได้ว่าฟิล์มพอลิไวนิลแอลกอฮอล์ท่ีกักเก็บสารสกัดอญัชันท่ีพฒันาข้ึนน้ี มี
ศกัยภาพในการน าไปประยกุตใ์ชเ้ป็นตวัช้ีวดัการเน่าเสียของอาหารทะเลได ้ 
 
ค  าส าคญั : ตวัช้ีวดัการเน่าเสียของอาหารทะเล / สารเอมีนท่ีระเหยได ้ / แอนโธไซยานิน / สารสกดั
อญัชนั / พอลิไวนิลแอลกอฮอล ์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


