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Abstract 

 

This research aimed to propose efficient protocols to accelerate the Total Plate Count 

(TPC) as well as yeast and mold detection for industrial samples. Micro Inoculation 

Culture (MIC), together with digital microscopy, was utilized to expedite colony 

detection and economically improve the analytical cost per sample. Several colony 

enumeration standards (i.e., Pour plate, Spread plate, and Petrifilm
TM

) were validated 

against the MIC technique. The sensitivity and accuracy of each method were compared 

using pure cultures as well as industrial samples. Plate Count Agar (PCA), Chromocult
®
 

Coliform Agar (CCA) and Potato Dextrose Agar (PDA) were used as standard media in 

the TPC and yeast and mold experiments. The MIC technique requires only 10 µl 

inoculum as opposed to 100 µl in the case of the spread plate technique and 1000 µL in 

the cases of the pour plate and Petrifilm
TM

 techniques. The colony count results of the 

MIC technique were statistically comparable to those of the routine techniques. The 

validation of the colony counts showed good linearity with the detection limit of higher 

than 2 log CFU/ml. The colony count results of the frozen ready-to-eat, plasticine and 

dough clay samples showed similar results to those of the Pour plate technique. In 

addition, the effect of CCA on Escherichia coli colony size and chromatic development 

was evaluated at different incubation temperatures (i.e., 30, 35, 37, 40 and 45
o
C). The 

optimal nutrient composition of Potato Dextrose Broth (PDB) can improve yeast cell 

multiplication and colony detection. Normally, yeast and mold growth requires 2-5 days. 
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However, the digital microscopy prototype was able to shorten the yeast and mold 

colony detection time to approximately 24 h. 
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บทคดัยอ่ 
งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อน าเสนอตน้แบบท่ีมีประสิทธิภาพในการเร่งการวเิคราะห์จ านวนจุลินทรีย์
ทั้งหมดและยีสต์และราในตวัอย่างผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม โดยใช้เทคโนโลยีการเพาะเช้ือระดับ
จุลภาค ซ่ึงมีกล้องจุลทรรศน์ดิจิทลัส าหรับใช้เร่งการตรวจพบโคโลนีและใช้เพิ่มความคุ้มค่าเชิง
เศรษฐศาสตร์ในแง่ของราคาตน้ทุนการวิเคราะห์ต่อตวัอย่าง ทั้งน้ีได้ทวนสอบเทคนิคการเพาะเช้ือ
ระดบัจุลภาคกบัวิธีการทัว่ไปท่ีใชใ้นการตรวจนบัจ านวนจุลินทรียไ์ดแ้ก่ Pour plate, Spread plate 
และ Petrifilm

TM นอกจากน้ียงัไดท้  าการเปรียบเทียบความไวตลอดจนความถูกตอ้งของแต่ละวิธีโดย
ใชเ้ช้ือบริสุทธ์ิและตวัอยา่งจากทางภาคอุตสาหกรรม ส าหรับอาหารเล้ียงเช้ือแข็งท่ีใชเ้ป็นมาตรฐานใน
การทดลองหาจ านวนจุลินทรีย์ทั้ งหมดและยีสต์และราได้แก่ Plate Count Agar (PCA), 

Chromocult
®
 Coliform Agar (CCA) และ Potato Dextrose Agar (PDA) ปริมาตรของตวัอยา่ง

ท่ีใชส้ าหรับเทคนิคการเพาะเช้ือระดบัจุลภาคและเทคนิค Spread plate คือ 10 และ 100 ไมโครลิตร 
ตามล าดบั และเท่ากบั 1,000 ไมโครลิตร ส าหรับเทคนิค Pour plate  และเทคนิค Petrifilm

TM จาก
การเปรียบเทียบเชิงสถิติของผลการนบัจ านวนจุลินทรียโ์ดยใช้เทคนิคการเพาะเช้ือระดบัจุลภาคกบั
เทคนิคปกติพบวา่เทคนิคทั้งสองใหค้่าท่ีสอดคลอ้งกนัและมีความสัมพนัธ์เป็นแบบเส้นตรง โดยจ ากดั
การตรวจพบเม่ือจ านวนจุลินทรียสู์งกวา่ 2 log CFU/ml ผลการตรวจนบัจ านวนจุลินทรียท์ั้งหมดใน
ตวัอย่างอาหารแช่แข็งพร้อมรับประทานจากภาคอุตสาหกรรม ดินน ้ ามนั และแป้งโดว ์พบวา่ไดผ้ลท่ี
คลา้ยกนักบัการใชเ้ทคนิค Pour plate นอกจากน้ียงัไดศึ้กษาผลของอาหารเล้ียงเช้ือแข็ง CCA ท่ีมีต่อ
ขนาดและการสร้างสีของเช้ือ Escherichia coli โดยท าการเปรียบเทียบผลของอุณหภูมิเพาะบ่มท่ี
แตกต่างกนัไดแ้ก่ 30, 35, 37, 40 และ 45 องศาเซลเซียส และยงัศึกษาผลขององค์ประกอบของ
สารอาหารท่ีเหมาะสมท่ีสุดในอาหารเล้ียงเช้ือเหลว Potato Dextrose Broth (PDB)  ซ่ึงสามารถใช้



 v 

ปรับปรุงการเพิ่มจ านวนและการตรวจพบเซลล์ยีสต์ โดยทัว่ไปยีสตแ์ละราจะตอ้งใชเ้วลาในการตรวจ
พบ 2-5 วนั แต่เม่ือใชต้น้แบบกลอ้งจุลทรรศน์ดิจิทลัพบวา่สามารถลดระยะเวลาการตรวจพบยีสตแ์ละ
ราเหลือเพียง 24 ชัว่โมง 
 

ค าส าคญั :      Escherichia coli/ จ  านวนจุลินทรียท์ั้งหมด/ เทคโนโลยกีารเพาะเช้ือระดบัจุลภาค/      
                        ยสีต/์ รา  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


