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พลงังานทดแทนและพลงังานหมุนเวยีนไดเ้ขา้มามีบทบาทสาํคญั เพื่อใชท้ดแทนพลงังานท่ีกาํลงัจะ

หมดไป และยงัการลดการพึ่งพิงการนาํเขา้เช้ือเพลิงจากต่างประเทศ การเลือกแหล่งผลิตพลงังาน

ภายในประเทศจึงมีความจาํเป็นเป็นอยา่งยิง่ พลงังานนํ้าเป็นหน่ึงในทางเลือกท่ีเหมาะสมในประเทศ

ไทย โดยเฉพาะแหล่งพลงังานนํ้าขนาดจ๋ิว สาํหรับการผลิตพลงังานไฟฟ้าเพื่อนาํไปใชใ้นระดบัชุมชน

งานวจิยัน้ีจึงจะเร่ิมตน้ศึกษาการทาํงานและการออกแบบสกรูอาร์ชิมีดีสใหไ้ดค้วามเหมาะสมท่ีสุด เพื่อ

ใชเ้ทคโนโลยน้ีีในการพฒันาประสิทธิภาพและศกัยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากแหล่งนํ้ าขนาดจ๋ิวใน

ประเทศไทย 

 

จากงานวจิยัเพื่อใหไ้ดพ้ลงังานไฟฟ้าสูงสุด พบวา่เส้นผา่นศูนยก์ลางของสกรูท่ีนอ้ยกวา่จะให้พลงังาน

ไฟฟ้าท่ีมากกว่า แต่ความลึกตํ่าสุดของระดบันํ้ าในช่องสกรู ( ) ซ่ึงจะข้ึนอยูก่บัอตัราการไหล และ

เส้นผา่นศูนยก์ลางของสกรู ดงันั้นในการออกแบบเส้นผา่นศูนยก์ลางสกรูจึงตอ้งทาํให้  อยูก่ึ่งกลาง

แกนเพลา องศาการวางสกรูยิง่นอ้ย ทาํให้ไดพ้ลงังานไฟฟ้าท่ีมากข้ึน แต่เน่ืองจากองศาการวางสกรูยิ่ง

นอ้ย ความยาวของตวัสกรูก็จะเพิ่มมากยิ่งข้ึน จึงส่งผลให้เกิดการแอ่นตวัของคาน เม่ือไดเ้ส้นเส้นผา่น

ศูนยก์ลางสกรูแลว้ นาํมาหาองศาการวางสกรูไดค้วามยาวสกรู จึงสามารถบอกไดถึ้งมุมท่ีเหมาะสมท่ี

ทาํให้ไดพ้ลงังานไฟฟ้าสูงสุด ระยพิทช์ยิ่งนอ้ยยิ่งให้พลงังานไฟฟ้ามาก แต่ระยะพิทช์นั้นจะข้ึนอยูก่บั 

 ดว้ย เน่ืองจากปริมาตรนํ้ าท่ีเขา้ไปในแต่ล่ะช่องสกรูหากระยะพิทช์ท่ีน้อยเกินไปจะทาํให้สูญเสีย

พลงังานนํ้าโดยเปล่าประโยชน์ ทาํใหแ้รงท่ีเกิดข้ึนกบัใบสกรูไม่ไดรั้บพลงังานจากพลงังานนํ้ าทั้งหมด 
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ค่าสูงสุดจากการศึกษาออกแบบสกูอาร์ชิมีดีสท่ีเหมาะสมสําหรับการผลิตไฟฟ้าจากแหล่งพลงันํ้ า

ขนาดจ๋ิว ท่ีความสูง 9 m อตัราการไหล 2.5 m3/s พลงังานไฟฟ้าสูงสุดจากสกรู  187.78 kW โดยมีองศา

การวาง 20° ระยะพิทช์ 0.5 m เส้นผา่นศูนยก์ลางสกรู  1m และส้นผา่นศูนยก์ลางเพลากรู 0.42 m 

 

คาํสาํคญั:  สกรูอาร์ชิมีดีส/พลงังานนํ้า/การผลิตไฟฟ้า 
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Abstract 
 
Alternative energy and renewable energy is having an important role in compensating 
for depleting fossil fuel and reducing dependency on imported fuel. The search for 
energy resources within our country is then very essential. Hydropower is one of 
appropriate choice in Thailand, especially a micro hydropower for power generation at 
small community scale. This thesis begins to study operation and design of Archimedes 
screw which is most appropriate in order to use this technology to find its potential to 
achieve highest electricity output from micro hydropower in Thailand. 
  
From the simulation, the result of the less diameter of screw shaft gives the more 
electric power. However, minimum depth of water level in screw bucket ( do) depends 
on both water volume flow rate and diameter of screw shaft. Therefore, in design of 
screw shaft diameter, do should be at a screw shaft center. Reducing screw inclination 
will increase electricity output. However, a longer screw shaft results in more deflection 
of the shaft. Therefore, optimal screw inclination has to be sought so that more electric 
power and safety could be archived. Smaller length of pitch gives more electric power 
but too small pitch length will provide more hydropower losses so that the screw cannot 
absorb all of hydropower. Maximum power of the Archimedes screw of 187.78 kW 
could be obtained at 9 m water head, water volume flow rate of 2.5 m3 /s, screw 
inclination of 20°, pitch length of 0.3 m, 1 m dia screw and 0.42 m dia screw shaft. 
 
 Keywords: Power Generator/Hydropower/Screw Archimedes 
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2.21  ผลของจาํนวนใบสกรูกบัอตัราส่วนปริมาตรนํ้า  

 ท่ีเขา้ไปในหน่ึงรอบสกรูท่ีเหมาะสม 33 

2.22  แบบจาํลองระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานนํ้าขนาดจ๋ิว ณ มูลนิธิสุข-แกว้ แกว้แดง 34 

2.23  การติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานนํ้าขนาดจ๋ิว 34 

2.24  ใบกงัหนันํ้าท่ีนาํมาใช ้ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 0.20 m 35 
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รายการรูปประกอบ (ต่อ) 

 

รูป                                                                                                                                                    หน้า  

 

2.25  โครงสร้างของเคร่ืองกงัหนันํ้า เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าและการควบคุมอตัราการไหล   

          ของนํ้าท่ีไหลเขา้ตวักงัหนั 36 

2.26  ใบพดัท่ีใชใ้นการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานนํ้าขนาดจ๋ิว  37 

2.27  การทาํฝายเพื่อให้ระดบัหวันํ้าสูงประมาณ 1.25 m 37 

2.28  การติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานนํ้าขนาดจ๋ิว 37 

3.1  ขั้นตอนการทาํการวจิยั 38 

3.2  สกรูอาร์ชิมีดีส  39 

3.3  ดา้นขา้ง (a) และดา้นหนา้ของสกรูอาร์ชิมีดีส (b) 40 

4.1  ความสัมพนัธ์ระหวา่งพลงังานไฟฟ้ากบัอตัราการไหลท่ีองศาการวางต่างๆ   

  ซ่ึงมีเส้นผา่นศูนยก์ลาง 1 m ความสูง 2 m และระยะพิทช์ 0.3 m 44 

4.2  ความสัมพนัธ์ระหวา่งพลงังานไฟฟ้ากบัอตัราการไหลท่ีองศาการวางต่างๆ   

  ซ่ึงมีเส้นผา่นศูนยก์ลาง 1 m ความสูง 2 m และระยะพิทช์ 0.5 m 45 

4.3  ความสัมพนัธ์ระหวา่งพลงังานไฟฟ้ากบัอตัราการไหลท่ีองศาการวางต่างๆ  

       ซ่ึงมีเส้นผา่นศูนยก์ลาง 1 m ความสูง 2 m และระยะพทิช์ 0.7 m 45 

4.4  ความสัมพนัธ์ระหวา่งพลงังานไฟฟ้ากบัอตัราการไหลท่ีเส้นผา่นศูนยก์ลางต่างๆ 46 

4.5  ความสัมพนัธ์ระหวา่งพลงังานไฟฟ้ากบัอตัราการไหลท่ีความสูงของหวันํ้าต่างๆ 47 
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รายการสัญลกัษณ์ 

 

  = พื้นท่ี 

   =   จาํนวนเกลียวสกรู 

   = แฟกเตอร์ระยะพิทช์ใบสกรู  

   = แฟกเตอร์ชนิดของใบสกรู  

   = แฟกเตอร์จาํนวนใบพดั  

   = ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของสกรู  

   = ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของเพลาสกรู 

  =   ความลึกตํ่าสุดของระดบันํ้าในช่องสกรู 

   =  สัมประสิทธ์ิการยดืหยุน่ในการดดัและการดึง (Nm2) 

   = พลงังานศกัย ์ 

  = พลงังานจลน์  

   = แฟกเตอร์ชนิดใบสกรู 

    =   แรงจากนํ้า 

    = แฟกเตอร์กาํลงัขบั 

   = แฟกเตอร์ใบพดั 

f    =  ความถ่ีของการหมุน 

   = ค่าความเร่งเน่ืองจากแรงโนม้ถ่วงโลก  

    = ความสูงในแนวด่ิงของแหล่งนํ้า 

   =  ความสูงหวันํ้า 

   =  โมเมนตค์วามเฉ่ือยของพื้นท่ี 

    =  โมเมนตค์วามเฉ่ือยขั้ว  

   = แฟกเตอร์ความเตม็ราง 

   = ความยาวของสกรู 

   = มวลของนํ้า 

    = ความเร็วรอบของสกรู  

   = กาํลงั  

  =   พลงังานจากแต่ละเกลียวสกรู 

    = กาํลงัขบัสาํหรับเอาชนะความเสียดทาน  

  =   พลงังานท่ีไดจ้ากนํ้า 

   = กาํลงัขบัสกรู  



ฏ 

 

   = กาํลงัขบัท่ีเกิดจากแรงกดของนํ้า  

   = ระยะพิทช์ของสกรู  

  = ความหนาแน่นของนํ้า  

   = ปริมาตรการไหล 

   =  รัศมี 

   =  แรงท่ีกระทาํกบัเพลา 

   = แรงบิด  

  = ความเร็ว 

  = ความเร็วของนํ้าท่ีเขา้ไปในสกรู 

   = องศาการวางสกรูกบัแนวระดบั 

   =  ระยะการแอ่นตวัของคาน 

  =    ความต่างของระดบันํ้าในช่องสกรู 

η   = ประสิทธิภาพ  

 ρ   = ความหนาแน่นของนํ้า 

   =  ความเคน้เฉือนสูงสุด  

   =  ความเร็วเชิงมุม  

 

 

 

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ฐ 

 

ประมวลคําศัพท์และคําย่อ 

 

GWh  = Giga Watt Hour  

J  = Joule 

 kg  = Kilogram 

kg/m3  = Kilogram per Cubic Metre 

kW   = Kilo Watt 

kWh  = Kilo Watt Hour 

MW  = Mega Watt 

m  = Metre 

m4  = Quartic Metre 

 m/s  = Metre per Second 

m/s2  = Metre per Square Second 

 N  = Newton 

 Nm  = Newton Metre 

Nm2  = Newton Square Metre 

 rev/s  = Revolutions per second 

rpm  = Revolutions per minute 

W  = Watt 

 

 

 

 

 


