
บทที่ 4  ผลการศึกษาและวจิารณ์ 

 

 

ในบทน้ีจะกล่าวถึงผลจากการคาํนวณทางคณิตศาสตร์ของการออกแบบสกรูอาร์ชิมีดีส โดยแบ่งการ

ออกแบบและวเิคราะห์ 3 ส่วน คือส่วนแรกเป็นภาพรวมและแนวโนม้ในการออกแบบและคาํนวณใน

ค่าขององศาการวาง เส้นผา่นศูนยก์ลาง และระยะพิทช์ ส่วนท่ีสอง คือเง่ือนไขและขอบเขตขอ้กาํหนด

ท่ีทาํใหส้ามารถออกแบบสกรูอาร์ชิมีดีสไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน 

 

4.1  ภาพรวมและแนวโน้มของการออกแบบสกรูอาร์ชิมีดสี 

 

ในการออกแบบนั้นไดมี้การหาภาพรวมและแนวโนม้ของการออกแบบตวัสกรู เพื่อจะไดเ้ห็นถึงความ

เป็นไปไดใ้นการวเิคราะห์คาํนวณท่ีทาํใหส้กรูอาร์ชิมีดีสมีประสิทธิภาพ 

 

4.1.1  ความสัมพนัธ์ระหว่างกาํลงัไฟฟ้ากบัอตัราการไหล ทีอ่งศาการวางทีมุ่มต่างๆ 

กาํหนดอตัราไหลของนํ้าตั้งแต่ 0.5 m3/s, 1 m3/s, 1.5 m3/s, 2 m3/s และ 2.5 m3/s กาํหนดองศาการวางไว้

ท่ี 4 ระดบั คือ ท่ี 20 degree, 22 degree, 26 degree และ 30 degree ท่ีความสูง 2 m เส้นผา่นศูนยก์ลาง

สกรู 1 m ระยะพิชท ์0.3 m, 0.5 m และ 0.7 m จากรูปท่ี 4.1, 4.2 และ 4.3 แสดงให้เห็นถึงค่าพลงังาน

ไฟฟ้าท่ีไดอ้อกมาจากองศาการวางท่ีต่างกนั เห็นไดว้่ายิ่งองศาในการวางน้อยเท่าไหร่ ค่าพลงังาน

ไฟฟ้าท่ีไดเ้พิ่มมากข้ึน 
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รูปที ่4.1  ความสัมพนัธ์ระหวา่งพลงังานไฟฟ้ากบัอตัราการไหลท่ีองศาการวางต่างๆ ซ่ึงมีเส้นผา่น

ศูนยก์ลาง 1 m ความสูง 2 m และระยะพิทช์ 0.3 m 

 

 

รูปที ่4.2  ความสัมพนัธ์ระหวา่งพลงังานไฟฟ้ากบัอตัราการไหลท่ีองศาการวางต่างๆ ซ่ึงมีเส้นผา่น

ศูนยก์ลาง 1 m ความสูง 2 m และระยะพิทช์ 0.5 m 



45 

 

 

 

รูปที ่4.3  ความสัมพนัธ์ระหวา่งพลงังานไฟฟ้ากบัอตัราการไหลท่ีองศาการวางต่างๆ ซ่ึงมีเส้นผา่น

ศูนยก์ลาง 1 m ความสูง 2 m และระยะพิทช์ 0.7 m 

 

จากรูปท่ี 4.1, 4.2 และ 4.3 แสดงให้เห็นถึงค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีไดอ้อกมาจากองศาการวางท่ีต่างกนั ใน

ระยะพิทช์ต่างๆ เห็นไดว้า่ยิง่  

 

เม่ือองศาในการวางและระยะพิทช์นอ้ยเท่าไหร่ ค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีไดเ้พิ่มมากข้ึน ค่าท่ีไดข้า้งตน้น้ีจะ

นาํไปใชใ้นการหาเส้นผา่นศูนยก์ลางของสกรูต่อไป 

 

4.1.2  ความสัมพนัธ์ระหว่างกาํลงัไฟฟ้ากบัอตัราการไหล ทีเ่ส้นผ่านศูนย์กลางต่างๆ 
กาํหนดอตัราไหลของนํ้ าตั้งแต่ 0.5 m3/s, 1 m3/s, 1.5 m3/s, 2 m3/s และ 2.5 m3/s กาํหนดเส้นผา่น

ศูนยก์ลางไวท่ี้ 1 m, 1.2 m, 1.3 m, 1.4 m, 1.5 m และ 1.6 m ท่ีองศาการวาง 20 degree และระยะพิทช์ 

0.3 m 
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รูปที ่4.4  ความสัมพนัธ์ระหวา่งพลงังานไฟฟ้ากบัอตัราการไหลท่ีเส้นผา่นศูนยก์ลางต่างๆ 

 

ท่ีความสูง 2 m องศาการวาง 20 degree และระยะพิทช์ 0.5 m จากรูปท่ี 4.4 แสดงให้เห็นถึงค่า

กาํลงัไฟฟ้าท่ีไดอ้อกมาจากอตัราส่วนเส้นผ่านศูนยก์ลางท่ีต่างกนั เส้นผ่านศูนยก์ลางน้อยกว่าให้ค่า

พลงังานไฟฟ้ามากกวา่เส้นผา่นศูนยก์ลางสกรูท่ีมากกวา่ 

 

4.1.3  ความสัมพนัธ์ระหว่างกาํลงัไฟฟ้ากบัอตัราการไหล ทีค่วามสูงของหัวนํา้ในระดับ

ต่างๆ 
กาํหนดอตัราไหลของนํ้ าตั้งแต่ ตั้งแต่ 0.5 m3/s, 1 m3/s, 1.5 m3/s, 2 m3/s และ 2.5 m3/s กาํหนดความสูง

ของหวันํ้ าไวท่ี้ 1 m, 2 m, 3 m, 4 m, 5 m, 6 m, 7 m, 8 m, และ 9 m ท่ีระยะพิทช์ 0.3 m ท่ีองศาการวาง 

20 degree และเส้นผา่นศูนยก์ลางสกรู 1 m  
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รูปที ่4.5 ความสัมพนัธ์ระหวา่งพลงังานไฟฟ้ากบัอตัราการไหลท่ีความสูงของหวันํ้าต่างๆ 

 

จากรูปท่ี 4.5 แสดงให้เห็นถึงค่ากาํลงัไฟฟ้าท่ีไดอ้อกมาจากอตัราส่วนเส้นผ่านศูนยก์ลางท่ีต่างกนั 

ความสูงของหวันํ้าท่ีมากข้ึน ทาํใหไ้ดค้่าพลงังานไฟฟ้าท่ีมากข้ึนตามไปดว้ย 

 

4.1.4  ความสัมพนัธ์ระหว่างกาํลงัไฟฟ้ากบัระยะพทิช์ ทีอ่งศาการวางต่างๆ 
กาํหนดระยะพิทช์ของสกรู 0.3 m, 0.5 m และ 0.7 m กาํหนดองศาการวางไวท่ี้ 20 degree, 22 degree, 

26 degree และ 30 degree ท่ีความสูง 2 m อตัราการไหลของนํ้ า 0.5 m3/s และเส้นผา่นศูนยก์ลางสกรู   

1 m และระยะพิทช์ จากรูปท่ี 4.4 แสดงให้เห็นถึงค่ากาํลงัไฟฟ้าท่ีไดอ้อกมาจากองศาการวางท่ีต่างกนั 

ระยะพิทยท่ี์และอาศาการวางสกรูท่ีนอ้ยกวา่ ทาํให้ไดค้่าพลงังานไฟฟ้าท่ีมากกวา่ระยะพิทช์และองศา

การวางสกรูท่ีมากกวา่ ซ่ึงสัมพนัธ์กนักบัรูปท่ี 4.1, 4.2 และ 4.3 
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4.2  เงือ่นไขในการออกแบบสกรูอาร์ชิมีดสี 

 

เง่ือนไขและขอบเขตขอ้กาํหนดท่ีทาํให้สามารถออกแบบสกรูอาร์ชิมีดีสไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพมาก

ยิง่ข้ึน 

 

4.2.1  เส้นผ่านศูนย์กลางสกรู 

จากรูปท่ี 4.4 เห็นไดว้า่เส้นผา่นศูนยก์ลางท่ีนอ้ยกวา่จะให้พลงังานไฟฟ้าท่ีมากกวา่ แต่ความลึกตํ่าสุด

ของระดบันํ้าในช่องสกรู ( ) หรือเป็นความสูงของระดบันํ้าท่ีไหลผา่นเขา้ไปในสกรูเร่ิมตน้ จะข้ึนอยู่

กบัอตัราการไหล และเส้นผ่านศูนยก์ลางของสกรู ดงันั้นหากเส้นผ่านศูนยก์ลางท่ีเล็กมากเกินไปจะ

ทาํ  นั้นเสียพลงังานของนํ้าโดยเปล่าประโยชน์ เน่ืองจาก  จะสูงเกินเส้นผา่นศูนยก์ลางของ  สกรู

นั้นเอง และหากเส้นผา่นศูนยก์ลางสกรูท่ีมากเกินไปทาํให้  อยู่ในระดบัตํ่าจนเกินไป จึงเกินแรงท่ี

ใบสกรูไม่เตม็ท่ี ดงันั้นในการออกแบบเส้นผา่นศูนยก์ลางสกรูจึงตอ้งทาํให ้  อยูก่ึ่งกลางแกนเพลาจึง

จะทาํใหไ้ดพ้ลงังานไฟฟ้าสูงสุด 

 

4.2.2  องศาการวางสกรู 

จากรูปท่ี 4.1 - 4.3 เห็นไดว้า่องศาการวางสกรูยิ่งน้อย ทาํให้ไดพ้ลงังานไฟฟ้าท่ีมากข้ึน แต่เน่ืองจาก

องศาการวางสกรูยิง่นอ้ย ความยาวของตวัสกรูก็จะเพิ่มมากยิ่งข้ึน จึงส่งผลให้เกิดการแอ่นตวัหรือโก่ง

ตวัของคาน ดงันั้นเม่ือไดเ้ส้นเส้นผ่านศูนยก์ลางสกรู แล้วจึงนาํมาหาอาศาการวางสกรูได้ความยาว  

สกรู ทาํใหส้ามารถหาปริมาตรและหาความแอ่นตวัหรือโก่งตวัของสกรูได ้จึงสามารถบอกไดถึ้งมุมท่ี

เหมาะสมท่ีทาํใหไ้ดพ้ลงังานไฟฟ้าสูงสุด 

 

4.2.3  ระยะพทิช์ 

จากรูปท่ี 4.1 - 4.3 พบว่าระยพิทช์ยิ่งน้อยยิ่งให้พลงังานไฟฟ้ามาก และมีจาํนวนใบสกรูท่ีมากข้ึน

เช่นกนั แต่ระยะพิทช์นั้นจะข้ึนอยู่กบั  ดว้ย เน่ืองจากปริมาตรนํ้ าท่ีเขา้ไปในแต่ล่ะช่องสกรูหาก

ระยะพิทช์ท่ีนอ้ยเกินไปจะทาํให้สูญเสียพลงังานนํ้ าโดยเปล่าประโยชน์ ทาํให้แรงท่ีเกิดข้ึนกบัใบสกรู

ไม่ไดรั้บพลงังานจากพลงังานนํ้าทั้งหมด 
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ตารางที ่4.1  ค่าการออกแบบท่ีเหมาะสมของสกรูอาร์ชิมีดีส 

 

h 
(m) 

Q 
(m3/s) 

 
(degree) 

p 
(m) 

P 
(kW) 

Phydro 
(kW) 

 
(%) 

D 
(m) 

d 
(m) 

1 0.5 20 0.3 3.34 4.46 75 1.10 0.69 

1 1 20 0.3 8.28 9.81 84 1 0.34 

1 1.5 20 0.3 10.63 12.26 87 1.2 0.43 

1 2 20 0.3 13.37 15.05 89 1.3 0.40 

1 2.5 22 0.3 15.61 17.52 89 1.4 0.37 

2 0.5 20 0.3 7.5 9.81 72 1 0.64 

2 1 20 0.3 15.78 19.62 80 1 0.34 

2 1.5 20 0.3 25.2 29.43 85 1 0.32 

2 2 20 0.3 31.01 35.67 87 1.1 0.31 

2 2.5 20 0.3 36.06 40.88 88 1.2 0.33 

3 0.5 22 0.3 10.06 14.72 68 1 0.64 

3 1 20 0.3 22.95 29.43 78 1 0.53 

3 1.5 20 0.3 36.55 44.15 83 1 0.40 

3 2 20 0.3 50.55 58.86 86 1 0.27 

3 2.5 20 0.3 64.77 73.58 88 1 0.14 

4 0.5 20 0.3 13.29 19.62 68 1 0.68 

4 1 20 0.3 29.90 39.24 76 1 0.57 

4 1.5 20 0.3 47.76 58.86 83 1 0.46 

4 2 20 0.3 66.22 78.48 84 1 0.34 

4 2.5 20 0.3 85.02 98.10 87 1 0.23 

5 0.5 20 0.3 16.31 24.53 66 1 0.69 

5 1 20 0.3 36.69 49.05 75 1 0.59 

5 1.5 20 0.3 58.72 73.58 80 1 0.49 

5 2 20 0.3 81.7 98.10 83 1 0.39 

5 2.5 20 0.3 104.9 122.63 86 1 0.29 

6 0.5 20 0.3 19.28 29.43 65 1 0.7 
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ตารางที ่4.1  ค่าการออกแบบท่ีเหมาะสมของสกรูอาร์ชิมีดีส (ต่อ) 

 

 

4.3  การนําไปประยุกต์ใช้ 

 

ขอ้มูลท่ีไดส้รุปไปขา้งตน้นั้น หากมีการสํารวจแหล่งนํ้ าเพื่อการพฒันาในการผลิตพลงังานไฟฟ้าใน

ชนบท ซ่ึงการสํารวจข้อมูลพื้นฐานของแหล่งนํ้ าในการผลิตพลังงานไฟฟ้านั้น แหล่งนํ้ าจะต้องมี

ปริมาณนํ้ าไหลพอสมควร และตลอดปี ท่ีตั้งไม่ควรห่างไกลจากชุมชน ในการสํารวจนั้นแหล่งนํ้ า

h 
(m) 

Q 
(m3/s) 

 
(degree) 

p 
(m) 

P 
(kW) 

Phydro 
(kW) 

 
(%) 

D 
(m) 

d 
(m) 

6 1 20 0.3 43.36 58.86 74 1 0.61 

6 1.5 20 0.3 88.29 59.06 79 1 0.52 

6 2 20 0.3 96.67 117.72 82 1 0.43 

6 2.5 20 0.3 124.48 147.15 85 1 0.33 

7 0.5 20 0.3 22.21 34.34 65 1 0.71 

7 1 20 0.3 49.92 68.67 73 1 0.62 

7 1.5 26 0.3 68.80 93.64 73 1 0.6 

7 2 20 0.3 111.56 137.34 81 1 0.45 

7 2.5 20 0.3 143.80 171.68 84 1 0.37 

8 0.5 20 0.3 22.5 35.67 63 1.1 0.82 

8 1 20 0.3 56.41 78.48 72 1 0.64 

8 1.5 20 0.3 90.56 117.72 77 1 0.56 

8 2 20 0.3 126.5 156.96 80 1 0.48 

8 2.5 20 0.3 162.89 196.20 83 1 0.40 

9 0.5 22 0.3 27.61 44.15 63 1 0.70 

9 1 20 0.3 62.82 88.29 71 1 0.64 

9 1.5 20 0.3 100.9 132.44 76 1 0.57 

9 2 20 0.3 140.79 176.58 80 1 0.49 

9 2.5 20 0.3 187.78 220.73 82 1 0.42 
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ดงักล่าวมีความสูงของหวันํ้ า  มีปริมาตรการไหลของแหล่งนํ้ าเฉล่ียตลอดทั้งปีตรงกบัขอ้มูลท่ีไดส้รุป

ไว ้สามารถนาํขนาดลกัษณะท่ีไดอ้อกแบบสกรูอาร์ชิมีดีสนาํไปใชไ้ด ้ 

จากขอ้มูลแหล่งนํ้ าลาํนํ้ าแม่สาบ จงัหวดัเชียงใหม่ มีปริมาตรการไหลของนํ้ าเฉล่ียทั้งปี ท่ี 1.53 m3/s มี

ความสูงของหวันํ้าอยูท่ี่ 2 m จากตารางท่ี 4.1 พบวา่มีขอ้มูลสรุปท่ีใกลเ้คียง ซ่ึงสามารถนาํมาใชไ้ดน้ั้น

คือหากแหล่งนํ้ ามีอตัราการไหลท่ี 1.53 m3/s ความสูงของหวันํ้ า 2 m พบวา่สกรูอาร์ชิมีดีสท่ีนาํมาใช้

ควรจะเป็นสกรูท่ีมีเส้นผา่นศูนยก์ลาง 1 m เส้นผา่นศูนยก์ลางแกนเพลาสกรู 0.32 m ระยะพิทช์ของ  

สกรู 0.3 m องศาการวางสกรู 20 degree ซ่ึงจะพลงังานไฟฟ้าถึง 25.2 kW มีประสิทธิภาพท่ีสูงสุดถึง 

85%  

 

 

 

 

 

 


