
บทที่ 3  วธีิการดาํเนินการ 

 

งานวิจัยน้ีไดท้ําการศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยต่างๆท่ีเก่ียวข้องกับสกรูอาร์ชิมีดีส เพ่ือนําไปใช้ในการ

ออกแบบตวัสกรูอาร์ชิมีดีสท่ีทาํงานโดยใชพ้ลงังานนํ้ าจากแหล่งพลงันํ้ าขนาดจ๋ิวในการผลิตพลงังานไฟฟ้าให้ไดม้าก

ท่ีสุด มีรายละเอียดและขั้นตอนการดาํเนินการ ดงัน้ี 

 

3.1  ขั้นตอนการดาํเนินงานวจิยั 

 

ในงานวจิยัน้ีดาํเนินตามขั้นตอนการวจิยั ดงัแสดงในรูปท่ี 3.1 

 

 
 

รูปที ่3.1  ขั้นตอนการทาํการวจิยั 

 

 

 

 

 

 

ศึกษาทฤษฎีและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

ออกแบบและใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยในการ

วเิคราะห์การออกแบบ 

วเิคราะห์ผลการวจิยั 

สรุปผลการวจิยั 

ออกแบบสกรูอาร์ชิมีดีสท่ีเหมาะสม โดยวเิคราะห์ตวัแปร

ต่างๆ 
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ในงานวจิยัน้ีมีขั้นตอนดาํเนินการ คือ 

1.  ศึกษาทฤษฎีและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

2.  วเิคราะห์ตวัแปรต่างๆ ท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพของสกรูอาร์ชิมีดีสในการผลิตพลงังานไฟฟ้าจาก

แหล่งนํ้าขนาดจ๋ิว 

 -  ระยะพิทช์ (p) 

 -  มุมการวางสกรู (α) 

 -  เส้นผา่นศูนยก์ลางสกรู (D) 

 -  เส้นผา่นศูนยก์ลางแกนสกรู (d) 

-  จาํนวนใบสกรู (B)  

-  ความยาวสกรู (L) 

 -  ความสูงของหวันํ้า (h) 

 -  อตัราการไหลของนํ้า (Q) 

3.  ออกแบบสกรูอาร์ชิมีดีสจากการวเิคราะห์ตวัแปรต่างๆ 

 

 
 

รูปที ่3.2  สกรูอาร์ชิมีดีส [14] 
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รูปที ่3.3  ดา้นขา้ง (a) และดา้นหนา้ของสกรูอาร์ชิมีดีส (b) 

 

4.  ใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยในการออกแบบ 

5.  วเิคราะห์ผลการศึกษา 

6.  สรุปผลการศึกษา 

 

3.2  สมการที่ใช้ในการคาํนวณ 

 

ในการออกแบบสกรูนั้นเพื่อตอ้งการใหไ้ดพ้ลงังานจากการหมุนสกรูมากท่ีสุด ดงันั้นจึงการออกแบบ

โดยใชส้มการต่างๆเหล่าน้ี เพื่อใหไ้ดก้ารออกแบบท่ีเหมาะสม และดีท่ีสุดในการใหพ้ลงังาน 

เร่ิมตน้จากพลงังานท่ีไดจ้ากการหมุนสกรู ไดจ้ากสมการ (3.1)โดยการหาพลงังานจากเกลียวสกรูแต่

ละเกลียว 

 

 (3.1) 

                                                               

  = พลงังานท่ีไดจ้ากสกรู (W) 

  =  จาํนวนเกลียวสกรู 

 =  พลงังานจากแต่ละเกลียวสกรู (W) 

 

พลงังานจากสกรูแต่ละเกลียวนั้นไดม้าจาก แรงของนํ้าท่ีกระทาํต่อใบสกรู ดงัสมการ (3.2) 

 

 (3.2) 
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   =  แรงจากนํ้า (N) 

 =  ความเร็วของนํ้าท่ีเขา้ไปในสกรู (m/s) 

 

สมการ (3.3) เป็นแรงจากนํ้าท่ีไดจ้ากพื้นท่ีท่ีนํ้ากระทาํต่อเกลียวสกรู 

 

 
(3.3) 

                                           

  =  ความลึกตํ่าสุดของระดบันํ้ าในช่องสกรู (m) 

 =   ความต่างของระดบันํ้าในช่องสกรู (m) 

 =  ความหนาแน่นของนํ้า 1000 kg/m3 

 = ค่าความเร่งเน่ืองจากแรงโนม้ถ่วงโลก 9.81 m/s2 

 

โดยท่ีความเร็วของนํ้าท่ีเขา้ไปในสกรูหาไดจ้ากสมการท่ี (3.4) 

 

 
(3.4) 

                                                            

 =  ความเร็วของนํ้าเร่ิมตน้ท่ีไหลเขา้สกรู (m/s) 

 

และค่าความลึกสูงสุดของระดบันํ้าในช่องสกรูไดจ้ากสมการ (3.5) หรือ (3.6) 

 

 
(3.5) 

 

  =  ระยะพิชท ์(m) 

  =  องศาการวางสกรูกบัแนวระดบั 

 =  ความยาวสกรู (m) 

  =  จาํนวนเกลียวสกรู 

 

 
(3.6) 

                                                                       

  =  ความสูงของระดบันํ้า (m) 
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เม่ือไดค้่า พลงังานท่ีไดอ้อกมาจากสกรูแลว้ จึงนาํมาหาประสิทธิภาพ เทียบกบัพลงังานท่ีไดจ้ากนํ้า ใน

สมการ (3.7) 

 

 
(3.7) 

                                                                        

 =  ประสิทธิภาพของสกรู 

  = พลงังานท่ีไดจ้ากสกรู (W) 

 =  พลงังานท่ีไดจ้ากนํ้า (W) 

  

โดยพลงังานงานจากนํ้าหาไดจ้ากสมการ (3.8) 

 

 (3.8) 

                                                

 =  พลงังานท่ีไดจ้ากนํ้า (W) 

 =  ความหนาแน่นของนํ้า 1000 kg/m3 

 = ค่าความเร่งเน่ืองจากแรงโนม้ถ่วงโลก 9.81 m/s2 

 =  ปริมาตรการไหล (m3/s) 

 =  ความสูงของระดบันํ้า (m) 

 =  ความลึกตํ่าสุดของระดบันํ้ าในช่องสกรู (m) 

 =  ความเร็วของนํ้าเร่ิมตน้ท่ีไหลเขา้สกรู (m/s) 

  =  จาํนวนเกลียวสกรู 

 =   ความต่างของระดบันํ้าในช่องสกรู (m) 

 

3.3  การกาํหนดค่าตวัแปรในการวเิคราะห์ 
 

โดยในการวิเคราะห์หาค่าต่างๆ นั้นจะทาํการกาํหนดค่าตวัแปรเพื่อนาํมาเปรียบเทียบถึงประสิทธิภาพ

ของการออกแบบสกรูอาร์ชิมีดีส 

1.  ระยะพิทช์ (p) ใชค้่า ดงัน้ี 0.3 m, 0.5 m และ 0.7 m 

2.  มุมการวางสกรู (α) ใชค้่าท่ีมีการนิยมใชก้นันั้น คือ 20°, 22°, 26° และ 30° 

3.  เส้นผา่นศูนยก์ลางสกรู (D) ใชค้่า 1 m, 1.1 m, 1.2 m, 1.3 m, 1.4 m, 1.5 m และ 1.6 m 

4.    ความสูงของหวันํ้า (h) ใชค้่า 1 m, 2 m, 3 m, 4 m, 5 m, 6 m, 7 m, 8 m และ 9 m 

5.  อตัราการไหลของนํ้า (Q) ใชค้่า 0.5 m3/s, 1 m3/s, 1.5 m3/s, 2 m3/s และ 2.5 m3/s 

 


