
บทที่ 2  ทฤษฎแีละงานวจิัยที่เกีย่วข้อง 

 

 

2.1  นํา้ 

 

นํ้าเป็นสารประกอบท่ีเกิดจากออกซิเจนกบัไฮโดรเจน มีสถานะเป็นของเหลว โลกของเราประกอบข้ึน

ดว้ยพื้นดินและพื้นนํ้ า โดยส่วนท่ีเป็นฝืนนํ้ านั้น มีอยู่ประมาณ 3 ส่วน (75%) และเป็นพื้นดิน 1 ส่วน 

(25%) นํ้ามีความสาํคญัอยา่งยิง่กบัชีวติของพืชและสัตวบ์นโลกรวมทั้งมนุษยเ์ราดว้ย นํ้ าเป็นทรัพยากร

ท่ีสามารถเกิดหมุนเวยีนไดเ้ร่ือย ๆ ไม่มีวนัหมดส้ิน เม่ือแสงแดดส่องมาบนพื้นโลก นํ้ าจากทะเลและ

มหาสมุทรก็จะระเหยเป็นไอนํ้าลอยข้ึนสู่เบ้ืองบนเน่ืองจากไอนํ้ามีความเบากวา่อากาศ เม่ือไอนํ้ าลอยสู่

เบ้ืองบนแลว้ จะไดรั้บความเยน็และกลัน่ตวักลายเป็นละอองนํ้ าเล็ก ๆ ลอยจบัตวักนัเป็นกลุ่มเมฆ เม่ือ

จบัตวักนัมากข้ึนและกระทบความเยน็ก็จะกลัน่ตวักลายเป็นหยดนํ้ าตกลงสู่พื้นโลก นํ้ าบนพื้นโลกจะ

ระเหยกลายเป็นไอนํ้ าอีกเม่ือไดรั้บความร้อนจากดวงอาทิตย ์ไอนํ้ าจะรวมตวักนัเป็นเมฆและกลัน่ตวั

เป็นหยดนํ้ากระบวนการเช่นน้ี เกิดข้ึนเป็นวฏัจกัรหมุนเวียนต่อเน่ืองกนัตลอดเวลาดงัรูปท่ี 2.1 เรียกวา่ 

วฏัจกัรนํ้าทาํใหมี้นํ้าเกิดข้ึนบนผวิโลกอยูส่มํ่าเสมอ [1] 

 

 
 

รูปที ่2.1  วฏัจกัรของนํ้า (Hydrologic Cycle) [1] 
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มนุษย์เรารู้จกัการใช้นํ้ ามาเป็นเวลาช้านานแล้ว นํ้ ามีความจาํเป็นต่อชีวิตยิ่งไปกว่าอาหารเสียอีก 

ร่างกายของคนเราก็เช่นเดียวกบัผิวโลกคือประกอบดว้ยนํ้ าเป็นส่วนใหญ่ นํ้าไม่เหมือนกบัเช้ือเพลิง

ฟอสซิล ตรงท่ีนํ้ าไม่ใช่แหล่งพลงังานท่ีใชไ้ดเ้พียงคร้ังเดียว แต่นํ้ าจะหมุนเวียนใชไ้ดอ้ยูเ่สมอและกบั

งานต่างๆ จากดา้นเกษตรกรรมจนไปถึงการผลิตพลงังานไฟฟ้า 

พลังงานํ้ านั้นมาจากดวงอาทิตย์โดยทางอ้อม ดวงอาทิตย์ทาํให้เกิดบรรยากาศ ความร้อนจากดวง

อาทิตยท์าํให้เกิดกระแสความร้อยจากแนวด่ิง ในอากาศหนกัจะมีไอนํ้ าซ่ึงกลัน่ตวัเป็นเม็ดฝนหรือส่ิง

อ่ืน นํ้าฝนท่ีหล่นจากท่ีสูงจะปฏิบติัตามกฎแรงโนม้ถ่วง และเร่ิมเคล่ือนท่ีไหลลงสู่ผืนดินท่ีตํ่ากวา่ และ

ในท่ีสุดก็ไหลลงสู่ทะเลหรือแหล่งนํ้าแหล่งอ่ืนๆ ท่ีเป็นแหล่งเดิม [2] 

 

2.1.1  พลงังานนํา้  

นํ้าเป็นพลงังานหมุนเวยีนท่ีเกิดข้ึนจากธรรมชาติ เป็นการอาศยัหลกัการเคล่ือนท่ีของนํ้ าจากท่ีสูงลงสู่ท่ี

ตํ่า โดยมีหลกัการเปล่ียนพลงังานนํ้าเป็นพลงังานไฟฟ้า คือ  

 

     พลงังานศกัย ์                   พลงังานจลน์                   พลงังานกล                พลงังานไฟฟ้า 

 

2.1.1.1  กาํลงัและพลงังานของนํา้ [2] 

นํ้าสะสมพลงังานอยูใ่นรูปพลงังานศกัยน์ั้น คาํนวณไดโ้ดย 

 

 (2.1) 

     

เม่ือ   คือ  พลงังานศกัยข์องนํ้า (J) 

               คือ มวลของนํ้า (kg) 

               คือ ค่าความเร่งเน่ืองจากแรงโนม้ถ่วงโลก (m/s2) 

               คือ ความสูงในแนวด่ิงของแหล่งนํ้า (m) 

 

จากสมการ (2.1) เปล่ียนค่าพลงังานใหอ้ยูใ่นรูปของกาํลงั จะมีค่าเท่ากบั 

 

 (2.2) 

                                                            

เม่ือ   คือ กาํลงั (W) 

   คือ ความหนาแน่นของนํ้า (kg/m3) 

   คือ ปริมาตรการไหล (m3/s) 
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                 คือ ค่าความเร่งเน่ืองจากแรงโนม้ถ่วงโลก (m/s2) 

   คือ ความสูงในแนวด่ิงของแหล่งนํ้า (m) 

 

พิจารณาจากกฎทรงพลังงาน (Energy Conservation) เม่ือนํ้ าตกลงมาพลังงานศักย์ของนํ้ าจะ

เปล่ียนเป็นพลงังานจลน์ทั้งหมด 

 

 
(2.3) 

 

 
 

(2.4) 

 (2.5) 

                                                                                                                                                              

นั้นคือความเร็วของนํ้า ไดจ้าก  

               

 (2.6) 

                 

พิจารณาการไหลท่ีพุง่ผา่นพื้นท่ีหนา้ตดั  ดว้ยความเร็ว  จะไดป้ริมาตรการไหลของนํ้า  

 

 (2.7) 

                                                                      

เม่ือแทนค่าสมการ (2.6) ใน (2.7) จะไดค้วามสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาตรการไหล พื้นท่ีหนา้ตดัของนํ้ า 

และระดบัความสูง คือ 

 

 (2.8) 

                                                         

นั้นคือปริมาตรการไหลของนํ้ าจะแปรผนัโดยตรงกบัขนาดพื้นท่ีหน้าตดัของนํ้ า และระดบัความสูง

ของแหล่งนํ้า  

 

2.2  การผลติไฟฟ้าพลงังานนํา้ 

 

การริเร่ิมนําพลังนํ้ ามาใช้ผลิตไฟฟ้าในประเทศไทย เกิดข้ึนจากปัญหาการขาดแคลน ไฟฟ้าใน

กรุงเทพมหานคร ภายหลงัการส้ินสุดสงครามโลกคร้ังท่ีสอง รัฐบาลจึงมีนโยบายให้สํารวจและพฒันา
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โครงการผลิตไฟฟ้าจากพลงันํ้าข้ึนท่ีจงัหวดัตาก เรียกวา่ โครงการเข่ือนยนัฮี โดยกูเ้งินจากธนาคารโลก

มาใช้ในการก่อสร้าง และได้เร่ิมก่อสร้างเม่ือปี พ.ศ. 2499 แลว้เสร็จในปี พ.ศ. 2507 ต่อมาไดรั้บ

พระราชทานนามวา่ "เข่ือนภูมิพล" ซ่ึงในระยะแรกมีกาํลงัการผลิตรวม 140,000 กิโลวตัต ์หลงัจากนั้น 

ไดมี้การเร่งสํารวจโครงการโรงไฟฟ้าพลงันํ้ าข้ึนในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ โดยไดรั้บความร่วมมือ

จากคณะกรรมการประสานงานสํารวจโครงการพฒันาลุ่มแม่นํ้ าโขงตอนล่าง ทาํการสํารวจวางแผน

ก่อสร้างโครงการนํ้าพอง จงัหวดัขอนแก่น และโครงการนํ้าพุง จงัหวดัสกลนคร ต่อมาในปี พ.ศ. 2516 

ไดเ้กิดวิกฤตการณ์นํ้ ามนัส่งผลให้ราคานํ้ ามนัเพิ่มสูงข้ึนต่อเน่ืองมาจนถึงปี พ.ศ. 2524 รัฐบาลจึงมี

นโยบายให้มีการกระจายชนิดของเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้าเพื่อลดการใช้นํ้ ามนัลง โดยให้มีการใช้

ลิกไนต์ และพลังนํ้ าเพิ่มข้ึน ในส่วนของการพฒันาพลังนํ้ าเพื่อผลิตไฟฟ้าในช่วงของแผนพฒันา

เศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบบัท่ี 5 (พ.ศ. 2525 - 2529) และแผนพฒันาฯ ฉบบัท่ี 6 (พ.ศ. 2530 - 

2534) ไดก้าํหนดมาตรการให้ การไฟฟ้าฝ่ายผลิต (กฟผ.) เร่งรัดการสํารวจและพฒันาแหล่งนํ้ าเพื่อ

ประโยชน์ในการผลิตพลงังานไฟฟ้าให้มากข้ึน และให้ร่วมกบัหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งจดัทาํแผนงาน

และวธีิแกไ้ขผลกระทบทางดา้นส่ิงแวดลอ้มอนัเกิดจากการพฒันาแหล่งนํ้า รวมทั้ง สนบัสนุนให้มีการ

ดาํเนินการสํารวจและพฒันาแหล่งนํ้ าขนาดเล็กท่ีมีความเหมาะสมทางเศรษฐกิจเพื่อผลิตพลงังาน

ไฟฟ้า 

 

เม่ือวนัท่ี 17 มีนาคม 2535 คณะรัฐมนตรีไดมี้มติให้หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งร่วมกนัจดัทาํแผนหลกัการ

พฒันาโรงไฟฟ้าพลังนํ้ าขนาดเล็กและเล็กมาก เพื่อใช้เป็นกรอบในการพิจารณารายละเอียดของ

โครงการต่างๆ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพและประสิทธิผลของโครงการ ซ่ึงต้องมีผลตอบแทนทาง

เศรษฐกิจอยา่งนอ้ยร้อยละ 8 และโครงการจะตอ้งไม่อยูใ่นพื้นท่ีท่ีตอ้งสงวนรักษาไว ้โครงการท่ีไดรั้บ

การคดัเลือกใหบ้รรจุไวใ้นแผนหลกัมีทั้งหมด 19 โครงการ เป็นโครงการของ กฟผ. 1 โครงการ กฟภ. 

3 โครงการ และของกรมพฒันาและส่งเสริมพลงังาน 15 โครงการ รวมกาํลงัผลิตติดตั้ง 49,985 

กิโลวตัต ์วงเงินลงทุนรวมทั้ง 1,939 ลา้นบาท การผลิตไฟฟ้าจากพลงันํ้ าไดเ้พิ่มข้ึนจาก 4,159 kWh ใน

ปี พ.ศ. 2535 เป็น 7,215 kWh ในปี พ.ศ. 2539 ซ่ึงส้ินสุดแผนพฒันาฯ ฉบบัท่ี 7 อย่างไรก็ตาม การ

พฒันาแหล่งนํ้ าขนาดใหญ่เพื่อผลิตไฟฟ้าในระยะหลังได้รับการต่อต้านจากประชาชนท่ีได้รับ

ผลกระทบและองคก์รเอกชนท่ีไม่มุ่งหวงักาํไร หรือ กลุ่ม NGO (Non - governmental Organization) 

เป็นอย่างมาก จึงทาํให้การพฒันาเป็นไปไดย้าก ยกเวน้การพฒันาแหล่งนํ้ าขนาดเล็กซ่ึงยงัคงมีความ

เป็นไปได้ นอกจากน้ี ยงัมีโครงการผลิตไฟฟ้าพลังนํ้ าระดับหมู่บ้านของกรมพฒันาและส่งเสริม

พลงังาน (ปัจจุบนัคือ กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน) ซ่ึงดาํเนินการมาตั้งแต่ปี พ.ศ. 

2526 ใน [3] 
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2.2.1  การแบ่งประเภทของพลงังานนํา้ตามกาํลงัการผลติไฟฟ้า  

1.  พลงังานนํ้ าขนาดใหญ่ มีกาํลงัการผลิตมากกว่า 30 เมกกะวตัต ์เช่น เข่ือนภูมิพล จงัหวดั

ตาก มีกาํลงัการผลิตไฟฟ้า 779.2 เมกกะวตัต ์และเข่ือนรัชชประภา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี มีกาํลงัการ

ผลิตไฟฟ้า 240 เมกกะวตัต ์เป็นตน้ [4] 

 

การผลิตไฟฟ้าพลงังานนํ้ าขนาดใหญ่ไดริ้เร่ิมข้ึนเน่ืองจากเกิดข้ึนจากปัญหาการขาดแคลน ไฟฟ้าใน

กรุงเทพมหานคร ภายหลงัการส้ินสุดสงครามโลกคร้ังท่ีสอง รัฐบาลจึงมีนโยบายให้สํารวจและพฒันา

โครงการผลิตไฟฟ้าจากพลงันํ้าข้ึนท่ีจงัหวดัตาก เรียกวา่ โครงการเข่ือนยนัฮี โดยกูเ้งินจากธนาคารโลก

มาใช้ในการก่อสร้าง และได้เร่ิมก่อสร้างเม่ือปี พ.ศ. 2499 แลว้เสร็จในปี พ.ศ. 2507 ต่อมาไดรั้บ

พระราชทานนามวา่ "เข่ือนภูมิพล" และไดพ้ฒันาสร้างเข่ือนต่างๆ ตามมา [3]  

 

ตารางที ่2.1  โรงไฟฟ้าพลงันํ้ าขนาดใหญ่ในความรับผดิชอบของการไฟฟ้า [5] 

 

ลาํดับ โรงไฟฟ้า สถานทีต่ั้ง กาํลงัผลติ (MW) ปีทีใ่ช้งาน 

1 เข่ือนภูมิพล ตาก 779.20 2507 

2 เข่ือนสิรินธร อุบลราชธานี 36 2514 

3 เข่ือนจุฬาภรณ์ ชยัภูมิ 40 2515 

4 เข่ือนสิริกิต์ิ อุตรดิตถ์ 500 2517 

5 เข่ือนศรีนครินทร์ กาญจนบุรี 720 2523 

6 เข่ือนบางลาง ยะลา 72 2524 

7 เข่ือนท่าทุ่งนา ยะลา 39 2525 

8 เข่ือนวชิราลงการณ์ กาญจนะบุรี 300 2528 

9 เข่ือนรัชชประภา สุราษฎร์ธานี 240 2530 

10 เข่ือนปากมูล อุบลราชธานี 136 2537 

11 เข่ือนลาํตะคลอง ชลภาวฒันา นครราชสีมา 500 2547 
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รูปที ่2.2  เข่ือนภูมิพล  จงัหวดัตาก เป็นโครงการไฟฟ้าพลงันํ้าขนาดใหญ่ [4] 

 

 
 

รูปที ่2.3  เข่ือนรัชชประภา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี เป็นโครงการไฟฟ้าพลงันํ้าขนาดใหญ่ [4] 

 

2.  พลงังานนํ้าขนาดเล็ก มีกาํลงัการผลิตอยูร่ะหวา่ง 200 กิโลวตัต ์- 30 เมกกะวตัต ์เช่น เข่ือน

ก่ิวลม จงัหวดัลาํปาง มีกาํลงัการผลิตไฟฟ้า 340 กิโลวตัต ์[4] 

 

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน (พพ.) ไดด้าํเนินการพฒันาพลงังานนํ้ าเพื่อการผลิต

กระแสไฟฟ้ามาตั้งแต่ปี 2507 โดยเร่ิมจากการก่อสร้างเข่ือนไฟฟ้าพลงันํ้ าเข่ือนนํ้ าพอง (เข่ือนอุบล

รัตน์) เข่ือนนํ้ าพุง และเข่ือนลาํโดมนอ้ย (เข่ือนสิรินธร) ซ่ึงมีกาํลงัการผลิต 25,000, 6,300 และ 36,000 



10 

 

กิโลวตัตต์ามลาํดบั ต่อมาเม่ือวนัท่ี 7 ตุลาคม 2523 คณะรัฐมนตรีไดมี้มติให้ พพ. ขณะท่ียงัใชช่ื้อวา่

สํานกังานพลงังานแห่งชาติรับผิดชอบการผลิตไฟฟ้าจากพลงันํ้ า ขนาดตั้งแต่ 0 - 6,000 กิโลวตัต ์ซ่ึง

เข่ือน 3 แห่งแรกท่ี พพ. ไดก่้อสร้างมีกาํลงัผลิตมากกวา่ท่ีคณะรัฐมนตรีกาํหนด ดงันั้น พพ. จึงไดโ้อน

ทั้ง 3 เข่ือนดงักล่าวให้การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) รับไปดาํเนินการ นบัตั้งแต่นั้นมา 

พพ. จึงไดด้าํเนินการพฒันาโครงการไฟฟ้าพลงันํ้าขนาดเล็กมาจนถึงปัจจุบนั [6] 

 

ตารางที ่2.2  โครงการไฟฟ้าพลงันํ้าขนาดเล็กในความรับผดิชอบของกรมพฒันาพลงังานทดแทนและ 

อนุรักษพ์ลงังาน [6] 

 

ลาํดับ

ที่ 
โครงการ 

สถานทีต่ั้ง 
กาํลงัผลติ (kW) 

อาํเภอ จังหวดั 

1 แม่ฮ่องสอน   เมือง แม่ฮ่องสอน 850 

2 แม่กืมหลวง  แม่อาย เชียงใหม ่ 3,200 

3 หว้ยแม่ผง   ดอกคาํใต ้ พะเยา 860 

4 ไอกาเปาะ  สุคิริน นราธิวาส 200 

5 แม่สะเรียง  แม่สะเรียง แม่ฮ่องสอน 1,250 

6 คิรีธาร  มะขาม จนัทบุรี  12,200 

7 แม่สะงา  เมือง แม่ฮ่องสอน  5,040 

8 แม่สาบ  เสมิง เชียงใหม ่ 1,360 

9 บ่อแกว้  เสมิง เชียงใหม ่ 200 

10 แม่มาว  ฝาง เชียงใหม ่ 4,330 

11 คลองลาํปลอก  ยา่นตาขาว ตรัง  1,182 

12 นํ้าขะมึน  นครไทย พิษณุโลก  1,030 

13 หว้ยแม่สอด  แม่สอด ตาก  660 

14 แม่หาด  เวยีงแหง เชียงใหม่  818 

15 แม่ตืน  อมก๋อย เชียงใหม ่ 250 

16 คลองดุสน  ควนกาหลง สตูล  680 

17 หว้ยประทาว  แกง้คร้อ ชยัภูมิ  4,500 

18 ก่ิวลม  เมือง ลาํปาง  350 

19 หว้ยลาํสินธ์ุ  กงหรา พทัลุง  958 

20 ลาํพระเพลิง  ปักธงชยั นครราชสีมา  850 

21 หว้ยนํ้าขุ่น  แม่สรวย เชียงราย  1,700 

22 ยะโม่  อุม้ผาง ตาก  850 
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ตารางที ่2.3  โครงการไฟฟ้าพลงันํ้าขนาดเล็กในความรับผดิชอบของการไฟฟ้า [5] 

 

ลาํดับ โรงไฟฟ้า สถานทีต่ั้ง กาํลงัผลติ (MW) ปีทีใ่ช้งาน 

1 เข่ือนนํ้าพุง สกลนคร 6 2508 

2 เข่ือนอุบลรัตน์ ขอนแก่น 25.2 2509 

3 เข่ือนแก่งกระจาน เพชนบุรี 19 2517  

4 เข่ือนบา้นยาง เชียงใหม ่ 0.15 2517 

5 เข่ือนหว้ยกุ่ม ชยัภูมิ 1.06 2525 

6 เข่ือนบา้นสันติ ยะลา 1.28 2525 

7 เข่ือนบา้นขนุกลาง เชียงใหม ่ 0.20 2526 

8 เข่ือนคลองช่องกลํ่า สระแกว้ 0.02 2527 

9 เข่ือนแม่งดั เชียงใหม่  9 2528 

10 เข่ือนหว้ยกุยมัง่ กาญจนบุรี 0.10 2530 

 

 
 

รูปที ่2.4  เข่ือนก่ิวลม จงัหวดัลาํปาง เป็นโครงการไฟฟ้ากาํลงันํ้าขนาดเล็ก [4] 

 

 3.  พลงังานนํ้ าขนาดจ๋ิวหรือระดบัหมู่บา้น มีกาํลงัการผลิตนอ้ยกวา่ 200 kW เช่น โครงการ

ผลิตไฟฟ้าพลงันํ้าระดบัหมู่บา้น ท่ีบา้นแม่กาํปอง อาํเภอสันกาํแพง จงัหวดัเชียงใหม่ [4] 

 

ด้วยพระมหากรุณาธิคุณของพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว ท่ีได้เสด็จพระราชดําเนินเยี่ยมเยียน

ประชาชน ณ หมู่บา้นแม่กาํปอง ตาํบลห้วยแกว้ ก่ิงอาํเภอแม่ออน จงัหวดัเชียงใหม่ เม่ือปี พ.ศ. 2522 
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และทรงทราบวา่ชาวบา้นตอ้งประสบกบัความเดือดร้อนจากการไม่มีไฟฟ้าใช ้ดว้ยอาชีพหลกัของคน

ในหมู่บา้น คือ การทาํใบเม่ียง ซ่ึงตอ้งอาศยัความร้อนในการอบแห้ง ซ่ึงสามารถทาํไดเ้ฉพาะในเวลา

กลางคืนเท่านั้น โดยชาวบา้นจะใช้แสงสว่างจากตะเกียงนํ้ ามนัก๊าดในการอบ แต่ตอ้งประสบปัญหา

มาก เพราะตะเกียงนํ้ามนัก๊าดใหแ้สงสวา่งนอ้ย ทั้งยงัก่อให้เกิดเขม่าควนัไฟจาํนวนมาก ชาวบา้นจึงได้

ทูลเกล้าฯ ขอพระราชทานไฟฟ้าจากพระองค์ ด้วยเหตุน้ีพระบาทสมเด็จพระเจา้อยู่หัวจึงได้มีพระ

กระแสรับสั่งใหท้างราชการดาํเนินงานโครงการพฒันาไฟฟ้าพลงันํ้ าระดบัหมู่บา้นให้แก่ประชาชนใน

ชนบทห่างไกลท่ียงัไม่มีไฟฟ้าใช ้โดยเร่ิมตน้จากการก่อตั้งโรงไฟฟ้าพลงันํ้ าหมู่บา้นแม่กาํปองข้ึนเป็น

แห่งแรก [7] 

 

ตารางที ่2.4  โครงการไฟฟ้าพลงันํ้าขนาดจ๋ิวหรือระดบัหมู่บา้น [7] 

 

ลาํดับ โครงการ 
สถานทีต่ั้ง กาํลงัผลติ 

(kW) 

จํานวนครัวเรือน/

หน่วยงาน อาํเภอ จังหวดั 

1 แม่กาํปอง(1) สันกาํแพง เชียงใหม ่ 20 115 

2 แม่ตอนหลวง ดอยสะเก็ด เชียงใหม่ 35 230 

3 หว้ยหมอ้ ดอยสะเด็ด เชียงใหม ่ 20 88 

4 ปางไฮ ดอยสะเก็ด เชียงใหม ่ 40 192 

5 แม่กาํปอง(2) สันกาํแพง เชียงใหม ่ 20 57 

6 นํ้ากืน เวยีงป่าเป้า เชียงราย 25 136 

7 บา้นป๊อก สันกาํแพง เชียงใหม ่ 20 70 

8 แจซ้อ้น แจห่้ม ลาํปาง 20 102 

9 บา้นเจา้หวัหนา้ เวยีงป่าเป้า เชียงราย 25 70 

10 ผาผึ้ง วงัเจา้ ตาก 20 75 

11 แม่สรวยนอ้ย แม่สรวย เชียงราย 20 55 

12 แม่มอน(1) เมืองปาน ลาํปาง 60 อุทยานแห่งชาติ 

13 หว้ยขมิ้น ศรีสวสัด์ิ กาญจนบุรี 30 อุทยานแห่งชาติ 

14 ปางฮา้ง เชียงดาว เชียงใหม ่ 25 70 

15 แม่กาํปอง(3) สันกาํแพง เชียงใหม ่ 40 50 

16 แม่หลวง อมก๋อย เชียงใหม ่ 35 135 

17 นํ้าแม่โขง อมก๋อย เชียงใหม ่ 25 115 

18 บา้นพุย แม่แจ่ม เชียงใหม ่ 15 80 



13 

 

 

ตารางที ่2.4  โครงการไฟฟ้าพลงันํ้าขนาดจ๋ิวหรือระดบัหมู่บา้น (ต่อ) 

 

ลาํดับ โครงการ 
สถานทีต่ั้ง กาํลงัผลติ 

(kW) 

จํานวนครัวเรือน/

หน่วยงาน อาํเภอ จังหวดั 

19 หว้ยแม่ซา้ย เชียงดาว เชียงใหม ่ 20 90 

20 นํ้าแม่หาด อมก๋อย เชียงใหม ่ 25 201 

21 นาปู่ ป้อม ปางมะผา้ แม่ฮ่องสอน 20 67 

22 หว้ยชมพ ู แม่สรวย เชียงราย 30 80 

23 แม่ตะละ แม่แจ่ม เชียงใหม ่ 25 77 

24 ขนุขมิ้น เชียงดาว เชียงใหม ่ 15 41 

25 แม่แอบ แม่แจ่ม เชียงใหม ่ 60 95 

26 แม่นาฮ่อง จอมทอง เชียงใหม ่ 30 65 

27 แม่มอน(2) เมืองปาน ลาํปาง 60 อุทยานแห่งชาติ 

28 แม่โมงกลาง แม่สรวย เชียงราย 20 67 

29 หลวงหว้ยแกว้ ดอยสะเก็ด เชียงใหม ่ 20 อุทยานแห่งชาติ 

30 บา้นเป่ิงเคล่ิง อุม้ผาง ตาก 50 380 

31 หว้ยหารเด็ด ปางมะผา้ แม่ฮ่องสอน 25 77 

32 บา้นสันติสุข ปง พะเยา 30 150 

33 บา้นแม่กลองนอ้ย อุม้ผาง ตาก 20 60 

34 บา้นแม่กลองใหญ่ อุม้ผาง ตาก 40 162 

35 หว้ยแม่สอย เมืองปาน ลาํปาง 25 48 

36 หว้ยกา้งปลา แม่จนั เชียงราย 20 ร้านคา้ อบต. 

37 บา้นทุ่งตน้ง้ิว อมก๋อย เชียงใหม่ 35 94 

38 หว้ยหมากราง เมือง แม่ฮ่องสอน 25 105 

39 พอนอคี เมือง แม่ฮ่องสอน 20 62 

40 บา้นสามหม่ืนทุ่ง แม่สอด ตาก 60 163 

41 บา้นมะโคะ๊ อุม้ผาง ตาก 30 152 

42 แม่นํ้าดะ อุม้ผาง ตาก 60 273 
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รูปที ่2.5  โครงการผลิตไฟฟ้าพลงันํ้าระดบัหมู่บา้นหรือพลงังานนํ้าขนาดจ๋ิว ท่ีบา้นแม่กาํปอง 

อาํเภอสันกาแพง จงัหวดัเชียงใหม่ [4] 

 

2.3  ประเทศไทยกบัการใช้พลงันํา้ 

 

ประเทศไทยมีปริมาณนํ้ าท่ีใช้หมุนเวียนภายในประเทศรายปีค่อนขา้งน้อยเม่ือเทียบกบัประเทศอ่ืนๆ 

โดยมีปริมาณนํ้ าหมุนเวียนในประเทศเฉล่ียไม่ถึง 2,000 ลูกบาศก์เมตรต่อคนต่อปี แต่ถา้นบัรวม

ปริมาณนํ้าท่ีไดจ้ากแม่นํ้าระหวา่งประเทศแลว้ จะมีปริมาณนํ้าหมุนเวยีนประมาณ 3,000 ลูกบาศก์เมตร

ต่อคนต่อปี ในขณะท่ีนํ้ าฝนเฉล่ียในประเทศไทยจดัอยู่ในเกณฑ์ค่อนข้างน้อย คือประมาณ 1,630 

มิลลิเมตรต่อปี จากขอ้มูลปริมาณนํ้าท่ีกล่าวมาเห็นไดว้า่ศกัยภาพพลงังานนํ้ าของประเทศไทยถือวา่อยู่

ในเกณฑค์่อนขา้งตํ่า [2] 

 

การผลิตไฟฟ้าปี 2553 จากโรงไฟฟ้าพลงันํ้ารวมทั้งส้ิน 5,537 GWh ลดลงจากปี 2552 ถึง 22.5 %  และ

เป็นสัดส่วน 3.5 % ของการผลิตพลงังานไฟฟ้าทั้งระบบ [8] 

 

2.3.1  ศักยภาพพลงังานนํา้ 

ศกัยภาพดา้นพลงังานนํ้ าคาํนวณจากเข่ือนผลิตไฟฟ้าท่ีดาํเนินการท่ีมีกาํลงัการผลิตไม่เกิน 12 MW มี

ศกัยภาพเชิงพลงังาน 36.92 ktoe [9] ซ่ึงมีการผลิตไฟฟ้าพลงันํ้าขนาดเล็กและขนาดจ๋ิวดงัตารางท่ี 2.5 
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ตารางที ่2.5  พลงันํ้าขนาดเล็กและขนาดจ๋ิว [10] 

 

หน่วยงานที่ทาํหน้าทีผ่ลติ ขนาดโรงไฟฟ้า ปริมาณการผลติ 

การไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่ง

ประเทศไทย 
ไฟฟ้าพลงันํ้าขนาดเล็ก 60.46 เมกกะวตัต ์

การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษ์พลงังาน 

ไฟฟ้าพลงันํ้าขนาดเล็ก 43.32 เมกกะวตัต ์

ไฟฟ้าพลงันํ้าขนาดจ๋ิวหรือระดบัหมู่บา้น 1.16 เมกกะวตัต ์

 

2..3.2  การใช้พลงังานนํา้ 

การใชพ้ลงังานนํ้ าเพื่อการผลิตพลงังานไฟฟ้าคิดเป็นปริมาณเท่ากบั 20.02 ktoe หรือ 234.9 GWh อีก

ทั้งยงัมีการนาํเขา้พลงังานไฟฟ้าจากพลงังานนํ้า 7,129 GWh [8] จากศกัยภาพพลงังานนํ้ ายงัสามารถนาํ

พลงังานนํ้ามาใชง้านไดอี้กมาก 

 

2.4  กงัหันนํา้  

 

กงัหนันํ้า (Hydro Turbine) เป็นอุปกรณ์ท่ีใชส้าํหรับแปลงพลงังานศกัยแ์ละจลน์ของนํ้ามาเป็นพลงังาน

กล เพื่อหมุน เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าหรือเคร่ืองจกัรอ่ืนๆ ซ่ึงเปล่ียนพลงังานกลเป็นพลงังานไฟฟ้าในท่ีสุด  

ในสมยัโบราณกังหันนํ้ าได้เร่ิมมากจากการใช้พลงังานนํ้ าให้เกิดประโยชน์ นํ้ าท่ีกาํลังไหลมีแรง

เคล่ือนท่ีสามารถเปล่ียนไปเป็นพลังท่ีทาํประโยชน์โดยเคร่ืองจกัรท่ีเหมาะสม ซ่ึงในอดีตกาลนั้น

เคร่ืองจกัรท่ีว่าคือ “เคร่ืองบด” หรือเคร่ืองโม่ (แป้ง) นั้นเอง ในสมยัเก่าแก่นานมาแล้ว เคร่ืองจกัท่ี

ขบัเคล่ือนดว้ยพลงังานนํ้ าเหล่าน้ีก็ไปขบัเคล่ือนหินโม่หรือหินบดให้ทาํหน้าท่ีบดขา้ว หรืออย่างอ่ืน 

ดงันั้นพลงังานนํ้ าจึงได้เร่ิมทาํงานเหล่าน้ีหรืองานอ่ืนๆแทนคนหรือสัตว ์เป็นเวลาหลายศตวรรษท่ี

โรงสีโรงโม่พลงังานนํ้ าทาํงานต่อเน่ืองกนัมาเป็นอยา่งดี แต่ต่อมาไดมี้กลุ่มคนท่ีเรียกวา่ “วิศวกร” ซ่ึง

ทาํงานกบัเคร่ืองจกัรเคร่ืองยนต์ วิศวการจาํนวนมากเหล่าน้ีเป็นคนช่างคิด ไม่พอใจ และไม่สบายใจ

จนกวา่จะสามารถทาํให้โรงสีโรงโม่อายุยืนนานข้ึน ทาํงานไดม้าข้ึน สร้างไดง่้ายข้ึน หรือราคาถูกลง 

โรงโม่สมยัแรกๆ มีแกนกลางซ่ึงส่วนล่างมีใบพดัติดอยู ่นํ้าท่ีไหลทาํใหใ้บพดัหมุน และเกียร์ท่ีส่วนบน

ของแกนกลางทาํให้วงล้อกงัหันทาํงาน เคร่ืองจกัรกลพลงังานนํ้ ายุคบุกเบิกน้ี เรียกว่า “นอร์ส มิลส์ 

(Norse Mills)” เคร่ืองบดขา้วน้ีเองทาํให้มนุษยเ์ราเกิดความคิดในการสร้างเรือขบัเคล่ือนดว้ยกงัหนันํ้ า 

ในปี ค.ศ. 537 ชาวกรุงโรมถูกปิดลอ้มไดติ้ดตั้งเคร่ืองบดขา้วบนเร่ือหลายลาํในแม่นํ้ าไทเบอร์และบด
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ขา้วไดเ้พียงพอสาํหรับผูค้นท่ีถูกปิดลอ้ม โยการปล่อยให้นํ้ าไปหมุนกงัหนัของเรือท่ีอยูก่บัท่ี จึงไดเ้กิด

ความคิดในทางตรงกนัขา้มข้ึนมา คือใชก้งัหนันํ้าขบัเคล่ือนดว้ยเรือ [11] 

 

พลงังานท่ีสามารถแปลงไดจ้ากกงัหันนํ้ าเป็นสัดส่วนระหว่างผลคูณของระดบัหัวนํ้ าและปริมาณนํ้ า

ไหลเขียนเป็นสมการไดด้งัน้ี  

 

 (2.9) 

                                                                       

เม่ือ  P  คือ พลงังานท่ีได ้(W)  

η  คือ ประสิทธิภาพของกงัหนั (%) 

  ρ  คือ ความหนาแน่นของนํ้า (kg/m3)  

g  คือ ค่าความโนม้ถ่วงของโลก (m/s2)  

h  คือ ค่าหวันํ้า (m)  

Q คือ ปริมาณนํ้าไหล (m3/s)  

 

กงัหันท่ีดีจะให้ค่าประสิทธิภาพอยู่ในช่วง 80% ถึง 90% แต่ประสิทธิภาพจะลดลงเม่ือ ขนาดของ

กงัหันมีขนาดเล็กลง สําหรับกงัหันนํ้ าขนาดจ๋ิวโดยปกติท่ีให้กาํลงัผลิตน้อยกว่า 100 kW จะมี 

ประสิทธิภาพประมาณ 60% ถึง 80%  กงัหนันํ้าจะทาํงานท่ีมีประสิทธิภาพดีข้ึนอยูก่บัตวัแปร ระดบัหวั

นํ้ า อตัราการไหล และความเร็วรอบ กงัหนันํ้ าสามารถแบ่งตามหลกัการทาํงานเป็น 2 ชนิดหลกัๆ คือ 

กงัหนัชนิดแรงกริยา (Impulse Turbine) และแรงปฎิริยา (Reaction Turbine) [12] 

 

 2.4.1  กงัหันนํา้ชนิดแรงกริิยา (impulse turbine) 

พลงันํ้าจะเปล่ียนจากพลงังานศกัยเ์ป็นพลงังานจลน์ ซ่ึงอาศยัแรงกระแทกของประแสนํ้ าให้ปะทะกบั

ใบกงัหนัเกิดการหมุนท่ีเพลาเป็นพลงังานกล กงัหนัแบบ Pelton หรือ Turgo จะมีทั้งหวัฉีดเด่ียวหรือ

หวัฉีดหลายหวัเพื่อเป็นชุดเพิ่มความเร็วนํ้ า ใบกนัหนัทาํงานอยูท่ี่ความดนับรรยากาศนํ้ าไม่ท่วมเต็มใบ 

หลงัจากนํ้าท่ีปะทะกบักงัหนัจะไหลลงสู่ดา้นล่างทางออก กงัหนัแบบ impulse มีดว้ยกนั 3 แบบหลกัๆ 

คือ 

1) Pelton turbine ประกอบดว้ยวงลอ้กงัหนัท่ีมีลูกถว้ยรอบๆ วงลอ้ นํ้าท่ีบงัคบัใหไ้หลผา่น 

หวัฉีดดว้ยความเร็วสูง ปะทะกบัวงลอ้ ทาํใหห้มุนรอบแกน และนํ้าจะไหลตกลงสู่ดา้นล่าง 
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รูปที ่2.6  Pelton turbine [13] 

 

2) Turgo turbine มีลกัษณะการทาํงานคลา้ยกนั Pelton แต่นํ้าท่ีไหลผา่นหวัฉีดถูกออกแบบให ้

ปะทะกบัวงลอ้กงัหันดว้ยมุมปะทะ (ประมาณ 20°) นํ้าจะไหลเขา้ดา้นหน่ึงและจะไหลออกอีกดา้น

หน่ึงของกงัหนั 

 

 
 

รูปที ่ 2.7  Turgo turbine [14] 

 

3) Crossflow (หรือ Banki) turbine ประกอบดว้ยกงัหนัคลา้ยกบัพดัลมแบบกรงกระรอก โดย

นํ้ าจะไหลจากหวัฉีดบริเวณดา้นบน ไหลผา่นใบกงัหนับริเวณดา้นบน และไหลตกลงมาปะทะกบัใบ

กงัหนับริเวณดา้นล่างอีกรอบ แลว้ไหลตกลงไปดา้นล่างออกไป 
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รูปที ่2.8  Crossflow turbine [15] 

 

2.4.2  กงัหันนํา้ชนิดปฎริิยา (reaction turbine) 

กงัหนันํ้ าชนิดปฏิริยาจะมีทั้งแกนกงัหันเพลาในแนวนอนและแนวตั้ง อาศยัแรงฉีดจากความเร็วของ

การไหลของนํ้าโดยตรงแรงหมุนท่ีไดจ้ากกงัหนัประเภทน้ี เกิดจากการเปล่ียนพลงังานศกัยข์องนํ้ าท่ีมี

อยู่ให้เป็นพลงังานจลน์ก่อนเขา้สู่กงัหันท่ีความดนับรรยากาศ ในทางทฤษฎีกงัหันนํ้ าแบบปฏิกิริยา

อาศยัความแตกต่างของความดนับนใบทาํให้เกิดการหมุน บริเวณดา้นทา้ยของกงัหนัจะมีท่อลกัษณะ

แบบ Diffuser ท่ีเรียกวา่ Draft tube สําหรับทางไหลออกของนํ้ า เพื่อเพิ่มความดนัสถิตบริเวณท่ีไหล

ออกจากใบกงัหนัซ่ึงมีค่าความดนัตํ่า กงัหนัแบบน้ีจะมีความซบัซ้อนในการออกแบบมากกว่ากงัหัน

แบบ Impulse ทั้งใบส่วนของรูปร่างใบกงัหนั และรูปร่างท่อช่องนํ้า แต่กงัหนัน้ีสามารถใชไ้ดก้บัแหล่ง

หวันํ้ าตํ่าไดดี้ และเป็นท่ีนิยมไดรั้บการพฒันาอยา่งมาก โดยสามารถแบ่งกงัหนัชนิดน้ีไดเ้ป็น 2 แบบ

หลกัๆ 

1) Propeller-type turbine มีหลกัการทาํงานคลา้ยกบัใบจกัรเรือ แต่มีหลกัการทาํงานกลบัดา้น

และมีอุปกรณ์ท่ีสาํคญัในการบงัคบัทิศทางการไหลดว้ย Fixed guide vane ติดตั้งอยูก่่อนใบกงัหนั 

- ใบกงัหนัท่ีสามารถปรับมุมใบไดจ้ะเรียกว่า Kaplan สําหรับกลไกการปรับมุมใบ และมุม 

Guide vane จะมีตน้ทุนท่ีสูงเหมาะสําหรับกงัหันขนาดใหญ่ แต่การปรับมุมใบสามารถช่วยเพิ่ม

ประสิทธิภาพในช่วงกวา้งๆ ของการไหล  
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รูปที ่2.9  Kaplan turbine [16] 

 

- กงัหนันํ้ าแบบ Francis turbine เป็นการประยุกตจ์ากกงัหนัแบบ Propeller โดยกาํหนดให้นํ้ า

ไหลในแนวรัศมีไหลเขา้สู่ใบกงัหัน และไหลออกไปตามแนวแกนของใบกงัหัน โดยใบกงัหันติด

ตั้งอยูแ่กนกลางของ Casing ท่ีมีรูปทรงคลา้ยหอยโข่ง และมี Guide vane ท่ีปรับมุมปะทะได ้ และ

กงัหันแบบ Archimedes screw turbine เป็นการให้นํ้ าไหลตามแนวแกนเขา้สู่ใบกงัหัน แล้วไหล

ออกไปตาม 

 

 
 

รูปที ่2.10  Francis turbine [16] 

 

แนวแกน โดยกงัหนัชนิด propeller มีลกัษณะรูปร่างท่ีแตกต่างหลายชนิดดว้ยกนั เช่น 

• Bulb turbine : มีลกัษณะเด่นคือชุดกงัหนัและเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าบรรจุอยูภ่ายในห้องรูปร่าง Bulb ท่ี

มีระบบกนันํ้า 

• Straflo : เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าจะติดตั้งบริเวณวงรอบนอกของใบกงัหนั Tube turbine (Tubular) : กงัหนั

แบบน้ีจะมีเพลาท่ียาวยืน่ออกไปทางดา้นทา้ยนํ้าหรือดา้นหนา้โดยมีขอ้งอเช่ือมเพื่อใหเ้พลา

สามารถต่อตรงหรือมีชุดเกียร์ต่อกบัเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าได ้

2) Kinetic energy turbine หรือท่ีเรียกวา่ Free flow turbine โดยสามารถผลิตไฟฟ้าไดจ้าก 
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พลงังานจลน์ เช่นนํ้าไหลซ่ึงแตกต่างจากพลงังานศกัยก์ารไหลเกิดจากระดบัหวันํ้า เหมาะกบัการติดตั้ง

ใชง้านในแม่นํ้ า คลอง นํ้าข้ึน-ลง หรือกระแสนํ้ าในมหาสมุทร ระบบพลงังานจลน์จะใชก้บัช่องทางท่ี

นํ้าไหลผา่น โดยท่ีไม่จาํเป็นตอ้งใชท้่อทางการไหลของนํ้า และไม่ตอ้งใชโ้ครงสร้างท่ีใหญ่โต สามารถ

ใชร่้วมกบัโครงสร้างท่ีเป็นสะพานได ้เป็นตน้ 

 

  
 

รูปที ่2.11  Kinetic energy turbine [17] 

 

2.5  สกรูอาร์ชิมีดสี 

 

สกรูอาร์ชิมีดีส คิดคน้โดยอาร์ชิมีดีส นกัวิศวกร ชาวกรีก ในสมยัก่อนคริสตการ ขณะนั้น9สกรูอาร์ชิมี-

ดีสหรือป๊ัมสกรู เป็นเคร่ืองมือประวติัศาสตร์สําหรับการถ่ายโอนนํ้ าจากท่ีตํ่าข้ึนสู่ท่ีสูง ของนํ้ าในคูนํ้ า

ชลประทาน ใชเ้ป็นสกรูขนถ่ายนํ้าจากท่ีตํ่าข้ึนสู่ท่ีสูง เพื่อใชใ้นการชลประทานในระยะทางหรือความ

สูงสั้นๆ โดยใชแ้รงงานคนหรือพลงังานลมในการหมุน ซ่ึงในปัจจุบนัไดมี้การนาํมาประยกุตใ์ชใ้นการ

ผลิตกระแสไฟฟ้า จากพลงังานนํ้า  

 

2.5.1  การทาํงานของสกรูอาร์ชิมดีีส 

9สกรูอาร์ชิมีดีส ประกอบด้วย  สกรูท่อกลวง ในยุคแรกเร่ิมนั้ นสกรูจะหมุนโดยกังหันลมหรือ

แรงงานคน ส่วนล่างท่อกลวงจะเป็นร่องเกลียวไล่ข้ึนมาจนถึงระดบันํ้ า นํ้ าจะไหลข้ึนมาในร่องเกลียว 

แลว้ออกมาจากดา้นบนของสกรู ใชใ้นระบบชลประทาน และใชส้ําหรับระบายนํ้ าออกจากพื้นท่ีท่ีนํ้ า

อยูร่ะดบัตํ่ากวา่ [18]  
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2.5.1.1 การทาํงานย้อนกลบั 

 

 
 

รูปที ่2.12  ส่วนประกอบหลกัของสกรูอาร์ชิมีดิส [19] 

 

1.  อาศยัการเคล่ือนท่ีหรือการไหลของนํ้า ซ่ึงไหลผา่นดา้นบนของสกรู 

2.  พลงังานนํ้าจึงเกิดเป็นกาํลงัในการขบัสกรูใหเ้กิดการหมุน  

3.  พลงังานกลท่ีไดจ้ากการขบัสกรู จึงไปหมุนเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า  

4.  เม่ือเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าทาํงานโดยพลงังานกลจากสกรู ทาํใหไ้ดพ้ลงังานไฟฟ้าออกมา 

การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสกรูอาร์ชิมีดีสกบักงัหนัแบบต่างๆ ดงัรูปท่ี 2.20 

 

 
 

รูปที ่2.13  การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสกรูอาร์ชิมีดีสกบักงัหนัต่างๆท่ีปริมาตรร้อยละของนํ้า  

 ไหลผา่นเขา้มาในกงัหนั [20] 
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2.6  ทฤษฎกีารขนถ่ายวสัดุโดยสกรู [21] 

 

ไดน้าํมาประยกุตใ์ชใ้นการคาํนวณหาค่าของสกรูอาร์ชิมีดีสดงัน้ี 

ความเร็วรอบของสกรู สามารถหาไดห้ากทราบอตัราการไหลของนํ้าเม่ือผา่นใบสกรู และขนาดของ

สกรู คือ 

 

 
(2.10) 

 

เม่ือ   คือ ความเร็วรอบของสกรู (rpm) 

   คือ อตัราการไหลของนํ้า (m3/s) 

   คือ แฟกเตอร์ระยะพิทช์ใบสกรู  

   คือ แฟกเตอร์ชนิดของใบสกรู  

   คือ แฟกเตอร์จาํนวนใบพดั  

   คือ ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของใบสกรู (m) 

   คือ ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของเพลาสกรู (m) 

   คือ แฟกเตอร์ความเตม็ราง  

   คือ ระยะพิทช์ของสกรู (m) 

 

ตารางที ่ 2.6  แฟกเตอร์ระยะพิทใบสกรู [21] 

 

รายละเอียดของระยะพิท  

ระยะพิท = เส้นผา่นศูนยก์ลางของใบสกรู 1.00 

ระยะพิท = 2/3 ของเส้นผา่นศูนยก์ลางใบสกรู 1.50 

ระยะพิท = 1/2 ของเส้นผา่นศูนยก์ลางใบสกรู 2.00 

ระยะพิท =3/2 ของเส้นผา่นศูนยก์ลางใบสกรู 0.67 
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รูปที ่2.14  แฟกเตอร์ชนิดของใบสกรู [21] 

 

 
 

รูปที ่2.15  แฟกเตอร์จาํนวนใบพดั [21] 

 

กาํลงัขบัสาํหรับเอาชนะสัมประสิทธ์ิความเสียดทานต่างๆ ของช้ินส่วนสกรู ท่ีจะข้ึนอยูก่บัขนาดเส้น

ผา่นศูนยก์ลางใบสกรู ความยาวของสกรู และความเร็วรอบของเพลาสกรู 

 

 (2.11) 

                                              

เม่ือ    คือ กาํลงัขบัสาํหรับเอาชนะความเสียดทาน (W) 

   คือ ความยาวของสกรู (m) 
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   คือ ความเร็วรอบของเพลาสกรู (rpm) 

   คือ ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของใบสกรู (m) 

 

เป็นการยากท่ีจะสามารถกาํลงัขบัสกรูท่ีถูกตอ้งได ้ซ่ึงโดยทัว่ไปแลว้จะข้ึนอยูก่บัอตัราการไหลของนํ้า 

และความยาวสกรู 

 

 (2.12) 

                                                    

เม่ือ    คือ กาํลงัขบัสกรู (W)  

     คือ แฟกเตอร์ชนิดใบสกรู 

   คือ แฟกเตอร์ใบพดั  

  คือ อตัราการไหล (m3/s) 

  คือ ความเร่งตามแรงโนม้ถ่วงโลก (m/s2) 

   คือ ความสูงตามแนวด่ิง (m)  

 

ตารางที ่ 2.7  แฟกเตอร์ชนิดของใบสกรู  [21] 

 

ชนิดของใบสกรู แฟกเตอร์ชนิดใบสกรูตามขนาดแฟกเตอร์ความเต็มราง 

15% 30% 45% 95% 

ใบสกรูมาตรฐาน 1.0 1.0 1.0 1.0 

ใบตดั 1.10 1.15 1.20 1.3  

ใบตดัและพบั ไม่แนะนาํ 1.50 1.70 2.20 

ใบแบบริบบอน 1.05 1.14 1.20 - 

 

ตารางที ่ 2.8  แฟกเตอร์ชนิดของใบพดั  [21] 

 

จาํนวนใบต่อ

ระยะพิทช์ 

0 1 2 3 4 

แฟหเตอร์ใบพดั  1.0 1.29 1.58 1.87 2.16 
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สาํหรับกาํลงัท่ีไดม้าจากแรงกดของนํ้าตามแนวด่ิง คือ 

 

 (2.13) 

                                                          

เม่ือ   คือ กาํลงัขบัท่ีเกิดจากแรงกดของนํ้า (W) 

   คือ ความหนาแน่นของนํ้า (kg/m3) 

   คือ อตัราการไหลของนํ้า (m3/s) 

   คือ ความเร่งตามแรงโนม้ถ่วงโลก (m/s2) 

   คือ ความยาวของสกรู (m) 

 

กาํลงัขบัรวมสาํหรับสกรู ไดจ้ากการรวมกาํลงัขบัทั้งสามประเภท แลว้คูณดว้ยแฟกเตอร์กาํลงัขบั 

 

 
(2.14) 

                                                                

เม่ือ   คือ กาํลงัขบัรวม (W) 

   คือ กาํลงัขบัสาํหรับเอาชนะความเสียดทาน (W) 

       คือ กาํลงัขบัสาํหรับเอาชนะความเสียดทาน (W) 

   คือ กาํลงัขบัท่ีเกิดจากแรงกดของนํ้า (W) 

    คือ แฟกเตอร์กาํลงัขบั 

   คือ ประสิทธิภาพการส่งกาํลงั 

 
 

รูปที ่2.16  แฟกเตอร์กาํลงัขบั ( ) [21] 
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พลงังานท่ีไดจ้ากเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 

 

 (2.15) 

                                                                   

เม่ือ   คือ ประสิทธิภาพของเคร่ืองกาํเนิดกระแสไฟฟ้า (W) 

   คือ ประสิทธิภาพการส่งกาํลงั  

   คือ กาํลงัขบัรวม (W) 

 

2.7  กลศาสตร์ของไหล [22] 

 

ให ้   คือ ความหนาแน่นของนํ้า (kg/m3) 

   คือ พื้นท่ีหนา้ตดัของใบพดั (m2) 

   คือ อตัราเร็วของกระแสนํ้า (m/s) 

   คือ อตัราเร็วของใบพดั (m/s) 

 

ดงันั้นอตัราการไหลเชิงมวลของนํ้าท่ีไหลผา่นใบพดัในหน่ึงวนิาทีได ้

 

 (2.16) 

                                                              

ในกรณีท่ี  และ  มีค่าคงท่ี ดงันั้นกาํลงังานของกระแสนํ้า ( ) ท่ีมีอตัราเร็ว  คือ 

 

 

 

 

 
(2.17) 

                                                        

กาํลงัของกระแสนํ้าใหแ้ก่กงัหนั ( ) เม่ือมีอตัราเร็วของใบพดั  คือ 

 

 

 

 

 
(2.18) 
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อตัราการไหลของนํ้า  

 
 

 

 
(2.19) 

                                   

2.8  การส่งผ่านกาํลงั [22] 

 

โดยปกติวสัดุท่ีจะเกิดแรงบิดมกัจะเป็นวสัดุท่ีมีการเคล่ือนท่ีในลกัษณะหมุน เช่น เพลากลม สปริง เป็น

ตน้ โดยการท่ีจะเกิดแรงบิดก็เน่ืองมาจากการส่งกาํลงัของแกนบิด ทาํให้โมเมนตข์องแรงท่ีกระทาํต่อ

วสัดุออกแรงบิดทาํให้วสัดุหมุน นั้นคือเกิดความเครียดเฉือนข้ึน แสดงวา่ตอ้งเกิดความเคน้เฉือนข้ึน

ดว้ย โมเมนต์ของแรงท่ีออกแรงบิดให้วสัดุหมุนน้ีเรียกว่า แรงบิด (Torque, T) ในการหาค่ากาํลงั

เน่ืองมาจากแรงบิดโดยการส่งผ่านกาํลัง สามารถใช้สมการจากความสัมพนัธ์ระหว่างแรงบิด กับ

ความเร็วเชิงมุม ดงัสมการ (2.20) 

 

 (2.20) 

      

โดยท่ี       คือ กาํลงั (W) 

   คือ แรงบิด (Nm) 

   คือ ความเร็วเชิงมุม (rev/s) 

 

แต่เน่ืองดว้ยความเร็วเชิงมุม เกิดจากความสัมพนัธ์ของความถ่ีของการหมุน รอบต่อนาที นั้นคือเป็น

การวดัในหน่วยเรเดียน ทาํใหค้วามเร็วเชิงมุมไดด้งัสมการ(2.21) 

 

 (2.21) 

 

โดยท่ี f   คือ ความถ่ีของการหมุน (rev/s) 

 

เม่ือกาํลงัถูกส่งผา่นโดยเพลา  และทราบความถ่ีของการหมุน  โมเมนตบิ์ดท่ีเกิดในเพลา สามารถหาได้

จากสมการ (2.22) 
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(2.22) 

 

2.9  การออกแบบเพลา [22] 

 

เม่ือเกิดการบิดของเพลาแสดงวา่เกิดความเคน้เฉือนข้ึน ซ่ึงความเคน้เฉือนสูงสุดท่ีหนา้ตดัของเพลา

นั้นๆ 

 

 
(2.23) 

      

โดยท่ี   คือ ความเคน้เฉือนสูงสุด (Nm2) 

   คือ รัศมีของจุดท่ีตอ้งการหาค่าความเคน้ (m) 

   คือ โมเมนตค์วามเฉ่ือยขั้ว (m4) 

 

สาํหรับเพลาตนั   สาํหรับเพลากลวง   

 

การพิจารณากาํลงัของวสัดุ จะกาํหนดขีดจาํกดัทางพฤติกรรมไวส้องอยา่งคือ ความเคน้และการแอ่น

ตวั ขีดจาํกดัน้ีมีไวเ้พื่อป้องกนัไม่ให้ช้ินส่วนหรือวสัดุตอ้งเกิดการพงัทลายใตภ้าวะของแรงกระทาํ 

สาํหรับความเคน้นั้นไม่ใช่จุดท่ีสําคญัเลยท่ีเดียวนกั ในบางกรณีการแอ่นตวัของวสัดุเกิดข้ึนมากจนจะ

เป็นอนัตรายต่อโครงสร้างได ้ทั้งๆท่ีความเคน้ยงัไม่ถึงขีดจาํกดัท่ียอมให้ก็ตาม ในการหาระยะโก่งตวั

โดยวธีิซุปเปอร์โพซิชัน่ (Superposition) โดยสมการดงัน้ี 

สมการการหาค่าความแอ่นตวัของเพลา 

 

 
 

รูปที ่2.17  ประเภทของภาระท่ีกระทาํต่อคาน[22] 

 

 
(2.22) 

 

เม่ือ   คือ ระยะการแอ่นตวัของคาน 

   คือ แรงท่ีกระทาํกบัเพลา 

   คือ ความยาวเพลา 
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   คือ สัมประสิทธ์ิการยดืหยุน่ในการดดัและการดึง (Nm2) 

   คือ โมเมนตค์วามเฉ่ือยของพื้นท่ี (m4) 

โดยค่า  หาไดจ้ากรูปท่ี 2.18 

 

 
 

รูปที ่2.18    โมเมนตค์วามเฉ่ือยของพื้นท่ีของเพลาตนัและเพลากลวง[22] 

 

2.10  งานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 

จากงานวิจยัของ Rojanamon et al. [23] ไดใ้ชร้ะบบขอ้มูลทางภูมิศาสตร์ในการศึกษาโครงการการ

ผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กของลุ่มแม่นํ้ าน่านตอนบน โดยพิจารณามิติทางวิศวกรรม เศรษฐศาสตร์ 

ส่ิงแวดลอ้ม และสังคม ดงัรูปท่ี 2.19 

 

 



30 

 

 

รูปที ่2.19  การวเิคราะห์กรอบงานของการศึกษาคน้ควา้ [23] 

1.  ทางวศิวกรรม  

มีการรวบรวมขอ้มูลแผนท่ีและการไหลของนํ้ า นาํมาประมวลประมาณการจ่ายไฟฟ้า ใชร้ะบบขอ้มูล

สารสนเทศทางภูมิศาสตร์ ในการประยกุตค์น้หาตาํแหน่งฝายและอาคารโรงไฟฟ้า คาํนวณหาศกัยภาพ

สาํหรับโครงการ 

2.  ทางเศรษฐศาสตร์ 

รวบรวมขอ้มูลต่อหน่วย นํามาประมาณราคาและผลประโยชน์ของโครงการ ประเมิณปัจจยัทาง

เศรษฐศาสตร์ จากนั้นศึกษาความเป็นไปไดข้องโครงการ ทั้งในทางวศิวกรรมและเศรษฐศาสตร์  

3.  ทางส่ิงแวดลอ้ม 

เลือกตวัแปรทางส่ิงแวดลอ้ม ตั้งค่าคะแนนและนํ้าหนกัอตัราส่วนของตวัแปรทางส่ิงแวดลอ้ม รวบรวม

นํ้าหนกัคะแนนของตวัแปรทั้งหมด ท่ีใชใ้นระบบขอ้มูลสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ 

4.  ทางสังคม 

ออกแบบแบบสอบถาม รวบรวมขอ้มูลจากแบบสอบถามและวิเคราะห์ขอ้มูลเฉพาะกลุ่ม นาํขอ้มูลมา

ประเมิณและวเิคราะห์ทางสถิติ นาํทั้งหมดมารวบรวม แลว้ประเมิณหาศกัยภาพของโครงการพลงังาน

นํ้าขนาดเล็ก ผลการวจิยัพบวา่เม่ือพิจารณาขอ้มูลผลวจิยัเช่ือมโยงระหวา่งมิติทางวิศวกรรมและมิติทาง

เศรษฐศาสตร์แสดงค่าอตัราส่วนระหวา่งผลประโยชน์ต่อตน้ทุนของโครงการการผลิตไฟฟ้าขนาดเล็ก

ของลุ่มแม่นํ้าน่านตอนบนมีค่ามากกวา่ 1 จึงถือวา่มีความเป็นไปไดท้างเศรษฐศาสตร์ เม่ือพิจารณามิติ

ทางส่ิงแวดลอ้มร่วมกบัผลกระทบทางสังคม พบว่าโครงการโดยส่วนใหญ่ไดรั้บการสนบัสนุนเป็น

อยา่งดีจากผูค้นในชุมชนทอ้งถ่ิน  

 

Hearn et al. [24] ไดท้ดลองสร้างระบบผลิตกระแสไฟฟ้าพลงันํ้ าขนาดเล็กโดยใช้กงัหนันํ้ าแบบ 

Francis  เป็นตวัทดสอบซ่ึงมีจาํนวนใบพดั 11  ใบ ขนาดความโตของกงัหัน 100 มิลลิเมตร ผลการ

ทดสอบท่ีได้เพื่อเป็นแนวทางในการศึกษาต่อไป จากการทําการทดสอบได้ผลดังน้ี โรงผลิต

กระแสไฟฟ้าท่ีทาํการทดสอบ จะข้ึนอยุ่กับ หัวนํ้ า ปริมาณนํ้ า และประสิทธิภาพของสูงสุดของ

โรงไฟฟ้า อยู่ท่ีอตัราการไหลของนํ้ า 55 ลิตรต่อวินาที ท่ี หวันํ้ า 23 เมตร ปัญหาคือส่วนประกอบตวั

กงัหนัและโรงไฟฟ้า ทาํใหผ้ลิตกระแสไฟฟ้าไดน้อ้ย  

 

งานวจิยัของ Allan [5]ไดส้ร้างกงัหนัแบบหลุกตํ่าโดยใชว้งไมท่ี้มว้นสายไฟฟ้าโรงงานท่ีเป็นไมข้นาด

โต 40 น้ิว ทาํเป็นโครงกงัหันยึดตรงกลางดวย้แกนเพลาขนาด 3.5  ซม.ใบทาํจากท่อ PVC ขนาด 30  

ซม.  จาํนวน 8 ใบ ยาวประมาณ 100 ซม. ต่อเขา้กบัเฟืองเกียร์เคร่ืองยนตข์นาด 35  ซม. อตัราทด สอง

คร้ังคือ 14 ต่อ 1 และ 3 ต่อ 1 นาํกงัหันวางบนเข่ือนคอนกรีตท่ีสร้าง ขวางลาํนํ้ า โดยให้นํ้ าไหลเขา้
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กงัหันทางด้านก่ึงกลางของกงัหันทาํให้กงัหันหมุนด้วยความเร็ว 25.5 รอบต่อนาที ผ่านชุดทดให้

เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าหมุนด้วยความเร็วประมาณ 1,260 รอบต่อนาที ทาํให้ได้แรงเคล่ือน 48 โวลท ์

สามารถชาร์จเขา้แบตเตอร่ีขนาด 12 โวลท ์12  แอมป์ ไดแ้รงบิดอยูท่ี่ 273 นิวตนั-เมตร  

 

งานวิจยัของ Nilsson et al. [26] แสดงผลการจาํลองการใชก้งัหนัแกนตั้งใตน้ํ้ าในการขบัเคร่ืองกาํเนิด

กระแสไฟฟ้าโดยใช้แม่เหล็กถาวรในการสร้างเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า การทดลองจะทาํการปรับเปล่ียน

ขนาดของกงัหนัและจาํนวนโพลของแม่เหล็กให้สัมพนัธ์กนักบัความเร็วในการหมุนของกงัหันและ

เคร่ืองกาํเนิดกระแสไฟฟ้า ท่ีความเร็วของกระแสนํ้ าต่างกนั  ในท่ีน้ีจะทดสอบกบัแบบจาํลอง แต่ใน

แหล่งอ่ืน อาจนาํไปใช้ประโยชน์ไดใ้นการออกแบบขนาดเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าขนาดใหญ่ ผลจากการ

จาํลองการทดสอบในเบ้ืองตน้จากการคาํนวณสนามแม่เหล็กแสดงให้เห็นวา่การเปล่ียนพลงังานไม่มี

ปัจจยัท่ีเป็นขอ้จาํกดั เม่ือการออกแบบเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าให้เขา้กบัสภาวะการไหลของนํ้ า  ในการ

ทดลองพบว่า Load Angle อยู่ท่ี  8.1 ถึง 7.6 องศา การสูญเสียทางสนามแม่เหล็กไฟฟ้า 

(Electromagnetic Loss) ประมาณ 0.3  กิดลวตัต ์คิดเป็นร้อยละ 15 ของพลงังานรวมทั้งหมด  

 

Gerald MÜller et al. [27] ไดก้ล่าวถึงการประยกุตใ์ชส้กรูอาร์ชิมีดีส โดยใชชุ้ดทดสอบการทาํงานของ

สกรูอาร์ชิมีดีสของ Brada ซ่ึงมีความยาวสกรู (L) 5.340 m, องศาการวางสกรู (α) 26 องศา เส้นผา่น

ศูนยก์ลาง (D) 1.050 m ความสูงของหวันํ้ า (h) 2.350 m จาํนวนใบพดั (m) 14 ระยะของนํ้ าท่ีไหลผา่น

ในแนวความลึก (d0) 0.15 – 0.5 m อตัราการไหลของนํ้ า 60 l/s ท่ีระยะของนํ้ าท่ีไหลผา่นในแนวความ

ลึก (d0) 0.15 m ถึง 320 l/s ท่ีระยะของนํ้ าไหลผา่นในแนวความลึก  (d0) 0.5 m นาํไปวิเคราะห์จึงได้

ผลสรุป คือประสิทธิภาพของสกรูอาร์ชิมีดีส ข้ึนอยูก่บัลกัษณะรูปร่างและการสูญเสียพลงังาน ในเร่ือง

ของรูปทรงมีขอ้จาํกดัอยูแ่ลว้ ดงันั้นจึงข้ึนอยูก่บัการท่ีทาํใหก้ารสูญเสียลดนอ้ยลงไป 

 

จากงานวิจยัของ ประสาท จนัทร์เพญ็และคณะ [28] ไดท้าํการศึกษาวิจยัออกแบบกงัหนักระแสนํ้ าใน

แกนนอนท่ีเหมาะสมกบัแหล่งนํ้ าภายในประเทศ โดยใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ CFD design ช่วยใน

การออกแบบ ไดใ้บกงัหนัมีพื้นท่ีหนา้ตดัเป็นรูป Airfoil NACA มีเส้นคอร์ดยาว 100 มิลลิเมตร ความ

สูงของใบกงัหนันํ้ า 1000 มิลลิเมตร วงลอ้กงัหนันํ้ ามีเส้นผา่นศูนยก์ลางดา้นใน 800 มิลลิเมตร ขนาด

เส้นผา่นศูนยก์ลางลอ้ประกอบใบพดัเท่ากบั 1000 เมตร มุมการวางใบท่ีสร้างแรงยก สามารถทาํให้ลอ้

กงัหนันํ้าเร่ิมหมุนดีทีสุด คือมุม 40 องศา ท่ีความเร็วนํ้ า 2 เมตร/วินาที ไดร้อบการหมุนสูงสุดประมาณ 

62.25 rpm ไดแ้รงบิดใชง้านสูงสุด 16.57 Nm ยงัไม่คิดอตัราการสูญเสีย จากโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

CFD ของกงัหนันํ้ า 1 วงลอ้ คือ 108 W จึงใช2้ วงลอ้ เพื่อให้ได ้200 W จากนั้นไดท้าํการติดตั้งกงัหนั

กระแสนํ้าแกนนอนตน้แบบท่ีบริเวณเข่ือนทุ่งนา จ.กาญจณบุรี กงัหนักระแสนํ้ าแนวแกนนอนสามารถ

ผลิตกาํลงัไฟฟ้าไดสู้งสุดประมาณ 229.1 W โดยความเร็วของกระแสนํ้ าเฉล่ียอยูท่ี่ 1.7 m/s โดยกงัหนั
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จมอยู่ในกระแสนํ้ าร้อยละ 50 ของความยาวเส้นผ่านศูนยก์ลาง ซ่ึงประสิทธิภาพของกงัหันนํ้ าแกน

นอนมีค่าเท่ากบัร้อยละ 9  

 

Chris Rorres [29] ไดน้าํสกรูอาร์ชิมีดีสใชใ้นการดึงนํ้ าจากท่ีตํ่าข้ึนท่ีสูง มีการออกแบบเพื่อหาจาํนวน

ใบสกรู, รัศมีสกรู และระยะพิทช์ ท่ีเหมาะสม เพื่อให้ไดส้กรูท่ีมีปริมาตรนํ้ าผ่านไปในสกรูมากท่ีสุด 

โดยมีการคาํนวณและใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ในการออกแบบ ไดก้ราฟความเหมาะสมดงัรูปท่ี 2.10 

และ รูปท่ี 2.11 

 

 
 

รูปที ่2.20  ผลของจาํนวนใบสกรูกบัอตัราส่วนระยะพิทช์และอตัราส่วนรัศมีสกรูท่ีเหมาะสม [29] 
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รูปที ่2.21  ผลของจาํนวนใบสกรูกบัอตัราส่วนปริมาตรนํ้ าท่ีเขา้ไปในหน่ึงรอบสกรูท่ีเหมาะสม [29] 

 

อีลีหยะ๊ สนิโซ [30] มุ่งออกแบบ ติดตั้ง และทดสอบระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานนํ้ าขนาดจ๋ิว ณ มูลนิธิ

สุข-แกว้ แกว้แดง ต.ลาํพะยา อ.เมือง จ.ยะลา เพื่อเป็นแหล่งเรียนรู้ในทอ้งถ่ิน จากการศึกษาพบว่า 

บริเวณลาํธารสายท่ีหน่ึงสามารถติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานนํ้ าขนาดจ๋ิวแบบคอยาว (กงัหนันํ้ าคา

ปลาน) ขนาดกาํลงั 1 กิโลวตัต ์ดว้ยการทาํรางไมแ้ลว้วางท่อพีวีซีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 0.25 m ยาว 

12 m ลอดผา่นอุโมงคร์ะบายนํ้ าใตถ้นนลูกรังโดยระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานนํ้ าขนาดจ๋ิวท่ีติดตั้งข้ึน ณ 

มูลนิธิ สุข-แกว้ แกว้แดง เม่ือปล่อยนํ้ าผา่นท่อในปริมาตร 50% (ประมาณหน่ึงในสองของท่อ)เม่ือ

ทดสอบระบบพบวา่ สามารถวดัแรงเคล่ือน และความถ่ีไฟฟ้าค่าเฉล่ียเท่ากบั 125.18 ± 2.33 V และ 

25.93 ± 1.98 Hz ตามลาํดบั เม่ือปล่อยนํ้ าผา่นท่อในปริมาตร 100% (เต็มท่อ) สามารถให้แรงเคล่ือน

และความถ่ีไฟฟ้าไดเ้ฉล่ียเท่ากบั 217.43 ± 2.70 V และ 47.52 ± 2.12Hz ตามลาํดบั และสามารถใชง้าน

ไดจ้ริงกบัครัวเรือนหรือชุมชนในทอ้งถ่ิน 3 จงัหวดัชายแดนภาคใต ้
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รูปที ่2.22  แบบจาํลองระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานนํ้าขนาดจ๋ิว ณ มูลนิธิสุข-แกว้ แกว้แดง [30] 

 

 
(ก)                                                                 (ข) 

 
(ค)                                                                          (ง) 

 

รูปที ่2.23  การติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานนํ้าขนาดจ๋ิว  

(ก) การปิดอุโมงคร์ะบายนํ้า (ข) การทาํรางไม ้(ค) การวางท่อ PVC และ (ง) การสร้างหลงัคา [30] 
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บรรจง เวียงสิมมา และคณะ [31] ทาํการศึกษาการผลิตไฟฟ้าพลงันํ้ าขนาดจ๋ิวแบบมีระบบสะสม

พลงังาน สาํหรับการใชง้านในช่วงท่ีมีความตอ้งการสูง พร้อมทั้งปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า

พลงันํ้ าขนาดจ๋ิวให้สูงข้ึน และเป็นการศึกษาในแนวทางการพฒันาการผลิตไฟฟ้าพลงันํ้ าตน้ทุนตํ่า

สําหรับใชใ้นชุมชนชนบท ซ่ึงการศึกษาไดเ้ร่ิมจากสํารวจหาแหล่งนํ้ าเพื่อหาปริมาณนํ้ าและวดัระดบั

ความสูงของหวันํ้า ขอ้มูลท่ีไดน้าํมาออกแบบระบบ จาการคาํนวณพบวา่กาํลงัไฟฟ้าสูงสุดท่ีระบบผลิต

ไดมี้ค่าเท่ากบั 2,000 W ซ่ึงในงานวจิยัน้ีเลือกใชก้งัหนัชนิดแรงสะทอ้น (Reaction Turbine) และใบพดั

แบบ Propeller และเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าขนาด 2,000 W ชนิด 1 Phase 50 Hz และมีระบบสะสม

พลงังานไฟฟ้าโดยใช้แบตเตอร่ีขนาด 6,000 Wh เพื่อจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กบัภาระทางไฟฟ้า โดยใช้

เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าพลงังานํ้ าขนาดจ๋ิวเป็นแหล่งจ่ายพลงังานหลกั และใช้ระบบสะสมพลงังานเป็น

แหล่งจ่ายพลังงานเสริมในช่วงท่ีมีความต้องการการใช้พลังงานไฟฟ้าสูง จากการศึกษาพบว่า 

ประสิทธิภาพโดยรวมของเคร่ืองผลิตไฟฟ้าพลงันํ้ าขนาดจ๋ิวแบบมีระบบสะสมพลงังานมีค่าเท่ากบั 

22.56 % โดยแยกเป็นอุปกรณ์แต่ละอุปกรณ์ คือ ประสิทธิภาพของเคร่ืองกงัหนันํ้ าและเคร่ืองกาํเนิด

ไฟฟ้าเท่ากบั 28.56 % ประสิทธิภาพของเคร่ืองควบคุมการประจุไฟฟ้าเท่ากบั 87 % และประสิทธิภาพ

ของเคร่ืองแปลงกระแสตรงเป็นกระแสสลบัเท่ากบั 91 % โดยสาเหตุท่ีส่งผลทาํให้ประสิทธิภาพทั้ง

ระบบของเคร่ืองผลิตไฟฟ้าพลงันํ้ าขนาดจ๋ิวแบบมีระบบสะสมพลังงานตํ่านั้นเกิดจากการสูญเสีย

พลงังานในส่วนของเคร่ืองกงัหนันํ้ า ซ่ึงเคร่ืองกงัหนันํ้ าเป็นแบบความเร็วรอบตํ่าท่ี 643 rpm ตอ้งใช้

ลูกรอกเพิ่มความเร็วรอบ เพื่อให้ไดค้วามเร็วของรอบเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าท่ีมีความเร็วรอบ 1,500 rpm 

จึงทาํใหเ้กิดความสูญเสียกาํลงังานท่ีสายพาน ประกอบกบัเกิดการสูญเสียจากใบพดันํ้า 

 

 
 

รูปที ่2.24  ใบกงัหนันํ้าท่ีนาํมาใช ้ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 0.20 m [31] 
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รูปที ่2.25  โครงสร้างของเคร่ืองกงัหนันํ้า เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าและการควบคุมอตัราการไหลของนํ้าท่ี 

      ไหลเขา้ตวักงัหนั [31] 

 

อีลีหยะ๊ สนิโซ [32] ไดท้าํงานวจิยัเชิงสาํรวจ โดยใชก้ารวิจยัเชิงปฏิบติัการแบบมีส่วนร่วมของเยาวชน

และประชาชนในชุมชน โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อสร้างระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานนํ้ าขนาดจ๋ิวในชุมชน 

เพื่อให้เยาวชนและประชาชนในชุมชนมีส่วนร่วมและเห็นคุณค่าของการอนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติ

และเพื่อเป็นแหล่งพลงังานทดแทน และสร้างความร่วมมือระหวา่งสถาบนัอุดมศึกษากบัประชาชนใน

ทอ้งถ่ิน พลงังานนํ้ าผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กเป็นหน่ึงในแหล่งพลงังานทดแทนท่ีสําคญั เป็นเทคโนโลยี

พื้นฐานท่ีสามารถประดิฐไดง่้าย ใชเ้งินทุนตํ่า ไม่ยุง่ยากในการติดตั้งระบบและเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม 

ซ่ึงสามารถปรับปรุงใหเ้หมาะสมกบัการใชง้านสาํหรับครัวเรือนในพื้นท่ีชนบท โดยเฉพาะพลงังานนํ้ า

ผลิตไฟฟ้าขนาดจ๋ิวอยา่งง่ายดาย ท่ีสามารถประดิษฐ์ติดตั้งไดใ้นทุกท่ีท่ีมีลาํธารหรือสายนํ้ าไหลผ่าน 

งานวิจยัน้ีได้ประยุกต์ใช้มอเตอร์เคร่ืองซักผา้เป็นแหล่งกาํเนิดไฟฟ้าฟ้ากระแสสลบั โดยติดตั้งและ

ทดสอบระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานนํ้าขนาดจ๋ิวอยา่งง่ายท่ีไดป้รับปรุงข้ึนในพื้นท่ีจงัหวดัยะลา โดยไดท้าํ

การสร้างระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานนํ้ าขนาดจ๋ิวอย่างง่ายน้ีท่ีบา้นลาคอซูแก หมู่ท่ี 12 ตาํบลตล่ิงชัน 

อาํเภอบนันงัสตา จงัหวดัยะลา ซ่ึงเป็นชุมชนขนาดเล็กในพื้นท่ี 3 จงัหวดัชายแดนภาคใต ้เป็นพื้นท่ีลาด

เขา มีนํ้าไหลผา่นแม่นํ้าและลาํธารตลอดทั้งปี ซ่ึงมีประชกรอยู ่20 ครัวเรือน จากการศึกษาพบวา่ ระบบ

ผลิตไฟฟ้าพลงังานนํ้ าขนาดจ๋ิวอยา่งง่ายสามารถผลิตไฟฟ้าแบบกระแสสลบั จากมอเตอร์เคร่ืองซกัผา้

สําหรับใชใ้นครัวเรือน โดยปล่อยนํ้ าจากฝายผา่นท่อ PVC ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 0.15 m ความยาว 

18 m เขา้ไปยงัถงันํ้ า 200 L ให้ชุดกาํเนิดไฟฟ้า แลว้วดัค่าความต่างศกัยแ์ละความถ่ีท่ีชุดกาํเนิดไฟฟ้า 

พบวา่มีกาํลงัไฟฟ้าอยู่ระหว่างช่วง 800-1,000 W ท่ีระดบัความสูงของหวันํ้ า 1.25 m ความเร็วรอบ
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มอเตอร์ 650-760 rpm ซ่ึงกระแสไฟฟ้าท่ีผลิตไดใ้ชก้บัหลอดไฟฟ้าขาด 40-60 W โทรทศัน์สีขนาด 85-

100 W พดัลมไฟฟ้าขนาด 45 W และอ่ืนๆประมาณ 100 W 

 

 
 

รูปที ่2.26  ใบพดัท่ีใชใ้นการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานนํ้าขนาดจ๋ิว [32] 

 

 
 

รูปที ่2.27  การทาํฝายเพื่อให้ระดบัหวันํ้าสูงประมาณ 1.25 m [32] 

 

 
 

รูปที ่2.28 การติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานนํ้าขนาดจ๋ิว [32] 
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