
บทที่ 1  บทนํา 

 

 

1.1  ความสําคญัและที่มาของงานวจิยั 

 

พลงังานเป็นส่ิงท่ีมีความสําคญัต่อระบบเศรษฐกิจและการเจริญเติบโตของประเทศ ดงันั้นการจดัหา

ทรัพยากรทางพลงังานให้เพียงพอจึงเป็นภาระหน้าท่ีสําคญัของรัฐบาลในทุกประเทศ ท่ีต้องวาง

แผนการดาํเนินงานดา้นพลงังานอยา่งรอบคอบเพื่อความมัน่คงของประเทศตนเอง โดยเฉพาะดา้นการ

ผลิตพลงังานไฟฟ้าซ่ึงเป็นพลงังานท่ีสําคญัและมีการใชใ้นปริมาณมาก พลงังานไฟฟ้าท่ีใชปั้จจุบนัน้ี

ส่วนใหญ่ผลิตมากจากเช้ือเพลิงฟอสซิล ซ่ึงเป็นเช้ือเพลิงท่ีสามารถลดลงและหมดไปไดใ้นท่ีสุด ทั้งยงั

ก่อใหเ้กิดมลภาวะ เช่น การผลิตพลงังานไฟฟ้าโดยใชถ่้านหิน ก่อใหเ้กิดมลภาวะทางอากาศ ฝุ่ นละออง 

ภาวะโลกร้อน เป็นต้น อีกทั้งประเทศไทยได้มีการนําเข้าเช้ือเพลิงฟอสซิลเป็นบางส่วน เพื่อให้

เพียงพอแก่ความตอ้งการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของประเทศ ดงันั้นพลงังานทดแทนและพลงังานหมุนเวียน 

จึงไดเ้ขา้มามีความสาํคญัมากข้ึนในปัจจุบนั 

พลงังานทดแทนและพลงังานหมุนเวยีนจึงไดเ้ขา้มามีบทบาทสําคญั เพื่อใชท้ดแทนพลงังานท่ีกาํลงัจะ

หมดไป และยงัการลดการพึ่ งพิงการนาํเขา้เช้ือเพลิงจากต่างประเทศ โดยเฉพาะเช้ือเพลิงฟอสซิล 

ดงันั้นการเลือกแหล่งผลิตพลงังานภายในประเทศจึงมีความจาํเป็นเป็นอยา่งยิ่ง พลงังานทดแทนและ

พลงังานหมุนเวยีนมีอยูห่ลายอยา่ง เช่น ก๊าซชีวภาพ พลงังานแสงอาทิตย ์พลงังานใตพ้ิภพ พลงังานลม 

พลงังานนํ้า เป็นตน้ 

พลงังานนํ้าเป็นหน่ึงในทางเลือกท่ีเหมาะสมในประเทศไทย การเปล่ียนพลงังานนํ้ าเป็นพลงังานไฟฟ้า

ในไทยนั้น ไดมี้การริเร่ิมมาตั้งแต่ พ.ศ. 2448 ต่อมาไดมี้การพฒันาและมุ่งมัน่ในการใช้พลงังานนํ้ า

เปล่ียนเป็นพลงังานไฟฟ้าใน พ.ศ. 2481 แต่หากตอ้งหยุดชะงกัไปเน่ืองจากสงครามโลกคร้ังท่ี 2 แลว้

กลบัมาเร่ิมตน้ใหม่อยา่งจริงจงัในปี พ.ศ. 2500 โดยกรมชลประทานไดส้ร้างเข่ือนภูมิพล และมีการเร่ิม

ผลิตพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานนํ้ าจากเข่ือนภูมิพลในปี พ.ศ. 2507 ในปัจจุบนัโดยเฉพาะแหล่ง

พลงังานนํ้าขนาดจ๋ิวสาํหรับการผลิตพลงังานไฟฟ้าเพื่อนาํไปใชใ้นระดบัชุมชนนั้น แมว้า่รัฐบาลมีการ

ส่งเสริม สนบัสนุนใหมี้การพฒันาในการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานนํ้ า โดยมีโครงการการผลิตไฟฟ้าจาก

พลงังานนํ้ าขนาดเล็กและพลงังานนํ้ าขนาดจ๋ิวมากยิ่งข้ึน ซ่ึงเป็นการช่วยเพิ่มแหล่งผลิตไฟฟ้าและ

ปริมาณไฟฟ้าให้กบัประเทศได ้ทั้งเป็นการช่วยเหลือประชาชนในชนบทห่างไกลท่ีสายส่งไฟฟ้าสาย

หลกัยงัไปไม่ถึง หรือท่ีสายส่งไฟฟ้าไปถึงแลว้ แต่กระแสไฟฟ้าท่ีผลิตไดไ้ม่เพียงพอเพื่อแจกจ่ายอยา่ง

สมํ่าเสมอ ไดมี้ไฟฟ้าใชอ้ยา่งทัว่ถึงกนั แต่อยา่งไรก็ตามการพฒันาการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากแหล่งนํ้ า
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ขนาดจ๋ิวก็ยงัไม่ถูกสนับสนุนอย่างเพียงพอโดยเฉพาะทางด้านเทคโนโลยี ดังนั้นการพฒันาทาง

เทคโนโลยทีางเลือกดา้นผลิตพลงังานนํ้ าระดบัหมู่บา้นหรือขนาดจ๋ิว ถูกนาํมาพิจารณาคือ การใชส้กรู

อาร์ชิมีดิสสําหรับการผลิตพลงังานไฟฟ้า โดยใชห้ลกัการอตัราการไหลของนํ้ าจากท่ีสูงลงสู่ท่ีตํ่าเพื่อ

ก่อให้เกิดการหมุนของสกรูอาร์ชิมีดิส เพื่อนาํพลงังานกลท่ีเกิดข้ึนไปแปลงเป็นพลงังานไฟฟ้าจาก

เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า เทคโนโลยีการผลิตพลงังานไฟฟ้าโดยสกรูอาร์ชิมีดิสนั้น ยงัไม่ถูกศึกษาพฒันา

อย่างเป็นรูปเป็นร่างในประเทศไทย ดงันั้นงานวิจยัน้ีจึงจะเร่ิมตน้ศึกษาการทาํงานและการออกแบบ

สกรูอาร์ชิมีดีสใหไ้ดค้วามเหมาะสมท่ีสุด เพื่อใชเ้ทคโนโลยน้ีีในการพฒันาประสิทธิภาพและศกัยภาพ

ของการผลิตไฟฟ้าจากแหล่งนํ้าขนาดจ๋ิวในประเทศไทยใหดี้ยิง่ข้ึนต่อไป 
 
 

1.2  วตัถุประสงค์ของงานวจิยั 

 

 1. ศึกษาความเป็นไปไดใ้นการผลิตไฟฟ้าจากแหล่งพลงันํ้ าขนาดจ๋ิวโดยใชส้กรูอาร์ชิมีดีส 

 2. ออกแบบสกรูอาร์ชิมีดีสท่ีเหมาะสมสาํหรับผลิตไฟฟ้าจากแหล่งพลงันํ้าขนาดจ๋ิว 

 

1.3  ขอบเขตของงานวจิยั 

  

 1.  ศึกษาความเป็นไปไดใ้นการผลิตไฟฟ้าจากแหล่งพลงันํ้าขนาดจ๋ิวโดยใชส้กรูอาร์ชิมีดีส 

 2.  ออกแบบสกรูอาร์ชิมีดีสท่ีเหมาะสมสําหรับแหล่งพลงังานนํ้ าขนาดจ๋ิว ท่ีสามารถผลิต

พลงังานไฟฟ้าไดไ้ม่เกิน 200 kW 

 3.  ในงานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาในเชิงทฤษฎี เพื่อหาค่าท่ีเหมาะสมในการออกแบบ โดยมีค่าท่ี

ใชใ้นการออกแบบ คือ  

-  ระยะพิทช์ (p) 

 -  มุมการวางสกรู (α) 

 -  เส้นผา่นศูนยก์ลางสกรู (D) 

 -  เส้นผา่นศูนยก์ลางแกนสกรู (d) 

-  จาํนวนใบสกรู (B)  

-  ความยาวสกรู (L) 

 -  ความสูงของหวันํ้า (h) 

 -  อตัราการไหลของนํ้า (Q) 
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1.4  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

 

ทาํใหส้ามารถนาํมาใชเ้ป็นขอ้มูลพื้นฐานสาํหรับการประยกุตใ์ชส้กรูอาร์ชิมีดีส เพื่อพฒันาเพิ่ม

ศกัยภาพการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากแหล่งนํ้าขนาดจ๋ิวในประเทศไทยได ้
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