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1.1 ควำมส ำคญัและที่มำของงำนวจิยั 
เน่ืองจากปัจจุบนัพลงังานทดแทนเป็นแหล่งพลงังานท่ีจ าเป็นในการผลิตไฟฟ้า และปริมาณการใช้
แหล่งพลงังานทดแทนมีแนวโน้มสูงข้ึนอย่างต่อเน่ือง ทั้งน้ีเน่ืองจากพลงังานใตพ้ิภพซ่ึงเป็นแหล่ง
พลงังานส่วนใหญ่ท่ีใชผ้ลิตฟ้าในปัจจุบนั เช่น น ้ามนัเตา ก๊าซธรรมชาติ นบัวนัยิง่มีปริมาณลดลงและมี
ราคาเพิ่มสูงข้ึนมาก ท าใหพ้ลงังานทดแทนเป็นแหล่งพลงังานทางเลือกใหม่ แต่แหล่งพลงังานทดแทน 
เช่น เซลลแ์สงอาทิตย ์จะจ่ายพลงังานไฟฟ้าออกมาในรูปแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงท่ีมีระดบัแรงดนัต ่า 
ซ่ึงไม่สามารถน าพลังงานเหล่าน้ีมาใช้ประโยชน์ได้โดยตรง ดังนั้ นการจะท าให้แรงดันไฟฟ้า
กระแสตรงมีระดบัแรงดนัท่ีสูงข้ึนนั้น จ  าเป็นจะตอ้งใช้วงจรแปลงผนัแรงดนัไฟตรงเป็นไฟตรงท่ีมี
อตัราการแปลงผนัแรงดนัและประสิทธิภาพท่ีสูง เน่ืองจากในปัจจุบนัตน้ทุนของพลงังานทดแทน
ยงัคงมีราคาสูง จึงจ าเป็นตอ้งน าพลงังานไฟฟ้าท่ีได้มาใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด รูปท่ี 1.1 แสดง
ตวัอยา่งโครงสร้างของระบบพลงังานทดแทน 
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รูปที ่1.1 โครงสร้างของระบบพลงังานทดแทน 

 
ดงันั้นในงานวจิยัน้ีจะน าเสนอวงจรแปลงผนัไฟตรงเป็นไฟตรงแบบวซิีกส์ (V6)ท่ีมีอตัราการแปลงผนั

แรงดนัและประสิทธิภาพท่ีสูง โดยใชซี้พีแอลดี (CPLD) เป็นตวัสร้างสัญญาณขบัน าสวิตช์ โดยท่ีวงจร

ตน้แบบท่ีน าเสนอออกแบบส าหรับแรงดนัดา้นอินพุต 24 โวลต ์และแรงดนัดา้นเอาตพ์ุต 350 โวลต ์

โดยผลการจ าลองการท างานและผลการทดลองจากวงจรตน้แบบ ยืนยนัถึงความถูกตอ้ง ความง่ายใน

การออกแบบ และความเป็นไปไดใ้นการน าไปใชง้านในทางปฏิบติัจริงของแนวคิดท่ีไดน้ าเสนอ 
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1.2 งำนวจิยัในอดตีที่เกีย่วข้อง 
1.1.1 A Novel Three-Phase High-Power Soft-Switched DC/DC Converter for Low-

Voltage Fuel Cell Applications 

ปี 2005 Changrong Liu และคณะ [1] ไดน้ าเสนอบทความ “A Novel Three-Phase High-Power Soft-
Switched DC/DC Converter for Low-Voltage Fuel Cell Applications” ซ่ึงเก่ียวกบัวงจรแปลงผนั
ไฟตรงเป็นไฟตรง (DC/DC converter) มีประสิทธิภาพสูง ท่ีมีแรงดนัอินพุตจากเซลล์เช้ือเพลิงแรงดนั
ต ่า (Low-Voltage Fuel Cell) วงจรจะท าหนา้ท่ีทบแรงดนัโดยใชห้ลกัการการควบคุมแบบเล่ือนเฟส 
(Phase Shift Modulation) ขอ้ดีของวงจรท่ีน าเสนอน้ีคือ สามารถลดอตัราส่วนหมอ้แปลงลงไดส้องเท่า
ในขณะท่ีแรงดนัเอาต์พุตมีค่าเท่าเดิม, สามารถลดขนาดของวงจรกรองดา้นเอาต์พุต (Output Filter 
Stage) ลงได ้โดยใชก้ารเหล่ือมทบักนัของแรงดนัทั้งสามเฟส และสามารถท างานโดยการสวิตช์แบบ
นุ่มนวล (Soft Switching) ไดใ้นยา่นกวา้งโดยไม่ตอ้งมีวงจรช่วย   

 

รูปที ่1.2 วงจรแปลงผนัไฟตรงเป็นไฟตรงประสิทธิภาพสูง ท่ีมีแรงดนัอินพุตจากเซลลเ์ช้ือเพลิง

แรงดนัต ่า [1] 

1.1.2 Modeling and Control of a Novel Six-Leg Three-Phase High-Power Converter 
for Low Voltage Fuel Cell Applications 

 
ปี 2006 Changrong Liu และคณะ [2] ไดน้ าเสนอบทความ “Modeling and Control of a Novel Six-
Leg Three-Phase High-Power Converter for Low Voltage Fuel Cell Applications” ซ่ึงน าเสนอ
แบบจ าลองของวงจร Three-Phase Transformer-isolated Phase Shift DC-DC Converter, คุณสมบติั
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การตอบสนองทางสถิตและทางพลวตั ของเซลล์เช้ือเพลิงท่ีใช้แหล่งจ่ายดา้นอินพุตของวงจร การ
วเิคราะห์ค่าพารามิเตอร์ในวงจร และการน าไปใชง้าน 
 

 

รูปที ่1.3 โครงสร้างของระบบเซลลเ์ช้ือเพลิง [2] 

 

1.1.3 System Performance Analysis of the Input-parallel and Output-series Full-
bridge Converters Considering Parameter Difference   

 
ปี 2011 Linbing Wang และ Tianwei  Zhang [3] ไดน้ าเสนอบทความ “System Performance Analysis 
of the Input-parallel and Output-series Full-bridge Converters Considering Parameter Difference” 
ซ่ึงน าเสนอการศึกษาประสิทธิภาพและผลตอบสนองของวงจรฟลูบริดจ ์แบบ IPOS (input parallel 
and output series) ซ่ึงใหแ้รงดนัเอาตพ์ุตท่ีสูง ท่ีค่าพารามิเตอร์ต่างๆกนั วงจรท่ีน าเสนอน้ีมีแรงดนั
อินพุต 20-28 โวลต ์แรงดนัเอาตพ์ุต 385 โวลต ์และก าลงัไฟฟ้าดา้นเอาตพ์ุตเท่ากบั 400 วตัต ์
 

  

รูปที ่1.4 โครงสร้างของวงจรแปลงผนัไฟตรงแบบ IPOS ซ่ึงประกอบดว้ยวงจรฟลูบริดจส์องวงจร [3] 
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1.1.4 Analysis design and implementation of an active clamp flyback converter 
 
ปี 2005 Lin และคณะ [4] น ำเสนอบทควำมงำนวิจยัท่ีเก่ียวกบักำรวิเครำะห์และออกแบบวงจรฟลำย
แบคคอนเวอร์เตอร์ ท่ีมีกำรแอกทีฟแคลมโดยอำศยัสวิตช์ช่วย (Auxiliary Switch) และตวัเก็บประจุ 
แคลมป์ (Clamp Capacitor) เพื่อลดแรงดนัตกคร่อมสวิตช์ก ำลงั ( mainS ) โดยวงจรแอกทีฟแคลมป์
ดงักล่ำวยงัช่วยท ำให้วงสวิตช์ก ำลงั ( mainS ) น ำกระแสขณะแรงดนัไฟฟ้ำตกคร่อมสวิตช์เป็นศูนย ์
(ZVS) โดยมีพิกดัก ำลงัไฟฟ้ำ 120 วตัต ์ ควำมถ่ีสวิตช์เท่ำกบั 150 กิโลเฮิรตซ์ และมีประสิทธิภำพ 85 
เปอร์เซ็นต ์
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รูปที ่1.5 วงจรแปลงผนัไฟตรงเป็นไฟตรงท่ีมีกำรใชว้งจรแอคทีฟแคลมป์ [4] 
 

1.3 วตัถุประสงค์ของงำนวจิยั 
1. เพื่อศึกษาการท างานของวงจรแปลงผนัไฟตรงเป็นไฟตรงท่ีมีอตัราการขยายแรงดนัสูง ท่ีแต่

ละสภาวะการท างาน เพื่อให้ไดอ้ตัราการแปลงผนัแรงดนัท่ีสูงท่ีสุด และสามารถรักษาระดบั

แรงดนัดา้นเอาตพ์ุตใหมี้ค่าคงท่ีได ้

 

2. เพื่อศึกษาการท างานของวงจรแปลงผนัไฟตรงเป็นไฟตรงแบบทบระดบัแรงดนั โดยมีการ

ท างานของสวติช์ท่ีมีความสูญเสียนอ้ย 
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3. เพื่อศึกษาความเป็นไปไดใ้นการสร้างสัญญาณขบัสวติช์ดว้ยซีพีแอลดี 

 
4. เพื่อออกแบบและสร้างวงจรแปลงผนัไฟตรงเป็นไฟตรงท่ีมีอตัราการขยายแรงดนัสูง  และ

สามารถรักษาระดบัแรงดนัดา้นเอาตพ์ุตใหมี้ค่าคงท่ีได ้

 

1.4 ขอบเขตของงำนวจิยั 
ออกแบบและสร้างวงจรแปลงผนัไฟตรงเป็นไฟตรงท่ีมีอตัราการขยายแรงดนัสูงและสามารถรักษา

ระดบัแรงดนัดา้นเอาตพ์ุตใหมี้ค่าคงท่ีไดโ้ดยใชซี้พีแอลดีเป็นตวัสร้างสัญญาณขบัน าสวติช์  

 

1.5 ขั้นตอนและวธีิกำรด ำเนินกำรวจิยั 
1. ศึกษาแบบจ าลองและวงจรแปลงผนัไฟตรงเป็นไฟตรง ท่ีมีอตัราการขยายแรงดันสูง จาก
งานวจิยัในอดีต 

 
2. ศึกษาและพฒันาวิธีการควบคุมของวงจรแปลงผนัไฟตรงเป็นไฟตรงท่ีมีอตัราการขยายแรงดนั
สูง 

 
3. ออกแบบและสร้างวงจรแปลงผนัไฟตรงเป็นไฟตรงท่ีมีอตัราการขยายแรงดนัสูง 

 
4. ปรับปรุงและแกไ้ขขอ้บกพร่องท่ีเกิดข้ึน 

 

5. สรุป และวจิารณ์ผลการทดลองท่ีไดจ้ากวงจรตน้แบบ พร้อมทั้งน าเสนอแนวทางในการพฒันา 

 
6. จดัท าวทิยานิพนธ์ 

 

1.6  ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
1. สามารถพฒันาวงจรแปลงผนัไฟตรงเป็นไฟตรงท่ีมีอตัราการขยายแรงดนัสูงให้ท างานร่วมกบั 
ซีพีแอลดีเพื่อเพิ่มความยดืหยุน่ในการแกไ้ข ดดัแปลง ใหก้บัวงจรเดิมไดง่้าย 
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2. ทราบถึงปัญหา ผลกระทบ และเทคนิคต่างๆในการทดลองและสร้างวงจรแปลงผนัไฟตรงเป็น
ไฟตรงท่ีมีอตัราการขยายแรงดนัสูงตน้แบบ รวมถึงวธีิการแกปั้ญหา 

 
3. เป็นแหล่งขอ้มูลและงานวิจยัท่ีเก่ียวกบัวงจรแปลงผนัแรงดนัส าหรับนกัวิจยั นกัศึกษาหรือผูท่ี้
สนใจสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ได ้

 


