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บทที� 3  

วธีิดําเนินการวจัิย 

 

แผนการดําเนินงาน 

แบบการวิจยั (Research Design) งานวิจยัการถ่ายทอดเทคโนโลยีที�เหมาะสมเชิงบูรณาการต่อ

สรีรวิทยาการปรับตวัการทนทานต่อความร้อนและสมรรถภาพการผลิตโคพื�นเมืองไทย ภายใตส้ภาวะโลก

ร้อนในระดบัชุมชน มีวิธีดาํเนินการวิจยั2 วิธี คือ การวิจยัเชิงคุณภาพ (Quality research) และการวิจยัเชิง

ปริมาณ (Quantity research)โดยการผสมผสานวธีิวจิยัมาใชใ้นการศึกษาดงัต่อไปนี�  

(1) การวิจยัเชิงคุณภาพเพื�อศึกษาวงจรการเรียนรู้ โดยการรวมกลุ่มคน ร่วมคิด ร่วมทาํ ร่วมสรุป

บทเรียน และร่วมรับผลจากการกระทาํ  

(2) การวิจยัเชิงปริมาณผสมผสานกบัการวางการทดลอง (Experimental Design) เพื�อศึกษาการ

ยกระดบัผลผลิตโคพื�นเมืองของเกษตรกรมีรายละเอียดต่าง ๆ ซึ� งประกอบดว้ย 

(3) การวางแผนการทดลองใช้เทคโนโลยีบางประการที�เหมาะสมเพื�อถ่ายทอดเทคโนโลยีที�

เหมาะสมโดยใชฟ้าร์มเกษตรกรมเป็นฐานในการวจิยั (base on farm test)  

 

ขั�นตอนและวธีิในการวจัิย  

งานวิจยัการถ่ายทอดเทคโนโลยีที�เหมาะสมเชิงบูรณาการต่อสรีรวิทยาการปรับตวัการทนทานต่อ

ความร้อนและสมรรถภาพการผลิตโคพื�นเมืองไทย ภายใตส้ภาวะโลกร้อนในระดบัชุมชนมีวิธีดาํเนินการ

วจิยัมีขั�นตอนดงัต่อไปนี�  

ขั�นที� 1 ศึกษาสภาพปัญหา ความตอ้งการ และศกัยภาพกากรผลิตโคพื�นเมืองของเกษตรกรใน

จงัหวดัสกลนคร โดยดาํเนินการวจิยัแบบมีส่วนร่วมมีวธีิการศึกษาดงัต่อไปนี�  

1.การคน้ควา้เอกสาร (Document Research) เพื�อศึกษาสภาพทั�วไปของพื�นที� เกษตรกร 

รูปแบบการเลี� ยง ภูมิปัญญาทอ้งถิ�นที�มีต่อการเลี�ยงโคพื�นเมือง และทศันคติต่อการเลี� ยงโคพื�นเมืองจงัหวดั

สกลนคร เพื�อคน้หาดชันีชี� วดัคุณภาพของการเลี� ยงโคพื�นเมืองที�เกี�ยวขอ้งกบัวตัถุประสงค์ของการวิจยัอนั

เป็นประโยชน์ต่อการเก็บขอ้มูลในวธีิการศึกษาส่วนต่างๆ ในขั�นต่อไป 

2.การศึกษาเชิงคุณภาพ (Qualitative Study) เป็นการเก็บขอ้มูลแบบ มีส่วนร่วมอย่าง

ใกลชิ้ด จะใชก้ระบวนการวจิยัเชิงปฏิบติัการแบบมีส่วนร่วมตั�งแต่การเตรียมคน จดัเวทีสร้างความเขา้ใจ การ

รวมกลุ่มคนที�เป็นสมาชิกกลุ่มผูเ้ลี� ยงโคพื�นเมือง ศึกษาปัญหาและความตอ้งการ เพื�อประเมินศกัยภาพของ

การผลิตโคพื�นเมือง กระบวนการจดัทาํแผนแม่บท โดยการวิเคราะห์ SWOT จดัทาํวิสัยทศัน์พนัธกิจ 

ยุทธศาสตร์ กลยุทธ์ จดัลาํดบัปัญหา วิพากษ์แผนแม่บท ประสานการจดักระบวนการเรียนรู้ให้แก่กลุ่มสมาชิก 
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ประเมินผลการดาํเนินงานและประเมินศกัยภาพความสําเร็จของการถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตโคพื�นเมือง 

สาํหรับเทคนิคที�ใชป้ระกอบกระบวนการวจิยัเชิงปฏิบติัการ คือ 

2.1การสนทนากลุ่ม (Focus Group Interviews) กบักลุ่มประชากรเป้าหมาย ซึ� งเป็น

กระบวนการกลุ่มผูน้าํชุมชน นกัพฒันาภาครัฐ ภาคเอกชน และสมาชิกองค์กรชุมชน เพื�อเตรียมคนจดัเวทีสร้าง

ความเขา้ใจ รวมคนเพื�อสร้างความร่วมมือและแลกเปลี�ยนความคิดเห็นระหว่างสมาชิก กระบวนการจดัทาํ

แผนแม่บท เวทีวเิคราะห์ลาํดบัปัญหา สรุปบทเรียนที�ไดจ้ากการดาํเนินงานเวทีวิเคราะห์และประเมินผลการ

ดาํเนินงานเมื�อสิ�นสุดกระบวนการ 

2.2การใช้เทคนิคประเมินสภาวะชนบทแบบมีส่วนร่วม (Participatory Rural 

Appraisal) เพื�อประเมินศกัยภาพของการผลิตโคพื�นเมืองในชุมชน การสร้างตวัชี� วดัศกัยภาพการผลิตโค

พื�นเมืองในชุมชน และการวเิคราะห์ปัจจยัความสาํเร็จ  

2.3การวิเคราะห์ SWOT (SWOT Analysis) เพื�อวิเคราะห์จุดแข็ง จุดอ่อน โอกาส 

และอุปสรรค์ ในการผลิตโคพื�นเมือง การสร้างวิสัยทศัน์พนัธกิจ ยุทธศาสตร์ กลยุทธ และการจดัทาํแผน

แม่บท เพื�อพฒันาศกัยภาพของการเลี�ยงโคพื�นเมือง 

2.4การสัมภาษณ์แบบเจาะลึก (In-depth Interview) กบักลุ่มตวัอยา่งที�เป็นผูน้าํกลุ่ม ผู ้

เลี� ยงโคพื�นเมือง และพหุภาคีอื�นๆ ซึ� งได้แก่ เกษตรกร ปศุสัตว์ พฒันาชุมชน นักศึกษา คณาจารย์จาก

มหาวทิยาลยัราชภฏั สหกรณ์การเกษตร และอื�น ๆ เป็นตน้ 

3.การศึกษาเชิงปริมาณ (Quantitative Study) เพื�อสร้างตวัชี� วดัศกัยภาพการเลี� ยงโค

พื�นเมืองในลกัษณะของแบบสอบถามในการสัมภาษณ์ ขอ้มูลที�รวบรวมได ้จากกระบวนการนี�  จะถูกนาํมาใช้

เป็นส่วนประกอบของฐานขอ้มูลในการทดลองใช้เทคโนโลยีในฟาร์มโคพื�นเมืองของเกษตรกร เพื�อการ

พฒันาการเลี�ยงโคพื�นเมืองที�มีประสิทธิภาพและประสิทธิผลต่อไป 

ขั�นที� 2 การพฒันาองค์ความรู้การเลี� ยงโคพื�นเมืองให้กบัเกษตรกรในจงัหวดัสกลนครโดยการ

ฝึกอบรมเชิงปฏิบติัการเพื�อพฒันาการเลี�ยงโคพื�นเมืองไทย ซึ� งประกอบดว้ยขั�นตอนต่อไปนี�  
 

1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 

1.1 ประชากรคือเกษตรกรผูเ้ลี�ยงโคพื�นเมืองไทยที�เป็นสมาชิกของสํานกังานปศุสัตว ์

จงัหวดัสกลนคร 

1.2 กลุ่มตวัอย่าง คือกลุ่มผูเ้ลี� ยงโคพื�นเมืองไทยที�ไดจ้ากการสุ่ม(Stratified random 

sampling)จากกลุ่มผูเ้ลี� ยงโคพื�นเมืองไทยที�เป็นสมาชิกของสํานกังานปศุสัตวจ์งัหวดัสกลนครของแต่ละชุมชน

จาํนวน 40 ราย  

2. เครื�องมือที�ใชใ้นการทดลองเครื�องมือที�ใชใ้นการศึกษาครั� งนี�ประกอบดว้ย 

2.1 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� การฝึกอบรม แบบปรนยั 4 ตวัเลือก จาํนวน 40 ขอ้วิธี

สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� การฝึกอบรม 
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2.1.2 ศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� การฝึกอบรมของบุญชม (2545) 

เพื�อเป็นแนวทางการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ความรู้ 

2.1.3สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� การฝึกอบรมจากโครงการฝึกอบรมจาํนวน 

80 ขอ้ โดยมีเนื�อหาจากหนงัสือ บทความ สารคดี ที�มีเนื�อหาเหมาะสมตามวยัและความสนใจของเขา้ร่วม

ฝึกอบรมเชิงปฏิบติัการและครอบคลุมเนื�อหาและผลการฝึกอบรมที�คาดหวงั 

2.1.4 นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� การฝึกอบรม นาํเสนอผูเ้ชี�ยวชาญจาํนวน 5 

ราย  เพื�อตรวจสอบความถูกตอ้งแลว้นาํมาปรับปรุงแกไ้ขซึ�งประกอบดว้ย 

(1) ผศ.ดร.ภาสกร นันทพานิช อาจารย์ประจาํ คณะเทคโนโลยีการเกษตร 

มหาวทิยาลยัราชภฏัอุบลราชธานี 

(2) ผศ.ดร.สาํราญ กาํจดัภยั อาจารยป์ระจาํ คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลยัราช

ภฏัสกลนคร 

(3)ดร.ธีรยทุธ จนัทะนาม อาจารย์ประจาํ คณะทรัพยากรธรรมชาติและ

อุตสาหกรรมเกษตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตเฉลิมพระเกียรติสกลนคร 

(4)นายปราโมทย ์ศีลธร ปศุสัตวจ์งัหวดัสกลนคร 

(5)นายอภิศกัดิ�  วทิยพานิชกร ปศุสัตวอ์าํเภออากาศอาํนวย จงัหวดัสกลนคร 

2.1.5 เมื�อปรับปรุงแกไ้ขแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� การฝึกอบรมแลว้ นาํเสนอ

ผูเ้ชี�ยวชาญอีกครั� งเพื�อตรวจสอบความถูกต้องเที�ยงตรงโดยใช้แบบประเมินความสอดคล้องของเนื�อหา 

(Index of Item Objective Congruence,IOC)(ลว้น และองัคณา, 2540) กาํหนดคะแนนความคิดเห็น ดงันี�  

คะแนน +1  สาํหรับขอ้สอบ ขอ้ที�มีความสอดคลอ้ง 

คะแนน   0  สาํหรับขอ้สอบ ขอ้ที�ไม่แน่ใจวา่มีความสอดคลอ้ง 

คะแนน  -1  สาํหรับขอ้สอบ ขอ้ที�ไม่มีความสอดคลอ้ง 

วิ เคราะห์ข้อมูลการหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างคําถามของ

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� การฝึกอบรม กบัผลการเรียนที�คาดหวงัจากการประเมินของผูเ้ชี�ยวชาญ ทั�ง 5 คน 

โดยคดัเลือกไว ้40 ขอ้ผลปรากฏวา่ ค่า IOC เท่ากบั 1.00 

2.1.6 จดัทาํเป็นฉบบัแลว้นาํไปทดสอบกบัเกษตรกรผูเ้ลี� ยงโคพื�นเมือง จงัหวดั

มุกดาหาร จาํนวน 30 คน เพื�อวเิคราะห์หาค่าอาํนาจจาํแนก(r)ซึ� งมีค่าระหวา่ง 0.38-0.88และความยากง่าย (p) 

ระหว่าง 0.47-0.63 ความเชื�อมั�นของแบบทดสอบทั�งฉบบัโดยการวิเคราะห์หาสัมประสิทธิ� แอลฟา ไดค้่า

ความเชื�อมั�นเท่ากบั 0.80(กลัยา , 2543)  

2.1.7 จดัพิมพแ์บบวดัผลสัมฤทธิ� การฝึกอบรม เป็นฉบบัสมบูรณ์แลว้นาํไปใชก้บั

กลุ่มตวัอยา่ง 

2.2แบบสอบถามความพึงพอใจของเกษตรกรผูเ้ลี�ยงโคพื�นเมืองที�มีต่อการฝึกอบรม 

ผูว้จิยัมีวธีิการสร้างตามขั�นตอน ต่อไปนี�  
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2.2.1ศึกษาหลกัการ แนวคิด เอกสาร และงานวจิยัที�เกี�ยวขอ้ง 

2.2.2กาํหนดเนื�อหาของแบบสอบถามให้ครอบคลุมเนื�อหา 3ดา้น คือ ดา้นความรู้ ดา้น

ทกัษะดา้นเจตคติที�ดี และดา้นการนาํความรู้ไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจาํวนั 

2.2.3สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจของเกษตรผูเ้ลี� ยงโคพื�นเมืองเป็นแบบ

มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดบั กาํหนดขอบเขตของค่าเฉลี�ยดงันี�  
 

   ค่าเฉลี�ย  4.51 – 5.00 หมายถึง มีระดบัความพึงพอใจมากที�สุด 

   ค่าเฉลี�ย  3.51 – 4.50 หมายถึง มีระดบัความพึงพอใจมาก 

   ค่าเฉลี�ย  2.51 – 3.50 หมายถึง มีระดบัความพึงพอใจปานกลาง 

   ค่าเฉลี�ย  1.51 – 2.50 หมายถึง มีระดบัความพึงพอใจนอ้ย 

   ค่าเฉลี�ย  1.00 – 1.50 หมายถึง มีระดบัความพึงพอใจนอ้ยที�สุด 
 

2.2.4นําแบบสอบถามความพึงพอใจของเกษตรกรผูเ้ลี� ยงโคพื�นเมืองเสนอ

ผูเ้ชี�ยวชาญชุดเดิมดงัหัวขอ้ 2.1.4 ตรวจสอบความเที�ยงตรงตามประเด็นเนื�อหาและรูปแบบทางภาษาแล้ว

นาํมาปรับปรุงแกไ้ขใหถู้กตอ้ง  

2.2.5นาํแบบสอบถามที�ปรับปรุงตามขอ้เสนอแนะ ไปทดลองใช้กบัเกษตรกรผู ้

เลี�ยงโคพื�นเมือง จงัหวดัมุกดาหาร จาํนวน 30 คน ที�ไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งและตรวจสอบความเชื�อมั�นโดยวิธีใช้

สูตรสัมประสิทธิ� แอลฟา (Alpha Coefficient) ของ Cronbachมีค่าเท่ากบั 0.81(ประสิทธิ� , 2542)  

2.2.6นาํแบบสอบถามความพึงพอใจของเกษตรกรผูเ้ลี� ยงโคพื�นเมืองไปใช้กบักลุ่ม

ตวัอยา่งหลงัจากการฝึกอบรมเสร็จแลว้ต่อไป 

2.3รูปแบบการศึกษาคน้ควา้ 

รูปแบบแผนการศึกษาเชิงทดลอง(Experimental Research) ที�ใชใ้นการศึกษาคน้ควา้

ครั� งนี� โดยการทดลองแบบ One Group Pre test-Post test Design (พวงรัตน์, 2540)โดยทดลองฝึกอบรมกบั

เกษตรกรผูเ้ลี�ยงโคพื�นเมืองไทยจาํนวน 40 รายดงัตารางที� 3.1 
 

ตารางที� 3.1แบบแผนการศึกษาคน้ควา้เชิงทดลองแบบ One Group Pre test-Post test Design 

กลุ่ม Pre -test treatment Post -test 

N T 1 X T2 
 

  สัญลกัษณ์ที�ใชใ้นการศึกษาคน้ควา้ 

   N หมายถึง  กลุ่มที�ใชใ้นการดาํเนินการทดลอง 

   T 1 หมายถึง  ทดสอบก่อนการฝึกอบรม 

   X หมายถึง  การฝึกอบรม 

   T2 หมายถึง  ทดสอบหลงัการฝึกอบรม 
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2.4 วธีิดาํเนินการศึกษาคน้ควา้ขั�นตอนดงันี�  
 

2.4.1 ขั�นเตรียมการศึกษาคน้ควา้ 

2.4.2ดาํเนินโครงการฝึกอบรมเชิงปฏิบติัการเพื�อพฒันาการเลี�ยงโคพื�นเมืองไทย 

2.4.3 การรวบรวมขอ้มูล 

1) ทดสอบก่อนการฝึกอบรม (Pre-test) ด้วยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ�

ทางการฝึกอบรม เป็นแบบปรนัย 4 ตวัเลือก จาํนวน 40 ขอ้ ของแต่ละโครงการ และวดัผลสัมฤทธิ� การ

ฝึกอบรมดว้ยแบบทดสอบ (Post-test) ซึ� งเป็นชุดเดียวกบัแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ก่อนการฝึกอบรมแลว้

นาํผลสอบที�ไดม้าวเิคราะห์ดว้ยวธีิการทางสถิติต่อไป 

2) วดัความพึงพอใจของเกษตรกรผูเ้ลี� ยงโคพื�นเมืองโดยใชแ้บบวดัสอบถาม

ที�ผูว้จิยัสร้างขึ�น 

2.5 การวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ 
 

ในการวเิคราะห์ขอ้มูล ผูศึ้กษาคน้ควา้ไดใ้ชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์วิเคราะห์ทางสถิติ 

ตาม กลัยา (2548) ดงันี�  

2.5.1 การเปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียนและหลงัการฝึกอบรม โดยทดสอบค่า t 

(t-test) 

2.5.2 วิเคราะห์ความพึงพอใจของเกษตรกรผูเ้ลี� ยงโคพื�นเมืองไทยที�เขา้รับการ

ฝึกอบรมตามโครงการฝึกอบรม 

2.5.3 การประเมินโครงการฝึกอบรมเชิงปฏิบติัการเพื�อพฒันาการเลี�ยงโคพื�นเมือง

ไทย 

3. ระยะเวลาที�ใชใ้นการศึกษาคน้ควา้อยูร่ะหวา่ง เดือนมีนาคม–พฤษภาคม 2553 

 

ขั�นที� 3 การส่งเสริมการถ่ายทอดเทคโนโลยีที� เหมาะต่อการเลี� ยงโคพื�นเมืองไทย        

การทดลองใชเ้ทคโนโลยบีางประการที�เหมาะสมเพื�อถ่ายทอดเทคโนโลยีที�โดยใชฟ้าร์มเกษตรกรมเป็นฐาน

ในการวจิยั (Base on farm test)  

1. การวิจัยเพื�อปรับปรุงสภาพแวดล้อม (Environment modified) ที� เอื�ออาํนวย

สมรรถภาพการผลิตโคขนุดงัรายละเอียดของการวจิยัต่อไปนี�  
 

ระเบียบวธีิวจัิย 

1. ประชากร คือ เกษตรกรผูเ้ลี�ยงโคพื�นเมืองในจงัหวดัสกลนคร 
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2. กลุ่มตวัอย่างที�ใช้ในการวิจยัไดจ้ากการสุ่มจากประชากรที�เลี� ยงโคพื�นเมืองใน

จงัหวดัสกลนครแบบแบ่งชั�น (Intraclass random sampling) จาํนวน 100 ราย แลว้สุ่มแบ่งกลุ่มเกษตรกรผู ้

เลี�ยงโคพื�นเมืองตามลกัษณะโรงเรือนออกเป็น 3 กลุ่ม ๆ ละ 30 ราย ที�เลี�ยงดงันี�  

2.1 กลุ่มที� 1 คือ เกษตรกรที�เลี�ยงโคพื�นเมืองในสภาพโรงเรือนที�ปล่อยตามลกัษณะ

การเลี�ยงโดยทั�วไป ไม่มีหลงัคาปล่อยตามธรรมชาติ 

2.2กลุ่มที� 2 คือ เกษตรกรที�เลี�ยงโคพื�นเมืองไทยในสภาพโรงเรือนมีลกัษณะหลงัคา

ชั�นเดียว ไม่มีฝ้าเพดาน หลงัคามุงดว้ยสังกระสี รอบ ๆ โรงเรือนเปิดโล่งปล่อยให้มีอุณหภูมิสภาพแวดลอ้ม 

และการระบายอากาศตามปกติ ภายในโรงเรือนแบ่งคอกยอ่ย แต่ละคอกมีรางนํ�าและรางอาหารเฉพาะตวั 

2.3กลุ่มที� 3 เกษตรกรที�เลี�ยงโคพื�นมเองไทยในสภาพโรงเรือนที�ไดรั้บการปรับปรุง

เพื�อลดความเครียดจากความร้อน เช่น การใชห้ลงัคาแบบหนา้จั�ว 2 ชั�น หรือมีตน้ไมที้�ให้ร่มเงาบงัแดดส่อง

เขา้โรงเรือน  เพื�อตดัแสงแดด (Radiation) ทาํให้อุณหภูมิภายในโรงเรือน (micro climate) เยน็กวา่อุณหภูมิ

สภาพแวดลอ้ม (macro climate) 

3. เครื�องมือที�ใชใ้นการวจิยั ประกอบดว้ย 

3.1 แบบประเมินอิทธิพลของปัจจยัสภาพแวดลอ้มที�มีผลต่อการเปลี�ยนแปลงทาง

สรีรวทิยาทั�วไป และสมรรถภาพการเจริญเติบโต 

3.2 แบบสัมภาษณ์ความคิดเห็นของเกษตรกรที�มีต่อสภาพอากาศร้อนที�มีผลต่อการ

เปลี�ยนแปลงทางสรีรวทิยาทั�วไป การทนทานต่อความร้อน และสมรรถภาพการเจริญเติบโต 

4. การบนัทึกขอ้มูล 

4.1เก็บตวัอย่างเลือดเพื�อวิเคราะห์ค่าโลหิตวิทยา ซึ� งประกอบดว้ยค่าฮีมาโตคริต

(Hematocrit, Hct) และค่าฮีโมโกลบิน (Hemoglobin, Hb) กลูโคส (Blood glucose) และยเูรียไนโตรเจน 

(Blood urea nitrogen) ก่อนและหลงัการทดลองโดยสุ่มจากโคพื�นเมืองของเกษตรกรในแต่ละกลุ่ม ๆ ละ 4 

ตวั รวมเป็น 12 ตวั 

4.2 ขอ้มูลดา้นอุตุนิยมวยิา โดยจะทาํการวดัในช่วงเวลา 14.00 น. ของทุก ๆ วนั 

ตลอดการทดลองโดยมีรายละเอียดดงันี�  

4.2.1 อุณหภูมิและความชื�นสัมพทัธ์ 

4.2.2 อุณหภูมิของ black globe thermometer 

4.2.3 อุณหภูมิตุม้แหง้-ตุม้เปียก 

4.3 ขอ้มูลลกัษณะทางสรีรวทิยา มีรายละเอียดดงันี�  

4.3.1 อตัราการหายใจ โดยนบัจงัหวะการหายใจ สังเกตจากการเคลื�อนไหวของ

สวาบ จบัเวลา 60-120 วนิาที นบั 3 ครั� ง นาํมาหาค่าเฉลี�ย แลว้นาํค่าที�ไดไ้ปเปรียบเทียบหาค่าอตัราการหายใจ

ต่อนาที (Rosenberger, 1979) 
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4.3.2 อุณหภูมิทวารหนกัโดยใชก้ารใส่ปรอทวดัอุณหภูมิร่างกายเขา้ไปในทวาร

หนกัลึกประมาณ 2 นิ�ว และให้ปลายของปรอทอยูชิ่ดกบัผนงัของทวารหนกัมากที�สุด ทิ�งไวน้านประมาณ 2 

นาที อ่านค่าและบนัทึกอุณหภูมิที�วดัได ้(Rosenberger, 1979)  

4.3.3 อตัราการเตน้ของชีพจร โดยการจบัเส้นเลือดที�บริเวณโคนหาง นบัจงัหวะ

การเตน้ชีพจร จบัเวลา 60-120 วนิาที นบั 3 ครั� ง บนัทึกค่าเฉลี�ยแลว้นาํค่าที�ไดไ้ปเปรียบเทียบหาอตัราการเตน้

ของชีพจรต่อนาที (Rosenberger, 1979) 

4.3.4 สัมประสิทธิ� การทนทานความร้อน ตามวิธีของ Srivastanaและ Sidhu 

(1977) และ ชาญวทิย(์2539) ดงัสมการต่อไปนี�  
 

   HTC = 100 - 18 (RT - NT) 
 

 เมื�อ BT = ค่าอุณหภูมิร่างกายเฉลี�ย (OC) เมื�ออยูใ่นสภาพแวดลอ้มนั�น ๆ 

  NT = ค่าปกติของอุณหภูมิร่างกายโค (OC) 

4.3.5 อตัราการขบัเหงื�อ การวดัอตัราการขบัเหงื�อของโค โดยโกนขน บริเวณ

ซี�โครงที� 3 ห่างจากกระดูกสันหลงัลงมาประมาณ 20 เซนติเมตร ให้ขนาดประมาณ 10 x 10 ตาราง

เซนติเมตร จากนั�นนาํกระดาษลิสมตัที�ผา่นการอบความชื�นมาแลว้ มีขนาดประมาณ 1 x 1 ตารางเซนติเมตร 

จดัเรียงกนัเป็นแถว จาํนวน 3 แผ่น ทาบลงบนบริเวณผิวหนังที�โกนขนออก จบัเวลาการเปลี�ยนสีของ

กระดาษลิสมตัแลว้นาํไปคาํนวณหาอตัราการขบัเหงื�อ (Turner, 1972) ดงัสมการ 
 

อตัราการขับเหงื�อ = (3.84 x 104)/t 

  เมื�อ t คือ ระยะเวลาที�จดัจากการเปลี�ยนสีของกระดาษลิสมตั มีหน่วยเป็นวินาทีแลว้นาํไป

เทียบหาอตัราการขบัเหงื�อต่อพื�นที�ผวิหนงัในเวลาหนึ�งชั�วโมง (ml/m2/h) 

4.3.6 ค่าโลหิตวิทยา ก่อนการทดลอง ระหว่างการทดลอง และสิ�นสุดการ

ทดลอง ซึ� งประกอบด้วยค่าฮีมาโตคริต โดยวิธี Micro-heamatocritและค่าฮีโมโกลบิน โดยวิธี Acid hematin 

(Benjamin, 1961) และปริมาณความเขม้ขน้ฮอร์โมนคอร์ติโซล (Cor) โดยใชว้ิธีเรดิโออิมมูนโนแอสเสย(์RIA) 

ดว้ย Amerlex Cortisol RIA Kit Code IM. 2021 Kodak Clinical Diagnostics LTD. Amersham UK. (ปนดัดา

, 2530) จาํนวน 3 ครั� ง คือ ระยะเริ�มตน้ ระยะกลาง และระยะสิ�นสุดการทดลอง 

5. การสร้างและพฒันาเครื�องมือการวจิยั 

5.1 ศึกษาวิธีการสร้างแบบประเมินของบุญชม  (2545) เพื�อเป็นแนวทางการสร้าง

แบบประเมินอิทธิพลของปัจจัยสภาพแวดล้อมที�มีผลต่อการเปลี�ยนแปลงทางสรีรวิทยาทั�วไป และ

สมรรถภาพการเจริญเติบโต 

5.2  สร้างแบบประเมินอิทธิพลของปัจจัยสภาพแวดล้อมที� มีผลต่อการ

เปลี�ยนแปลงทางสรีรวทิยาทั�วไปและสมรรถภาพการเจริญเติบโตโดยมีเนื�อหาจากหนงัสือ บทความ สารคดี 
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ที�มีเนื�อหาเหมาะสมตามวยัและความสนใจของเขา้ร่วมฝึกอบรมเชิงปฏิบติัการและครอบคลุมเนื�อหาและผล

การฝึกอบรมที�คาดหวงั 

5.3 นาํแบบประเมินอิทธิพลของปัจจยัสภาพแวดลอ้มที�มีผลต่อการเปลี�ยนแปลง

ทางสรีรวทิยาทั�วไป และสมรรถภาพการเจริญเติบโตนาํเสนอผูเ้ชี�ยวชาญจาํนวน 5 ราย  เพื�อตรวจสอบความ

ถูกตอ้งแลว้นาํมาปรับปรุงแกไ้ขซึ�งประกอบดว้ย 

(1) ผศ.ดร.ภาสกร นันทพานิช อาจารย์ประจาํ คณะเทคโนโลยีการเกษตร 

มหาวทิยาลยัราชภฏัอุบลราชธานี 

(2) ผศ.ดร.สาํราญ กาํจดัภยั อาจารยป์ระจาํ คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลยัราช

ภฏัสกลนคร 

(3)ดร.ธีรยทุธ จนัทะนาม อาจารย์ประจาํ คณะทรัพยากรธรรมชาติและ

อุตสาหกรรมเกษตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตเฉลิมพระเกียรติสกลนคร 

(4)นายปราโมทย ์ศีลธร ปศุสัตวจ์งัหวดัสกลนคร 

(5)นายอภิศกัดิ�  วทิยพานิชกร ปศุสัตวอ์าํเภออากาศอาํนวย จงัหวดัสกลนคร 

5.4 เมื�อปรับปรุงแกไ้ขแบบประเมินอิทธิพลของปัจจยัสภาพแวดลอ้มที�มีผลต่อ

การเปลี�ยนแปลงทางสรีรวิทยาทั�วไป และสมรรถภาพการเจริญเติบโต นําเสนอผูเ้ชี�ยวชาญอีกครั� งเพื�อ

ตรวจสอบความถูกตอ้งเที�ยงตรงโดยใชแ้บบประเมิน IOC และกาํหนดคะแนนความคิดเห็น ดงันี�  

คะแนน +1  สาํหรับขอ้สอบ ขอ้ที�มีความสอดคลอ้ง 

คะแนน   0  สาํหรับขอ้สอบ ขอ้ที�ไม่แน่ใจวา่มีความสอดคลอ้ง 

คะแนน  -1  สาํหรับขอ้สอบ ขอ้ที�ไม่มีความสอดคลอ้ง 

5.5 วิเคราะห์ข้อมูลการหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างคาํถามของแบบ

ประเมินอิทธิพลของปัจจยัสภาพแวดลอ้มที�มีผลต่อการเปลี�ยนแปลงทางสรีรวิทยาทั�วไป และสมรรถภาพ

การเจริญเติบโตจากการประเมินของผูเ้ชี�ยวชาญทั�ง 5 คน (กลัยา, 2543)  

5.6 จดัพิมพ์แบบแบบประเมินอิทธิพลของปัจจยัสภาพแวดล้อมที�มีผลต่อการ

เปลี�ยนแปลงทางสรีรวิทยาทั�วไป และสมรรถภาพการเจริญเติบโตเป็นฉบบัสมบูรณ์แลว้นาํไปใช้กบักลุ่ม

ตวัอยา่ง 

6. การวเิคราะห์ทางสถิติ 

6.1 วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจยัทางดา้นอุตุนิยมวิทยา กบัลกัษณะทาง 

สรีรวทิยาบางประการของโคขนุ โดยใช ้Polynomial regression analysis (Steel และ Torrie, 1980)  

6.2 วิเคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะทางสรีรวิทยา ผลผลิต (Steel และ 

Torrie, 1980) ตามแบบหุ่นทางคณิตศาสตร์ ดงัสมการ 

Yij =   + Ai + Bj + ij 

เมื�อ     Yij = ค่าสังเกตต่าง ๆ ที�ไดจ้ากโคทดลองตวัที� j  
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  ไดรั้บโรงเรือนที� i  

 = ค่าเฉลี�ยของประชากร 

Ai = อิทธิพลของโรงเรือนที� i (i = 1, 2, 3) 

Bj = อิทธิพลของบล็อคที� j (j =1, 2, 3, 4) 

ij = ความคลาดเคลื�อนที�เกิดจากการสุ่ม ij ~ NID (0, 2) 
 

6.3 เปรียบเทียบความแตกต่างของลกัษณะต่าง ๆ ของกลุ่มอิทธิพลที�การศึกษา 

โดยใชค้่าเฉลี�ยของลิสแคลร์(Least square means) ซึ� งการประมวลผลขอ้มูลใช้โปรแกรมสําเร็จรูป SAS 

(SAS, 1985) 

7.การวเิคราะห์ทางเคมี 

7.1 วิเคราะห์คุณภาพของอาหารหยาบและอาหารขน้ ได้แก่ ปริมาณวตัถุแห้ง 

โปรตีน ไขมนั เถา้ แคลเซียม และฟอสฟอรัส (AOAC, 1990) 

7.2 วเิคราะห์หาปริมาณ Acid Detergent Fiber (ADF) และ Neutral Detergent 

Fiber (NDF)  ในอาหารหยาบ (Goering &Van Soest, 1970) 

8.สถานที�ทาํการทดลอง 

8.1 ฟาร์มเกษตรกรผูเ้ลี�ยงโคพื�นเมือง ในจงัหวดัสกลนคร 

8.2 วิเคราะห์ค่าโลหิตวิทยา ปริมาณความเข้มข้นฮอร์โมน คอร์ติโซล ยูเรีย

ไนโตรเจน และกลูโคสในพลาสมา ที�ศูนยว์ทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัราชภฎัสกลนคร 

8.3 วเิคราะห์ส่วนประกอบทางโภชนะของวตัถุดิบอาหารสัตวที์�ภาควิชาสัตวบาล 

คณะเกษตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน กรุงเทพฯ และศูนยว์ิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัราช

ภฏัสกลนคร 

9.ระยะเวลาในการทดลองเริ�มตน้การทดลอง เดือน ตุลาคม 2555สิ�นสุดการทดลอง 

เดือน เมษายน2556 
 

2. การทดลองสร้างสูตรอาหาร (Feed formulas) ต่อสมรรถภาพการผลิตโคพื�นเมืองไทย 

โดยใชว้ตัถุดิบอาหารสัตวที์�หาไดใ้นทอ้งถิ�น และมีราคาถูก ดงัรายละเอียด 

อุปกรณ์การทดลอง 

1. สัตวท์ดลอง 

ใชโ้คพื�นเมืองเพศผูต้อน ที�มีความสมํ�าเสมอของนํ� าหนกัตวั คะแนนความสมบูรณ์ของร่างกาย 

(Body condition score) และความสมดุลทางพนัธุกรรมใกลเ้คียงกนั จาํนวน 16ตวั ที�เลี� ยงดูตามสภาพฟาร์ม

ทั�วไปของเกษตรกร 

2.อาหารการทดลองมี 3 ชนิด ดงันี�  

2.1 อาหารขน้ เป็นอาหารผสมที�มีส่วนประกอบของเมล็ดฝ้าย 4 สูตร ดงันี�  
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สูตรที� 1สูตรอาหารเปรียบเทียบ มีส่วนประกอบของโปรตีน 12 เปอร์เซ็นต ์

พลงังานยอ่ยไดท้ั�งหมด (Total Digestible Nutrient, TDN) เท่ากบั 72 เปอร์เซ็นต ์และมีส่วนกอบของแร่ธาตุ 

3 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั 

สูตรที� 2สูตรอาหารผสมที�มีส่วนประกอบของ เมล็ดยางพารา 15 เปอร์เซ็นต ์มี

ระดบัโปรตีน 12เปอร์เซ็นต ์ใหเ้ท่ากนั พลงังานยอ่ยไดท้ั�งหมด (TDN) ไม่ตํ�ากวา่ 72 เปอร์เซ็นต ์

สูตรที� 3สูตรอาหารผสมที�มีส่วนประกอบของ กากเนื� อในเมล็ดปาล์ม 15

เปอร์เซ็นต ์โดยปรับสูตรให้มีระดบัโปรตีน 12 เปอร์เซ็นต ์ให้เท่ากนั พลงังานยอ่ยไดท้ั�งหมด (TDN) ไม่ตํ�า

กวา่ 72 เปอร์เซ็นต ์

สูตรที� 4สูตรอาหารผสมที�มีส่วนประกอบของ เมล็ดฝ้าย 15 เปอร์เซ็นต์ โดย

ปรับสูตรให้มีระดับโปรตีน 12 เปอร์เซ็นต์ ให้เท่ากนั พลังงานย่อยได้ทั� งหมด (TDN) ไม่ตํ�ากว่า 72 

เปอร์เซ็นต ์

2.2.1อาหารหยาบ ไดแ้ก่ ฟางขา้วแหง้  

2.2.3 แร่ธาตุ เป็นแร่ธาตุกอ้นสาํเร็จรูป ผลิตโดยกรมปศุสัตว ์สําหรับให้สัตวเ์ลียกิน

โดยอิสระ 

3. โรงเรือนสําหรับการทดลอง ใช้โรงเรือนเลี� ยงโคพื�นเมืองตามสภาพฟาร์ม

เกษตรกร ที�มีลกัษณะหลงัคาชั�นเดียว ไม่มีฝ้าเพดาน หลงัคามุงดว้ยสังกะสี รอบ ๆ โรงเรือนเปิดโล่งปล่อยให้

มีอุณหภูมิสภาพแวดลอ้ม และการระบายอากาศตามปกติ ภายในโรงเรือนแบ่งคอกยอ่ย แต่ละคอกมีรางนํ� า 

และรางอาหารเฉพาะตวั  

4. เทอร์โมมิเตอร์สาํหรับวดัอุณหภูมิแบบต่าง ๆ ดงันี�  

4.1 วดัอุณหภูมิสูงสุด-ตํ�าสุด 

4.2วดัอุณหภูมิตุม้แหง้-ตุม้เปียก 

4.3 วดัอุณหภูมิร่างกาย 

4.4 แบลคโกลป(Black globe thermometer) 

5. อุปกรณ์สาํหรับเจาะและเก็บตวัอยา่งเลือด 

6. เครื�องมือ อุปกรณ์ และสารเคมีสาํหรับการตรวจวดัค่าโลหิตวทิยา 

7. นาฬิกาจบัเวลา 

8. เครื�องชั�งนํ�าหนกัอาหารสัตว ์

9. เครื�องชั�งนํ�าหนกัโค 

10. เครื�องประมวลผล 1 ระบบ 

11. วตัถุดิบอาหารสัตว ์

12. เครื�องมือ อุปกรณ์ และสารเคมีวิเคราะห์อาหารสัตว ์
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วธีิการทดลอง 

1. แผนการทดลองใช้แผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อคสมบูรณ์ (Randomized 

Complete Block Design, RCBD) โดยใชโ้คพื�นเมืองที�มีความสมํ�าเสมอของนํ� าหนกัตวั และความสมดุลทาง

พนัธุกรรมใกลเ้คียงกนั จาํนวน 16ตวั 

2. วธีิการทดลอง 

2.1 สุ่มโคพื�นเมือง จาํนวน 16ตวั ตามแผนการทดลอง แบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ 

โดยให้ได้รับปัจจยัที�ตอ้งการศึกษาแก่โคนมแต่ละตวั เป็นเวลา 2 สัปดาห์ เพื�อให้โคพื�นเมืองได้รับการ

ปรับตวัเขา้สภาพ การทดลอง (Preliminary experiment) 

2.2ก่อนการทดลองเก็บตวัอยา่งเพื�อวิเคราะห์ค่าโลหิตวิทยา ซึ� งประกอบดว้ยค่าฮี

มาโตคริต(Hematocrit, Hct) และค่าฮีโมโกลบิน (Hemoglobin, Hb) กลูโคส (Blood glucose) และยูเรีย

ไนโตรเจน (Blood urea nitrogen)  

2.3 โคทดลองเลี� ยงในคอกขงัเดี�ยวภายในโรงเรือน ให้กินอาหารหยาบ คือ ฟาง

ขา้วแห้ง โดยให้กินได้เต็มที�ตามความตอ้งการตลอดเวลา โคไดรั้บอาหารขน้วนัละ 1.5 เปอร์เซ็นต์ ของ

นํ�าหนกัตวั และใหมี้นํ�ากินตลอดเวลา 

2.4 การบนัทึกขอ้มูล 

2.4.1ขอ้มูลดา้นอุตุนิยมวยิา โดยมีรายละเอียดดงันี�  

1) อุณหภูมิและความชื�นสัมพทัธ์ 

2) อุณหภูมิของ black globe thermometer 

3)อุณหภูมิตุม้แหง้-ตุม้เปียก 

โดยจะทาํการวดัในช่วงเวลา 14.00 น. ของทุก ๆ วนั ตลอดการ

ทดลอง 

2.4.2 ขอ้มูลลกัษณะทางสรีรวทิยา มีรายละเอียดดงันี�  

1)อตัราการหายใจ โดยนบัจงัหวะการหายใจ สังเกตจากการเคลื�อนไหว

ของสวาบ จบัเวลา 60-120 วินาที นบั 3 ครั� ง นาํมาหาค่าเฉลี�ย แลว้นาํค่าที�ไดไ้ปเปรียบเทียบหาค่าอตัราการ

หายใจต่อนาที (Rosenberger, 1979) 

2)อุณหภูมิทวารหนกัโดยใช้การใส่ปรอทวดัอุณหภูมิร่างกายเขา้ไปใน

ทวารหนักลึกประมาณ 2 นิ�ว และให้ปลายของปรอทอยู่ชิดกบัผนงัของทวารหนักมากที�สุด ทิ�งไวน้าน

ประมาณ 2 นาที อ่านค่าและบนัทึกอุณหภูมิที�วดัได ้(Rosenberger, 1979)  

3)อตัราการเตน้ของชีพจร โดยการจบัเส้นเลือดที�บริเวณโคนหาง นับ

จงัหวะการเตน้ชีพจร จบัเวลา 60-120 วนิาที นบั 3 ครั� ง บนัทึกค่าเฉลี�ยแลว้นาํค่าที�ไดไ้ปเปรียบเทียบหาอตัรา

การเตน้ของชีพจรต่อนาที (Rosenberger, 1979) 
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4)สัมประสิทธิ� การทนทานความร้อน ตามวิธีของ Srivastanaและ Sidhu 

(1977) และ ชาญวทิย(์2539) ดงัสมการต่อไปนี�  
 

   HTC = 100 - 18 (RT - NT) 
 

 เมื�อ BT = ค่าอุณหภูมิร่างกายเฉลี�ย ( ◌ํC) เมื�ออยูใ่นสภาพแวดลอ้มนั�น ๆ 

  NT = ค่าปกติของอุณหภูมิร่างกายโค ( ◌Cํ) 

5)อัตราการขับเหงื�อ การวดัอัตราการขับเหงื�อของโค โดยโกนขน 

บริเวณซี�โครงที� 3 ห่างจากกระดูกสันหลงัลงมาประมาณ 20 เซนติเมตร ให้ขนาดประมาณ 10 x 10 ตาราง

เซนติเมตร จากนั�นนาํกระดาษลิสมตัที�ผา่นการอบความชื�นมาแลว้ มีขนาดประมาณ 1 x 1 ตารางเซนติเมตร 

จดัเรียงกนัเป็นแถว จาํนวน 3 แผ่น ทาบลงบนบริเวณผิวหนังที�โกนขนออก จบัเวลาการเปลี�ยนสีของ

กระดาษลิสมตัแลว้นาํไปคาํนวณหาอตัราการขบัเหงื�อ (Turner, 1972) ดงัสมการ 
 

อตัราการขับเหงื�อ = (3.84 x 104)/t 
 

  เมื�อ t คือ ระยะเวลาที�จดัจากการเปลี�ยนสีของกระดาษลิสมตั มีหน่วยเป็นวนิาทีแลว้นาํไป

เทียบหาอตัราการขบัเหงื�อต่อพื�นที�ผวิหนงัในเวลาหนึ�งชั�วโมง (ml/m2/h) 

6)ค่าโลหิตวทิยา ก่อนการทดลอดลอง ระหวา่งการทดลอง และสิ�นสุด

การทดลอง ซึ� งประกอบดว้ยค่าฮีมาโตคริต โดยวธีิ Micro-heamatocritและค่าฮีโมโกลบิน โดยวธีิ Acid hematin 

(Benjamin, 1961) และปริมาณความเขม้ขน้ฮอร์โมนคอร์ติโซล (Cor) โดยใชว้ธีิเรดิโออิมมูนโนแอสเสย(์RIA) 

ดว้ย Amerlex Cortisol RIA Kit Code IM. 2021 Kodak Clinical Diagnostics LTD. Amersham UK. (ปนดัดา

, 2530) จาํนวน 3 ครั� ง คือ ระยะเริ�มตน้ ระยะกลาง และระยะสิ�นสุดการทดลอง 

2.4.3ขอ้มูลการใหส้มรรถภาพการผลผลิต มีรายละเอียดดงันี�  

1)ปริมาณอาหารขน้ อาหารหยาบที�กินของโคพื�นเมืองแต่ละตวัทุก ๆ วนั

ตลอดการทดลอง 

2) นํ� าหนกัตวัของโคพื�นเมืองแต่ละตวั เมื�อเริ�มการทดลอง ระหว่างการ

ทดลอง และสิ�นสุดการทดลอง   

2.4.4ขอ้มูลคุณภาพซาก (Carcass quality) 

2.4.5 การวเิคราะห์ทางสถิติ 

1) วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยทางด้านอุตุนิยมวิทยา กับ

ลกัษณะทาง สรีรวิทยาบางประการของโคพื�นเมือง โดยใช ้Polynomial regression analysis (Steel และ 

Torrie, 1980)  

2) วิเคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะทางสรีรวิทยา ผลผลิต (Steel 

และ Torrie, 1980) ตามแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ ดงัสมการ 
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Yij =   + Ai + Bj + ij 

เมื�อ     Yij = ค่าสังเกตต่าง ๆ ที�ไดจ้ากโคทดลองตวัที� j  

  ไดรั้บสูตรอาหารที� i  

 = ค่าเฉลี�ยของประชากร 

Ai = อิทธิพลของสูตรอาหารที� i (i = 1, 2, 3, 4) 

Bj = อิทธิพลของบล็อคที� j (j =1, 2, 3 , 4) 

ij = ความคลาดเคลื�อนที�เกิดจากการสุ่ม ij ~ NID (0, 2) 

ทาํการเปรียบเทียบความแตกต่างของลกัษณะต่าง ๆ ของกลุ่มอิทธิพลที�การศึกษา โดย

ใชค้่าเฉลี�ยของลิสแคลร์(Least square means) ซึ� งการประมวลผลขอ้มูลใชโ้ปรแกรมสําเร็จรูป SAS SAS, 

1985) 

2.4.6 การวเิคราะห์ทางเคมี 

1) วิเคราะห์คุณภาพของอาหารหยาบและอาหารขน้ ไดแ้ก่ ปริมาณวตัถุ

แหง้ โปรตีน ไขมนั เถา้ แคลเซียม และฟอสฟอรัส (AOAC, 1990) 

2) วเิคราะห์หาปริมาณ Acid Detergent Fiber (ADF) และ Neutral 

Detergent Fiber (NDF) ในอาหารหยาบ (Goering และ Van Soest, 1970) 

2.4.7 สถานที�ทาํการทดลอง 

1)โรงเรือนทดลอง สัตวท์ดลอง ที�ฟาร์มเกษตรกร 

2) วเิคราะห์ค่าโลหิตวทิยา ปริมาณความเขม้ขน้ฮอร์โมน คอร์ติโซล ยเูรีย

ไนโตรเจน และกลูโคสในพลาสมา ที�สาขาสัตวศาสตร์ คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลยัราชภฎั

สกลนคร 

3) วิเคราะห์ส่วนประกอบทางโภชนะของวตัถุดิบอาหารสัตวที์�ภาควิชา 

สัตวบาล คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน กรุงเทพฯ และศูนย์วิทยาศาสตร์ 

มหาวทิยาลยัราชภฏัสกลนคร 

2.4.8 ระยะเวลาในการทดลองเริ�มตน้การทดลอง เดือน ตุลาคม 2551 สิ�นสุด

การทดลอง เดือน กนัยายน 2552 

2.4.9 สถานที�ทาํการทดลอง/เก็บขอ้มูล 

1)ฟาร์มเกษตรกรผูเ้ลี�ยงโคพื�นเมือง 

2)โปรแกรมวิชาสัตวบาล คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลยัราชภฏั

สกลนคร 

3) ศูนยว์ทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัราชภฏัสกลนคร 

4) สถานีทดสอบพนัธ์ุสัตว ์และสาํนกังานปศุสัตว ์จงัหวดัสกลนคร 
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ขั�นที� 4 การสะท้อนผลการพัฒนาศักยภาพการเลี�ยงโคพื�นเมืองไทย 

หลังจากที� มีการการติดตามและประเมินผลการดําเนินการการถ่ายทอด

เทคโนโลยีที�เหมาะสมเชิงบูรณาการต่อสรีรวิทยาการปรับตวัการทนทานต่อความร้อนและสมรรถภาพการ

ผลิตโคพื�นเมืองไทยภายใตส้ภาวะโลกร้อนในระดบัชุมชนจนปรากฏผลแลว้ ไดด้าํเนินการประชุมเพื�อหา

ขอ้สรุปร่วมกนัเกี�ยวกบัผลการวจิยัโดยมีผูเ้กี�ยวขอ้งดงันี�  

1. กลุ่มผูว้จิยัจาํนวน 5 คน 

2.ปศุสตัวอ์าํเภอ จงัหวดัสกลนคร จาํนวน 5 ราย 

3.นกัวชิาการสัตวบาล/สัตวศาสตร์ จาํนวน 5 ราย 

4. กลุ่มเกษตรกรผูเ้ลี�ยงโคพื�นเมืองของจงัหวดัสกลนคร จาํนวน 5 ราย  
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