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ABSTRACT

	 The aim of this study was to identify variety of garlic from different plantations 

area. The studies were conducted at Si Sa Ket Horticultural Research Center and Nan 

Agricultural Research and Development Center during 2012-2013. Garlics samples were 

collected from various planting area to observe the morphological characteristics which 

emphasize on the vegetative morphology and storability. Forty–one garlic samples were 

collected from commercially cultivated areas. From the results, the storability of garlic 

bulbs was over 180 days for all samples. Garlic could be identified by visual based on 

pseudo stem, leaves wide, bulb size and bulb color traits. The samples can be divided 

into two main plantations, from the Northern and the North-eastern area.   The 

chemical analyses were carried out in eighteen garlic samples. Garlic oils were 

extracted using two methods that hot and cold solvent extraction with Ethanol and 

Hexane as solvents determined by GC-MS. The results shown that, different extraction 

method can be found different chemical compositions. GA55018 garlic sample oil was 

found five compounds, Trisulfide, di-2-propenyl was the highest using hot solvent 

extraction. But garlic oil extracted using cold solvent extraction was found more than 

ten different chemical compounds and Phthalic acid, di-iso-octylester was the highest. 

1/	 ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ  อ.เมือง จ.ศรีสะเกษ 33000
1/	 Si Sa Ket Horticultural Research Center, Muang, Si Sa Ket 33000
2/	 ศูนย์วิจัยพืชสวนสุโขทัย  ต.ท่าชัย อ. ศรีสัชนาลัย จ.สุโขทัย 64000
2/	 Sukhothai Horticultural Research Center, Si Satchanalai, Sukhothai 64000
3/	 ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น ต.ศิลา อ.เมือง จ.ขอนแก่น 40000
3/	 Khon Kaen Field Crops, Muang, Khon Kaen 40000
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It could be suggested that the garlic oil 

should be extracted using two methods 

with Hexane as a solvent. From chemical 

analyses of garlic sample oils were 

extracted using hot solvent extraction 

with Hexane as a solvent. It can be 

separated chemical compounds and its 

derivatives into eleven groups based on 

their chemical structure. Nutrients and 

minerals of garlic were not different. Si 

Sa Ket garlics had higher calcium and 

sodium than garlics from the Northern. 

DNA fingerprint of garlic using randomly 

amplified polymorphic DNA (RAPD) and 

Microsatellite were studied. As the 

resu l t s , the gar l i c samples were 

clustered into two clusters that garlic 

planted at Si Sa Ket and garlic planted 

at the Northern. In conclusion, DNA 

fingerprint is a highly accurate technique 

for identification of garlic samples.
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บทคัดย่อ

	 การทดลองนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อจำแนก

พันธุ์กระเทียมจากแหล่งปลูกต่าง ๆ และใช้

ประโยชน์เป็นข้อมูลบ่งชี้ทางภูมิศาสตร์เพื่อ

ป้องกันการแอบอ้างหวังผลทางการค้า ทำการ

ทดลองที่ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ และ

ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรน่าน ระหว่างปี 

พ.ศ. 2555-2556 ได้รวบรวมกระเทียมจากแหล่ง

ปลูกต่าง ๆ จำนวน 18 ตัวอย่าง นำมาจำแนก

โดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยา ด้วยการสังเกต

ความแตกต่างของลักษณะต้น ความกว้างใบ สี

เปลือกของหัว  รูปทรงหัว  และขนาด  สามารถ

แยกความแตกต่างได้เป็นพื้นที่ปลูก   2   แหล่ง

ใหญ่  คือ  ภาคเหนือ  และภาคตะวันออกเฉียง

เหนือ   การศึกษาองค์ประกอบทางเคมี โดยการ

สกัดน้ำมันหอมระเหย 2 วิธีการ คือ การสกัด

ด้วยตัวทำละลายร้อน และเย็น ใช้ตัวทำละลาย 

2 ชนิด คือ Ethanol และ Hexane และ

วิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีด้วยวิธี GC-MS 

พบชนิดของสารและปริมาณที่แตกต่างกัน 

ตัวอย่าง GA55018 สกัดด้วยตัวทำละลายร้อน 

พบองค์ประกอบทางเคมี 5 ชนิด และพบสาร 

Trisulfide, di-2-propenyl มากที่สุด ขณะที่สกัด

ด้วยตัวทำละลายเย็น พบองค์ประกอบทางเคมี

มากกว่า 10 ชนิดและพบ Phthalic acid, di-

iso-octylester มากที่สุด ดังนั้น จำเป็นต้องใช้

วิธีการสกัดทั้ง 2 วิธีการ และใช้ Hexane เป็น

ตัวทำละลาย ในการวิเคราะห์องค์ประกอบทาง

เคมีในน้ำมันกระเทียมที่ได้จากการสกัดด้วยตัวทำ

ละลายร้อนโดยใช้ Hexane สามารถแบ่งกลุ่ม

ของสารประกอบและอนุพันธ์ของสารประกอบได้ 

11 กลุ่ม ตามโครงสร้างทางเคมี กระเทียมแต่ละ

พื้นที่มีปริมาณสารอาหารและแร่ธาตุไม่แตกต่าง

กัน การจำแนกกระเทียมโดยใช้ลายพิมพ์ดีเอ็นเอ

ดว้ยเทคนคิ Randomly amplified polymorphic 
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DNA (RAPD) และ Microsatellite สามารถจัด

กลุ่มของกระเทียมได้ 2 กลุ่ม คือ กลุ่มกระเทียม

จากแหล่งปลูก จ.ศรีสะเกษ และกลุ่มกระเทียม

จากแหล่งปลูกในภาคเหนือ ซึ่ งข้อมูลที่ ได้

สามารถนำไปใช้เป็นข้อมูลบ่งชี้ทางภูมิศาสตร์ได้ 





คำหลัก: ลักษณะทางสัณฐานวิทยา องค์

ประกอบทางเคมี  ลายพิมพ์ DNA กระเทียม


 

คำนำ

	 กระเทียม (Allium sativum L) จัดอยู่ใน

วงศ์ Alliaceae มีชื่อเรียกแตกต่างกันไปตาม

พื้นที่ปลูก เช่น กระเทียม (ภาคกลาง) หอมเทียม 

(ภาคเหนือ) หอมขาว (ภาคอีสาน) และเทียม

หรือหอมเทียม (ภาคใต้) เป็นต้น กระเทียมของ

ไทยมลีกัษณะเดน่กวา่กระเทยีมของประเทศอืน่ ๆ 

คือ เปลือกนอกมีสีขาวหรือปนม่วงแดง เปลือก

บางและเหนียว ขนาดหัวเล็ก กลีบย่อยมาก มี

กลิ่นฉุน คุณภาพในการเก็บรักษาได้นาน โดย

เฉพาะกระเทียมศรีสะเกษ ที่มีชื่อเสียงด้าน

คุณภาพและเป็นพันธุ์ดั้งเดิม กระเทียมเป็นพืชที่

มีความสำคัญทางเศรษฐกิจในภาคเหนือ และ

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย แหล่ง

ปลูกที่สำคัญอยู่ที่ จ.เชียงใหม่ ลำพูน ลำปาง 

พะเยา แม่ฮ่องสอน แพร่ น่าน เพชรบูรณ์ ตาก 

ศรีสะเกษ ชัยภูมิ และนครราชสีมา (สำนักงาน

เศรษฐกิจการเกษตร. 2553) ปัญหาที่สำคัญของ

การผลิตกระเทียมเพื่อการค้าและการส่งออกที่

สำคัญของไทย คือ ต้นทุนการผลิตที่สูงกว่า

ประเทศคูแ่ขง่โดยเฉพาะสาธารณรฐัประชาชนจนี 

ทำให้มีกระเทียมราคาถูกเข้ามาจำหน่ายใน

ประเทศเป็นจำนวนมาก ก่อให้เกิดผลกระทบกับ

เกษตรกรผู้ปลูกกระเทียม พันธุ์กระเทียมที่

เกษตรกรปลูกกันมานาน ได้แก่ พันธุ์บางช้าง 

พันธุ์เชียงใหม่ และพันธุ์ศรีสะเกษ ทั้งสามพันธุ์นี้

เมื่อนำไปปลูกในแหล่งต่าง ๆ มีการเรียกชื่อตาม

แหล่งปลูก เช่น พันธุ์อุตรดิตถ์ พันธุ์น้ำปาด พันธุ์ 

อ.ปาย ของ จ.แม่ฮ่องสอน เป็นต้น โดยลักษณะ

ทางกายภาพ เช่น ขนาดของหวั อาจมขีนาดเลก็

ใหญ่ต่างกันตามสภาพแวดล้อม และการดูแล

รักษา (กรมวิชาการเกษตร, 2542) 


	 การจัดทำสิ่งบ่งชี้ทางภูมิศาสตร์ (Geo- 

graphical Indication: GI) เป็นการเพิ่มมูลค่า

ของสินค้าให้แก่เกษตรกรผู้ผลิต ซึ่งจะเป็นเครื่อง

มือทางการตลาดช่วยในการประชาสัมพันธ์ 

ทำให้มี ราคาสูงขึ้นหรือจำหน่ายได้มากขึ้น 

เนื่องจากผู้บริโภคเกิดความเชื่อมั่นว่าจะได้รับ

สินค้าดี มีคุณภาพตามที่ต้องการจากแหล่งผลิต 

สิ่งบ่งชี้ทางภูมิศาสตร์ มีลักษณะเหมือนเป็น

เครื่องหมายรับรองคุณภาพ และแหล่งที่มาของ

สินค้า ผู้ขอจะต้องแสดงให้เห็นถึงความเชื่อมโยง

ระหว่างพื้นที่และตัวสินค้า ทั้งด้านคุณภาพ ชื่อ

เสียง หรือคุณลักษณะใด ๆ เช่น วิธีการผลิต 

วัตถุดิบที่ใช้ และอื่น ๆ ซึ่งส่งผลถึงคุณภาพ

เฉพาะของสินค้าจากแหล่งนั้น แต่เนื่องจากพืช

เป็นสิ่งมีชีวิตที่มีคุณสมบัติและความสามารถใน

การปรับตัวเข้ากับสภาวะแวดล้อมต่าง ๆ แตก

ต่างกันขึ้นอยู่กับฤดูกาล และสภาพแวดล้อมที่

ปลูก ทำให้ปริมาณสารต่าง ๆ ที่อยู่ในพืชแตก

ต่างกันไปด้วย ดังนั้น วิธีการจำแนกกระเทียม
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เพื่อพิสูจน์เอกลักษณ์ในการจัดทำสิ่งบ่งชี้ทาง

ภูมิศาสตร์จึงเป็นสิ่งจำเป็น  


       ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของกระเทียม

คือเป็นหัวใต้ดิน ลักษณะกลมแป้น มีเยื่อหุ้มสี

ขาวหนา แต่ละหัวประกอบด้วยหลายกลีบรวม

กัน มีประมาณ 6-10 กลีบ แต่ละกลีบรูปรี ยาว

ประมาณ 1-4 ซม. มีใบแบบ scale leaf หุ้ม 

เป็นลักษณะเยื่อบางสีขาวหรือสีขาวอมม่วง หุ้ม

อยู่ 2-3 ชั้น ซึ่งแยกออกจากส่วนของเนื้อได้ง่าย 

เนื้อในหัวมีสีขาวหรือเหลืองอ่อน ๆ กลิ่นแรง ฉุน 

รสเผ็ดร้อน มีน้ำเหนียวเป็นยางอยู่ในหัว กลีบ

กระเทียมที่ปอกเปลือกหุ้มออก และคั่วแล้วสี

เหลืองอมน้ำตาล มีกลิ่นฉุน หอม รสเผ็ดร้อน 

ลักษณะทางกายภาพและเคมีที่ดี คือ มีปริมาณ

น้ำไม่เกิน 68% w/w ปริมาณเถ้ารวมไม่เกิน 

2.5% w/w ปริมาณเถ้าที่ไม่ละลายในกรดไม่เกนิ 

1% และปรมิาณสารสกดัดว้ยเฮกเซน แอลกอฮอล ์

และน้ำ ประมาณ 0.52, 0.50 และ 15% w/w  

ตามลำดับ เภสัชตำรับอังกฤษระบุปริมาณสาร 

alliin ไม่น้อยกว่า 0.45 % w/w สาร alliin เมื่อ

ถูกย่อยสลายด้วยเอนไซม์ alliinase จะเกิดการ

รวมตัวกันใหม่ได้สาร allicin ซึ่งเป็นสารที่ไม่

เสถียร สลายตัวได้สารกลุ่ม sulfides อื่น ๆ 
 

ดังนั้นกระเทียมที่ผ่านกระบวนการสกัด การกลั่น

น้ำมัน หรือความร้อน สารประกอบส่วนใหญ่ที่

พบเป็นสารกลุ่ม dial ly l sulf ide, dial ly l 

disulfide, diallyl trisulfide และ diallyl 

tetrasulfide (สุดารัตน์, 2553) นอกจากนี้ยัง

ประกอบด้วยสารอาหาร น้ำ ไขมัน โปรตีน 

คาร์ โบไฮเดรด น้ำตาล กรดอะมิโน เหล็ก 
 

ซิลิเนียม แคลเซียม วิตามินบี 1 วิตามินบี 2 

และ วิตามินซี ด้วย (นิรนาม, 2556)


	 ในการจำแนกพันธุ์กระเทียมโดยทั่วไปจะ

ใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาอย่างเดียว แต่

คุณลักษณะที่ใช้ในการจำแนกอาจมีความแตก

ต่างกันภายใต้สภาพแวดล้อมที่ต่างกัน ส่งผล

ให้การจำแนกความหลากหลายของกระเทียมมี

ความยากและผิดพลาดได้ เพื่อให้มีความถูกต้อง

ได้มาตรฐาน ในปัจจุบันจึงได้มีการทำลายพิมพ์
 

ดีเอ็นเอด้วยเครื่องหมายโมเลกุล  RAPD ในการ

จำแนกความหลากหลายทางพันธุกรรมของ

กระเทียม (Meryem et al., 2003)  RAPD เป็น

วิธีการตรวจลายพิมพ์ดีเอ็นเอโดยใช้เทคนิค PCR 

(polymerase chain reaction) แบบหนึ่งโดย
 

ไม่จำเป็นต้องทราบข้อมูลเกี่ยวกับลำดับเบสของ
 

ดีเอ็นเอเป้าหมาย เนื่องจากดีเอ็นเอที่ ใช้ไม่

จำเพาะเจาะจงกับดีเอ็นเอ (arbitrary primer) 

บริเวณใด วิธีการนี้สามารถนำมาใช้ในการพิสูจน์

เอกลักษณ์ของสิ่งมีชีวิตได้ (William et al., 

1990) ในประเทศอิหร่านได้มีการศึกษาความ

หลากหลายของพืชในวงค์ Alliaceae จำนวน 17 

สายพันธุ์ โดยใช้ข้อมูลสัณฐานวิทยาร่วมกับลาย

พิมพ์ดีเอ็นเอโดยเทคนิค RAPD พบว่าถ้าใช้

ข้อมูลทางสัณฐานวิทยา สามารถจัดกลุ่มได้เพียง 

3 กลุ่ม ถ้าใช้ข้อมูล RAPD จัดกลุ่มได้ 8 กลุ่ม 

(Ebrahimi et al., 2009) 


	 ประเทศไทยมีแหล่งปลูกกระเทียมที่

สำคัญอยู่ในหลายจังหวัด ทั้งในภาคเหนือ และ

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือโดยกระเทียมจาก 

จ.ศรสีะเกษ จะเปน็ทีน่ยิมของผูบ้รโิภค คณะผูว้จิยั 
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จึงได้ทำการพิสูจน์เอกลักษณ์ของกระเทียมจาก

แหล่งปลูกต่าง ๆ ด้วยข้อมูลทางสัณฐานวิทยา 

องค์ประกอบทางเคมี และการศึกษาความหลาก

หลายทางพันธุกรรม โดยการทำลายพิมพ์
 

ดีเอ็นเอ เพื่อใช้เป็นข้อมูลในการจำแนก และ

เปรียบเทียบสายพันธุ์กระเทียมของประเทศไทย 

เพื่อนำไปเป็นข้อมูลในการจัดทำสิ่งบ่งชี้ทาง

ภูมิศาสตร์ของกระเทียมต่อไป





อุปกรณ์และวิธีการ

1.	 ศกึษาลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของกระเทยีม 

จากแหล่งต่าง ๆ 


	 ดำเนินการทดลองที่ศูนย์วิจัยพืชสวน

ศรีสะเกษ โดยรวบรวมกระเทียมจากแหล่งปลูก

ต่าง ๆ ในภาคเหนือ และภาคตะวันออกเฉียง

เหนือ ระหว่างเดือนธันวาคม-เดือนพฤษภาคม
 

ปี พ.ศ. 2555-56 จำนวน 18 ตัวอย่าง (แหล่ง

ปลูก) (Table 1) เก็บตัวอย่างละ 5 กก./แหล่ง

ปลูก จากนั้นแบ่งกระเทียมแต่ละตัวอย่างออก

เป็น 2 ส่วน ส่วนที่ 1 นำมาบันทึกข้อมูลทาง

สัณฐานวิทยา ได้แก่ ชื่อพันธุ์ แหล่งเก็บ สีเปลือก 

สีเนื้อ   ลักษณะหัวสมบูรณ์ หลังจากนั้นนำไป

วิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของกระเทียม 

ส่วนที่ 2 นำมาปลูกลงแปลงประมาณเดือน

กันยายน ปี พ.ศ. 2555 ถึงเดือนมกราคม ปี พ.ศ. 

2556 ปฏิบัติดูแลรักษาตามคำแนะนำเกษตรดีที่

เหมาะสมของกรมวิชาการเกษตร ทำการบันทึก

ข้อมูลลักษณะของต้นกระเทียมตามแบบบันทึก

ลักษณะของกระเทียม (Description for Allium 

(Allium spp.) (IPGRI, 2001) เพื่อจำแนกพันธุ์

กระเทียมด้วยลักษณะทางสัณฐานวิทยา 





2. ศึกษาองค์ประกอบทางเคมีของน้ำมันหอม

ระเหยกระเทียม


	 นำกระเทียมที่รวบรวมได้ ในปี พ.ศ. 

2555 จำนวน 18 ตัวอย่าง จาก จ.ศรีสะเกษ 

ลำพูน พะเยา เชียงใหม่ และแม่ฮ่องสอน 

(Table 1) มาทำการสกัดน้ำมันหอมระเหยจาก

ตัวอย่างกระเทียม 2 วิธีการ คือ การสกัดด้วยตัว

ทำละลายร้อน (Hot solvent extraction) ใช้ชุด

เครื่องมือ Soxhlet apparatus (AOAC, 1980) 

และการสกัดด้วยตัวทำละลายเย็น (Cold 

solvent extraction) ทั้ง 2 วิธีการ ใช้ตัวทำ

ละลาย 2 ชนิด คือ Ethanol และ Hexane  

ทำการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี และ

วิเคราะห์คุณค่าทางโภชนาการของตัวอย่าง

กระเทียมที่เลือกเป็นตัวแทนจากการแบ่งกลุ่มโดย

ใช้ข้อมูลทางสัณฐานวิทยาจากข้อ 1





3. ศึกษาลายพิมพ์ดีเอ็นเอของกระเทียมด้วย

เครือ่งหมายโมเลกลุ RAPD และ Microsatellite	


	 3.1 การเตรียมต้นกล้าและการสกัด
 

ดีเอ็นเอ 


	 นำกระเทียมจากแหล่งปลูกต่าง ๆ 

(Table 1) จำนวน 10 สายพันธุ์ เป็นกระเทียม

จาก จ.ศรีสะเกษ จำนวน 5 สายพันธุ์ ได้แก่ 

GA55002 GA55005 GA55007 GA55008 

และ GA55009 กระเทียมจากภาคเหนือ 5 สาย
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พันธุ์ได้แก่ GA550010 GA550011 GA550012 

GA550016 และ GA550016/3 โดยมีกระเทียม

จีน (GACHI) เป็นสายพันธุ์ปรียบเทียบ นำหัว

กระเทียมที่คัดเลือกปลูกลงในกระถางพลาสติก 

จนกระทั่งต้นกล้ามีอายุประมาณ 20 วัน ตัดใบ

อ่อนของกระเทียมแต่ละสายพันธุ์ไปสกัดดีเอ็นเอ

ตามวิธีการของ Doyle and Doyle (1987) โดย

นำใบกระเทียมหนักประมาณ 0.2 ก. ใส่ในโกร่ง 

เตมิไนโตรเจนเหลว บดจนละเอยีด เตมิ extraction 

buffer และ 2-Mercaptoethanol อยา่งละ 1 มล. 

ใส่ตัวอย่างลงในหลอด microcentrifuge tube 

Table 1	 Collected garlic samples from different growing area from the north and north 

eastern part of Thailand in 2012


No.
Garlic 
sample

Garlic mother bulb source Growing area

1 GA55001 Si Sa Ket (their own bulbs) Yang Chum Noi, Yang Chum Noi, Si Sa Ket

2 GA55002 Si Sa Ket (their own bulbs) Yang Chum Yai, Yang Chum Noi, Si Sa Ket

3 GA55004 Si Sa Ket (their own bulbs) Mungjan, Muangjan, Si Sa Ket

4 GA55005 Si Sa Ket (their own bulbs) Muangkong, Rasisalai, Si Sa Ket

5 GA55006 Si Sa Ket (their own bulbs) Konkam, Yang Chum Noi, Si Sa Ket

6 GA55007 Si Sa Ket (their own bulbs) Nongkaew, Karntrarom, Si Sa Ket

7 GA55008 Si Sa Ket (their own bulbs) Nonphek, Phayu, Si Sa Ket

8 GA55009 Si Sa Ket (their own bulbs) Wang Hin, Wang Hin, Si Sa Ket

9 GA55010 Lumphun Ban Hong, Lumphun

10 GA55011 Chiangrai Maetang, Chiangmai

11 GA55012 Lumpang Maetang, Chiangmai

12 GA55013 Mae Hong Son Pai, Mae Hong Son

13 GA55014 Mae Hong Son Pai, Mae Hong Son

14 GA55015 - Chaiprakarn, Chiangmai

15 GA55016 Phayao (their own bulbs) Chun, Phayao

16 GA55017 Phayao Chun, Phayao

17 GA55018 Phayao Chun, Phayao

18 GA55019 Si Sa Ket (their own bulbs) Tham, Karntrarom, Si Sa Ket

นำไปบม่ทีอ่ณุหภมู ิ60 ๐ซ. จากนัน้เตมิ Chloroform: 

Isoamyl alcohol (24:1) นำไปปั่นเหวี่ยงที่ 

13,000 รอบ/นาที ดูดน้ำใสใส่หลอดใหม่ เติม 

Isopropanol นำไปปั่นเหวี่ยงที่ 13,000 
 

รอบ/นาที เทส่วนบนทิ้ง เติม 70% Ethanol ที่มี 

10 mM Ammonium acetate ปริมาตร 400 

ไมโครลิตร นำไปปั่นเหวี่ยงที่ 13,000 รอบ/นาที 

เก็บส่วนตะกอนไว้และตากให้แห้ง ละลาย

ตะกอนดีเอ็นเอด้วย TE buffer ที่มี RNaseA 

(10 มก./มล.)
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	 3.2 การวิเคราะห์ลายพิมพ์ดีเอ็นเอด้วย

เครื่องหมายโมเลกุลชนิด RAPD 


	 นำดีเอ็นเอที่สกัดจากข้อ 3.1 มาเพิ่ม

ปริมาณโดยใช้ไพรเมอร์แบบสุ่มจำนวน 80 ไพร

เมอร์ ดัดแปลงจาก Ipek et al. (2003) มีส่วน

ประกอบการทำปฏิกิริยาจำนวน 25 ไมโครลิตร 

ดังนี้ ดีเอ็นเอ 25 นาโนกรัม, 1X PCR buffer, 

1.5 mM MgCl
2
, 0.2 mM dNTP, 1 µM primer, 

1.25 unit Taq DNA polymerase จากนั้นนำ

เข้าเครื่องเพิ่มปริมาณสารพันธุกรรม (Biometra 

รุ่น T Gradient จากประเทศเยอรมัน) มี

โปรแกรมควบคุมอุณหภูมิดังนี้ ขั้นที่ 1 

Denaturation อุณหภูมิ 95๐ซ เวลา 1 นาที ขั้น

ที่ 2 Annealing อุณหภูมิ 35๐ซ เวลา 1 นาที 30 

วินาที ขั้นที่ 3 Extension อุณหภูมิ 72 ๐ซ เป็น

เวลา 1 นาที 45 วินาที ทำซ้ำ 40 รอบ เมื่อ

ปฏิกิริยาสิ้นสุด ตรวจสอบผลด้วยเทคนิคเจล
 

อิเลก็โตร โฟรซีสิ โดยใชเ้จลอะกาโรส ความเขม้ขน้ 

1.5% ย้อมเจลด้วย Novel juice เปรียบเทียบ

ขนาดของแถบดีเอ็นเอที่ได้กับดีเอ็นเอมาตรฐาน 

โดยใช้ 100 bp DNA ladder เป็นดีเอ็นเอ

มาตรฐาน หลังจากนั้นนำข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์

หาค่า similarity coefficient โดยใช้โปรแกรม 

NTSYS pc 2.1 แล้วสร้างเดนโดรแกรมเพื่อ

ศึกษาความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของกระเทียม


	 3.3 การวิเคราะห์ลายพิมพ์ดีเอ็นเอด้วย

เครื่องหมายโมเลกุลชนิด Microsatellite


         เพิ่มปริมาณชิ้นส่วนดีเอ็นเอกระเทียมด้วย

เครื่องหมายโมเลกุลชนิด Simple sequence 

repeat (SSR) หรือ Microsatellite จำนวน 
 

16 ไพรเมอร์ ด้วยเทคนิคพีซีอาร์ โดยดัดแปลง

จาก Cunha et al. (2012) มีส่วนประกอบของ

ปฏิกิริยาจำนวน 20 ไมโครลิตร ดังนี้ ดีเอ็นเอ 

20 นาโนกรัม, 1X PCR buffer, 1.5 mM 

MgCl
2
, 0.2 mM dNTP, 0.2 mM forward 

primer, 0.2 mM reverse primer, 1U Taq 

DNA polymerase นำส่วนประกอบต่าง ๆ ผสม

ให้เข้ากันแล้วใส่ในหลอดพีซีอาร์ขนาด 0.2 มล. 

จากนั้นนำเข้าเครื่องเพิ่มปริมาณสารพันธุกรรม 

ขั้นที่ 1 Denaturation อุณหภูมิ 95 ๐ซ เป็นเวลา 

30 วินาที ขั้นที่ 2 Annealing อุณหภูมิตาม

ความเหมาะสมของไพรเมอร์เวลา 30 วินาที 
 

ขั้นที่ 3 Extension อุณหภูมิ 72 ๐ซ เป็นเวลา 
 

1 นาที ทำซ้ำ 35 รอบ เมื่อปฏิกิริยาสิ้นสุด 
 

ตรวจสอบผลด้วยเทคนิคโพลีอะคริลาไมด์เจล
 

อิเล็กโตรโฟเรซีสที่ความเข้มข้น 4.5% ย้อม
 

เจลด้วยสีย้อมซิลเวอร์ไนเตรท (AgNO
3
) แล้ว

วิเคราะห์แถบดีเอ็นเอ หลังจากนั้นนำข้อมูลที่ได้

ไปวิเคราะห์หาค่า similarity coefficient โดยใช้

โปรแกรม NTSYSpc 2.1 แลว้สรา้งเดนโดรแกรม 

เพือ่ศกึษาความสมัพนัธท์างพนัธกุรรมของกระเทยีม


 


ผลการทดลองและวิจารณ์

1. ศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยา 


	 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของกระเทียม

แตล่ะแหลง่นัน้ มลีกัษณะใกลเ้คยีงกนั คอื กระเทยีม 

จาก จ.ศรีสะเกษ และ จ.ชัยภูมิ มีลักษณะหัว

ทรงรีกว้าง (Broad elliptic) และทรงกลม 

(circular) เปลือกมีสีขาว สีขาวปนม่วง และใน

แหล่งอื่น ๆ โดยเฉพาะในพื้นที่ภาคเหนือ จะมี
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ทรงรีกว้าง (Broad elliptic) ฐานกว้าง และ

ปลายยอดเรียวเล็ก เปลือกมีสีขาว สีขาวปนม่วง 

สำหรับสีเยื่อหุ้มกลีบกระเทียมทุกแหล่งปลูกมีสี

เหลืองถึงสีน้ำตาลอ่อน  หรือมีสีม่วงจาง ๆ  และ

สีเนื้อกระเทียมจะมีสีขาวครีม   ถึงสีเหลืองอ่อน

คล้ายกันในทุกแหล่ง   จากข้อมูลลักษณะทาง

สัณฐานวิทยาของกระเทียมทั้ง 18 สายพันธุ์ 

สามารถจำแนกลักษณะของต้นและใบได้ 3 

ลักษณะ (Figure 1)  ดังนี้  


	 1.	 ลักษณะทางลำต้นสูง ลำต้นเทียม

ใหญ่ คอใบซ้อนกันเป็นกาบแน่น ใบกว้างมาก 

ตัวอย่างที่เด่นชัด คือ GA55011 หัวกระเทียม

ขนาดใหญ่ ซึ่งเป็นกระทียมที่ปลูกใน จ.เชียงใหม่ 

แต่มีแหล่งกำเนิดจาก จ.เชียงราย


	 2.	 ลักษณะทางลำต้นสูง ลำต้นเทียม

ใหญ่ คอใบตั้ งไม่ซ้อนกันเป็นกาบ ใบกว้าง 

ตัวอย่างที่เด่นชัด คือ GA55015 เป็นกระเทียม

จาก จ.เชียงใหม่ ลักษณะหัวมีทั้งทรงรีแคบ และ

ทรงรีกว้างจนถึงทรงกลม


	 3.	 ลักษณะทางลำต้นสูง ลำต้นเทียม

เล็ก คอใบมีทั้งซ้อนกันเป็นกาบและยืดยาว ใบ

กว้าง ตัวอย่างที่เด่นชัด คือ GA55002 เป็น

กระเทียมจาก จ.ศรีสะเกษ ขนาดหัวเล็ก กลีบ

เล็ก จำนวนกลีบมาก หัวกระเทียมมีลักษณะทั้ง

ทรงรีแคบและรีกว้าง ซึ่ งเป็นลักษณะของ

กระเทียมพันธุ์พื้นบ้านเปลือกขาว เรียกว่า 

กระเทียมแก้ว


	 กระเทียมในพื้นที่ปลูกภาคเหนือและ

ตะวันออกเฉียงเหนือ  มีลักษณะของรูปร่างหัว สี

เปลือก และขนาดแตกต่างกัน เนื่องจากในพื้นที่

ปลูกภาคเหนือมีสภาพอากาศเย็น อุณหภูมิต่ำ

ติดต่อกัน มีอายุการเก็บเกี่ยวนาน คือ ตั้งแต่ 
 

3-5 เดือน จึงทำให้การพัฒนาของต้นและหัว

กระเทียมมีมากขึ้น ขนาด รูปร่างหัว และสี

เปลือกจึงมีความแตกต่างกับกระเทียมจากภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งสามารถจำแนกลักษณะ

เบื้องต้นได้ระดับหนึ่ง แต่ในปัจจุบันมีการใช้

เทคโนโลยีในการผลิตมากขึ้น เช่น การใช้ปุ๋ย  

หรือฮอร์โมนเพื่อเร่งการเจริญเติบโต ทำให้หัวมี

ขนาดใหญ่ และสีเปลือกกระเทียมจะสดขึ้น อาจ

มีผลต่อลักษณะทางกายภาพของกระเทียม ทำให้

การจำแนกสายพันธุ์โดยใช้ลักษณะทางสัณฐาน

วิทยาทำได้ยาก ซึ่ง Al-Zahim et al. (1997) ได้

 

3 (Figure 1)

1
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GA 55011 GA 55015 GA 55002 
 
 
 Figure 1 Vegetative growth and bulbs of 

garlic from different planting area after  

90-120 days planting
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กล่าวว่าการใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยามา

จำแนกสายพันธุ์ของกระเทียม อาจทำให้เกิดการ

สับสน จึงควรมีการตรวจสอบสายพันธุ์โดยวิธี

ตรวจสอบลายพิมพ์ดีเอนเอเพื่อความแม่นยำ
 

มากขึ้น 





2.  ศึกษาองค์ประกอบทางเคมีของกระเทียม


	 ผลของการสกัดน้ำมันหอมระเหยจาก

ตัวอย่างกระเทียมด้วยวิธีการที่ต่างกัน จะให้สาร

สกัดออกมาไม่เหมือนกัน จากการทดสอบ 2 วิธี

การ คือการสกัดร้อน และการสกัดเย็น และการ

ใช้ตัวทำละลายที่ต่างกันคือ Ethanol และ 

Hexane ในตัวอย่างกระเทียม GA55012 พบว่า 

ให้สารสกัดออกมาแตกต่างกัน (Figure 2) แต่ใน

การใช้ Ethanol เป็นตัวทำละลายมีขั้นตอนยุ่ง

ยากมากกว่า และจำเป็นต้องทำการสกัดซ้ำด้วย 

Ethyl acetate เพื่อปรับสภาพอีกครั้งก่อนนำเข้า

เครื่องวิเคราะห์ GC-MS นอกจากนี้ การสกัด

ด้วยตัวทำละลายชนิดเดียวกันทั้งแบบร้อนและ

เย็น พบว่า สารที่สกัดได้ก็แตกต่างกันด้วย เช่น 

ในตัวอย่าง GA55018 (Figure 3) ที่สกัดด้วย 

Hexane พบองค์ประกอบทางเคมีทั้งหมด 5 

ชนิด และพบสาร Trisulfide,di-2-propenyl 

มากที่สุดในการสกัดด้วยตัวทำละลายร้อน ขณะ

ที่การสกัดด้วยตัวทำละลายเย็น พบจำนวนองค์

ประกอบทางเคมีน้อยกว่า (Table 2) เช่น

เดียวกันกับตัวอย่างกระเทียม GA55012 ที่การ

สกัดร้อนและเย็นให้ผลต่างกัน  ดังนั้นจำเป็นต้อง

ใช้วิธีการสกัดทั้ง 2 วิธีการในการสกัด และใช้ 

Hexane เป็นตัวทำละลาย


9
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Figure 3 Chromatogram of GA55018 

garlic sample using different methods 

with Hexane as the solvent A = Cold 

solvent extract ion B = Hot solvent 
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Figure 2 Chromatogram of GA55012 

garlic sample using different methods and 

solvents

A = 	 Cold solvent extraction with Ethanol as 

the solvent.


B = 	 Hot solvent extraction with Ethanol as the 

solvent.


C = 	 Hot solvent extraction with Hexane as the 

solvent.
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Table 2 	 Chemical compound with a retention time of garlic sample oils were extracted 

using different methods and solvents determined by GC-MS


Sa
m

pl
es

Hot solvent extraction Cold solvent extraction

Retention 
Time (min.)

Ethanol Retention 
Time (min.)

Hexane Retention 
Time (min.)

Ethanol

G
A5

50
12

4.04 Neopentyl para-
aminobenzoate

3.18 1-Propene,3,3’-thiobis-
3-Vinyl-2,2-dithio 
cyclohex-5-ene

7.07 Phenyl acetaldehyde

14.20 3-Vinyl-2,2-dithio 
cyclohex-5-ene1,2, 

4,5-Tetrazine

12.90 3,4-dihydro-3-Vinyl-1,2-
dithiin

9.63 Phosphoric acid, 
triethyl ester

18.18 Trisulfide, di-2-propenyl 14.12 2-Vinyl-4H-1,3-dithiin 14.12 3-Vinyl-1,2-dithio 
cyclohex-5-ene

61.02 4-Pyridinecar 
boxaldehyde

58.72 Hexadecane 18.14 Trisulfide, di-2-
propenyl

61.59 1,2-Benzenedicar 
boxilic acid,bis(2-

ethylhexyl) phthalate

60.92 Heneicosane 40.37 Propenylparaben

- - 63.70 Heneicosane 48.51 Xycaine

- - 67.29 Heneicosane 50.19 Dibutyl Phthalate

- - 71.99 Nonadecane 51.11 Docosanoic acid, 
ethyl ester

- - - - 61.58 Bis(2-ethylhexyl) 
phthalate

G
A5

50
13

61.62 Di-(2-ethylhexyl) 
phthalate

- - - -

9.69 Diphosphoric acid, 
tetraethyl ester

- - - -

G
A5

50
18

18.16 Trisulfide, di-2-propenyl - - 61.60 Phthalic acid, 
diisooctyl ester

61.03 4-Pyridinecarboxalde 
hyde,3-hydroxyl-5-
hydroxymethyl-2-

methyl-
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	 เมื่ อพิ จารณาผลการวิ เคราะห์องค์

ประกอบทางเคมีในกระเทียมจำนวน 18 

ตัวอย่าง สามารถ แบ่งกลุ่มสารประกอบและ

อนุพันธ์ของสารประกอบกระเทียมได้ 11 กลุ่ม 

(peak) โดยกระเทียมจาก จ.ศรีสะเกษ พบ

สารประกอบและอนุพันธ์ของสารประกอบได้รวม 

10 กลุ่ม สารประกอบในกลุ่มที่ 2 3 4 9 และ 

10 พบเฉพาะตัวอย่างกระเทียมจาก จ.ศรีสะเกษ 

และกลุ่มกระเทียมจากภาคเหนือซึ่งพบสาร 

ประกอบและอนุพันธ์จำนวน 5 กลุ่ม และ

สารประกอบกลุ่มที่ 6 จะพบเฉพาะกระเทียมจาก

ภาคเหนือเท่านั้น (Table 3) ดังนั้นจากการ

วิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของกระเทียม

สามารถแบ่งได้เป็น 2 กลุ่มคือกลุ่มกระเทียม

ศรีสะเกษ และกลุ่มกระเทียมจากภาคเหนือ 

(Table 4) 


	 ส่วนการวิเคราะห์ปริมาณสารอาหาร

และแร่ธาตุในตัวอย่างกระเทียมที่เป็นตัวแทน 3 

ตัวอย่าง คือ GA 55005 (จาก อ.ราษีไศล 

จ.ศรีสะเกษ) GA55009 (จาก อ.กันทรลักษ์ 

จ.ศรีสะเกษ) และ GA55015 (จาก อ.ไชย

ปราการ จ.เชียงใหม่) มีปริมาณสารอาหารและ

แร่ธาตุไม่แตกต่างกัน โดยกระเทียมจาก 

จ.ศรีสะเกษ มีปริมาณแคลเซียมและโซเดียมสูง

กว่ากระเทียมจากทางภาคเหนือ (Table 5)





3.  ศึกษาลายพิมพ์ดีเอ็นเอของกระเทียมด้วย

เครือ่งหมายโมเลกลุ RAPD และ Microsatellite


	 3.1	 การวิเคราะห์ลายพิมพ์ดีเอ็นเอด้วย

เครื่องหมายโมเลกุลชนิด RAPD 


	 ผลการวิเคราะห์ความหลากหลายของ

สายพันธุ์กระเทียม และหาความสัมพันธ์ของ

กระเทียม สามารถจัดกลุ่มของกระเทียมได้เป็น 

กลุ่มใหญ่ ๆ 2 กลุ่ม (Figure 5) ดังนี้ 


	 กลุ่มที่ 1 มีความหลากหลายของสาย

พันธุ์กระเทียมมากกว่า ประกอบด้วยกระเทียม 6 

สายพันธุ์ ได้แก่ GA55002 GA55007  

GA55008 GA55009 GA55005 และ GACHI 

(พันธุ์เปรียบเทียบ) ซึ่งใน 5 ตัวอย่างแรกมีแหล่ง

ที่มาจาก จ.ศรีสะเกษ โดยกระเทียม GA55007 

และ GA55008 มีค่าความใกล้ชิดทางพันธุกรรม

มากที่สุด เท่ากับ 0.91 ส่วน GACHI ซึ่งเป็น

กระเทียมจีน มีแหล่งที่มาจากประเทศจีน มีค่า

ความใกล้ชิดทางพันธุกรรมน้อยที่สุด เมื่อเทียบ

กับตัวอย่างอื่น ๆ ภายในกลุ่มนี้ คือมีค่าเท่ากับ 

0.62-0.72 


	 กลุ่มที่ 2 มีความหลากหลายของสาย

พันธุ์กระเทียมน้อยกว่า ประกอบด้วยกระเทียม 5 

ตวัอยา่ง ไดแ้ก ่GA55010 GA55016 GA55011 

GA55012 และ GA55016/3 ซึ่งมีแหล่งที่มา

จาก จ.ลำพูน พะเยา เชียงราย ลำปาง และ

พะเยา ตามลำดับ แสดงให้เห็นว่าเป็นกระเทียม

ที่มีแหล่งเพาะปลูกอยู่ในภาคเหนือทั้งหมด และมี

ลกัษณะทางพนัธกุรรมทีแ่ยกออกมาจากกระเทยีม 

จากแหล่งเพาะปลูกอื่น ๆ อย่างชัดเจน


	 3.2  การวิเคราะห์ลายพิมพ์ดีเอ็นเอ

ด้วยเครื่องหมายโมเลกุลชนิด Microsatellite  	


             ผลการวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ของ

กระเทียม โดยใช้โปรแกรม NTSYSpc 2.1 และ

สร้างเดนโดรแกรม (Figure 6) สามารถจัดกลุ่ม
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Table 3 	 Peaks of chemical compounds with a retention time of garlic sample oils were 

extracted using different methods with hexane as the solvent determined by 

GC-MS


peak 

Retention 
Time 
(min.)

GA55012 GA55018

Hot solvent 
extraction

Cold solvent 
extraction

Hot solvent extraction Cold solvent extraction

1 3.18 1-Propene,3,3’-
thiobis-*

ND 1-Propene,3,3’-thiobis-* 1-Propene,3,3’-thiobis-

2 5.98 3,4-Dihydro-3-vinyl-
1,2-dithiin

3,4-Dihydro-3-vinyl-
1,2-dithiin

ND ND

3 5.99 ND ND 2-Thiabicyclo[4.1.0] hept-
4-ene

ND

4 8.23 Disulfide, di-2-
propenyl***

ND Diallyl  disulfide*** ND

5 Disulfide, di-2-propenyl***

6 8.24 ND Disulfide, di-2-
propenyl***

ND ND

7 8.25 ND ND Disulfide, di-2-propenyl***

8 12.89 ND 2-Vinyl-1,2-dithio 
cyclohex-4-ene**

2-Vinyl-1,2-
dithiocyclohex-4-ene

2-Vinyl-1,2-dithiocyclohex-
4-ene**

9 14.12 ND 3-Vinyl-1,2-dithio 
cyclohex-5-ene

2-Vinyl-4H-1,3-dithiin 2-Vinyl-4H-1,3-dithiin

10 14.15 3-Vinyl-1,2-dithio 
cyclohex-5-ene

ND ND ND

11 18.14 Trisulfide,di-2-
propenyl*

ND Trisulfide,di-2-propenyl* ND

Note	 * 	 = 	 The chemical was found in both samples using Hot solvent extraction
	 **   	 = 	 The chemical was found in both samples using Cold solvent extraction 
	 ***   	 = 	 The chemical was found in both samples using Hot and Cold solvent extraction
	 ND  	 =  	Not detected



Thai Agricultural Research Journal Vol. 34 No. 3  September - December 2016	 265

Table 4 	 Peaks of chemical compounds with a retention time of garlic sample oils were 

extracted using hot solvent extraction with hexane as a solvent determined by 

GC-MS


Samples
Retention Time (min.)

peak 1 peak2 peak3 peak4 peak5 peak6 peak7 peak8 peak9 peak 10 peak11

GA55001 3.18 ND 4.41 ND 5.11 ND 12.89 14.12 18.55 ND ND

GA55002 ND ND ND ND ND ND 12.91 14.12 ND ND ND

GA55004 ND 4.26 4.41 ND 5.11 ND 12.9 14.14 18.16 45.21 ND

GA55005 3.18 ND 4.25 4.41 5.12 ND 12.9 14.13 18.15 ND ND

GA55006 ND ND ND ND 5.11 ND 12.89 14.12 ND ND ND

GA55007 3.18 4.26 ND ND 5.11 ND 12.9 14.14 18.14 ND 50.18

GA55008 3.18 4.26 ND 4.41 5.12 ND 12.89 14.13 18.16 ND ND

GA55009 ND ND ND 4.41 5.12 ND 12.89 14.12 ND ND ND

GA55010 ND ND ND ND 5.11 ND 12.9 ND ND ND ND

GA55011 3.18 ND ND ND ND ND 12.91 14.16 ND ND 50.18

GA55012 3.18 ND ND ND ND 5.98 ND 14.15 18.14 ND ND

GA55013 3.18 ND ND ND ND 5.98 ND 14.16 18.14 ND 50.18

GA55014 3.18 ND ND ND ND ND 12.9 14.14 18.16 ND 50.17

GA55015 ND ND ND ND ND ND 12.89 14.12 ND ND ND

GA55016 3.18 ND ND ND ND 5.98 12.89 14.12 ND ND ND

GA55017 3.18 ND ND ND ND 5.97 12.9 14.16 18.15 ND ND

GA55018 3.18 ND ND ND ND 5.99 12.89 14.13 18.14 ND ND

GA55019 ND ND ND ND ND ND 12.9 14.12 18.19 ND ND

Note:  ND  =  Not detected
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Figure 5 Dendrogram from RAPD patterns in garlic samples from various sources
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Table 5 	 Nutrition analyses of garlic samples from the north and north eastern of Thailand


Contents

Garlic samples

GA55005
(Rasisalai, Si Sa Ket)

GA55009
(Kantharalak, Si Sa Ket)

GA55015
(Chaiprakarn, Chiangmai)

Ash (g/100 g) 1.37 1.57 1.38

Calories (Kcal/100g) 136.32 139.34 130.41

Calories from Fat (Kcal/100g) 2.88 2.34 1.89

Carbohydrate (g/100 g) 24.64 26.06 24.74

Cholesterol (mg/100 g) Not detected Not detected Not detected

Fat (g/100 g) 0.32 0.26 0.21

Moisture (g/100 g) 64.95 63.92 66.28

Protein(%N x 6.25) (g/100 g) 8.72 8.19 7.39

Saturated Fat (g/100 g) 0.10 0.09 0.08

Sugar (g/100 g) 2.08 2.39 1.87

Dietary Fiber (g/100 g) 13.28 13.84 10.95

Vitamin A(micro g/100 g) Not detected Not detected Not detected

Vitamin B1 (mg/100 g) 0.26 0.25 0.17

Vitamin B2(mg/100 g) 0.03 0.03 Not detected

Calcium (Ca) (mg/100 g) 22.54 30.85 15.28

Iron (Fe) (mg/100 g) 1.26 1.03 1.04

Sodium(mg/100 g) 9.89 5.41 2.41

Note:  Nutrition analyses from Central Laboratory (Thailand) Co., Ltd.
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ของกระเทียมได้เป็น 2 กลุ่มใหญ่ ๆ เช่นเดียวกับ

การวิ เค ร าะห์ ด้ ว ยลายพิ มพ์ ดี เ อ็ น เ อด้ ว ย

เครื่องหมายโมเลกุลชนิด RAPD  ดังนี้ 


	 กลุ่มที่ 1 ประกอบด้วยกระเทียม 6 

ตัวอย่าง ได้แก่ GA55002 GA55005 GA55007 

GA55008 GA55009 และ GACHI ซึ่ ง

กระเทียม 5 ตัวอย่างแรกไม่มีความแตกต่างพันธุ

กรรม โดยมีแหล่งที่มาจาก จ.ศรีสะเกษ ทั้งหมด 

ส่วน GACHI เป็นกระเทียมจีน จึงมีค่าความใกล้

ชิดทางพันธุกรรมที่น้อยกว่าสายพันธุ์อื่น ๆ 

ภายในกลุ่ม 


	 กลุ่มที่ 2 ประกอบด้วยกระเทียมจาก

ภาคเหนือ 5 ตัวอย่าง พบว่ามีความแตกต่างกัน

ภายในกลุ่ม โดยกระเทียม 4 ตัวอย่าง ได้แก่ 

GA55010 GA55011 GA55016 และ 

GA55016/3 มีแหล่งที่มาจาก จ.ลำพูน เชียงราย 

พะเยา และพะเยา และไม่มีความแตกต่างทาง

พันธุกรรม แต่มีความแตกต่างจาก GA55012  

ซึ่ งมีแหล่งที่มาจาก จ.ลำปาง จะเห็นได้ว่า

กระเทียมในกลุ่มนี้เป็นกระเทียมที่มีแหล่งเพาะ

ปลูกอยู่ในภาคเหนือทั้งหมด และมีลักษณะทาง

พันธุกรรมที่แยกออกมาจากกระเทียมจากแหล่ง

ปลูก จ.ศรีสะเกษ อย่างชัดเจน





สรุปผลการทดลอง

	 การจำแนกลักษณะกระเทียมด้วยข้อมูล

ทางสัณฐานวิทยา โดยการสังเกตความแตกต่าง

ของสี รูปร่างหัว ขนาด สามารถใช้แยกความ

แตกต่างของสายพันธ์ุกระเทียมได้เบื้องต้น เป็น 

3 กลุ่ม จาก 18 สายพันธุ์ แต่เนื่องจากใน

ปัจจุบันมีการใช้เทคโนโลยีในการผลิตมากขึ้นอาจ

มีผลต่อลักษณะทางกายภาพของกระเทียม ทำให้

การจำแนกอาจผิดพลาดได้ ขณะที่การจำแนก

โดยใช้องค์ประกอบทางเคมี สามารถแยกกลุ่ม

Figure 6 Dendrogram from microsatellite markers in garlic samples from various sources
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กระเทียมศรีสะเกษออกจากกลุ่มกระเทียมจาก

ภาคเหนือได้ แต่พบว่าสารประกอบที่พบเฉพาะ

กลุ่มกระเทียมศรีสะเกษ ไม่ได้พบในตัวอย่าง

กระเทียมศรีสะเกษทุกตัวอย่าง ดังนั้น การใช้

องค์ประกอบทางเคมียังไม่มีความแม่นยำ ส่วน

การจำแนกโดยใช้ลายพิมพ์ดีเอ็นเอทั้งเทคนิค 

RAPD และ Microsatellite   สามารถจำแนก

สายพันธุ์กระเทียมได้อย่างแม่นยำ โดยเทคนิค 

Microsatellite มีลักษณะดีเด่นกว่า RAPD คือ

สามารถทำซ้ำและให้ผลเหมือนเดิม ดังนั้นในการ

จำแนกสายพันธุ์กระเทียมจากแหล่งปลูกต่าง ๆ 

จำนวน 18 ตัวอย่าง ด้วยวิธีการทางสัณฐาน

วิทยา การวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีและวิธี

ลายพิมพ์ดีเอ็นเอ สามารถจำแนกและบ่งชี้แหล่ง

ที่ของกระเทียมได้เป็น 2 กลุ่ม คือกลุ่มกระเทียม

ศรีสะเกษ (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ)  และกลุ่ม

กระเทียมจากภาคเหนือ 





คำขอบคุณ

	 ขอขอบพระคุณ ดร.จิรวัฒน์ สนิทชน 

สาขาวชิาพชืไร ่ ภาควชิาพชืศาสตรแ์ละทรพัยากร 

การเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัย

ขอนแก่น ที่ให้ความอนุเคราะห์ห้องปฏิบัติการ
 

ดีเอ็นเอ และคำปรึกษาด้านวิชาการ ขอขอบคุณ

เกษตรกรทุกท่านที่ให้ความร่วมมือในการเก็บ

ตัวอย่าง ขอขอบคุณผู้บังคับบัญชา และผู้ร่วม

งานทุกท่านที่สนับสนุนและช่วยดำเนินการทำให้

งานวิจัยนี้สำเร็จลงด้วยดี
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