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การใช้แหนแดง (Azolla microphylla) ร่วมกับปุ๋ยไนโตรเจนต่อการเจริญเติบโต

และปริมาณธาตุอาหารในใบปาล์มน้ำมัน

Effect of using Azolla (Azolla microphylla) in Combination with Nitrogen 

Fertilizer on Growth and Nutrient Content in Leaf of Oil Palm.
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ABSTRACT

	 The use of azolla as green manure corporated with chemical fertilizer was studied 

in new oil palm in October 2011 to September 2013 at Nongsuea district, Pathumthani 

province. Experimental design was Randomized Completely Block design with 4 

replications and 5 treatments 1) nitrogen fertilizer application rate recommendation (1N) 2) 

nitrogen fertilizer (recommendation rate) with azolla (1N + A) 3) nitrogen fertilizer 0.75 

time of recommendation rate with azolla (0.75N + A) 4) nitrogen fertilizer 0.50 time of 

recommendation rate with azolla (0.50N + A) 5) nitrogen fertilizer 0.25 time of 

recommendation rate with azolla (0.25N + A). At 28 months old of oil palm, results 

showed that the combination of nitrogen fertilizer at recommendation rate with azolla 

caused the fastest growth in oil palm. The number of frond was 18.17 per 6 months, leaf 

area was 5.78 m2/plant, frond length was 327 cm2/plant and nitrogen content in leaf at 
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a level sufficient for the growth of plant 

was 2.68 %. However, the growth of 

plants was not significantly different from 

application of nitrogen ferti l izer at 

recommendation rate treatment. The 

number of frond was 17.41 per 6 months, 

leaf area was 5.54 m2/plant, frond length 

was 316 cm2/plant and nitrogen content 

in leaf was 2.68 %. The combination of 

nitrogen fertil izer 0.50 and 0.25 of 

recommendation rate with azolla caused 

the oil palm grow slower than other 

treatments and was not different from the 

control group. The number of frond was 

16.10 and 15.25 per 6 months and 

nitrogen content in leaf was not enough 

for the growth of plant was 2.50 and 

2.29 %.
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บทคัดย่อ

	 ศึกษาการใช้แหนแดงเป็นปุ๋ยพืชสดร่วม

กับการใช้ปุ๋ยเคมีกลุ่มไนโตรเจน ในปาล์มน้ำมัน 

ดำเนินการทดลองเดือนตุลาคม ปี พ.ศ. 2554 ถึง 

กันยายน ปี พ.ศ. 2556 ณ ไร่เกษตรกร ต.บึงกา

สาม อ.หนองเสือ จ.ปทุมธานี วางแผนการ

ทดลองแบบสุ่มในบล็อคสมบูรณ์ (Randomized 

Completely Block Design) มี 4 ซ้ำ ประกอบ

ด้วย 5 กรรมวิธี คือ การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา

ตามคำแนะนำ (1N) ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตราตาม

คำแนะนำร่วมกับแหนแดง (1N + A) ใส่ปุ๋ย

ไนโตรเจน 0.75 เท่า ของอัตราตามคำแนะนำ

ร่วมกับแหนแดง (0.75N + A) ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 

0.50 เท่าของอัตราตามคำแนะนำร่วมกับแหน

แดง (0.50N + A) และใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 0.25 

เท่าของอัตราตามคำแนะนำร่วมกับแหนแดง 

(0.25N + A) ผลการทดลอง พบว่า กรรมวิธีการ

ใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตราตามคำแนะนำร่วมกับแหน

แดง (1N + A) ต้นปาล์มน้ำมันมีการเจริญเติบโต

ดีที่สุด โดยมีจำนวนทางใบเพิ่ม 18.17 ทางใบ/
 

6 เดือน พื้นที่ใบ 5.78 ตร.ม. ความยาวทางใบ 

327 ซม. และมีปริมาณไนโตรเจนในใบที่
 

เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช คือ 2.68% 

แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีการใช้ปุ๋ย

ไนโตรเจนอัตราตามคำแนะนำเพียงอย่างเดียว ที่

มีจำนวนทางใบเพิ่ม 17.41 ทางใบ/6 เดือน พื้นที่

ใบ 5.54 ตร.ม.  ความยาวทางใบ 316 ซม. และ

มีปริมาณไนโตรเจนในใบ 2.68 % สำหรับ

กรรมวิธีการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 0.50 และ 0.25 

เท่า ของอัตราตามคำแนะนำร่วมกับแหนแดงมี

จำนวนทางใบเพิ่ม 16.10 และ 15.25 ทางใบ/6 

เดือน น้อยกว่าและแตกต่างกับกรรมวิธีไม่ลดปุ๋ย

ไนโตรเจน และมีปริมาณไนโตรเจนในใบ 2.50 

และ 2.29 % ซึ่งไม่เพียงพอต่อการเจรญิเตบิโตของ

ปาลม์นำ้มนั คอื 





คำหลกั: ปุย๋เคม ีแหนแดง (Azolla microphylla) 

ปาล์มน้ำมัน
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คำนำ

	 ปาล์มน้ำมัน เป็นพืชน้ำมันอุตสาหกรรม

ของประเทศไทยที่มีมูลค่าทางเศรษฐกิจสูง เมื่อ

เทียบกับพืชน้ำมันชนิดอื่น ๆ เช่น ถั่วเหลือง 

มะพร้าว โดยมูลค่าทางการตลาดสูงกว่า 1 แสน

ล้านบาท/ปี เป็นพืชยืนต้นที่มีอายุการเก็บเกี่ยว

ผลผลิตได้มากกว่า 25 ปี อีกทั้งยังก่อให้เกิดการ

สร้างอาชีพและการจ้างงานตลอดห่วงโซ่ในภาค

การผลิตเป็นจำนวนมาก ปี พ.ศ. 2559 ประเทศ

ไทยมีพื้นที่ปลูกปาล์มน้ำมันที่ให้ผลผลิตแล้ว 4.51 

ล้านไร่ ผลผลิตเฉลี่ย 2.59 ตัน/ไร่ (สำนักงาน

เศรษฐกิจการเกษตร, 2559) ปริมาณของผลผลิต

ขึ้นกับสภาพแวดล้อม ปริมาณน้ำฝน การจัดการ

สวน การจัดการดินและปุ๋ย ปาล์มน้ำมันมีความ

ต้องการปุ๋ยในปริมาณมาก เพื่อให้ผลผลิตสูงและ

สม่ำเสมอ โดยมีค่าใช้จ่ายเกี่ยวกับปุ๋ยคิดเป็นร้อย

ละ 50 ของต้นทุนการผลิต Von Uexkull and 

Fairhurst (1991) ประมาณความต้องการใช้ธาตุ

อาหารสะสมในช่วงการเจริญเติบโต 9 ปี แรก

ของปาล์มไว้ว่าต้องการ ไนโตรเจน 196-275 

กก./ไร่ ฟอสฟอรัส 32-43 กก./ไร่ โพแทสเซียม 

296-398 กก./ไร่ และแมกนีเซียม 50-67 กก./ไร่ 

คิดเป็นสัดส่วน 6.12 : 1.00 : 9.25 : 1.56 ตาม

ลำดับ Rankine and Fairhurst (1998) ได้

วิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในใบปาล์มน้ำมัน

อายุน้อยกว่า 6 ปี พบว่า ช่วงของธาตุอาหารที่

เหมาะสมต่อการเจริญเติบโต คือ ไนโตรเจน 

2.60-2.90 % ฟอสฟอรัส 0.16-0.19 % 

โพแทสเซียม 1.10-1.30 % แคลเซียม 0.50-

0.70 % และ แมกนีเซียม 0.30–0.45 % และ

การเก็บเกี่ยวผลผลิตทะลายสดทำให้สูญเสีย
 

ธาตุอาหารออกไปกับผลผลิต โดยทั่วไป พบว่า 

ผลผลิตทะลายสดทุก 1,000 กก. จะสูญเสียธาตุ

อาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และ

แมกนเีซยีม 2.94 0.44 3.71 และ 0.77 กก. ตาม

ลำดับ (Fairhurst and Mutert, 1999) 


	 ปัจจุบันปุ๋ยเคมีมีราคาแพงและปาล์ม

น้ำมันมีความต้องการปุ๋ยในปริมาณมากเพื่อการ

เจริญเติบโตและให้ผลผลิต ขณะเดียวกันการใช้

ปุ๋ยเคมีและขาดการปรับปรุงบำรุงดินติดต่อกัน

เป็นเวลานาน ทำให้เกิดปัญหาดินเสื่อมโทรมได้ 

และทำให้เกิดการสะสมสารเคมีและมลพิษของ

แหล่งน้ำมากขึ้นด้วย รัฐบาลจึงมีนโยบายรณรงค์

ลดการใช้ปุ๋ยเคมี ให้นำปุ๋ยอินทรีย์และปุ๋ยชีวภาพ

มาใช้ทดแทน โดยเฉพาะปุ๋ยไนโตรเจน จากการ

ศึกษาแหล่งที่จะนำมาทำปุ๋ยนั้น พบว่า แหนแดง 

(Azolla microphylla) เป็นปุ๋ยชีวภาพชนิดหนึ่ง 

ที่ถูกนำมาใช้ในรูปของปุ๋ยพืชสด เนื่องจากมีธาตุ

ไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบสูง 3-5 % ขยายตัว

เร็วเมื่ออยู่ในสภาพแวดล้อมที่เหมาะสม เจริญ

เติบโตและให้ผลผลิตแหนแดงสด 3 ตัน/ไร่ ใน

เวลา 30 วัน และสามารถตรึงไนโตรเจนได้ถึง 

5-10 กก./ไร่ แหนแดงมีสัดส่วน C:N ต่ำ 

(ประมาณ 10) จึงถูกย่อยสลายและปลดปล่อย

ธาตุอาหารออกมาให้พืชใช้ได้เร็ว มีการใช้แหน

แดงเป็นปุ๋ยพืชสดเพื่อทดแทนปุ๋ยไนโตรเจนในนา

ข้าว (Khan, 1983) ด้วยแหนแดงมีหลายชนิด 

ชนิดที่พบแพร่หลายในประเทศไทย คือ แหนแดง 

(Azolla pinnata) สามารถเจริญเติบโตให้น้ำหนัก

เป็น 2 เท่า ได้ภายใน 2-6 วัน ขึ้นกับสภาพ
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แวดลอ้ม (กมลวรรณและคณะ, 2554) Lumpkin 

and Plucknett (1982) ได้วิเคราะห์แร่ธาตุที่

เป็นองค์ประกอบของแหนแดง (Azolla sp.) 
 

พบว่า มีไนโตรเจน 1.96 - 5.30 %  ฟอสฟอรัส 

0.16-1.59% และโพแทสเซียม 0.31-5.97 % 

แหนแดงอาจมีไนโตรเจนสูงถึงร้อยละ 6.5 เมื่อ

เลี้ยงในสภาพปลอดเชื้อ (Peter et al., 1980) 
 

ศิริลักษณ์และประไพ (2553) ได้วิเคราะห์แร่ธาตุ

ที่ เป็นองค์ประกอบของแหนแดง (Azol la 

microphylla) พบว่า มีไนโตรเจน 4.62% 

ฟอสฟอรัส 0.65% และโพแทสเซียม 5.27%


	 ศิริลักษณ์และคณะ (2553) รายงานว่า 

การใช้แหนแดงอัตรา 3 ตัน/ไร ่ ในขณะปลูกพืช 

ทำให้ดินปลดปล่อยไนโตรเจนได้ดีกว่าดินที่ไม่มี

แหนแดง และทำให้ผลผลิตมะเขือเทศเชอรี
่ 

เพิม่ขึน้ นอกจากนี ้ Milicia and Favilli (1992) 

รายงานวา่การใชแ้หนแดงในปรมิาณเทา่กนักบัปุย๋

แอมโมเนียมซัลเฟต ในการปลูกมะเขือเทศพันธุ ์

Mypeel244 ใหผ้ลผลติและคณุภาพไมแ่ตกตา่งกนั 

	 อย่างไรก็ตามการใช้แหนแดงเป็นปุ๋ยพืช

สดยงัไมเ่ปน็ทีแ่พรห่ลายในประเทศไทย จำกัดอยู่

เฉพาะในนาข้าวและแปลงผักอินทรีย์ ซึ่งข้อดี

จากการใช้แหนแดง คือไม่ต้องผ่านการทำเป็นปุ๋ย

หมัก ในพื้นที่ทุ่งรังสิตเป็นพื้นที่ที่รัฐประกาศเป็น

เขตพื้นที่ปลูกปาล์มน้ำมัน มีพื้นที่ปลูกปาล์ม

น้ำมันที่ให้ผลผลิตแล้วประมาณ 12,000 ไร่ 

(ศักดิ์ศิลป์, 2553) โดยจะปลูกปาล์มน้ำมันในร่อง

สวนส้มเก่า 1 แถว/1 ร่องน้ำ และ 2 แถว/1 

ร่องน้ำ ซึ่งถ้าสามารถเลี้ยงแหนแดงในร่องสวน

ได้ ก็จะเป็นแหล่งของปุ๋ยอย่างดีให้กับปาล์ม

น้ำมัน การทดลองนี้จึงได้ศึกษาผลของการใช้

แหนแดง เป็ นปุ๋ ยพื ชสดร่ วมกั บการ ใช้ ปุ๋ ย

ไนโตรเจนต่อการเจริญเติบโตของปาล์มน้ำมัน 





อุปกรณ์และวิธีการ

1. คัดเลือกแปลงปลูกปาล์มน้ำมัน


	 คัดเลือกแปลงปลูกปาล์มน้ำมันพันธุ์
 

โกลเด้นเทเนอร่า ของเกษตรกรที่ปลูกในร่องสวน

ส้มเก่า 2 แถว ต่อ 1 ร่องน้ำ ที่ ต.บึงกาสาม 

อ.หนองเสือ จ.ปทุมธานี ดำเนินการปลูกปาล์ม 

น้ำมันเดือนมิถุนายน ปี พ.ศ. 2554 และทำการ

ทดลองเดือนตุลาคม ปีเดียวกัน ซึ่งปาล์มน้ำมัน

มีอายุ 3 เดือน และเกษตรกรยังไม่มีการใส่ปุ๋ย 

พื้นที่แปลงทดสอบทั้งหมดจำนวน 20 ไร่ ขนาด

แปลงย่อย 1 ไร่ พื้นที่ปลูกเป็นรูปสามเหลี่ยมด้าน

เท่าระยะปลูก 9 x 9 x 9 ม. และเก็บข้อมูล

จำนวน 9 ต้น/แปลงย่อย (0.5 ไร่) 





2. การเลี้ยงแหนแดง


	 เลีย้งแหนแดงในบอ่เลีย้งขนาด 10 x 15 ม. 

จำนวน 3 บ่อ ณ กองวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิต

ทางการเกษตร กรมวิชาการเกษตร เมื่อแหนแดง

เจริญเติบโตเต็มที่ อายุ 30 วัน นำไปหว่านรอบ

ทรงพุ่มของต้นปาล์มน้ำมัน ทุก 2 เดือน ปริมาณ 

3.0-3.5 กก./ต้น/ ครั้ง  รวมเป็น 20 กก./ต้น/ปี





3. การใส่ปุ๋ยเคมี


	 ใส่ปุ๋ยเคมีในอัตราตามคำแนะนำของ
 

กรมวิชาการเกษตร (สถาบันวิจัยพืชไร่, 2548) 
 

มีการแบ่งใส่ 3 ครั้ง/ปี โดยใส่ทุก 4 เดือน
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4. การวางแผนการทดลอง


	 วางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อค

สมบูรณ์ มี 4 ซ้ำ 5 กรรมวิธี 


กรรมวิธีที่ 1: ปุ๋ยเคมีไนโตรเจน 1 เท่าของอัตรา

ตามคำแนะนำ	 (1N)  


กรรมวิธีที่ 2: 1 N + แหนแดง 20 กก./ต้น/ปี


กรรมวิธีที่ 3: 0.75 N + แหนแดง 20 กก./ต้น/ปี


กรรมวิธีที่ 4: 0.50 N + แหนแดง 20 กก./ต้น/ปี


กรรมวิธีที่ 5: 0.25 N + แหนแดง 20 กก./ต้น/ปี





5. การวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดิน 


	 สุ่มเก็บตัวอย่างดินก่อนทดลอง โดยเก็บ

ตัวอย่างจากแปลงที่แบ่งตามกรรมวิธีทดลอง 

ออกเป็น 4 บล็อค (แปลง) แต่ละแปลงเก็บ

ตวัอยา่งดนิทีค่วามลกึ 0 – 15 และ 16 – 30 ซม. 

ตัวอย่างละ 10 – 20 จุด ส่งวิเคราะห์ที่กองวิจัย

พฒันาปจัจยัการผลติทางการเกษตร กรมวชิาการ 

เกษตร วิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดิน ได้แก่ 

ความเป็นกรด-ด่าง (ดิน : น้ำ = 1 : 1) อินทรีย

วัตถุ โดยวิธี Walkley-Black (walkley, 1947) 

ไนโตรเจน (Total N) โดยวิธี Kjeldahi Method 

(Bremner and Mulvaney, 1982) ฟอสฟอรสัที่

เปน็ประโยชน ์ ใช้น้ำยาสกัด Bray II (Bray and 

Kurtz, 1995) โพแทสเซียม แคลเซียม และ

แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ โดยสกัดดินด้วย

สารละลาย ammonium acetate 1N pH 7 

(Peech et al., 1947) หลังการทดลอง เก็บ

ตัวอย่างดินในทุกซ้ำและทุกกรรมวิธี ส่งวิเคราะห์

ธาตุอาหารอีกครั้ง





6. การเก็บข้อมูลการเจริญเติบโต  


	 เก็บข้อมูลจากทางใบที่ 9 เริ่มเก็บครั้ง

แรกเมื่อปาล์มน้ำมันมีอายุได้ 16 เดือน บันทึก

ข้อมูล ความยาวทางใบ (Frond length) จำนวน

ทางใบเพิ่ม (Number of frond) พื้นที่ใบ (Leaf 

area) วัดความกว้างใบย่อย (W) ความยาวใบ

ย่อย (I) และนับจำนวนใบย่อย (n) นำมา

คำนวณพื้นที่ใบจากสูตร ดังนี้


(((W1 + W2 + W3 + W4 + W5 + W6)/6) x 

(I1 + I2 + I3 + I4 + I5 + I6)/6)) x 0.55 x 2 

x n /10,000) 


	 สำหรับพื้นที่หน้าตัดแกนทาง (Axis 

area) วัดความกว้าง และความลึกของแกนทาง 

แล้วคำนวณจาก ความกว้างแกนทาง x ความ

ลึกแกนทาง (Corley and Breuer, 1998) เก็บ

ขอ้มลูครัง้ตอ่ไปจะเกบ็ทกุ 6 เดอืน จำนวน 2 ครัง้





7. การวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในใบ


	 เริ่มเก็บตัวอย่างใบครั้งแรกเมื่อปาล์ม

น้ำมันมีอายุ 1 ปี โดยเก็บตัวอย่างใบจากทางใบที่ 

9 จำนวน 9 ต้น/แปลงย่อย รวมเป็น 1 ตัวอย่าง 

ทั้ งหมด 20 ตัวอย่าง เตรียมตัวอย่าง ส่ง

วิเคราะห์ที่ กองวิจัยและพัฒนาปัจจัยการผลิต

ทางการเกษตร กรมวิชาการเกษตร วิเคราะห์

ปริมาณไนโตรเจน (N) โดยวิธี Kjeldahl สำหรับ

ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม (K) แคลเซียม 

(Ca) แมกนีเซียม (Mg) โดยย่อยตัวอย่างพืชด้วย

กรดผสมระหว่าง ไนตริกและเพอร์คลอริก 

(HNO
3
: HCLO

4
 = 3:1) ฟอสฟอรัส วิเคราะห์

โดยทำให้เกิดสีด้วยวิธี Yellow molybdovanado 
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phosphoric acid โพแทสเซียม วัดด้วยเครื่อง 

Flame Photometer แคลเซียมและแมกนีเซียม 

นำไปวัดค่าการดูดกลืนแสงด้วยเครื่อง Atomic 

Absorption Spectrophotometer ทำการเก็บ

ตัวอย่างใบและวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารทุก  

2 เดือน





ผลการทดลองและวิจารณ์

1. สมบัติทางเคมีเบื้องต้นของดิน


	 ผลการวิเคราะห์ดินที่ระดับความลึก 0-

15 และ 16-30 ซม. (Table 1) ดินทั้ง 2 ชั้น มี

ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัด ความเป็นกรด-ด่าง อยู่

ในช่วง 3.5-3.8 เนื่องจากเป็นกลุ่มดินที่เกิดจาก

วัตถุต้นกำเนิดดินพวกตะกอนผสม ระหว่าง

ตะกอนลำน้ำและตะกอนน้ำทะเล แล้วพัฒนาใน

สภาพน้ำกร่อย อินทรียวัตถุอยู่ในช่วงที่เหมาะสม

ต่อการเจริญเติบโตของปาล์มน้ำมัน คือ 1.71- 

2.57 % สำหรับฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์มีคา่

อยูใ่นชว่ง 71.50-137.5 มก./กก. โพแทสเซยีม และ

แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ ที่ระดับความลึก 
 

0-15 ซม. มีค่าอยู่ในช่วง 402.1-516.6 และ 

395.4-530.7 มก./กก. สำหรับโพแทสเซียม และ

แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ ที่ระดับความลึก 
 

16-30 ซม. มีค่าอยู่ในช่วง 307.1-327.9 และ 

352.3-473.5 มก./กก. ซึ่งจะเห็นได้ว่าธาตุอาหาร

ดังกล่าวมีปริมาณมากในดินทั้ง 2 ระดับความลึก 

เนื่องจากพื้นที่ดังกล่าวเป็นสวนส้มเก่ามีการใส่

ธาตุอาหารให้กับส้มมาเป็นเวลานาน เมื่อเลิกทำ

สวนส้มจึงมีธาตุอาหารตกค้างอยู่ โดยสมบัติทาง

เคมีของดินที่เหมาะสมสำหรับปาล์มน้ำมัน คือ มี

ความเป็นกรด-ด่าง 5.2 อินทรียวัตถุ 1.5 % 

ฟอสฟอรสัทีเ่ปน็ประโยชน ์20 mg/kg โพแทสเซยีม 

ที่แลกเปลี่ยนได้ 100 มก./กก. และแมกนีเซียม 

75 มก./กก. (เกริกชัย และคณะ, 2554) สำหรับ

ค่าการนำไฟฟ้าของสารละลายดินมีค่าอยู่ในช่วง 

0.10-0.19 mS/cm จัดอยู่ ในระดับที่ ไม่ เป็น

อันตรายต่อการเจริญเติบโตของปาล์มน้ำมัน 





2. ผลของการใช้แหนแดงร่วมกับปุ๋ยเคมีต่อการ

เจริญเติบโตของปาล์มน้ำมัน


	 ปาล์มน้ำมันมีการเจริญเติบโต เช่น 

จำนวนทางใบ พื้นที่ใบ พื้นที่หน้าตัดแกนทาง 

และความยาวทางใบ ของแต่ละกรรมวิธีเพิ่มขึ้น

ตามอายุของพืชที่เพิ่มขึ้น และที่อายุ 16 22 
 

และ 28 เดือน ในกรรมวิธีลดปุ๋ยไนโตรเจน 

ปาล์มน้ำมันมีการเจริญเติบโตลดลง ตามอัตรา

ปุ๋ยไนโตรเจนที่ลดลง 


	 2.1 จำนวนทางใบเพิ่ม


           ใบปาล์มน้ำมันมีหน้าที่สำคัญในการ

สังเคราะห์แสง มีทางใบมากก็สามารถสังเคราะห์

แสงและสร้างอาหารได้มาก พืชจึงเจริญเติบโต
 

ได้ดี ปาล์มน้ำมันที่อายุ 16 และ 22 เดือน 

จำนวนทางใบ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 

(Table 2) แต่กรรมวิธีการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา

ตามคำแนะนำกรมวิชาการเกษตรร่วมกับแหน

แดง มีความแตกต่างที่ อายุ 28 เดือน โดยมี

จำนวนทางใบ 18.17 16.42 16.10 และ 15.25 

ทางใบ/6 เดือน ตามปริมาณไนโตรเจนที่ลดลง

จาก 1N เป็น 0.75N, 0.50 N และ 0.25 N ตาม

ลำดบั (Table 3) ขณะทีก่รรมวธิ ี1N + แหนแดง 
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Table 1 Soil analysis before oil palm experiment at Pathumthani in 2011


Block
Soil depth

(cm)
pH
(1:1)

OM
(%)

Available
P

(mg/kg)

Exchangeable
K

(mg/kg)

Exchangeable
Mg

(mg/kg)

EC
(mS/cm)

1 0 – 15 3.5 2.49 137.5 402.1 412.7 0.16

16 - 30 3.5 2.57 133.0 326.4 460.6 0.19

2 0 – 15 3.5 1.89 81.00 440.9 395.4 0.12

16 - 30 3.5 2.42 182.3 327.9 352.3 0.15

3 0 – 15 3.8 1.78 101.0 516.6 530.7 0.10

16 - 30 3.4 1.71 112.5 326.7 473.5 0.13

4 0 - 15 3.5 2.21 71.50 403.8 470.2 0.12

16 - 30 3.5 2.54 126.3 307.1 448.6 0.13

Table 2 	 Effects of a combination of azolla and chemical fertilizer on growth of oil palm 

at the age of 16 and 22 months at Pathumthani during 2011-2013


Treatments

Age of 16 months Age of 22 months

Leaf
area

(m2/plant)

Axis 
area

(cm2/plant)

Frond 
length

(cm/plant)

Number of 
  Frond per

6 months

Leaf
area

(m2/plant)

Axis 
area

(cm2/plant)

Frond 
length

(cm/plant)

N 1.87 4.34 161 20.00 3.93 8.42 237

1N + A 1.92 4.39 161 20.01 3.78 7.74 232

0.75N + A 2.16 4.67 162 19.63 3.71 8.04 232

0.50N + A 1.96 4.24 163 20.11 3.92 8.10 234

0.25N + A 1.99 4.20 162 19.94 3.58 7.71 231

NS NS NS NS NS NS NS

CV  % 19.5 19.3 4.1 3.8 13.0 9.3 4.6

NS=Non significant


ไม่แตกต่างจากกรรมวิธีที่ไม่ใส่แหนแดง ชญาดา

และคณะ (2557) ได้ศึกษาการทดสอบพันธุ์

ปาล์มน้ำมันใน จ.ปทุมธานี พบว่า ปาล์มน้ำมันมี

จำนวนทางใบเพิ่ม 2.97 ทางใบ/เดือน นอกจากนี ้

เกรกิชยัและคณะ (2554) ไดร้ายงานวา่ การเจรญิ

เติบโตของปาล์มน้ำมัน ใน จ.สุราษฎร์ธาน ี
 

ที่ปลูกด้วยอายุกล้าต่างกัน มีจำนวนทางใบเพิ่ม 

33-35 ทางใบ/ปี  


	 2.2 พื้นที่ใบ


   	 การใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตราตามคำแนะนำ

ร่วมกับแหนแดง ปาล์มน้ำมันมีพื้นที่ใบเพิ่มขึ้น

ตามอายุที่เพิ่มขึ้น และที่อายุ 28 เดือน พบว่า 

กรรมวิธีการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตราตามคำแนะนำ

ร่วมกับแหนแดง (1N + A) มีพื้นที่ใบสูงสุด คือ 

5.78 ตร.ม. แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญกับ

กรรมวธิกีารใชปุ้ย๋ไนโตรเจน 0.25N รว่มกบัแหนแดง 
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(0.25N + A) ซึ่งมีพื้นที่ใบน้อยที่สุด คือ 4.79 

ตร.ม. แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีใส่ปุ๋ย

ไนโตรเจนอัตราตามคำแนะนำ (1N) และการใส่

ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 0.75 และ 0.50 เท่าของ

อัตราตามคำแนะนำร่วมกับแหนแดง (0.75N + 

A) และ (0.50N + A) มีพื้นที่ใบ 5.54 5.49 
 

และ 5.35 ตร.ม. ตามลำดับ แต่มีแนวโน้มลดลง

ตามปริมาณปุ๋ยไนโตรเจนที่ลดลง (Table 3)   

สอดคล้องกับรายงานของ ชญาดาและคณะ 

(2557) ที่พบว่า ปาล์มน้ำมันอายุ 30 เดือน ที่

ปลูกใน จ. ปทุมธานี มีพื้นที่ใบเฉลี่ย  5.51 ตร.ม.


	 2.3 พื้นที่หน้าตัดแกนทางใบ


	 พื้นที่หน้าตัดแกนทางใบเป็นตัวบ่งบอก

ถึงพื้นที่ที่สามารถลำเลียงอาหารและน้ำของ

ปาลม์นำ้มนั ใบทีม่พีืน้ทีห่นา้ตดัมากกวา่กส็ามารถ 

ลำเลียงอาการได้มากกว่า กรรมวิธีการใช้ปุ๋ย

ไนโตรเจนอัตราตามคำแนะนำร่วมกับแหนแดง 

(1N + A) พื้นที่หน้าตัดแกนทางใบของปาล์ม

น้ำมันที่อายุ 28 เดือน สูงกว่ากรรมวิธีอื่นแต่ไม่

แตกต่างทางสถิติกับทุกกรรมวิธีทดลอง มีค่า 

11.68 ตร.ซม. สำหรับกรรมวิธีการใช้ปุ๋ย

ไนโตรเจนอัตราตามคำแนะนำ(1N) และกรรมวิธี

การใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 0.75 0.50 และ 0.25 

เท่าของอัตราตามคำแนะนำ ร่วมกับแหนแดง 

(0.75N + A), (0.50N + A) และ (0.25N + A) 

มีพื้นที่หน้าตัดแกนทางใบ 11.43 11.18 10.34 

และ 9.37 ตร.ซม. ตามลำดับ จะเห็นได้ว่าพื้นที่

หน้าตัดแกนทางใบมีค่าลดลงตามปริมาณของปุ๋ย

ไนโตรเจนที่ลดลง (Table 3) สอดคล้องกับ ชญา

ดาและคณะ (2557) ที่รายงานว่า ปาล์มน้ำมัน

อายุ 30 เดือน ที่ปลูกใน จ.ปทุมธานี มีพื้นที่หน้า

ตัดแกนทางใบเฉลี่ย 11.09  ตร.ซม.


	 2.4 ความยาวทางใบ


   	 ความยาวทางใบในกรรมวิธีการใช้ปุ๋ย

ไนโตรเจนร่วมกับแหนแดง (1N + A) มีความ

ยาวทางใบมากที่สุด คือ 327 ซม. และแตกต่าง

กับกรรมวิธีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 0.50 และ 

0.25 เท่าของอัตราตามคำแนะนำร่วมกับแหน

แดง (0.50N + A) และ (0.25N + A) ที่มีความ

ยาวทางใบ 301 และ 297 ซม. แต่ไม่แตกต่าง

กับกรรมวิธีใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตราตามคำแนะนำ

อย่างเดียว (1N) และการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 0.75 

เท่าของอัตราตามคำแนะนำร่วมกับแหนแดง 

(0.75N + A) ที่มีความยาวทางใบ 316 และ 

311 ซม. (Table 3)


	 การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตราตามคำแนะนำ

ร่วมกับแหนแดง พบว่า ปาล์มน้ำมันอายุ 28 

เดือน มีจำนวนทางใบเพิ่ม พื้นที่ใบ พื้นที่หน้าตัด

แกนทาง และความยาวทางใบ สูงที่สุด แต่ไม่

แตกต่างกับกรรมวิธีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา

ตามคำแนะนำเพียงอย่างเดียว เนื่องจากแหน

แดงอัตรา 20 กก./ต้น/ปี ให้ปุ๋ยไนโตรเจน

ประมาณ 30-60 ก./ต้น ซึ่งไม่เพียงพอสำหรับ

การเจริญเติบโตของปาล์มน้ำมัน ถ้าจะให้เห็น

ความแตกต่างอย่างชัดเจนต้องใส่แหนแดงใน

อัตราสูงกว่านี้ แต่การผลิตแหนแดงยังมีข้อจำกัด

หลายประการ คือ ต้องเลี้ยงในสภาพแวดล้อมที่

เหมาะสม แหนแดงจึงจะสามารถเจริญเติบโต

และขยายตัวได้เร็ว ดินที่เหมาะสมต้องมีค่าความ

เป็นกรด-ด่าง อยู่ในช่วง 6-7 และมีระดับความ
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ลึกของน้ำในบ่อเลี้ยง 10-30 ซม. (ธงชัย, 2546) 





3. ผลของการใช้แหนแดงร่วมกับปุ๋ยเคมีต่อ

ปริมาณธาตุอาหารในใบปาล์มน้ำมัน


	 ปริมาณไนโตรเจนในใบปาล์มน้ำมันที่

อายุ 28 เดือน ในกรรมวิธีการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน

อัตราตามคำแนะนำอย่างเดียว (1N) การใช้ปุ๋ย

ไนโตรเจนอัตราตามคำแนะนำร่วมกับแหนแดง 

(1N + A) และการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 0.75 เท่า

ของอัตราตามคำแนะนำ มีค่า 2.68 2.68 และ 

2.59 % ตามลำดับ สูงกว่าและแตกต่างทางสถิติ

กับกรรมวิธีการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 0.25 เท่าของ

อัตราตามคำแนะนำร่วมกับแหนแดง (0.25N + 

A) ที่มีค่า 2.29 % ซึ่งมีปริมาณของธาตุอาหาร

ในใบอยู่ในช่วงที่ไม่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโต

ของพืช (Table 4) โดยค่ามาตรฐานของ

ไนโตรเจนในใบปาล์มน้ำมันที่เหมาะสมมีค่าอยู่ใน

ช่วง 2.60 – 2.90 % (Rankine and Fairhurst, 

1998) จากผลการวิเคราะห์ความเข้มข้นของ

ไนโตรเจนในใบพืช จะเห็นได้ว่าการใช้แหนแดง

ร่วมกับปุ๋ยไนโตรเจน สามารถลดการใช้ปุ๋ย

ไนโตรเจนได้ 25 % แต่ยังไม่แสดงให้เห็นความ

แตกต่างอย่างชัดเจน การใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 0.50 

และ 0.25 เท่าของอัตราตามคำแนะนำร่วมกับ

แหนแดง ปาล์มน้ำมันมีปริมาณธาตุอาหารในใบ

อยู่ในช่วงที่ไม่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของ

พืชอย่างชัดเจน สำหรับฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 

แคลเซียม และแมกนีเซียมทั้งหมดในใบปาล์ม

นำ้มนั พบวา่ การใชปุ้ย๋เคมอีตัราตามคำแนะนำนัน้  

มีผลทำให้ความเข้มข้นของธาตุอาหารในใบอยู่ใน

ช่วงที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช มีค่า

อยู่ในช่วง 0.17-0.19, 1.13-1.20, 0.65-0.68 

และ 0.36-0.38 % ตามลำดับ (Table 5) 

Rankine and Fairhurst (1998) รายงานว่า 

ปริมาณธาตุอาหารในใบปาล์มน้ำมันที่มีอายุน้อย

กว่า 6 ปี ที่ เพียงพอและเหมาะสมต่อการ
 

Table 3 	 Effects of Azolla microphylla combined with chemical fertilizer on growth of oil 

palm at the age of  28  months at Pathumthani province during  2011 - 2013


Treatments
Number of frond

per 6 months 
Leaf area
(m2/plant) 

Axis area
 (cm2/plant)

Frond length
(cm/plant)

N 	 17.41	ab 	 5.54	ab 11.43 	 316	ab
1N + A 	 18.17	 a 	 5.78	 a 11.68 	 327	 a
0.75N + A 	 16.42	bc 	 5.49	ab 11.18 	 311	ab
0.50N + A 	 16.10	cd 	 5.35	ab 10.34 	 301	 b
0.25N + A 	 15.25	 d 	 4.79	 b 9.37 	 297	 b
CV % 4.0 10.9 14.8 4.2

Means in the same column, followed by a common letter are not significantly different at 

the 5 % level by DMRT.
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เจริญเติบโตของปาล์มน้ำมัน คือ ฟอสฟอรัส 

0.16-0.19 % โพแทสเซียม 1.10-1.30 % 

แคลเซียม 0.50-0.70 % และ แมกนีเซียม 0.30 

-0.45 % ซึ่งมีค่าที่ใกล้เคียงกับการใส่ปุ๋ยอัตรา

ตามคำแนะนำ





4. ผลของการใช้แหนแดงร่วมกับปุ๋ยเคมีต่อ

สมบัติทางเคมีของดิน


	 ผลวิเคราะห์ดินที่ระดับความลึก 0-15 

และ 16-30 ซม. พบว่า ดินมีค่าความเป็น
 

กรด-ด่าง อยู่ในช่วง 3.3-3.9 ซึ่งเป็นดินกรดจัด

มาก (Table 6) และดินที่ระดับความลึก 50 ซม. 

พบ สารจาโรไซต์ ความเป็นกรดของดินเป็นข้อ

จำกัดทำให้ธาตุอาหารพืชส่วนใหญ่ละลายออกมา

อยู่ในรูปที่เป็นประโยชน์ต่อพืชได้น้อย แต่มีบาง

ธาต ุเชน่ เหลก็ และอะลมูนิมั ละลายออกมามาก

จนเป็นพิษกับพืช แต่ปาล์มน้ำมันเป็นพืชที่ทน

กรดได้ปานกลางถึงสูง จึงสามารถเจริญเติบโตได้ 

Table 4 	 Effects of Azolla microphylla combined with chemical fertilizer on nitrogen 

content in oil palm leaf at Pathumthani province during  2011 - 2013


Treatments
Nitrogen content in leaf (%)

18 months 20 months 22 months 24 months 26 months 28 months

1N 2.70 	 3.17	 a 2.65 a 2.65 	 3.00	 a 	 2.68	 a

1N + A 2.73 	 3.12 	a 2.57 a 2.80 	 2.86	 a 	 2.68	 a

0.75N + A 2.76 	 3.10 	ab 2.52 a 2.64 	 2.75	ab 	 2.59	 a

0.50N + A 2.75 	 2.84 	c 2.35 b 2.68 	 2.55	 b 	 2.50	ab

0.25N + A 2.70 	 2.94 	bc 2.22 b 2.45 	 2.26	 c 	 2.29	 b

CV % 2.7 3.2 4.0 8.7 6.5 6.3
Means in the same column, followed by a common letter are not significantly different at the 5 % level 

by DMRT.


Table 5 	 Effects of Azolla microphylla combined with chemical fertilizer on nutrients 

content in oil palm leaf at  Pathumthani province during 2011 - 2013


Treatments
P

(%)
K

(%)
Ca
 (%)

Mg
 (%)

N 	 0.19	 a 	 1.18	ab 0.65 0.36
1N + A 	 0.18	ab 	 1.20	 a 0.66 0.36
0.75N + A 	 0.18	ab 	 1.13	 b 0.68 0.38
0.50N + A 	 0.18	ab 	 1.17	ab 0.67 0.36
0.25N + A 	 0.17	 b 	 1.14	ab 0.68 0.37
CV % 4.2 3.3 4.4 4.5
Means in the same column, followed by a common letter are not significantly different at the 5 % level 

by DMRT.




296	 วารสารวิชาการเกษตร ปีที่ 34 ฉบับที่ 3  กันยายน - ธันวาคม 2559

(ความเปน็กรด-ดา่งทีเ่หมาะสม คอื 5.2) อภเิชษฐ 

และคณะ (2552) รายงานว่า สภาพกรดไม่มีผล

ต่อการเจริญเติบโตของต้นกล้าปาล์มน้ำมันมาก

นัก เช่น ความสูง ความยาวแกนทางใบ และ

จำนวนใบ แต่การเจริญเติบโตของปาล์มน้ำมันจะ

เพิ่มขึ้นตามอัตราปุ๋ยเคมีที่เพิ่มขึ้น อินทรียวัตถุมี

ค่าอยู่ในช่วง 1.85-2.69 % ซึ่งทุกกรรมวิธีมีค่า

ไม่แตกต่างกัน และเป็นค่าที่เหมาะสมสำหรับ

ปาล์มน้ำมัน ขณะที่ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน ์

และโพแทสเซยีมที่แลกเปลี่ยนได้ ทุกกรรมวิธีมีค่า

ไม่แตกต่างกัน คือมีค่าอยู่ในช่วง 90-170 และ 

553-732 มก./กก. ซึ่งเป็นค่าที่สูงมาก (ค่าที่

เหมาะสม คือ 20 และ 100 มก./กก.) เนื่องจาก

พื้นที่ดังกล่าวเป็นสวนส้มเก่ามีการใช้ปุ๋ยติดต่อกัน

เป็นเวลานาน เมื่อเลิกทำสวนส้มจึงมีปุ๋ยตกค้าง

และสะสมอยู่ ในดินมาก เห็นได้จากผลการ

วิเคราะห์สมบัติทางเคมีเบื้องต้นของดิน





สรุปผลการทดลอง

	 1) การใส่แหนแดงเป็นปุ๋ยพืชสดร่วมกับ

ปุ๋ยไนโตรเจนอัตราตามคำแนะนำทำให้ปาล์ม

น้ำมันมีจำนวนทางใบเพิ่ม พื้นที่ใบ พื้นที่หน้าตัด

แกนทาง และความยาวทางใบสูงขึ้นและไม่
 

แตกต่างทางสถิติกับการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา

ตามคำแนะนำเพียงอย่างเดียว แต่การลดปุ๋ย

ไนโตรเจนเหลือเพียง 0.50 และ 0.25 เท่าของ

อัตราตามคำแนะนำร่วมกับแหนแดง ปาล์ม

น้ำมันมีจำนวนทางใบเพิ่มน้อยกว่า และแตกต่าง

กับวิธีไม่ลดปุ๋ยไนโตรเจน


	 2) การใส่แหนแดงเป็นปุ๋ยพืชสดร่วมกับ

ไนโตรเจนอัตราตามคำแนะนำ และการใส่ปุ๋ย

ไนโตรเจนอัตราตามคำแนะนำเพียงอย่างเดียว 

ปาล์มน้ำมันมีปริมาณธาตุอาหารในใบอยู่ในช่วงที่

เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช และการลด

ปุ๋ยไนโตรเจนเหลือเพียง 0.75 และ 0.50 เท่า

Table 6 	 Soil analysis at 2 levels soil dept  after 28 months of oil palm experiment at 

Pathumthani province during 2011 - 2013 


Treatments

pH 
(1:1, soil : water)

OM
(%)

Available P
(mg/kg)

Exchangeble K
(mg/kg)

0 – 15 
cm

16 – 30 
cm

0 – 15 
cm

16 – 30 
cm

0 – 15 
cm

16 – 30 
cm

0 – 15 
cm

16 – 30 
cm

N 3.9 3.7 2.15 2.07 106 90 659 588

1N + A 3.6 3.4 2.69 2.17 147 124 732 678

0.75N + A 3.4 3.3 2.21 2.09 117 103 679 557

0.50N + A 3.6 3.6 2.34 1.85 128 108 628 553

0.25N + A 3.6 3.5 2.08 1.94 170 147 644 558

NS NS NS NS NS NS NS NS

CV  % 6.3 6.3 17.9 18.8 68.4 65.0 18.7 23.2

NS= Non significant
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ของอัตราตามคำแนะนำร่วมกับแหนแดงมี

ปริมาณไนโตรเจนในใบไม่แตกต่างกัน ดังนั้นถ้า

ต้องการใช้แหนแดงทดแทนปุ๋ยไนโตรเจนมาก

กว่านี้ก็ต้องใส่แหนแดงในอัตราที่สูงกว่าอัตรา 
 

20 กก./ต้น/ปี
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