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Abstract 

This work presents the preventive maintenance and calibration of medical 

instruments    in the intensive care unit  to be standardization  in comply with Hospital 

Accreditation.        Preventive maintenance  and calibration data can inform efficiency 

of medical instruments   and analyze the appropriate application to patients with  

safety. Data can be recorded and reported in the database program.  Each preventive 

maintenance and calibration procedure can give a suggestion to technicians in the 

Biomedical Engineering Department. 

The program consists of 3 subsystems with the following descriptions :  The 1st 

subsystem is about the medical equipment database which stores history of medical 

instruments. The 2nd subsystem is about the preventive maintenance system for 

medical instruments, which specify the record, procedure and report of medical 

instruments. The 3rd subsystem is about the calibration system which provides the 

calibration details for the record and report of medical instruments. The database 

system is created by the SQL Server and the Graphical User Interface is created by the 

Visual Basic 6.0.    

         After developing the program, a 1-month testing trial of this program was 

performed by eight users at the Nonthavej Hospital. After finishing the trial, this 

research has conducted the separated polls and an assessment on the poll results. 

 The results have shown that the average level of satisfaction in the Biomedical 

Engineering Department is 4.11 (from 5 levels) while the average level of satisfaction   

is 4.05 (from 5 levels) in the Information Technology Department. The results imply 

that the good level of satisfaction for the program is achieved. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 ในปจจุบันหนวยงานภายในโรงพยาบาลท่ีปฏิบัติหนาท่ีเกี่ยวกับ      การตรวจสอบบํารุงรักษา 
และสอบเทียบเคร่ืองมือทางการแพทยยังมีไมเพียงพอขาดบุคคลากรในการปฏิบัติหนาท่ี รวมถึงข้ัน 

ตอนระบบมาตรฐาน ท่ีจะนาํมาอางอิงกับเคร่ืองมือทางการแพทยนัน้ๆ     จากปจจัยท่ีกลาวมาจงึ
จําเปนตองมีการเร่ิมตนการจดักระบวนการระบบองคกรและกระบวนการบํารุงรักษาและสอบเทียบ
เคร่ืองมือทางการแพทยรวมถึงการรายงานสรุปผลการปฏิบัติงาน     เพื่อนําขอมูลท่ีไดมาเปนตัวช้ีวดั
คุณภาพของเครื่องมือทางการแพทยภายในโรงพยาบาล เพื่อประโยชนในการรักษาผูปวยอยาง
ถูกตองแมนยํา โดยเคร่ืองมือทางการแพทยท่ีจําเปนตองมีการบํารุงรักษาและสอบเทียบภายใน
โรงพยาบาลไดแกเคร่ืองมือในแผนกหอผูปวยหนัก แผนกหองผาตัด  แผนกฉุกเฉิน แผนกเอกซเรย 
ซ่ึงจากการปฏิบัติงาน สามารถนําขอมูลท่ีได มาสรุปผลนําไปอางอิงกับการตรวจสอบของระบบ 
International Standardization Organization และมาตรฐานของสถาบันพัฒนาและรับรอง
คุณภาพโรงพยาบาล(พรพ.)  ในหมวดท่ีกลาวถึงการรับรองคุณภาพเคร่ืองมือทางการแพทยได 
 
1.2  วัตถุประสงค   
       1.2.1  เพื่อเปนการปฏิบัติการบํารุงรักษาและสอบเทียบเคร่ืองมือทางการแพทย   ในหออภิบาล
ผูปวยหนักใหเปนไปตามมาตรฐานสากล  
       1.2.2  เพือ่เปนแนวทางการตรวจสอบคาการวัด  รวมถึงระบบความปลอดภัยของเคร่ืองมือทาง
การแพทย ในหออภิบาลผูปวยหนัก 

       1.2.3  เพื่อเปนการสรุปผลการปฏิบัติการบํารุงรักษาและสอบเทียบเคร่ืองมือทางการแพทย นาํ 
ไปทวนสอบคุณภาพเคร่ืองมือทางการแพทย      ในหออภิบาลผูปวยหนกัใหมีความสัมพนัธกับ 

มาตรฐานสากลและมาตรฐานสถาบันพัฒนาและรับรองคุณภาพโรงพยาบาล 
 
1.3  ขอบเขตการวิจัย 

       1.3.1  จัดรายการเคร่ืองมือทางการแพทยในหออภบิาลผูปวยหนกั       ท่ีจําเปนตองมีการบํารุง 
รักษาและสอบเทียบ พรอมทําการระบุความถ่ีในการปฏิบัติ 
       1.3.2  ทําการบํารุงรักษาและสอบเทียบเคร่ืองมือทางการแพทย   ในหออภิบาลผูปวยหนักและ
รายงานผลคาการวัดมาตรฐานเคร่ืองมือทางการแพทยแตละชนิด 
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       1.3.3  สรุปขอมูลคาการวัดจากการบํารุงรักษาและสอบเทียบเคร่ืองมือทางการแพทย     ในหอ
อภิบาลผูปวยหนัก       เพื่อนําไปเปนขอมูลในการรายงานประสิทธิภาพของเคร่ืองมือทางการแพทย 
แตละชนดิ 

       1.3.4  จัดทําโปรแกรมบันทึกฐานขอมูลเพื่อจัดเก็บขอมูลท่ีทําการบันทึก   และวเิคราะหคาการ
วัดมาตรฐานของเคร่ืองมือทางการแพทยแตละชนิด 
 
1.4  ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

       1.4.1  สามารถทําแผนการวางระบบของหนวยวิศวกรรมการแพทยใหกับ  โรงพยาบาลท่ียังไม
มีหนวยงานนีไ้ด 
       1.4.2  สามารถเปนแนวทางในการผลิตบุคลากรทางดานวิศวกรรมการแพทย     ในดานเคร่ือง 
มือวัดและสอบเทียบได 
       1.4.3  เพื่อเปนการทดสอบบํารุงรักษาและสอบเทียบใหเปนไปตามมาตรฐานเดียวกัน 

       1.4.4  สามารถนําขอมูลท่ีไดจากการบํารุงรักษาและสอบเทียบ     มาอางอิงกับระบบมาตรฐาน
ของ International Standardization Organization และมาตรฐานของสถาบันพัฒนาและรับรอง 
คุณภาพโรงพยาบาล(พรพ.)  
       1.4.5  สามารถสืบคนขอมูลคาการวัดและสอบเทียบเคร่ืองมือทางการแพทยในรูปแบบฐานขอ 

มูลในระบบคอมพิวเตอรได 
 



 
บทที่ 2 
ทฤษฏี 

 
2.1  การประกันคุณภาพ (Quality Accreditation) [1] 

        2.1.1  โรงพยาบาลกับการประกันคุณภาพของประเทศไทยคือ ลักษณะ  โดยรวมของส่ิงตางๆ 
ท่ีแสดงออกมาซ่ึงสามารถในการท่ีจะตอบสนองตอความตองการของลูกคา      หรือผูใหบริการโดย 

รวม ซ่ึงระบุโดยชัดแจงหรือท่ีควรเปน 

                  2.1.1.1  บุคลากร แพทย พยาบาล เภสัชกร นักเทคนิคการแพทย   โภชนาการ  นักกาย 

ภาพบําบัด นักจิตวิทยา พนกังานเปล ฯลฯ 

                  2.1.1.2  เคร่ืองมือ เวชภณัฑ เคร่ืองมือเพียบพรอม ทันสมัย การบํารุงรักษาท่ีดี    มีการ
สอบเทียบ มีการบริหารจัดการยาและเวชภณัฑท่ีดี ฯลฯ 

                  2.1.1.3  อาคาร สถานท่ี และส่ิงอํานวยความสะดวกไดมาตรฐาน      การดูแลรักษาท่ีด ี
ความสะอาด ความเปนระเบียบเรียบรอย ฯลฯ 

                  2.1.1.4  การบริหารความเส่ียง โปรแกรมปองกันความเส่ียงภัย การควบคุมการติดเช้ือ 
แผนปองกันอัคคีภัย อุบัติเหตุหมู ฯลฯ 

       2.1.2  มาตรฐานท่ัวไป เปนมาตรฐานท่ีแสดงหลักการสําคัญการจัดบริการ      หรือการบริหาร
หนวยงานครอบคลุมในเร่ืองทิศทางการทํางานท่ีชัดเจน ทรัพยากรท่ีเหมาะสม ระบบงานหรือ
กระบวนการทํางานท่ีเหมาะสม ระบบการติดตามประเมินคุณภาพซ่ึงจะเปนตัวสะทอนการทํางาน
และนําไปสูกจิกรรมการพฒันาอยางตอเนื่อง มาตรฐานน้ีมุงหมายท่ีจะเปนพืน้ฐานสําคัญในการ
ประเมินการจดัการบริหารผูปวยในสาขาตางๆ เชน บริการผูปวยอายุรกรรม บริการผูปวยศัลยกรรม 
ซ่ึงเกี่ยวของกบัการทํางานหลายหนวยงาน และประเมินการใหบริการเฉพาะหนวยงาน มาตรฐาน
ท่ัวไปมี 9 ขอดังนี ้
                  2.1.2.1  ขอกําหนดของมาตรฐานท่ัวไปขอท่ี 1 (GEN.1)        พันธกจิ   เปาหมาย และ 

วัตถุประสงค เปนการกําหนดพันธกิจ   ปรัชญา   ขอบเขต เปาหมาย แลวัตถุประสงคของการจัดการ
บริหาร หรือของหนวยงานเปนลายลักษณอักษรอยางชัดเจน 

                  2.1.2.2  ขอกําหนดของมาตรฐานท่ัวไปขอท่ี 2 (GEN.2) การจัดรูปแบบองคกร   และ
การบริหารในลักษณะท่ีเอ้ือตอการใหบริการตอผูปวย   ตามพันธกิจท่ีกําหนดไวอยางมีคุณภาพ และ
ประสิทธิภาพ 
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                  2.1.2.3  ขอกําหนดของมาตรฐานท่ัวไปขอท่ี 3 (GEN.3) การจัดการทรัพยากรบุคคล 
มีการจัดทรัพยากรบุคคล          เพื่อใหบริการผูปวยไดตามพันธกิจท่ีกําหนดไวอยางมีคุณภาพ และมี 

ประสิทธิภาพ 

                  2.1.2.4  ขอกําหนดของมาตรฐานท่ัวไปขอท่ี 4 (GEN.4)  การพัฒนาทรัพยากรบุคคล
มีการเตรียมความพรอม การเพิ่มพูนความรูและทักษะ     เพื่อใหเจาหนาท่ีปฏิบัติหนาท่ีไดอยางมีคุณ 

ภาพ 

                  2.1.2.5  ขอกําหนดของมาตรฐานท่ัวไปขอท่ี 5 (GEN.5) นโยบาย      และวิธีปฏิบัต ิมี
นโยบายและวธีิปฏิบัติเปนลายลักษณอักษร   ซ่ึงสะทอนความรู   และหลักการของวชิาชีพท่ีทันสมัย
สอดคลองกับพันธกิจในการใหบริการผูปวย    และกฎระเบียบท่ีเกีย่วของ    และเจาหนาท่ียดึถือเปน
แนวทางปฏิบัติ 
                  2.1.2.6  ขอกําหนดของมาตรฐานท่ัวไปขอท่ี 6 (GEN.6) ส่ิงแวดลอม อาคาร  สถานที่ 
มีส่ิงแวดลอมอาคาร สถานท่ี    เอ้ืออํานวยตอการใหบริการอยางสะดวก       ปลอดภัย มีคุณภาพและ
ประสิทธิภาพ 

                  2.1.2.7  ขอกําหนดของมาตรฐานท่ัวไปขอท่ี 7 (GEN.7) เคร่ืองมือ     อุปกรณ และส่ิง
อํานวยความสะดวก มีเคร่ืองมือ    อุปกรณและส่ิงอํานวยความสะดวกที่ไดมาตรฐาน  เพื่อใหบริการ
ผูปวยไดอยางปลอดภัย มีคุณภาพและประสิทธิภาพ 

                  2.1.2.8  ขอกําหนดของมาตรฐานท่ัวไปขอท่ี 8 (GEN.8) ระบบงาน หรือกระบวนการ
ใหบริการ   มีระบบงานหรือกระบวนการใหบริการท่ีมีประสิทธิภาพตามมาตรฐานวิชาชีพ และตอบ 

สนองความตองการของผูปวยแตละราย 

2.1.2.9 ขอกําหนดของมาตรฐานท่ัวไปขอท่ี 9 (GEN.9) กจิกรรมพัฒนาคุณภาพ มีกิจ 

กรรมติดตามประเมินและพฒันาคุณภาพของหนวยงาน หรือบริการ     โดยทํางานเปนทีม และมีการ
พัฒนาอยางตอเนื่อง 
        2.1.3  ขอกําหนดของมาตรฐานท่ัวไปขอท่ี 7 (GEN.7) ตามขอกําหนดมาตรฐานท่ัวไปขอท่ี 7 
มีขอกําหนดดงันี้ 
                  2.1.3.1  ขอกําหนดของมาตรฐานท่ัวไปขอท่ี 7.1 (GEN.7.1) มีหลักเกณฑ    กลไกใน
การคัดเลือกเคร่ืองมือ และอุปกรณท่ีจําเปนในการใหบริการ 

                  2.1.3.2  ขอกําหนดของมาตรฐานท่ัวไปขอท่ี 7.2 (GEN.7.2) มีเคร่ืองมือ      และวสัดุ
อุปกรณเพยีงพอสําหรับการปฏิบัติงาน 

                  2.1.3.3  ขอกําหนดของมาตรฐานท่ัวไปขอท่ี 7.3 (GEN.7.3) ผูใชเคร่ืองมือพิเศษมี
การอบรมเฉพาะ 
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                  2.1.3.4  ขอกําหนดของมาตรฐานท่ัวไปขอท่ี 7.4 (GEN.7.4) มีระบบสํารองเคร่ืองมือ 
และวัสดุทางการแพทยท่ีจําเปน พรอมท่ีจะใชในการใหบริการไดตลอดเวลา 
                  2.1.3.5  ขอกําหนดของมาตรฐานท่ัวไปขอท่ี 7.5 (GEN.7.5) มีระบบบํารุงรักษา
เคร่ืองมือแพทยท่ีมีประสิทธิภาพ 

                  2.1.3.6  ขอกําหนดของมาตรฐานท่ัวไปขอท่ี 7.6 (GEN.7.6) มีระบบตรวจสอบ  เพื่อ
เตรียมเคร่ืองมือ และอุปกรณใหพรอมท่ีจะใชงานไดตลอดเวลา 
 
2.2  หมายเลขพัสดุหรือรหัสครุภัณฑ [2] 

       2.2.1  วตัถุประสงคเฉพาะ 

      2.2.1.1  เพื่อใหกําหนดหมายเลขพัสด ุหรือรหัสครุภัณฑท่ีสอดคลอง และครอบคลุม 

ทุกหนวยงาน 

      2.2.1.2  เพื่อใหเกิดความสะดวกในการบริหารจัดการครุภัณฑ 
                  2.2.1.3  เพื่อใหสามารถประมวลผลขอมูลครุภัณฑไดอยางแมนยําและรวดเร็วโดยใช
ระบบคอมพิวเตอร 
       2.2.2  การกําหนดหมายเลขพัสดุ หรือรหัสครุภัณฑ ประยุกตมาจากการกําหนดหมายเลขพัสดุ
ของสํานักงบประมาณซ่ึง   มีรากฐานมาจากระบบหมายเลขพัสดุของประเทศสหรัฐอเมริกาเรียกวา
ระบบเอฟเอสเอ็น (FSN : Federal Stock Number) ระบบเอฟเอสเอ็นนี้จะใชตวัเลข 11 ตําแหนง 
โดยแบงตัวเลขออกเปน 3 ชุด 

        ตัวอยาง 3920-005-1101 หมายถึง รถเข็นแฟมผูปวยทําดวยสเตนเลส 

                  2.2.2.1  ตัวเลขชุดแรก มี 4 ตําแหนง     ตามตัวอยางคือ 3920 ตัวเลข 2 ตวัแรก คือ 39 

หมายถึงกลุม (Group) ของพัสดุ หมายถึง   อุปกรณการขนพัสดุ และตัวเลขสองถัดมาคือ   ประเภท 
(Class) ของพัสดุในกลุมนัน้ๆ หมายถึง อุปกรณขนพัสดุ ไมมีการขับเคลื่อนดวยตัวเอง 
                  2.2.2.2  ตัวเลขชุดท่ีสองมีตัวเลข 3 ตําแหนง ซ่ึงจะบอกถึงชนิด (Type)  ของพัสดุตาม
ตัวอยางคือ 005 หมายถึง รถเข็นแบบตางๆ 

                  2.2.2.3  ตัวเลขชุดท่ีสามมีตัวเลข 4 ตําแหนง ตามตัวอยางคือ 1101    ตัวเลขชุดนี้บอก
ใหทราบถึงคุณลักษณะ หรือรายละเอียดของพัสดุนั้นๆ   ซ่ึงคณะทํางานไดดําเนินการกําหนดตัวเลข
ชุดที่สามของรถเข็นไวโดยมีหลักดังนี ้
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ตารางท่ี 2-1 แสดงความหมายตัวเลขท่ีใชอธิบายรายละเอียดพัสด ุ
 

แสดงวัสดุท่ีใชทํา แสดงประโยชนใชสอย 

1  =  สเตนเลส 1  =  ใชกิจเฉพาะ 
2  =  เหล็ก 2  =  ใชขนของ 
3  =  ไม 3  =  ใชสารพัดประโยชน 2 ช้ัน 
4  =  พลาสติก 4  =  ใชสารพัดประโยชน 3 ช้ัน 
5  =  อ่ืนๆ 5  =  อ่ืนๆ 

         รถเข็นแฟมผูปวยทําดวยสเตนเลส จึงมีตัวเลขชุดท่ีสามเปน 1101 

          1 ตัวแรก คือ วัสดุใชทําดวยสเตนเลส 

          1 ตัวท่ีสอง คื ใชกิจเฉพาะคือ ใสแฟมผูปวย 

          สวน    2  ตําแหนงสุดทาย คือ 01    เปนการเรียงรหัสครุภัณฑ   ถามีรถเข็มแฟมผูปวยทําดวย 

สเตนเลส จํานวนหลายคันใหแสดงจํานวนหลังเคร่ืองหมาย / เชน 

          3920-005-1101/1 หมายถึง รถเข็นแฟมผูปวยทําดวยสเตนเลสคันท่ี 1 

 
2.3  การแบงประเภทเคร่ืองมือ [3] 

      2.3.1  เอส (S : Standard) หมาถึง เคร่ืองท่ีนําไปสอบเทียบมาแลวจะไมนําไปใชงาน แตถาใช
สําหรับนําเคร่ืองมาเทียบเคียงคาท่ีทําการวดั        เทากับทําใหเคร่ืองท่ีไมไดรับการสอบเทียบนั้นๆ มี
ความนาเช่ือถือได 
      2.3.2  ซี (C : Calibrate) หมายถึง เคร่ืองมือท่ีมีความจําเปนตอการวินิจฉัยโรค     หรือรักษาจํา 
เปนตองมีความแมนยําจึงตองทําการสอบเทียบคา 
      2.3.3  เอ็ม (M : Maintenance) หมายถึง       ตองมีโปรแกรมการบํารุงรักษาเปนระยะๆ ทุก 3 
เดือน 6 เดือน หรือทุก 1 ป เปนตน 

      2.3.4  อี (E : Energy) หมายถึง เคร่ืองใชไฟฟาท่ีส้ินเปลืองพลังงาน เชน  ตูเย็น กระติกน้ํารอน 
เคร่ืองปรับอากาศ เปนตน นาํมาใชเพื่อใหทุกคนปฏิบัติไดถูกตองในการชวยกนัประหยัดพลังงาน 
 
2.4  การสอบเทียบ (Calibrate) [4] 

       2.4.1  การสอบเทียบ หมายถึง การนําเอาเคร่ืองวัดไปใชสอบเทียบ      หรือตรวจสอบความถูก 

ตองเท่ียงตรงของการอานผล โดยทดสอบกับอุปกรณสอบเทียบท่ีไดผานการสอบเทียบ  และรับรอง
ความเท่ียงตรงแลว 
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       2.4.2  เคร่ืองท่ีตองสอบเทียบ ระเบียบการสอบเทียบ      ตามมาตรฐานการประกันคุณภาพโรง 
พยาบาลตามขอกําหนดมาตรฐานท่ัวไปขอท่ี 7.6 ไดกําหนดวา       โรงพยาบาลควรจัดใหมีการสอบ
เทียบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือท่ีจําเปน เชน เคร่ืองชวยหายใจ เคร่ืองกระตุกหัวใจและเคร่ืองมือท่ี
ชวยในการวินจิฉัยของแพทย เชน       เคร่ืองวัดระดับการไดยินของเสียง เคร่ืองตรวจคล่ืนไฟฟาของ
หัวใจ เปนตน 
 
2.5  การบํารุงรักษา (Maintenance) [5] 

       2.5.1 การบํารุงรักษา (Maintenance) คือ การรวมกันของการกระทําใดๆ ท่ีพยายามคงสภาพ
การทํางานของเคร่ืองมือ  ใหสามารถทํางานไดตามท่ีกําหนดไวใหอยูในสภาวะการทํางานท่ียอมรับ
ได  การบํารุงรักษาสามารถแบงออกเปน    การบํารุงรักษาเชิงปองกัน (PreventiveMaintenance) 
และการบํารุงรักษาหลังเหตขัุดของ (Break Down Maintenance) 
       2.5.2  การบํารุงรักษาเชิงปองกัน คือ        การบํารุงรักษาท่ีดําเนินการเพ่ือปองกนัการหยุดของ
เคร่ืองฉุกเฉิน   สามารถทําไดดวยการตรวจสภาพเคร่ือง ทําความสะอาด และหลอล่ืนโดยถูกวิธี การ
ปรับแตงเคร่ืองใหเคร่ืองทํางานตามคําแนะนําของคูมือ    รวมท้ังการบํารุงรักษา และเปล่ียนช้ินสวน 
อะไหลตามกําหนดเวลา 
       2.5.3  การบํารุงรักษาหลังเหตุขัดของ คือ   การบํารุงรักษาท่ีกระทําเม่ือเคร่ืองเสีย      เพื่อแกไข
เคร่ืองใหเคร่ืองกลับมาใชในสภาพท่ียอมรับไดอีกคร้ัง          หรือเปนการบํารุงรักษาท่ีกระทําไดเม่ือ
เคร่ืองเสีย เม่ือมีความผิดปกติเกิดข้ึน เชน คาท่ีทําการปรับเทียบไวนอกชวงท่ีสามารถยอมรับได 
 
2.6  ระบบการบํารุงรักษาเครื่องมือแพทยในโรงพยาบาล [6] 

       2.6.1  การจัดแยกประเภทเคร่ืองมือ    เคร่ืองมือท่ีใชงานในโรงพยาบาล    มีท้ังเคร่ืองมือท่ีเปน
ระบบการทํางานเปนแบบเมเคนิกส (Mechanic)          และแบบอิเล็กทรอนิกส (Electronic) แบบ
เมเคนิกสท่ีมีระบบอิเล็กทรอนิกสควบคุมการทํางาน         แตเคร่ืองมือท้ังหมดนี้สามารถกลาวไดวา 
เปนเคร่ืองมือท่ีตองทํางานเกี่ยวกับมนษุยอาจเกี่ยวของโดยทางตรงหรือทางออม 

                   2.6.1.1 เกี่ยวของโดยตรง 
                                 ก.ทําหนาท่ีเก็บสัญญาณเพื่อมาบันทึกเชน       การตรวจวดัคล่ืนไฟฟาหวัใจเพือ่
ประโยชนในการวิจยั 

                                 ข.ทําหนาท่ีปลอยสัญญาณบางอยางไปในตัวคน    เชน เคร่ืองใหการรักษาชนดิ 

คล่ืนส้ัน ใชเพือ่การรักษาทางกายภาพ เปนตน 
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                                 ค.ทําหนาท่ีควบคุม และชวยการทํางานของรางกาย    เชน เคร่ืองชวยหายใจ ทํา
หนาท่ีเก็บสัญญาณของการหายใจท่ีมีอยูจากรางกาย      มาปรับปรุงในเคร่ืองแลวสงกลับไปควบคุม
การหายใจของผูปวยอีกตอหนึ่ง 
 
         2.6.1.2  เกี่ยวของโดยทางออม เคร่ืองประเภทนี้ไมมีการติดตอโดยตรงกับรางกายจึงเปน
เคร่ืองอิเล็กทรอนิกส            ท่ีใชงานดานวทิยาศาสตร เชน เคร่ืองตรวจนับวัดคาตางๆ   ท่ีใชในหอง 
ปฏิบัติการ เคร่ืองตรวจเลือดหรือของเหลวภายในรางกาย 

           การจัดแบงประเภทเคร่ืองมือท่ีกลาวมาแลวนี้    เปนแนวทางหนึ่งสําหรับการแยกระดับความ 

สําคัญของการคัดเลือกสําหรับวิธีการบํารุงรักษา  
 
       2.6.2  จัดทําประวัตเิคร่ืองมือ   หัวขอสําคัญท่ีควรมีในประวัติของเคร่ืองแตละชนิดไดแก รหัส
เคร่ือง ช่ือเคร่ือง ยี่หอ รุน สถานท่ีใชงาน หมายเลขเคร่ือง วันเร่ิมตนใชงาน ราคา บริษัทผูผลิตเคร่ือง 
บริษัทผูแทนจาํหนาย หมายเลขโทรศัพท 
 
       2.6.3  จัดทําคูมือปฏิบัติประจําเคร่ือง        หรือคูมือการใชงานเคร่ืองควรกระทําโดยผูใชเคร่ือง 
เขียนวิธีการใชเคร่ืองตามท่ีตนใชงานเปนประจําใหสามารถอานและเขาใจงาย และเขียนใหผูใชงาน
ระดับเดยีวกันอาน และสามารถปฏิบัติตามได 
       2.6.4  จัดทํารหัสประจําเคร่ือง การจดัทํารหัสประจําเคร่ืองควรเปนรหัสท่ีไมซับซอน    ไมยาว
เกินไป ควรหลีกเล่ียงการใชรหัสครุภัณฑเปนรหัสเคร่ืองมือเนื่องจากมีความยาวมากเกินไป 

       2.6.5  จัดทําแผนบํารุงรักษาเชิงปองกัน    การบํารุงรักษาจะตองกระทําบอยคร้ังนั้น   ข้ึนอยูกบั
ชนิดของเคร่ืองอยางเดยีวไมได    อาจทราบไดจากขอมูลสถาบันอ่ืนท่ีใชเคร่ืองชนิดเดียวกัน หรือได
จากคูมือการซอมบํารุงของเคร่ืองนั้น เพื่อเปนแนวทางในการจัดแผนบํารุงรักษาข้ันตน และสามารถ
ปรับปรุงเปล่ียนแปลงไดเม่ือมีประสบการณแลว      ถามีการจัดโปรแกรมบํารุงรักษาชวงหางเกินไป 
การบํารุงรักษาจะไมมีประสิทธิภาพ   
 
2.7  วิธีการบํารุงรักษา 
           วิธีการบํารุงรักษาแบงไดเปนข้ันตอนดังนี้คือ  
       2.7.1  การตรวจสภาพทั่วไป    เพื่อหาจุดบกพรอง    หรือส่ิงผิดปกติทางกายภาพของเคร่ืองมือ
นั้นๆ แตการปฏิบัติในหวัขอนี้จะสําเร็จไดผูปฏิบัติตองรูจักกับเคร่ืองมือนั้นกอน        โดยการสํารวจ
ลักษณะทางกายภาพในขณะท่ียังปกติอยู 
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       2.7.2  การทําความสะอาดท้ังภายในและภายนอกเคร่ือง   เคร่ืองมือทางการแพทยท่ีผานการใช
งานยอมมีความสกปรกท้ังภายในและภายนอก    การทําความสะอาดภายนอกอาจใชน้ํายาขจดัคราบ
เช็ด หรืออยางอ่ืนท่ีสามารถทําความสะอาดไดโดยไมทําลายผิวภายนอก   สวนภายในเคร่ืองมือส่ิงท่ี
พบคือฝุนละออง สามารถทําความสะอาดไดโดยการดูดฝุนออกไป 

       2.7.3  การทดสอบการทํางานของเคร่ืองมือ   เปนการทดสอบประสิทธิภาพและการปรับเทียบ
คาของเคร่ือง  ในบางกรณีการทดสอบหนาท่ีควรทําทุกสัปดาห       อาจเปนการตรวจสอบบางอยาง
เพื่อใหทราบวาเคร่ืองนั้นยังทํางานไดถูกตอง 
       2.7.4  การตรวจสอบความปลอดภัยทางไฟฟา    สวนใหญเคร่ืองมือทางการแพทยท่ีเปนระบบ
อิเล็กทรอนิกส จําเปนตองมีการตรวจสอบความปลอดภยัทางไฟฟา แตถาเปนเคร่ืองมือทางรังสีตอง
มีการตรวจสอบความปลอดภัยทางรังสีดวย   สําหรับความปลอดภัยทางไฟฟาของเคร่ือง   ประกอบ 

ดวยการตรวจสอบความตานทานของสายดิน และการตรวจสอบการร่ัวไหลของกระแสไฟฟา ตองมี
ปริมาณนอยเปนคายอมรับได  
 
2.8  การวางแผนการบํารุงรักษาเชิงปองกัน 
            โปรแกรมบํารุงรักษาท่ีใชในการรักษาเคร่ืองมือทางการแพทยนั้นมีหลายอยาง         สามารถ
จําแนกไดดังนี ้
       2.8.1  การวางแผนบํารุงรักษาใหญ 1 คร้ัง และมีการบํารุงรักษายอยเปนคร้ังคราวเชน        การ
บํารุงรักษาใหญนั้นอาจมีการตรวจสภาพทั่วไปดวยสายตา การปรับเทียบคา การทดสอบความ
ปลอดภัยทางไฟฟา การทดสอบความสึกหรอ โดยกระทําปละคร้ัง สวนการบํารุงรักษายอยนัน้
อาจจะกระทําบางอยางเปนคร้ังตามความจําเปน 

       2.8.2  การวางแผนท่ีมีการบํารุงรักษาใหญทุกคร้ังท่ีมีการบํารุงรักษา  มีการปฏิบัติและทดสอบ
หลายอยาง โดยรูปแบบการบํารุงรักษาแบบนี้จําเปนตองใชเจาหนาท่ีผูปฏิบัติงานเปนจํานวนมาก 

       2.8.3  การวางแผนการบํารุงรักษาตามชนิดของเคร่ืองและการประเมินความเส่ียงของเคร่ืองมือ
ทางการแพทยนั้นๆ    รูปแบบการบํารุงรักษาจะปฏิบัติตามข้ันตอนมาตรฐานสากล      หรือตามคูมือ
บํารุงรักษาของเคร่ืองมือ        สวนความถ่ีในการบํารุงรักษาจะเร่ิมตนท่ีความตองการต่ําสุดของคูมือ
การบํารุงรักษา แตอาจมีการเพิ่มไดจากกรณีตางๆได       เชน     ความถ่ีในการใชงาน อายุของเคร่ือง 
ประวัติการซอมของเคร่ืองนั้นๆ 
 
2.9  หลักเกณฑขององคการประกันคุณภาพของสุขอนามัย (JCAHO : Joint Commission on 
Accreditation of Health Organization)[7] 
         องคการประกันคุณภาพของสุขอนามัยไดศึกษา      และกําหนดแนวทางความถ่ีของการบํารุง 
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รักษาไวเปนหลักเกณฑดังนี้  
       2.9.1  พิจารณาจากเคร่ืองมือซ่ึงจะแบงออกเปน 4 ประเภทใหญๆ คือ 

       2.9.1.1  ใชในการรักษา 
       2.9.1.2  ใชในการวินิจฉัย 

      2.9.1.3  ใชในการวิเคราะห 
       2.9.1.4  เปนเคร่ืองอ่ืนๆ 

            โดยเครื่องท่ีใชในการรักษามีคะแนนสูงสุด รองลงมาคือ เคร่ืองท่ีใชในการวินจิฉัย คะแนนท่ี
ไดจากการประเมินในหนาท่ีคิดเปนรอยละ 50 ของคะแนนท้ังหมดดังตารางท่ี 2-2 
 
ตารางท่ี 2-2 แสดงประเภทเคร่ืองมือโดยคํานึงถึงหนาท่ีของเคร่ืองมือนั้น  
 
คะแนน หนาท่ีเคร่ือง ประเภทเคร่ือง 

10 ชวยชีวิต รักษาโรค 

9 การรักษาทางศัลยกรรมและผูปวยหนัก รักษาโรค 

8 การรักษาทางกายภาพ รักษาโรค 

7 การโมนิเตอรทางศัลยกรรมและผูปวยหนกั วินิจฉัยโรค 

6 การโมนิเตอร และวนิิจฉัยทางกายถาพ วินิจฉัยโรค 

5 หองปฏิบัติการวิเคราะห วิเคราะห 
4 อะไหลในหองปฏิบัติการ วิเคราะห 
3 คอมพิวเตอร และเคร่ืองท่ีเกีย่วของ วิเคราะห 
2 ท่ีเกี่ยวของกับผูปวยและอ่ืนๆ อ่ืนๆ 
 
       2.9.3  พิจารณาจากความเส่ียงเนื่องจากการนําไปทํางานทางคลินิก       การประเมินอาศัยความ
เปนไปไดท่ีมีผลตอผูปวย หรือผูใชในกรณีท่ีเคร่ืองทํางานผิดปกติหรือเสีย       ภาวะความเส่ียงนัน้มี
คะแนนเปนรอยละ 25 ของคะแนนท้ังหมด ดังตาราง 2-3 
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ตารางท่ี 2-3  อันตรายและความเส่ียงของเคร่ืองพรอมท้ังคะแนนท่ีควรไดเม่ือคํานึงถึงความเส่ียง
ของเคร่ืองนั้นๆ เม่ือนําไปใชทางคลินิก 
 

คะแนน ความเส่ียง 
5 ผูปวยเสียชีวิต 
4 อันตรายตอผูปวย หรือผูใชเคร่ือง 
3 การรักษาไมถูกตอง หรือวนิจิฉัยผิด 
2 อัตราเส่ียงไมคอยมีความสําคัญ หรือการเสียมักไมคอยเห็นชัด 
1 อัตราเส่ียงไมสําคัญเลย 

 
2.9.4 พิจารณาความตองการในการซอมเคร่ือง            เคร่ืองท่ีมีสวนประกอบใหญเปนสวน 

ประกอบเชิงกล หรือใชการทํางานของลมหรือของเหลว     เชน เคร่ืองชวยหายใจ ตองการซอมแซม
มาก ตองการสอบเทียบคาเปนประจํา หรือตองการเปล่ียนช้ินสวนอยางมาก     จึงใหคะแนนสําหรับ
การซอมแซม 5 สวน ดังแสดงในตารางท่ี 2-4 ความตองการในการซอมเคร่ืองนั้นมีคะแนนเปนรอย
ละ 25 ของคะแนนท้ังหมด 
 
ตารางท่ี 2-4  แสดงความตองการการซอมแซมของเคร่ืองโดยสัมพันธกับลักษณะการซอม กับ
คะแนนท่ีได 
 

คะแนน ความตองการซอม 
5 ตองการมาก หรือตองการยกเคร่ืองใหม 
4 เกินคาเฉล่ีย หรือตองการสอบเทียบเปนประจํา 
3 ตองการในระดับเฉล่ีย หรือทําความสะอาด หลอล่ืน 
2 ตองการคาเฉล่ีย หรือการบํารุงรักษาไมไดทําใหอายเุคร่ือง

ยาวข้ึน 
1 ตองการนอยมาก 

 
           การประเมินเคร่ืองดวยการใชหลักเกณฑท้ัง 3 อยาง เม่ือนําคะแนนมารวมกัน ถาคะแนนรวม
จาก 3 รายการมีคาเทากับ   หรือคามากกวา 13    ความบอยของการบํารุงรักษาควรจะทําปละ 2 คร้ัง 
และถาตัวเลขที่ไดอยูระหวาง 9-12 ความบอยของการบํารุงรักษาควรเปนปละ 1 คร้ัง และถาตัวเลข
ท่ีไดมีคา 8 หรือนอยกวา เคร่ืองนั้นก็ไมตองไดรับการบํารุงรักษา นอกจากอาศัยหลักเกณฑเพิ่มเติม
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รักษา 2 คร้ังตอป โดยไมคํานึงถึงตัวเลข หรือคะแนนท่ีไดจากขออ่ืน 

 
2.10  ผลเสียของการไมไดบํารุงรักษา 
            เม่ือเคร่ืองไดรับการใชงานไปชวงเวลาหนึ่งก็จะเร่ิมมีการเส่ือมสภาพ        นอกจากนี้แลวการ
เส่ือมสภาพของเคร่ืองยังมีปจจัยอ่ืนๆ อีก เชน การใชงานท่ีไมถูกตอง     การเก็บรักษาเคร่ืองอยางไม
ถูกตอง ไมเหมาะสม ฯลฯ เม่ือเคร่ืองเส่ือมสภาพลง    การทํางานของเคร่ืองจึงมีความแมนยํานอยลง 
สามารถแบงผลเสียออกเปน 2 ประการคือ 
         2.10.1  ผลกระทบตอการวินจิฉัยและการรักษาโรค                เม่ือเคร่ืองมีการเส่ือมยอมทําให
ความแมนยําในการทํางานของเคร่ืองนอยลง จึงทําใหการวินิจฉัยโรคตางๆ      มีโอกาสผิดพลาด ซ่ึง
จะเปนผลเสียตอผูปวย นอกจากนีใ้นดานการรักษาก็เชนเดียวกัน       อาจทําใหการรักษา  ไมถูกตอง
หรือไมถูกทาง จึงมีโอกาสใหโรคนั้นลุกลามมากข้ึนหรือรุนแรงจนไมสามารถรักษาใหหายได 
         2.10.2  อันตรายท่ีเกดิจากเคร่ืองมือแพทยท่ีทําหนาท่ีไมดี เชน     มีการร่ัวไหลของกระแสไฟ 

ฟาหรือรังสี ซ่ึงจะเปนอันตรายตอผูปวยและผูใหการรักษา อันตรายดังกลาวอาจมีความรุนแรงจนถึง
ทําใหผูปวยเสียชีวิตได 
 
2.11  ผลดีของการบํารุงรักษาเคร่ืองมือแพทย 
            เม่ือเคร่ืองมือแพทยไดรับการบํารุงรักษาตามโปรแกรมอยางถูกตองก็จะทําใหเกิดผลดหีลาย
ประการดังตอไปนี ้

2.11.1 ลดคาใชจายโดยตรง (Direct Saving)    จากคาอะไหลและคาซอมแซมเคร่ือง มีการ 

ศึกษาท่ีชัดเจน วาเม่ือเคร่ืองไดรับการบํารุงรักษาท่ีถูกตองและดี       รวมทั้งการบํารุงรักษาอยางสมํ่า 
เสมอ   จะทําใหอัตราการเสียของเคร่ืองลดนอยลง    ดังน้ันคาใชจายในการซอมแซมเคร่ืองก็นอยลง
ดวย ซ่ึงลดนอยลงถึงปริมาณคร่ึงหนึ่งของการซอมแซมเคร่ืองท่ีไมไดบํารุงรักษา      
         2.11.2  เวลาท่ีเคร่ืองเสีย (Down Time) ส้ันลง  จงึสามารถทําใหเคร่ืองมีอายกุารทํางานได
ยาวนาน อันรวมถึงเวลาท่ีเคร่ืองใชงานไดดีก็มีมากตามไปดวย   จึงเปนการลดเวลาท่ีสูญเสียไปจาก 

การท่ีเคร่ืองทํางานไมได  ซ่ึงถือวามีผลกระทบโดยตรงตอผลผลิตของเคร่ือง (Reduction of Lost 

Production Time) อันเปนประโยชนในดานการตรวจวินจิฉัยและการรักษาโรค 

          2.11.3  ทําใหเคร่ืองมือตลอดจนการใหบริการท้ังหมด      มีความถูกตอง ความปลอดภัย 
ความเปนไปไดท่ีจะนําเคร่ืองนั้นมาใชงานในเวลาท่ีตองการทันที 
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2.12  การประเมินคาความไมแนนอนของการวัด [12] 

การประเมินและแสดงคาความไมแนนอนของผลการวัด     ตาม ISO/TAG4 และ NIS 300 

แนวทางสําหรับการประเมิน     และแสดงคาความไมแนนอนของผลการวัด      ในท่ีนี้จะยึดถือตาม  
ISO/TAG 4 : January 1993   “Guide to the expression of uncertainty in measurement” 
และ NIS 3003 Edition  8 May 1995       “Uncertainty and confidence in measurement” 

ของ NAMAS   ซ่ึงเปนขอแนะนําการแสดงความไมแนนอนของการวดั         เพื่อใชเปนมาตรฐาน
สําหรับ การสอบเทียบ การรับรองหองปฏิบัติการ และบริการทางมาตรวิทยา 
 2.12.1 แนวคิดในการประเมินความไมแนนอน 

                    2.12.1.1  การแสดงผลการวดัจะสมบูรณไปไมไดเวนเสียแตวาจะไดรวมเอาความไม
แนนอนของการวัดมาประเมินไวดวยความไมแนนอนของผลการวัด       คือพารามิเตอรท่ีแสดงการ
กระจายคาของการวัดอยางสมเหตุสมผล เปนส่ิงท่ีบงบอกถึงพิสัยของคาการวัด วาส่ิงท่ีถูกวัดอยูภาย 

ในคาท่ีประเมินนี้ดวยระดับความเช่ือม่ันท่ีบอกไว 
                    2.12.1.2  เปนเร่ืองจําเปนท่ีจะตองแยกคําวาความผิดพลาด (Error)  ออกจากคําวา 
ความไมแนนอน (Uncertainty)  ความผิดพลาดของการวัด หมายถึงผลของการวัดลบดวยคาจริง
ของส่ิงท่ีถูกวัด และถาเปนไปไดตองใส คาแก (Correction)   ซ่ึงมีคาเทากับคาความผิดพลาด แต
เคร่ืองหมายตรงกันขาม เม่ือนําเอาคาแกมารวมกับผลการวัดท่ีได ก็จะไดคาจริง   แตเนื่องจากคาจริง
คือคาท่ีไมมีใครทราบแนนอน คาแกก็จะเปนคาประมาณและความผิดพลาดกย็ังคงมีหลงเหลืออยูซ่ึง
จะไปรวมอยูในคาความไมแนนอนท่ีรายงานในผลการวดั 

                    2.12.1.3  ความหมายของคําวา ความผิดพลาด ท่ีใหไปแลว    สามารถใหความหมาย
ของความไมแนนอน ตามมาไดวา ความไมแนนอนคือพสัิย (Range) รอบๆ คาความผิดพลาด โดย
คิดวาความผิดพลาดอยูท่ีคาศูนยของความไมแนนอน ซ่ึงอาจจะแสดงลักษณะการกระจายความ
เปนไปไดของความผิดพลาด 

การกระจายของความผิดพลาดนี้อาจไดจากการสังเกตการกระจายของผลการวัด จากทฤษฎี
กลไกของความผิดพลาด สวนเบีย่งเบนมาตรฐานคือการแจกแจงของผลการวัด (1σ) ในสวนของ
การสอบเทียบนั้น ยังถือวาไมเพียงพอยังจะตองมีการระบุชวงความเช่ือม่ัน เพื่อใหสามารถบอกได
วาการกระจายอยูในพิสัยท่ีอางดวยระดับความเช่ือม่ันท่ีแนนอน(เชน 95% , 99%)  

                     2.12.1.4  ในรูปแบบดั้งเดิม          องคประกอบของความไมแนนอนจะเปนแบบสุม 
(Random) หรือแบบระบบ (Systematio)      ซ่ึงเปนขอดีท่ีมีการเฉพาะเจาะจงไปในกระบวนการ
วัดท่ีบงบอกภายใตเง่ือนไขที่กําหนด          ในรูปแบบการวัดแหงชาติความไมแนนอนท่ีมาจากหอง 
ปฏิบัติการสอบเทียบจะมีท้ัง สุม และ ระบบ 
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          ตัวอยางเชน    หองปฏิบัติการสอบเทียบ A       ทําการสอบเทียบมาตรฐานอางอิงใหกับหอง 
ปฏิบัติการสอบเทียบ B ท่ีมีระดับตํ่ากวา ก็จะรายงานคาผลการวัดพรอมความไมแนนอน 1 คา ซ่ึง
เปนความไมแนนอนท่ีรวมเอาความไมแนนอนสุม และความไมแนนอนระบบของหองปฏิบัติการ
เขาดวยกัน เม่ือหองปฏิบัติการ B นํามาตรฐานตัวนั้นมาใชงาน คาความไมแนนอนรวมของการสอบ
เทียบจากหองปฏิบัติการ A จะกลายเปนความไมแนนอนระบบของหองปฏิบัติการ B  
                     2.12.1.5  เนือ่งจากโดยธรรมชาติแลว        ความไมแนนอนสามารถเปล่ียนแปลงได 
CIPM (International Committee for Weights and Measures)          จึงกําหนดใหมีการแบง
จําพวกของความไมแนนอน เปน 2 ประเภทตามวิธีท่ีใชในการประมาณคาท่ีเปนตัวเลขกลาวคือ 

ปจจัยความไมแนนอนท่ีสามารถประเมินไดโดยวิธีทางสถิติ A 

ปจจัยความไมแนนอนท้ังหลายที่สามารถประเมินไดโดยวิธีอ่ืนๆ B 

การแยกประเภทปจจยัความไมแนนอนวาเปนจําพวก A และ B หรืออยางท่ีเคยใชอยูท่ัวๆ ไป
วาเปนแบบ สุม (Random) และ ระบบ (Systematio)             นั้นไมใชเปนเร่ืองงายๆ เสมอไป 
ธรรมชาติของปจจัยของความไมแนนอนนัน้ พิจารณาไดจากการที่ปริมาณท่ีวดัไดปรากฎออกมาใน
รูปแบบทางคณิตศาสตร ท่ีใชอธิบายกระบวนการวัดนัน้ๆ เม่ือปริมาณท่ีวดัไดถูกนาํไปใชในทางที่
ตางกันไป ปจจัยสุม ก็อาจกลายเปนปจจัย  ระบบ หรือ ปจจัย ระบบ ก็อาจกลายเปนปจจยั สุม ได
เชนกัน 

CIPM ใชวิธีในการแสดงคาของปจจัยแตละอยาง      ท่ีมีผลตอความไมแนนอนของการวัด
โดยอาศัยสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานท่ีเรียกวา  “ความไมแนนอนมาตรฐาน(Standard Uncertainty)” 

 2.12.1.6  รูปแบบของกระบวนการวัด ปริมาณท่ีถูกวดั Y เปน output หรือปริมาณ
ผลลัพธซ่ึงข้ึนอยูกับปริมาณ input X i ( i = 1,2,3,…n) และอยูในรูปของ function f 

 
                                                                                        (2-1) )...XXf(XY n2,1,=
  

ปริมาณ input อาจประกอบดวย 

ก.  คาท่ีไดจากกระบวนการวัด 

ข.  คาท่ีไดจากใบรายงานผลสอบเทียบของตัวมาตรฐาน 

ค.  ปริมาณท่ีมีอิทธิพลตอการวัด 

เนื่องจากคาจริงของ X i ไมสามารถทราบไดอยางแนนอน        จึงใชคาประเมิน (Estimated 

value) xi  แทน X i  ดังนั้น output y จึงตองเปน output estimate y 
 

                                                                                                 (2-2)                                       ),...xx,f(xy n21=
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การประเมินสวนเบีย่งเบนมาตรฐานท่ีมาจาก          Output estimate y เรียกวา Combined 

standard uncertainty uc (y)    ซ่ึงไดจากคาประมาณของสวนเบี่ยบเบนมาตรฐานของ Estimated 

value x i  ซ่ึงเรียกวา Standard Uncertainty u(xi) โดยท่ีมาของ u(xi) เปนดังนี ้
ก.  การแจกแจงความนาจะเปน (Probability Distribution)            หรือการแจกแจงความถ่ี 

(frequency distribution) ของ input x i  ซ่ึงถือเปน type A 

ข.  การแจกแจงในคร้ังกอน (Priori Distribution) ถือเปน type B 

         2.12.2  ข้ันตอนการประเมินความไมแนนอน  
          2.12.2.1  หาคา u(xi) ซ่ึงมาจากท้ัง type A และ type B 

                      2.12.2.2  นําเอาปริมาณ u(xi) มารวมกันเปนผลรวมความไมแนนอนของผลลัพธ y 

ท่ีเรียกวา Combined Uncertainty 

                         2.12.2.3  เม่ือตองการรายงานผลที่ 95% หรือ 99%    ก็คํานวณเปนคา Expanded 
Uncertainty  
                         2.12.2.4  รายงานผล เปน Y = y+U (คาท่ีเปนจริงเม่ือใสคาแกแลว) 
         2.12.3  การประเมินความไมแนนอนมาตรฐาน TypeA               

 การประเมินความไมแนนอนมาตรฐาน type A           จะใชวิธีทางสถิติในการประเมิน เม่ือมี
ปริมาณอินพุท xi ท่ีไดจากการสังเกต n คร้ัง     ภายใตการวัดท่ีสภาวะเดียวกัน คาเฉล่ียจากการวัดจะ
เปน 
 

                                                                    ∑
=

=
n

1k
kx

n
1

x                                                (2-3) 

 
เม่ือ     = คาเฉล่ียจากการวัด n คร้ัง x

คาของผลการวัดคร้ังท่ี k                  = kx

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ของกลุมตัวอยาง 
ในแตละกลุมตัวอยาง คาของ ,s ก็จะแตกตางกันไป สําหรับการวัดท่ีมีจํานวน n คร้ัง ท่ีมีคา

มากๆ คาเฉล่ียของการวดัเหลานั้นจะเขาใกลคากลางของการกระจายของผลการวัดท้ังหมด ซ่ึงการ
แจกแจงจะอยูในรูปโคงปกติ ในทางปฏิบัติกระบวนการวัดจะเปนตัวจํากดัการเบ่ียงเบนไปจากคา
กลาง จากผลการวัดของกลุมตัวอยางเพียงกลุมเดียว ถาจะประมาณเปนสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
ประชากรทั้งหมด จะประมาณไดวา 

x

 

                                                   2
n

1k
k )x(x

1-n
1

s −= ∑
=

                                       (2-4) 
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การประมาณแบบนี้ มีความแตกตางจากสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุมตัวอยางตรงท่ี แทน 

factor   ดวย  factor    ในเคร่ืองหมาย Square Root เทานั้น   และความแตกตางนี้จะ

มีคานอยลงเม่ือจํานวนคร้ังของการวัดมีคามากข้ึน      ดังนั้นสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานโดยประมาณ
ของคาเฉล่ียของส่ิงท่ีถูกวัดจะเปน 

n
1

1)(n
1
−

 
 

                                                         
n

)s(x
)xs( k=                                                 (2-5) 

 
 การประเมินทางสถิติท่ีกลาวมาในเบ้ืองตนนี้ถือเปนการประมาณ type A ซ่ึงรูปแบบของการ
ประมาณคาความไมแนนอน type A จะเปน 
 
                                                               )xs()u(x i =                                                  (2-6) 
 

2.12.4  การประเมินความไมแนนอนมาตรฐาน Type B  

การประเมินคาความไมแนนอนมาตรฐาน Type B โดยท่ัวๆ ไปมักจะเปนความไมแนนอนท่ี
ทราบในลักษณะของ 

           ก.การแจกแจงในคร้ังกอน 

              ข.ประสบการณ หรือความรูในพฤติกรรมและคุณสมบัติของวสัดุหรือเคร่ืองมือท่ีใช 
              ค.ขอกําหนดจําเพาะของผูผลิต 

              ง.ขอมูลในใบรับรองการสอบเทียบ 

              จ.ขอมูลจากเอกสารอางอิง หรือ หนังสือคูมือ ( Handbook ) 

ความสําเร็จในการประเมินข้ึนอยูกับความรูในกระบวนการวัด และประสบการณของผูทํา
การวัดเอง 
                      2.12.4.1  กรณีท่ีกําหนดเปนจํานวนเทาของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (  Multiple 

of a Standard Deviation ) จะไดคาความไมแนนอนมาตรฐาน ดังนี ้
 

                                               
multiplier

equotedvalu
)u(x i =                                               (2-7) 

                         
 
          โดย Quoted Value คือ คาท่ีกลาวอางจากกระบวนการตรวจสอบ 

                  Multiplier       คือ ตัวคูณของความเช่ือม่ันท่ีระดับตางๆ 
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          2.12.4.2  กรณีท่ีความไมแนนอนถูกกําหนดในรูปของระดับความเช่ือม่ัน      เชนท่ี  
90%, 95% หรือ 99%  คาความไมแนนอนมาตรฐานจะเทากับคาความแนนอนท่ีอางหารดวยคาตัว
ประกอบ (factor) ท่ีระดับความเช่ือม่ันที่อางนั้น ซ่ึงคาตัวประกอบดังกลาวไดแก 1.64, 1.96, 2.58 

ท่ี 90%, 95% และ 99% ตามลําดับ 

 2.12.4.3  กรณีท่ีทราบขอบเขตการกระจายท่ีแนนอน (100%)  

เชน ขอกําหนดจําเพาะของผูผลิต, คาคงท่ีจากหนังสือคูมือ ฯลฯ  การประเมินคา Type B ใน
ลักษณะน้ี เม่ือคาประเมินจากสมมติฐานท่ีวา    ความไมแนนอนนี้มีการกระจายความนาจะเปนแบบ
ส่ีเหล่ียมผืนผา ( Rectangular Distribution or 100% Distribution )                ซ่ึงมีขีดจํากัดลาง 
(Lower limit )  และขีดจํากดับน ( Upper limit )    ในกรณีเชนนี้คาประมาณอินพทุจะเปน −a +a

 
                                                      )/2a(axi −+ +=                                            (2-8) 

 
และ ความไมแนนอนมาตรฐานคือ  
 

                                                           
3
a

)u(xi =                                                       (2-9)  

           
          2.12.4.4  กรณีการประมาณแบบ 50%  

การกระจายจะอยูภายในชวง     ถึง    ความไมแนนอนมาตรฐานมีคาเปน 1.48 a  −a +a

          2.12.4.5  กรณีท่ีการประมาณเปน 67% 

           การกระจายจะอยูภายในชวง   ถึง   ความไมแนนอนมาตรฐานมีคาเปน  −a +a a
 
2.13  ระบบฐานขอมูล (Database) [11] 

 ฐานขอมูล คือ ท่ีอยูของขอมูลท่ีมีความสัมพันธกัน          หรืออาจจะเปรียบเทียบเปนคลังของ
ขอมูลก็ได ขอมูลเหลานี้จะถูกจัดเก็บรวมกนัอยางมีระบบและรูปแบบ  ทําใหงายตอการประมวลผล
และการจดัการ โดยปกติการใชงานจะตองมีโปรแกรมเพื่อการจัดการฐานขอมูลท่ีมีอยูซ่ึงเรียกวา 
DBMS (Database Management System) สําหรับฐานขอมูลท่ีไดรับความนิยมมากท่ีสุดใน
ปจจุบันจะเปนแบบ Relational Database ซ่ึงการจัดเก็บขอมูลอยูในรูปของตาราง โดยท่ีขอมูลใน
แตละ     ตารางจะมีความสัมพันธซ่ึงกันและกัน  
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ภาพท่ี 2-1  แสดงฐานขอมูลการขายสินคา 
 

ตัวอยางดังภาพท่ี 2.1  แสดงฐานขอมูลการขายสินคา        ซ่ึงประกอบไปดวยตารางใบกํากับ   

สินคา รายการขาย ลูกคา สินคา และพนกังานขายตามลําดับ จะสังเกตวาในแตละตารางจะมี     

ความสัมพันธซ่ึงกันและกัน และตารางท่ีถูกจัดเก็บในฐานขอมูลจะเปนขอมูลท่ีมีความสัมพันธกนั
เทานั้น ขอมูลใดที่ไมเกี่ยวของจะถูกแยกไปในฐานขอมูลอ่ืนท่ีไมเกี่ยวของกัน 

2.13.1  องคประกอบของระบบฐานขอมูล (Database System)            ระบบฐานขอมูลจะ
ประกอบไปดวย ฐานขอมูล (Database) ระบบจัดการฐานขอมูล (Database Management 

System หรือ DBMS) และData Dictionary โดยท่ีฐานขอมูลจะเปนท่ีจัดเกบ็ขอมูลตางๆ ท่ี
เกี่ยวของไวดวยกัน มี DBMS ทําหนาท่ีจัดการกับฐานขอมูลดังกลาและโครงสรางของฐานขอมูล
จะถูกเก็บไวใน Data Dictionary ระบบฐานขอมูลจะตองประกอบดวย 3 สวน คือ ฐานขอมูล, 

DBMS และ Data Dictionary แตสําหรับฐานขอมูลนั้นจะประกอบดวยตารางและความสัมพนัธ
ระหวางตาราง  และเปนสวนหนึ่งของระบบฐานขอมูล แสดงดังภาพท่ี 2.2 
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ภาพท่ี 2-2  แสดงองคประกอบของระบบฐานขอมูล 
 

สําหรับ DBMS นับวาเปนสวนสําคัญในระบบฐานขอมูลเปนอยางยิ่ง เปรียบเสมือนผูจัดการ
ฐานขอมูล ทําหนาท่ีเปนตัวกลางระหวางผูใชงานกับฐานขอมูล โดยที ่ DBMS จะรับคําส่ังจาก        

ผูใชงานหรือจากโปรแกรมตางๆ  หลังจากนัน้จะทําการประมวลผลกับฐานขอมูลโดยอาศัย     

โครงสรางท่ีจัดเก็บไวใน Data Dictionary  (โครงสรางของฐานขอมูลเหลานี้จะเรียกวา Meta 

Data) และทําหนาท่ีสงผลลัพธท่ีไดกลับคืนไปยังผูใชงาน หรือโปรแกรมโดยท่ีผูใชงานไม
จําเปนตองรูเลยวา DBMS จัดเก็บขอมูลอยางไร มีกลไกในการเขาถึงหรือคนหาขอมูลอยางไร ขอ
เพียงรูคําส่ังท่ีตองการส่ังงานเพื่อใหไดผลลัพธท่ีตองการเทานั้น  ท่ีเหลือเปนหนาท่ีของ DBMS ใน
การดึงขอมูลหรือการประมวลผลตาง ๆ  ดังนั้น สําหรับผูใชงานจะรูสึกวาการใชงาน DBMS ทําได
อยางงายดาย เพราะ DBMS จะซอนความยุงยากในการเขาถึงขอมูลไวเอง สําหรับ DBMS ท่ีไดรับ
ความนิยม     สูงสุดในปจจบัุนจะเรียกวา RDBMS (Relational DBMS) ซ่ึง RDBMS  นี้จะมี
ใหเลือกใชงาน     มากมายท้ังแบบใชงานคนเดียวหรือหลายคนพรอมๆกัน เชน MS.Access, 

FoxPro, Paradox เปนตน จนถึงระดับ Sever ท่ีเรียกวา Database Sever เชน SQL Sever, 

Oracle, Informix, Sybase เปนตน 

         2.13.2  รายละเอียดภายในฐานขอมูล 

                     2.13.2.1  ตาราง (Table)  

เปนท่ีจัดเก็บขอมูล (บางสวน) ของฐานขอมูล โดยปกติในฐานขอมูลหนึ่ง     จะประกอบไป 

ดวยหลาย ๆ ตารางรวมกัน โดยท่ีตารางจะประกอบไปดวยเรคอรด และฟลด    ตารางดังภาพท่ี 2.3 

แสดงตารางลูกคาซ่ึงประกอบไปดวยฟลดท้ังส้ิน 5 ฟลด ไดแก      รหัสลูกคา (CustId), คํานําหนา 
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(Title), ช่ือ  (Firatname),  นามสกุล  (LastName)  และเบอรโทรศัพท (Telephone)  และมีทั้งสิ้น 4 
เรคอรืด  เปนตน  แสดงโครงสรางของสวนประกอบตางๆ ดังรูปที่ 2.3  

 
ภาพที ่2-3 แสดงตารางบนัทกึขอมูลลูกคา 

 
2.13.3 SQL (Structured Query Language)  
เปนภาษามาตรฐานที่ใชในการจัดการฐานขอมูล เชน การเรียกคนขอมูล การเพิ่มเติมแกไข 

หรือลบขอมูลที่มีอยู สวนใหญจะใชใน Relational Database ดังภาพที่ 2.4 a) แสดงภาษา SQL ที่ใช
ในการดึงขอมูลจากตารางลูกคาเฉพาะลูกคาที่ช่ือ “การุณ” ซ่ึงผลลัพธจากการทําคําสั่งดังกลาว จะได
ขอมูลทั้งสิ้น 2 เรคอรดและเปนขอมูลของลูกคาชื่อ “การุณ” เทานั้น  

2.13.4 คิวรี (Query) เปนการเรียกคนขอมูลที่ตองการ สวนใหญจะใช SQL เปนภาษาใน 
การคิวรี  

2.13.5 เรคอรดเซต (Recordset) เปนกลุมของขอมูลที่ไดจากการทําคิวรี สําหรับเรคอรด 
เซตที่ได สามารถนําไปประมวลผลตอไปได  

2.13.6 อินเด็กซ (Index) คือ การทําดัชนีของขอมูลเพื่อใหการคนหาขอมูล ทําไดอยางรวด  
เร็ว โดยที่อินเด็กซสามารถประกอบไปดวยหลาย ๆ ฟลดรวมกันหรือเพียงฟลดเดียวก็ได  

2.13.7 Primary Key (ไพรมารี่ย คีย) เปนตัวแทนของเรคอรดในตารางเพื่อใชในการเขาถึง 
ขอมูล ซ่ึงคาของ Primary Key ใน เรคอรดหนึ่ง ๆ จะตองไมซํ้ากับเรคอรดอื่นในตาราง โดย ปกติจะ
ใชฟลดที่ทําอินเด็กซมาเปน Primary Key  

2.13.8 Foreign Key คือฟลดที่อยูในตารางหนึ่ง (อาจเปนหลายฟลดก็ได) เพื่อใชอางอิงถึง 
ขอมูลในอีกตารางหนึ่ง ซ่ึงฟลดที่ใชเปน Foreign Key มักจะเปน Primary Key ของอีกตารางที่มี 
ความสัมพันธกัน  
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         2.13.9  Relationship คือความสัมพันธระหวางตาราง   ซ่ึงประกอบดวยความสัมพันธแบบ 

1:1 (One – To – One) , 1:M (One – To – Many) และ M:M (Many – To – Many) 

สําหรับทุกตารางในฐานขอมูลจะตองมีฟลดเพื่อเช่ือมความสัมพันธระหวางตาราง           และเรียก
ฟลดนี้วา Foreign Key สําหรับตัวอยางท่ีใชอธิบายถึงความสัมพันธแบบตาง ๆ    ตอไปนี้
ประกอบไปดวย 2 สวน คือ 

                     2.13.9.1  รูปแสดงความสัมพันธ ซ่ึงจะแสดงโครงสรางของตารางตาง ๆ      รวมถึง           
ความสัมพันธระหวางตารางดวย) สําหรับหมายเลขกํากบัเสน (1 , M หรือ N)      จะหมายถึงความ 

สัมพันธจากตารางหนึ่งไปยงัตารางหน่ึง 
           2.13.9.2  ตัวอยางขอมูลในตาราง  
                                    ก)  ความสัมพันธแบบ 1:1 เปนความสัมพันธท่ีในหนึ่งเรคอรดของตาราง
หนึ่งมีความสัมพันธกับอีกเรคอรดของตารางอ่ืนสําหรับบริษัทท่ัวไป   แผนกหนึ่งสามารถมีหัวหนา
แผนกไดเพยีงคนเดียวเทานัน้ ดังนั้น    ความสัมพันธระหวางตารางแผนกกับตารางพนักงานจงึเปน
ความสัมพันธแบบ 1:1 แสดงดังภาพท่ี 2.4 
 

 
ภาพท่ี 2-4  แสดงความสัมพันธแบบ 1-1 

หัวหนาแผนก

 
                                    ข)   ความสัมพันธแบบ 1:M      เปนความสัมพันธท่ีในหนึ่งเรคอรดของ
ตารางหนึ่งมีความสัมพันธกบัอีกหนึ่งหรือหลายเรคอรดของตารางอ่ืน ดังภาพท่ี 2.5   ลูกคาหนึ่งคน
สามารถ   ส่ังสินคาไดหลายคร้ังและใบกํากับสินคาหนึ่งใบก็สามารถมีลูกคาไดเพยีงคนเดียวเทานัน้ 

ดังนั้นความสัมพันธระหวางตารางลูกคากับใบกํากับสินคา จึงเปนความสัมพันธแบบ 1:M  
   

 
ภาพท่ี 2-5  แสดงความสัมพันธแบบ 1-M 

ซ้ือ
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                                    ค)    ความสัมพันธแบบ  M:N        เปนความสัมพันธท่ีขอมูลหนึ่งหรือ
หลายเรคอรดในตารางหน่ึงมีความสัมพันธกับหนึ่งหรือหลายเรคอรดในตารางอ่ืน    ดังภาพท่ี 2.6

สําหรับลูกคา      คนหน่ึงสามารถซ้ือสินคาไดหลายรายการ และสินคาหนึ่งรายการสามารถถูกซ้ือ
โดยลูกคาหลายคนเชนกัน ซ่ึงความสัมพันธลักษณะนี้จะเรียกวาความสัมพันธแบบ M:N 
 

 
ภาพท่ี 2-6  แสดงความสัมพันธแบบ M-N 

 
         2.13.10  Normalization  

โปรแกรมตอประสานการประยุกตเอสคิวแอล (SQL Application Program Interfaces) 
เอสคิวแอลเปนภาษาเชิงโครงสรางมีความใกลเคียงภาษาเขียนมนุษยมาก    จึงมีการนํารูปแบบของ
ภาษาเอสคิวแอลไปใชในงานรวมกับภาษาโปรแกรมม่ิง ซ่ึงจะมีอยู 2 รูปแบบคือ   ภาษาเอสคิวแอล 

แบบฝงตัว (Embedded SQL) เอสคิวแอลซีแอลไอ    (SQL CLI : Structure Query Language 

Call Level Interface) ภาษาเอสคิวแอลแบบฝงตัว หรืออีเอสคิวแอล  เปนมาตรฐานไอเอสโอ เอส
คิวแอล 92 (ISO SQL-92)    ท่ีกําหนดรูปแบบการฝงตัวสเตทเมนตเอสคิวแอล          ลงในภาษาซี 
ปาสคาล โคบอล ฟอรแทรน เอดีเอ ฯลฯ สวนเอสคิวแอลซีแอลไอ เปนมาตรฐานของหนวยงานเอส
เอจี (SAG : SQL Access Group) ท่ีกําหนดฟงกช่ัน    ในการเรียกใชภาษาเอสคิวแอลไดโดยตรง
จากโปรแกรมแอพพลิเคช่ัน จึงไมมีการฝงตัว (Embedded)    สวนของภาษาเอสคิวแอลลงไปภาษา 
สืบคนท่ีมีลักษณะเปนโครงสราง (SQL : Structure Query Language)   ภาษาสืบคนท่ีมีลักษณะ
เปนโครงสราง หรือท่ีนิยมเรียกวาเอสคิวแอล (SQL)    หรือ ซีเควล เปนภาษาสําหรับดําเนินการกับ
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ โดยที่ผูใชไมตองระบุข้ันตอนการทํางานใหกับระบบเพียงแตระบุวาตองการ
ขอมูลอะไร ระบบจะดําเนนิการคนหาขอมูลท่ีตรงตามเง่ือนไขท่ีผูใชกําหนด 

เอสคิวแอลไดถูกกําหนดใหเปนมาตรฐานของระบบจัดการฐานขอมูลเชิงสัมพันธ    โดยท่ี เอ
เอ็นเอสไอ (ANSI : American National Standards Institute)     ไดจัดต้ังคณะกรรมการข้ึนเพือ่
พัฒนามาตรฐานสําหรับภาษาเอสคิวแอล และออกมาตรฐานมาในป พ.ศ.2530 
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         การใชงานเอสคิวแอล อาจจะอยูในรูปของการทํางานสืบคนขอมูล  โดยโตตอบกับฐานขอมูล
โดยตรง (Dynamic SQL) หรือใชเอสคิวแอลเปนสวนหนึ่งในโปรแกรมท่ีเขียนดวยคําส่ังฝงตัวเอส
คิวแอล (Embedded SQL)         เชน ภาษาซี (C Language)      ปาสคาล (Pascal)       ฟอรแทรน 
(Fortran) และโคบอล (Cobol) 

เม่ือพิจารณาชุดคําส่ังท่ีมีอยูในภาษาเอสคิวแอล สามารถจัดกลุมของคําส่ังตามลักษณะการทํา 
งานไดเปน 2 กลุมหลักคือ 

คําส่ังท่ีใชในการจัดการโครงสรางขอมูล (DD/D : Data Dictionary/Directory) หรือเมทา
ดาตาร (Meta-Data) เรียกวาภาษานยิามขอมูล (DDL :Data Definition Language)  เปนคําส่ังท่ี
ใชสําหรับการสราง แกไข ลบตารางขอมูล ซ่ึงมีผลทําใหโครงสรางขอมูลในตารางเปล่ียนแปลงไป 
การทํางานจะเปนการแกไขขอมูลในสวนของเมทาดาตาร นอกจากนั้นรวมถึงคําส่ังท่ีใชในการสราง 
แกไข ลบ ทรรศนะ(View) ดัชนี(Index) คันสเทรน(Constrain) ทริกเกอะ(Trigger) สทอรโพรซิ
เจอะ(Store Procedure) และคําส่ังท่ีใชในการกําหนดสิทธ์ิใหผูใชงาน คําส่ังในกลุมนี้ไดแก คําส่ัง
สราง (Create) แกไข(Alter) ลบ(Drop) ตางๆ เชน สรางตาราง (Create Table) สรางดัชนี (Ceate 

Index) สรางทริกเกอะ(Create Trigger) คําส่ังท่ีใชในการกําหนดสิทธิไดแก กรานท รีโวค (Grant 

Revoke) 
คําส่ังท่ีใชในการเรียกใชเพิ่มขอมูล แกไขขอมูล ลบขอมูลในตาราง เรียกวา     ภาษาจัดการขอ 

มูล (DML : Data Manipulation Language) เปนคําส่ังท่ีใชในการจัดการขอมูลท่ีอยูในตาราง
เพื่อใหขอมูลในตารางปรับใหเปนปจจุบัน (Updated) ตรงกับความจริง คําส่ังในกลุมนี้ไดแก เลือก
(Select), แทรก(Insert), ปรับใหเปนปจจบัุน (Update) และลบ (Delete) ตามลําดบั 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
บทที่ 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
3.1 เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 

       3.1.1  เคร่ืองคอมพิวเตอรสวนบุคคล ความเร็วในการประมวลผล 2.8 กิกกะเฮิรตซ       หนวย 

ความจํา 512 เมกกะไบต เมาส จอภาพ 17 นิ้ว (ความละเอียด 1024 X 768 พิกเซล) 
ระบบปฏิบัติการวินโดวเอ็กซพี (Windows XP) 

โปรแกรมคอมพิวเตอรวิชวลเบสิก 6.0 (Visual Basic 6.0) 

โปรแกรมฐานขอมูลเอสคิวแอลเซิฟเวอร 2000 (SQL Server 2000 Personal Edition) 

โปรแกรมคริสตัลรีพอรต 8.0 (Crystal Reports 8.5)  
 

3.2 ขั้นตอนการวิจัย 

       3.2.1  ศึกษางานบํารุงรักษาและสอบเทียบเคร่ืองมือทางการแพทย       ภายในหออภิบาลผูปวย 

หนักจากคูมือการปฏิบัติงานประจําเคร่ือง   มาตรฐานการบํารุงรักษาเคร่ือง (ECRI) คูมือปฏิบัติงาน
ของเคร่ืองมือสอบเทียบ และจําแนกชนิดเคร่ืองมือทางการแพทยภายในหออภิบาลผูปวยหนักดังนี ้
                   3.2.1.1  เคร่ืองวัดความดันเลือดแบบอัตโนมัติ (Blood Pressure Electronic) 

     3.2.1.2  เคร่ืองวัดความดนัเลือดแบบปรอท (Sphygmomanometer) 

                3.2.1.3  เคร่ืองเฝาระวังผูปวยแบบขางเตียง (Bedside Monitor) 

                3.2.1.4  เคร่ืองเฝาระวังผูปวยแบบศูนยกลาง (Central Monitor) 

                3.2.1.5  เคร่ืองกระตุกหัวใจ (Defibrillator) 

                3.2.1.6  เตียงไฟฟา (Electrical Bed) 

                3.2.1.7  เคร่ืองตรวจคล่ืนไฟฟาหัวใจ (Electrocardiogram Monitor) 

                3.2.1.8  เคร่ืองใหจังหวะการเตนของหัวใจชนิดภายนอก (External Pacemaker) 

                3.2.1.9  เคร่ืองทําความรอนความเยน็ (Hypo-hyper Thermia) 

                3.2.1.10  เคร่ืองขยายหลอดเลือดของหัวใจ (Intra-aortic Balloon Pump) 

                3.2.1.11  เคร่ืองควบคุมการใหสารละลายผานหลอดเลือดดํา (Infusion Pump) 

                3.2.1.12  เคร่ืองดูดเสมหะแบบเคล่ือนยาย (Mobile Suction) 

                3.2.1.13  ชุดควบคุมอัตราการไหลของกาซออกซิเจน (O2 Flowmeter) 

                3.2.1.14  เคร่ืองวัดเปอเซนตออกซิเจนในเลือด (Pulse Oximeter) 
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                3.2.1.15  เคร่ืองวัดสมรรถภาพปอด (Spirometer) 

                3.2.1.16  เคร่ืองควบคุมการใหสารละลายโดยกระบอกฉีดยา (Syringe Pump) 

                3.2.1.17  เคร่ืองชวยหายใจ (Ventilator) 

       3.2.2  ทําการบํารุงรักษาและสอบเทียบเคร่ืองมือทางการแพทยในหอภิบาลผูปวยหนัก 

       3.2.3  รวบรวมขอมูลจากการปฏิบัตงิานบํารุงรักษาและสอบเทียบ ปญหา     และกําหนดความ
ตองการ 

       3.2.4  ออกแบบระบบการรายงานการบํารุงรักษาและสอบเทียบเคร่ืองมือทางการแพทย ในหอ 

อภิบาลผูปวยหนัก 

       3.2.5  ออกแบบระบบฐานขอมูลและโปรแกรมบันทึกฐานขอมูล 

       3.2.6  พัฒนาฐานขอมูลและโปรแกรมบันทึกฐานขอมูล 

       3.2.7  ทดสอบโปรแกรม 

       3.2.8  จัดทําวิทยานิพนธ 
 
3.3  ปญหาท่ีพบในการบํารุงรักษาและสอบเทียบในหออภิบาลผูปวยหนัก  

       3.3.1  ในบางชวงระยะเวลาเคร่ืองมือมีการใชงานกับผูปวย  ทําใหไมสามารถนําเคร่ืองมาทํา
การบํารุงรักษาและสอบเทียบได  
        3.3.2  คูมือประจําเคร่ืองบางชนิดมีเอกสารไมครบถวน เกดิการสูญหาย 

        3.3.3  การบํารุงรักษาและสอบเทียบเคร่ืองมือทางการแพทยไมครบถวน ไมตรงตามแผนท่ีได
กําหนดไว 
        3.3.4  ในสวนของการออกแบบฐานขอมูล จําเปนตองมีเอกสารการปฏิบัติงานใหครบถวน
กอน จึงสามารถออกแบบระบบงานฐานขอมูลได จึงเกดิความลาชาในการออกแบบ 
 
3.4  กําหนดความตองการ 
       3.4.1 ระบบการบํารุงรักษาเคร่ืองมือทางการแพทย (Preventive Maintenance System) 

สามารถวางแผนการบํารุงรักษา ตรวจสอบกําหนดการเพ่ือใหเปนไปตามมาตรฐานและงายตอการ
ติดตาม บันทึกประวัติการบํารุงรักษาเคร่ืองมือทางการแพทย รวมถึงข้ันตอนการบํารุงรักษา
เคร่ืองมือทางการแพทยในแตละชนิด (ข้ันตอนการบํารุงรักษาสามารถดูไดจากภาคผนวก ง) 
        3.4.2 ระบบการสอบเทียบเคร่ืองมือทางการแพทย (Calibration System) สามารถทําการ
ปฏิบัติการสอบเทียบเคร่ืองมือทางการแพทยไดอยางถูกตองและครบถวน           ในชวงการทํางาน
ตางๆของเคร่ืองมือทางการแพทยแตละชนดิ (สามารถดูไดจากภาคผนวก จ) 
       3.4.3  ระบบรายงาน (Report System)    รายงานท่ีออกมาจะอยูในรูปแบบขอมูล     เชน ราย 
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งานสรุปเคร่ืองมือ 

ทางการแพทยในแผนกผูใชงาน สรุปรายการเคร่ืองมือทางการแพทยท่ีตองทําการบํารุงรักษา
และสอบเทียบ แผนงานบํารุงรักษาและสอบเทียบประจําแผนก ขอมูลการบํารุงรักษาเคร่ืองมือ
ทางการแพทยแตละชนดิ ขอมูลการสอบเทียบเคร่ืองมือทางการแพทยแตละชนิด   
 
3.5  ระบบการรายงาน 

       3.5.1  แผนภาพโครงสราง   (Context Diagram)   เปนโครงสรางระบบการบํารุงรักษาและ
สอบเทียบเคร่ืองมือทางการแพทยดังภาพท่ี ก-1 (อยูในภาคผนวก ก) 
       3.5.2  แผนภาพกระแสขอมูล  (Data Flow Diagram)  เปนแผนภาพแสดงกระแสขอมูลใน
ระบบงานบํารุงรักษาและสอบเทียบเคร่ืองมือทางการแพทย ของแผนกวิศวกรรมการแพทย 
       3.5.3  ตารางบันทึกการบํารุงรักษาและสอบเทียบเคร่ืองมือทางการแพทย    เปนตารางแสดง
รายละเอียดขอมูลตางๆ    ท่ีใชในระบบงานการบํารุงรักษาและสอบเทียบเคร่ืองมือทางการแพทย 
ดังแสดงในภาคผนวก ข  
 
3.6  การออกแบบสวนสงออก (Output) 

          รายงานท่ีออกแบบมีลักษณะเปนตารางขอมูล ภายในแตละตารางจะมีรายละเอียดแตกตางกัน
ออกไปตามการปฏิบัติงาน รายงานสามารถแบงไดดังนี ้
        3.6.1 รายงานการบํารุงรักษาเคร่ืองมือทางการแพทย     ภายในรายงานจะประกอบดวยประวตัิ
เคร่ืองมือทางการแพทยท่ีจะทําการบํารุงรักษา        วนัท่ีทําการบํารุงรักษา   วนัท่ีทําการบํารุงรักษา
ในครั้งตอไป ช่ือผูปฏิบัติการ ข้ันตอนการปฏิบัติการ และสวนแสดงผลการบํารุงรักษา  
        3.6.2  รายงานการสอบเทียบเคร่ืองมือทางการแพทย         ขอมูลของการสอบเทียบเคร่ืองมือ
แตละชนดิจะมีความแตกตางท้ังคาการวัด   และหนวยการวัด  รายงานการสอบเทียบจึงเปนรูปแบบ
เฉพาะเคร่ืองมือทางการแพทยนั้น สวนรายละเอียดหัวขอในการสอบเทยีบจะประกอบดวย   คาอาง 
อิงมาตรฐานจากเคร่ืองสอบเทียบ คาท่ีอานไดจากเคร่ืองมือทางการแพทย คาความผิดพลาดจากการ
วัด    เปอรเซนตคาความผิดพลาดจากการวดั และคาความไมแนนอนของการวัด  
        3.6.3  รายงานการตรวจสอบความปลอดภัยทางไฟฟา               เปนการตรวจสอบความ
ปลอดภัยทางไฟฟาของเคร่ืองมือทางการแพทยแตละชนดิ  การวดัจะเปนในสวนของการปองกัน
ของฉนวน การนําไฟฟาของสายดิน และระบบไฟฟาหลักของเคร่ืองมือ 

      3.6.4  รายการเคร่ืองมือทางการแพทยท่ีตองทําการบํารุงรักษาและสอบเทียบ เปนการจัด
รายการเคร่ืองมือท่ีจําเปนตองมีการบํารุงรักษาและสอบเทียบภายในหออภิบาลผูปวยหนกั  
      3.6.5  แผนการบํารุงรักษาเคร่ืองมือทางการแพทยประจําแผนกหออภิบาลผูปวยหนัก 
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3.7  การออกแบบสวนนําเขา (Input) 

        การออกแบบความสัมพันธกับผูใชในรูปแบบเมนู เปนระบบออกแบบผูใชไมจําเปนตองตอ
ระบบเครือขายสามารถติดต้ังและใชงานไดภายในเคร่ืองของแผนกผูใชงานเอง       หนาจอมีความ
ละเอียด 1024 X 768 พิกเซล มีหนาจอดังนี้ 
 3.7.1  การออกแบบหนาจอสวนเก็บประวัติเคร่ืองมือทางการแพทย         เปนการออกแบบเพื่อ
บันทึกขอมูลเบ้ืองตนของเคร่ือง เชน รหัสเคร่ือง ชนิดเคร่ือง บริษัทผูผลิต รุน หมายเลขประจํา
เคร่ือง แผนกผูใชงาน วนัท่ีไดรับการติดต้ัง ผูทําการติดตั้ง   ราคา   หมายเลขครุภัณฑ    และเบอร
โทรศัพทติดตอ    นอกจากนัน้จากหนาจอดังกลาว สามารถเช่ือมตอไปยังการบันทึกผลในหนาจอ
อ่ืนๆได 
 3.7.2  การออกแบบหนาจอสวนการบํารุงรักษา     ภายในหนาจอออกแบบเพื่อการลงประวัติ
การบํารุงรักษา วันที่ปฏิบัติงาน    คร้ังท่ีปฏิบัติงานภายในระยะเวลาปนัน้       การปฏิบัติงานในคร้ัง
ตอไป        รหสัการบํารุงรักษา สภาพแวดลอม ระยะเวลาในการปฏิบัตงิาน สถานะการบํารุงรักษา 
ผูปฏิบัติงาน และผูตรวจสอบ 
 3.7.3  การออกแบบหนาจอขั้นตอนการบาํรุงรักษา    เปนการอธิบายข้ันตอนการปฏิบัติงานใน
เคร่ืองมือทางการแพทยแตละชนิด วิธีบํารุงรักษาเชิงปองกัน  
 3.7.4  การออกแบบหนาจอสวนการสอบเทียบ       ภายในหนาจอออกแบบเพื่อการลงประวัติ
การสอบเทียบ วันท่ีปฏิบัติงาน   คร้ังท่ีปฏิบัติงานภายในระยะเวลาปนั้น  การปฏิบัติงานในคร้ัง
ตอไป รหัสการสอบเทียบ และการลงผลการสอบเทียบภายในหัวขอตางๆตามเคร่ืองมือทางการ
แพทยแตละชนิด 

 3.7.5  การออกแบบหนาจอสวนการตรวจสอบความปลอดภัยทางไฟฟา        ภายในหนาจอ
ออกแบบเพื่อลงประวัติการตรวจสอบความปลอดภัยทางไฟฟา   วนัท่ีทําการตรวจสอบ  วันท่ีทําการ
ตรวจสอบในคร้ังตอไป คร้ังท่ีทําการตรวจสอบ รหัสการตรวจสอบ สภาพแวดลอม ระยะเวลาใน
การตรวจสอบ สถานะ ผูปฏิบัติงาน และผูตรวจสอบ  
 3.7.6  การออกแบบหนาจอบันทึกขอมูลเคร่ืองมือวัด   ประกอบดวยรหัสของเคร่ืองมือวัด  ช่ือ 
รุน หมายเลขประจําเคร่ือง หมายเลขรับรองการตรวจสอบ รูปแบบของมาตรฐานท่ีตรวจสอบ
เคร่ืองมือวัด 

3.7.7  การออกแบบหนาจอสวนรายงานผลการสอบเทียบ        ภายในหนาจอออกแบบเพื่อลง
ขอมูลการสอบเทียบของเคร่ืองแตละชนดิ    ประกอบดวย   วันปฏิบัติงาน      วันปฏิบัติงานในครั้ง 
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ถัดไป หัวขอการสอบเทียบ คาการสอบเทียบ คาความผิดพลาด เปอรเซนตความผิดพลาด คาความ
ไมแนนอนของการวัด 

 
3.8  การสรางฐานขอมูล 

 เปนข้ันตอนท่ีนําโครงสรางตางๆท่ีจําเปนตอการบันทึกฐานขอมูล       มาออกแบบสรางเปน
ฐานขอมูลจริง  
โดยใชโปรแกรมเอสคิวแอลเซิฟเวอร (SQL Server) และใชคําส่ังในภาษาเอสคิวแอล (SQL : 

Structure Query Language) ในการจดัการและปรับปรุงขอมูลภายในระบบฐานขอมูล ซ่ึงเปน
แฟมขอมูลนามสกุล .mdf 

 3.8.1  ตัวอยางการออกแบบตาราง DEVICE เปนตารางท่ีใชบันทึกขอมูลเคร่ืองมือวัด โดยคีย
หลักของฐานขอมูลคือ DEVICE CODE ซ่ึงในการสืบคน   ขอมูลเคร่ืองมือวัดสามารถสืบคนจาก
รหัสของเคร่ืองมือวัดได แสดงดังภาพท่ี 3-1 
  

 
 

ภาพท่ี 3-1  แสดงการออกแบบตาราง  DEVICE  
 
  3.8.1.1  รูปแบบตาราง  DEVICE      เม่ือทําการบันทึกจะแสดงขอมูลในคอลัมนตางๆ 
เปนสวนเก็บขอมูลเคร่ืองมือวัดชนดิตางๆ       แสดงรายละเอียดและขอมูลดังภาพท่ี 3-2 
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             ภาพที่ 3-2  แสดงรายละเอียดการบันทึกขอมูลในตาราง  DEVICE     
 
 3.8.2  ตัวอยางการออกแบบตาราง  HEADER   เปนการออกแบบตารางเพ่ือเก็บขอมูลหัวขอ
ท่ีจะทําการบันทึกคาการสอบเทียบและตรวจสอบความปลอดภัยทางไฟฟา   ซ่ึงในระบบฐานขอมูล
จะใชอักษรยอเพื่อสะดวกตอการเชื่อมตอฐานขอมูลและสืบคนฐานขอมูล ออกแบบดังภาพท่ี 3-3 
 

 
 

             ภาพที่ 3-3  แสดงการออกแบบตาราง  HEADER 
 

 3.8.2.1  แสดงตาราง  HEADER เม่ือทําการลงบันทึกขอมูลหัวขอท่ีจะทําการบันทึกคา
การสอบเทียบและตรวจสอบความปลอดภัยทางไฟฟา  โดยจะมีการกาํหนดคาเร่ิมตนต้ังแตเร่ิมเขียน
ฐานขอมูล ดังภาพท่ี 3-4 
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             ภาพที่ 3-4  แสดงรายละเอียดการบันทึกขอมูลในตาราง  HEADER  
 
 3.8.3  ตัวอยางการออกแบบตาราง  INVENTORY  เปนการออกแบบตารางเพ่ือเกบ็ขอมูล
ประวัติของเครื่องมือทางการแพทยแตละชนิด คียหลักของตารางจะเปน BME Code รายละเอียด 

แสดงดังภาพที่ 3-5 
 

 
           

ภาพท่ี 3-5  แสดงการออกแบบตาราง  INVENTORY 
 
 3.8.3.1  แสดงตาราง  INVENTORY  เม่ือทําการบันทึกขอมูลลงบนระบบฐานขอมูล 
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ในคอลัมนตางๆจะประกอบไปดวย รหัสเคร่ือง ชนิดเคร่ือง บริษัทผูผลิต รุน หมายเลขประจําเคร่ือง 
และวนัท่ีติดต้ัง  รายละเอียดดังกลาวแสดงในภาพท่ี 3-6 
 

 
 

ภาพท่ี 3-6  แสดงรายละเอียดบันทึกขอมูลลงตาราง  INVENTORY 
 
 3.8.4  การออกแบบตาราง  STDMAIN         เปนการออกแบบตารางเพ่ือบันทึกฐานขอมูลคา
การวัดของการสอบเทียบในแตละชวง     สวนประกอบของตารางสามารถแยกไดเปน       อักษรยอ
ของหัวขอการสอบเทียบและคร้ังท่ีของการสอบเทียบ   โครงสรางการออกแบบแสดงดังภาพท่ี 3-7 

และรายละเอียดเม่ือทําการบันทึกฐานขอมูลแสดงดังรูปท่ี 3-8 
 

 
 

ภาพท่ี 3-7  แสดงการออกแบบตาราง  STDMAIN       
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ภาพท่ี 3-8  แสดงรายละเอียดการกําหนดคาการวัดในชวงตางๆของตาราง  STDMAIN    
 

      3.8.5  การออกแบบตาราง  SYSCONFIG  เพื่อทําการบันทึกอักษรยอ ช่ือเต็ม และช่ือท่ีแสดง
ในโปรแกรมฐานขอมูล แสดงการออกแบบดังภาพท่ี 3-9    และเม่ือทําการบันทึกขอมูลการต้ังคาจะ
ไดรูปแบบการต้ังคาการวัดตางๆ แสดงดังรูปท่ี 3-10 
 

 
 

ภาพท่ี 3-9  แสดงการออกแบบตาราง  SYSCONFIG 
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ภาพท่ี 3-10  แสดงรายละเอียดการตั้งคาการบันทึกของตาราง   SYSCONFIG 
 
3.9  สวนของโปรแกรม 
 เปนข้ันตอนนาํการออกแบบมาสรางหนาจอ เพื่อทําการบันทึกขอมูลจากผูปฏิบัติงาน และนํา
ขอมูลท่ีไดมาพิมพผลรายงานการปฏิบัติงาน        การออกแบบโปรแกรมบันทึกฐานขอมูลการบํารุง 
รักษาและสอบเทียบเคร่ืองมือตางๆนั้น ประกอบดวยสวนตางๆดังนี้  
  3.9.1 PMCAL.vbp เปนแฟมของงานหลัก  โดยภายในไฟลจะประกอบดวยฟอรม
(Form)ยอย ดงันี้ 
 3.9.1.1 CALDEVICE.frm    เปนการออกแบบหนาจอ   เพื่อรับการบันทึกขอมูลสวน
ของเคร่ืองมือวัด 
 3.9.1.2  CALREPORT.frm   เปนสวนทําหนาท่ีบันทึกคาการสอบเทียบจากเคร่ืองมือ
ทางการแพทยชนิดตางๆ  
 3.9.1.3  DEVICE.frm   เปนหนาจอบันทึกรายละเอียดเคร่ืองมือวัด     เชน รหัสเครื่อง 
ชนิดเคร่ือง รุน หมายเลขประจําเคร่ือง หมายเลขรับรอง และมาตรฐานรองรับ 
 3.9.1.4  GEN_TEMP.frm  เปนกระบวนการดึงขอมูลจากฐานขอมูล  เพื่อสงตอไปยัง
โปรแกรม Crystal Report 8.5 จากนั้นจะมีคําส่ังใหพิมพผลรายงานจากโปรแกรมดังกลาว 
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 3.9.1.5  INVENTORY.frm    หนาจอแรกของการบันทึกขอมูล       ประกอบดวยราย 

ละเอียดของเคร่ืองมือทางการแพทยแตละชนิด   สามารถคนหาเคร่ืองไดโดยพิมพรหัสประจําเคร่ือง
(BME Code) โปรแกรมทําการคนหาเคร่ืองดังกลาว มาแสดงยังหนาจอในสวนนี ้
 3.9.1.6  MAINTAIN.frm   เปนหนาจอสวนบันทึกรายละเอียดการบํารุงรักษา      และ
สอบเทียบ โดยแตละกระบวนการจะมีอักษรยอนําหนารหัสเคร่ืองทุกคร้ังโดยอัตโนมัติ  
 3.9.1.7  Type_Inventory        เปนหนาจอบันทึก     และแสดงข้ันตอนการบํารุงรักษา
เคร่ืองมือทางการแพทยในแตละชนิด 

 3.9.2  ตัวอยางโปรแกรม  
 3.9.2.1  สวนบันทึกประวัติเคร่ืองมือทางการแพทย         โปรแกรมจะทําการเช่ือมตอกับ
ฐานขอมูลและแสดงผลเปนสวนแรกของกระบวนการบนัทึกขอมูล             รายละเอียดภายในคําส่ัง   
INVENTORY.frm  สามารถแสดงไดดังน้ี 
 
 
Option Explicit 
 
Private PMCAL_Con As ADODB.Connection 
Private INVENTORY_Rec As ADODB.Recordset 
Private TYPE_INVENTORY_Rec As ADODB.Recordset 
Private Type_Code As String 
Public STOP_LOST As Boolean 
Public Seach_F As Boolean 
Private INVENTORY_Array As New XArrayDB 
Private ACT As Boolean 
 
Private Sub SET_DATA() 
        Set PMCAL_Con = New ADODB.Connection 
        Set INVENTORY_Rec = New ADODB.Recordset 
        Set TYPE_INVENTORY_Rec = New ADODB.Recordset 
        PMCAL_Con.Open "dsn=PMCALDATA;User Id=PMCALU;Password=1234" 
End Sub 
Private Sub BMECODE_TXT_KeyPress(KeyAscii As Integer) 
      If KeyAscii = 13 Then 
        KeyAscii = 0 
            If BMECODE_TXT.Text <> "" Then 
                Search_DATA False 
                Refresh_DATA True 
            Else 
                CLR_OBJ 
                Exit Sub 
            End If 
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               3.9.2.2  สวนบันทึกขอมูลการสอบเทียบเคร่ืองมือทางการแพทยชนิดตางๆ     โปรแกรม
จะทําหนาท่ีเลือกหัวขอในการสอบเทียบตาง      เพื่อบันทึกขอมูลตามชนิดของเคร่ืองมือแพทยนั้นๆ   
รวมถึงการพิมพผลรายงานขอมูลการสอบเทียบ รายละเอียดของ  CALREPORT.frm    สามารถ
แสดงไดดังนี ้
 
Public Sub Save_Data() 
Dim SQL As String 
Dim Sel As String 
Dim i As Integer 
        If HEADERCODE_1 = "" Then Exit Sub 
        Sel = "CODE_Program, PMYEAR, suffix, BMECODE, RESULTCODE, 
DATEOF, DUEDATE, HEADER" 
        If MsgBox("Text", vbYesNo + vbQuestion, "Â×¹ÂÑ¹¡ÒÃ´Óà¹Ô¹¡ÒÃ") = vbNo 
Then Exit Sub 
        SQL = "Select " & Sel & MainSQL & " , NUM FROM RESULT_REPORT 
WHERE CODE_Program = '" & Left(MAINTAIN.CODE_Select, 1) & "' And 
PMYEAR = '" & MAINTAIN.YEAR_NUM & "' And SUFFIX  = " & 
MAINTAIN.SUFFIX_NUM & " And BMECODE = '" & 
Inventory.BMECODE_TXT & "' And HEADER = '" & HEADERCODE_1 & "' and 
NUM = " & STDINDEX 
        With RESULT_REPORT_REC 
            .Open SQL, PMCAL_Con, adOpenDynamic, adLockOptimistic 
                If (.BOF And .EOF) Then 
                    .AddNew 

                    !Code_Program = Left(MAINTAIN.CODE_Select, 1) 
                    !PMYEAR = MAINTAIN.YEAR_NUM 

                    !suffix = MAINTAIN.SUFFIX_NUM 

                    !BMECODE = Inventory.BMECODE_TXT 

                    !Resultcode = Left(MAINTAIN.CODE_Select, 1) & "-" & 
Inventory.BMECODE_TXT & "-" & MAINTAIN.SUFFIX_NUM & "/" & 
MAINTAIN.YEAR_NUM 
                End If 
                !DATEOF = DATEOFCAL.Value 

                !DUEDATE = DUEDATE.Value 

                !Header = HEADERCODE_1 

                For i = 8 To VARIABELTXT.UBound + 8 
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                    If VARIABELTXT(i - 8).Text <> "" Then 

                        .Fields(i).Value = VARIABELTXT(i - 8).Text 
                    Else 
                        .Fields(i) = Null 
                    End If 
                Next 
                    !num = STDINDEX 

                    .Update 

            .Close 
        End With 
        MsgBox "Text ", vbOKOnly + vbInformation, "Text" 
        For i = 0 To VARIABELTXT.UBound 
            VARIABELTXT(i).Text = "" 
        Next 
        If STD_Value.Visible = True Then STD_Value.SetFocus 
'        CLR_OBJ 
End Sub 
Public Sub CLR_OBJ() 
        CLR_OBJB_Click 
        DATEOFCAL.Value = Date 
        DUEDATE.Value = Date 
        HANDER_Label.Text = HANDER_Label.List(0) 
 
End Sub 
 
Private Sub CLR_OBJB_Click() 
Dim i As Integer 
HEADERCODE_1 = "" 
VARIABELHEADER(i).Visible = False 
VARIABELTXT(i).Visible = False 
VARIABELUNIT(i).Visible = False 
STD_Value.Clear 
STD_LABEL.Caption = "STD VARIABEL" 
    For i = 1 To VARIABELHEADER.UBound 
        Unload VARIABELHEADER(i) 
        Unload VARIABELTXT(i) 
        Unload VARIABELUNIT(i) 
    Next 
    HANDER_Label.Enabled = True 
End Sub 
 
                    If Not (.BOF And .EOF) Then 
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                        ReDim Preserve HEADERCODE(.RecordCount - 1) 
                        ReDim Preserve Unit_A(.RecordCount - 1) 
                        HANDER_Label.Clear 
                        Do While Not .EOF 
                            HANDER_Label.AddItem !HEADERNAME 
                            HEADERCODE(i) = !Header 
                            Unit_A(i) = !Unit 
                            i = i + 1 

                            .MoveNext 
                        Loop 
                    End If 
                .Close 
            End With 
End Sub 
Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer) 
        MAINTAIN.Enabled = True 
End Sub 
Private Sub SET_DATA() 
        Set PMCAL_Con = New ADODB.Connection 
        Set CONFIGHEADER_REC = New ADODB.Recordset 
        Set SYSCONFIG_REC = New ADODB.Recordset 
        Set RESULT_REPORT_REC = New ADODB.Recordset 
        Set STD_VALUE_REC = New ADODB.Recordset 
         
        PMCAL_Con.Open "dsn=PMCALDATA;User Id=PMCALU;Password=1234" 
End Sub 
 
Private Sub HANDER_Label_Click() 
        HEADERCODE_1 = HEADERCODE(HANDER_Label.ListIndex) 
        Unit = Unit_A(HANDER_Label.ListIndex) 
        LOAD_STD 
        LOAD_ITEM 
        HANDER_Label.Enabled = False 
        If Left(MAINTAIN.CODE_Select, 1) = "E" Then 
            LOAD_VALUE STDINDEX 
        End If 
End Sub 
Private Sub LOAD_STD() 
Dim SQL As String 
Dim i As Integer 
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          ผังข้ันตอนการทํางานท้ังหมดของโปรแกรมบันทึกฐานขอมูล    สามารถจําแนกไดเปน3สวน
หลักคือ สวนบันทึกขอมูลเคร่ืองมือทางการแพทย สวนบันทึกขอมูลการบํารุงรักษา และสวนบันทึก 

ขอมูลการสอบเทียบ            จะเปนการแสดงข้ันตอนการทํางานของโปรแกรมบันทึกฐานขอมูลการ
บํารุงรักษาและสอบเทียบเคร่ืองมือทางการแพทย 

 
ภาพท่ี 3-11  แสดงข้ันตอนการทํางานของโปรแกรมบันทึกฐานขอมูล 

 
           ข้ันตอนการทํางานของโปรแกรมเร่ิมจากผูใชเขาสูโปรแกรม     และเลือกสวนบันทึกประวตัิ
เคร่ืองมือแพทยลงรายละเอียดในแบบฟอรมหนาจอใหครบถวน             เม่ือบันทึกประวัติเรียบรอย
โปรแกรมจะมีสวนใหเลือกคือ การบํารุงรักษา และการสอบเทียบ      โดยในข้ันตอนการบํารุงรักษา
จะมีการตั้งรหสัการบํารุงรักษา รายละเอียดการบํารุงรักษาอ่ืน จากนั้นใหนําผลการบํารุงรักษามาเติม
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3.10  การติดตั้งระบบบันทึกขอมูลการบํารุงรักษาและสอบเทียบ 

 ข้ันตอนนี้เปนการบันทึกขอมูลท่ีไดจากการบํารุงรักษาและสอบเทียบเคร่ืองมือทางการแพทย
ในหออภิบาลผูปวยหนัก โรงพยาบาลนนทเวช ปฏิบัติการโดยชางเทคนิคเคร่ืองมือแพทย แผนก
วิศวกรรมการแพทย เคร่ืองมือท่ีใชในการบํารุงรักษาและสอบเทียบ สามารถใชไดจากแผนก
วิศวกรรมการแพทยและบริษัท ดี เอส เมท กรุป จํากัด หลังจากนั้นไดนําโปรแกรมมาทดสอบการ
บันทึกคาการบํารุงรักษาและสอบเทียบเฉพาะกลุมเคร่ืองมือทางการแพทย   ภายในหออภิบาลผูปวย 

หนัก  เพื่อทดสอบระบบการทํางานท่ีพัฒนาข้ึนวาสามารถใชงานไดหรือไม  
   
 
 
 
 
 



 
บทที่ 4 

ผลการวิจัย 
 

4.1  ตารางบันทึกขอมูลการบํารุงรักษาและสอบเทียบ 

        ออกแบบเพื่อใหชางเทคนิคเคร่ืองมือแพทยสามารถบันทึกขอมูลขณะปฏิบัติการได     โดยราย 

ละเอียดจะแบงเปน 3 หมวดคือ  
        4.1.1  แบบฟอรมทะเบียนประวัติเคร่ืองมือทางการแพทย 
ทําหนาท่ีเก็บบันทึกขอมูลประวัติเคร่ืองมือแพทย ประกอบดวย รหัสเคร่ือง(BME Code) ช่ือเคร่ือง 
ผลิตภัณฑ รุน หมายเลขเคร่ือง แผนกผูใชงาน สถานท่ีติดต้ัง วันรับการติดต้ัง              ผูทําการติดต้ัง 
หมายเลขครุภณัฑ และหมายเลขโทรศัพทท่ีสามารถติดตอตัวแทนจําหนายได โดยรายละเอียดแสดง
ดังตารางท่ี 4-1 
 
ตารางท่ี 4-1 แสดงรายละเอียดและหัวขอในการบันทึกประวัติเคร่ืองมือทางการแพทย 
 
ตารางบันทึกประวัติเคร่ืองมือทางการแพทย
BME Code ชื่อเคร่ือง ผลิตภัณฑ รุน หมายเลขเคร่ือง แผนกผูใชงาน สถานท่ีติดต้ัง วนัรับการติดตั้ง    ผูทําการติดตั้ง หมายเลขครุภัณฑ  หมายเลขติดตอบริษัท

หมายเหตุ

                 
 

       4.1.2  แบบฟอรมการบํารุงรักษา 
เจาหนาท่ีสามารถทําการเขียนประวัตกิารบํารุงรักษาและปฏิบัติตามหัวขอการบํารุงรักษา   ในแตละ
ชนิดเคร่ืองมือทางการแพทยได         รายละเอียดสวนประกอบของแบบฟอรมแสดงดังตารางท่ี 4-2      

ภายในแบบฟอรมประกอบดวย         รหัสการบํารุงรักษาเคร่ือง รหัสเคร่ือง ผลิตภัณฑ รุน หมายเลข
ประจําเคร่ือง อุณหภูมิและความช้ืนภายในหองปฏิบัติการสอบเทียบ      ข้ันตอนการปฏิบัติงาน และ
การบงช้ีถึงประสิทธิภาพการตรวจสอบเครื่องมือทางการแพทย 
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ตารางท่ี 4-2 แสดงรายละเอียดและหัวขอในการปฏิบัติงานบํารุงรักษาเคร่ืองมือทางการแพทย 
 
รายละเอียดการบํารุงรักษาเคร่ืองมือทางการแพทยในหออภิบาลผูปวยหนัก

Maintenance Code BMEcode Manufacturer Model Serial No Date of Maintain Due Date Environtment Duration

Qualitative Test 
1.1 ตรวจสภาพของโครงสราง, ตัวถัง, ฝาครอบ และสภาพภายนอกตัวเคร่ือง
1.2 ตรวจสภาพการยึด, การติด, อุปกรณในการยึดเครือง
1.3 ตรวจสภาพของลอ, ระบบเบรค
1.4 ตรวจสภาพของปลักไฟฟาเขาเคร่ือง และ/หรือ ขั้วตอไฟฟา
1.5 ตรวจสภาพของสายไฟเขาเครือง
1.6 ตรวจสภาพของอุปกรณลดแรงดึงของสายไฟ
1.7 ตรวจสภาพของอุปกรณตัดตอไฟฟา, ฟวส
1.8 ตรวจสภาพของทอ, สายยางตางๆ
1.10 ตรวจสภาพของขอตอ, อุปกรณล็อคตางๆ
1.13 ตรวจสภาพของปุมควบคุม และสวติชตางๆ
1.15 ตรวจสภาพของมอเตอร, ปม, พัดลม, คอมเพรสเซอร
1.18 ตรวจสภาพของอุปกรณแสดงผล, อุปกรณแสดงสถานะตางๆ
1.20 ตรวจสอบระบบแจงเตือน ระบบอินเตอรล็อคของเคร่ือง
1.21 ตรวจสอบระบบสัญญาณเสียงของเคร่ือง (เสียงบอกสถานะการทํางาน)
1.22 ตรวจสภาพของสลาก ปายหรืออักษรกํากับการทํางานของเครือง
1.23 ตรวจสภาพของอุปกรณประกอบตางๆ
1.24 ตรวจสอบการทํางานของเคร่ือง
การบํารุงรักษาเชิงปองกัน บํารุงรักษาเฉพาะ
1.ทําความสะอาดภายในและภายนอกเคร่ือง
2.การหลอลืนสวนประกอบทีเคลือนไหวของเครือง

3.เปล่ียนอุปกรณที่ชํารุด เสื่อมสภาพ หรือหมดอายุใชงาน

Comment

Pass ………………… Inspector ……………….
Fail ………………… Approved By ……………….
Not Available …………………  
 
       4.1.3  แบบฟอรมบันทึกคาการสอบเทียบ 

เปนแบบฟอรมเพื่อบันทึกขอมูลการสอบเทียบของเคร่ืองมือทางการแพทยชนดิตางๆ ภายใน
แบบฟอรมจะประกอบไปดวย หมายเลขการสอบเทียบ รหัสประจําเคร่ือง รุน ผลิตภัณฑ วันท่ีทํา
การสอบเทียบ วันท่ีทําการสอบเทียบในครัง้ถัดไป ขอมูลเคร่ืองมือวัด หมายเลขรับรองเคร่ืองมือวัด 
มาตรฐานรองรับเคร่ืองมือวัด และหัวขอการสอบเทียบในหมวดตางๆตามแตละชนดิเคร่ืองมือทาง
การแพทย รายละเอียดดังกลาวแสดงภายในตารางท่ี 4-3 แสดงการบันทึกคาการสอบเทียบเคร่ืองวัด
ความดันอัตโนมัติ การบันทึกคาสอบเทียบเคร่ืองกระตุกหัวใจในตารางท่ี 4-4 การบันทึกคาสอบ
เทียบ Hyper-Hypo Thermia ในตารางท่ี 4-5    และการบันทึกคาการสอบเทียบ Infusion Pump 

ในตารางท่ี 4-6 
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ตารางท่ี 4-3 แสดงรายละเอียดตารางบันทึกคาการสอบเทียบเคร่ืองวัดความดันอัตโนมัติ 
 

 
 
ตารางท่ี 4-4 แสดงรายละเอียดตารางบันทึกคาการสอบเทียบเคร่ืองกระตุกหวัใจ 
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ตารางท่ี 4-5 แสดงรายละเอียดตารางบันทึกคาการสอบเทียบ Hyper-Hypo Thermia 
 

 
 

ตารางท่ี 4-6 แสดงรายละเอียดตารางบันทึกคาการสอบเทียบ Infusion Pump 
 

 
 
       4.1.4  แบบฟอรมบันทึกการตรวจสอบความปลอดภัยทางไฟฟา 
รายละเอียดแบบฟอรมการตรวจสอบความปลอดภัยทางไฟฟา ประกอบดวยสวนประวัติเครื่องมือ
ทางการแพทย เคร่ืองมือตรวจสอบความปลอดภัยทางไฟฟา และรายละเอียดคาการตรวจสอบ 
สามารถแสดงไดดังตารางท่ี 4-7 
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ตารางท่ี 4-7 แสดงรายละเอียดตารางบันทึกคาการทดสอบความปลอดภัยทางไฟฟา 

 
 

4.2  ลักษณะของโปรแกรมบันทึกฐานขอมูล 

ในการออกแบบโครงสรางโปรแกรมบันทึกฐานขอมูล      ไดออกแบบใหสัมพันธกับผูใชใน
รูปแบบเมนู   สามารถบันทึกประวัตเิคร่ืองมือทางการแพทย รายละเอียดการบํารุงรักษา รายละเอียด
ขอมูลการสอบเทียบ และการตรวจสอบความปลอดภัยทางไฟฟา ความละเอียดหนาจอ 1024 X 

768 พิกเซล รายละเอียดโปรแกรมบันทึกฐานขอมูลแบงไดเปนดังนี ้
       4.2.1  โปรแกรมสวนบันทึกประวัติเครืองมือทางการแพทย           ภายในโปรแกรมสวนนี้
ประกอบดวยสวนบันทึกขอมูลเพื่อจัดเก็บในลักษณะเปนฐานขอมูล   และสวนแสดงรายละเอียด
เคร่ืองมือท้ังหมดท่ีการบันทึกประวัต ิโดยการสืบคนขอมูลสามารถทําไดจากการลงขอมูลในสวน
ของ BME Code แสดงดังภาพที่ 4-1 และ ภาพท่ี 4-2      
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ภาพท่ี 4-1 รายละเอียดแสดงหนาจอโปรแกรมสวนบันทึกประวัตเิคร่ืองมือแพทย 
 

 
 

ภาพท่ี 4-2 แสดงสวนลงประวัติเคร่ืองมือทางการแพทย 
 

       4.2.2  โปรแกรมสวนบันทึกประวัตกิารบํารุงรักษาเคร่ืองมือทางการแพทย     ในแตละชนิด 
ภายในโปรแกรมสวนนี้จะเปนสวนเช่ือมโยงจากหนาจอประวัติเคร่ืองมือ             ภายในโปรแกรม
ประกอบดวย        การบันทึกประวัติการบํารุงรักษา วันท่ี สภาพแวดลอม ผูปฏิบัติงาน ผูตรวจสอบ 
นอกจากนี้       ข้ันตอนการปฏิบัติงานในการสอบเทียบ          สามารถดูไดจากแถบเคร่ืองมือ Type 

Inventory  แสดงดังภาพท่ี 4-3      นอกจากนี้ภายในหนาจอการบันทึกคา สามารถทําการพิมพผล
ขอมูลการบํารุงรักษาของเคร่ืองมือทางการแพทยได ตามขั้นตอนดังภาพท่ี 4-4 และภาพท่ี 4-5 
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ภาพท่ี 4-3 แสดงข้ันตอนการปฏิบัติงานจากสวน Type Inventory 
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ภาพท่ี 4-4 แสดงสวนลงประวัติการบํารุงรักษา 
 

 
 
 

ภาพท่ี 4-5 รูปแบบเม่ือใชคําส่ังพิมพผลรายงานการบํารุงรักษา 
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       4.2.3  โปรแกรมสวนบันทึกประวัตกิารสอบเทียบเคร่ืองมือแพทย               ภายในหนาจอของ
โปรแกรมประกอบดวย สวนบันทึกประวัตกิารสอบเทียบ รายละเอียดการสอบเทียบของเคร่ืองนั้นๆ 

โดยข้ันตอนการบันทึกประวัติการสอบเทียบจะแบงออกเปนข้ันตอนดงันี้คือ  
บันทึกประวัตกิารสอบเทียบ          เชน วัน เวลาปฏิบัติงาน ผูปฏิบัติงานสภาพ 4.2.3.1 

แวดลอม (ภาพท่ี 4-6) 

เลือกชนิดเคร่ืองมือในการสอบเทียบ   เปนการเลือกชนิดเคร่ืองมือท่ีทําการวัด 4.2.3.2 

คาเคร่ืองมือทางการแพทยชนิดนั้นๆ (ภาพท่ี 4-7) 
บันทึกคาการวดั         และรายงานผลท่ีไดจากการสอบเทียบเคร่ืองมือทางการ 4.2.3.3 

แพทย (ภาพท่ี 4-8 และภาพท่ี 4-9) 

 

 
 

ภาพท่ี 4-6 แสดงสวนลงประวัติการสอบเทียบ 
 

 
  

ภาพท่ี 4-7 หนาจอโปรแกรมสวนเลือกชนิดเคร่ืองมือวดั 
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ภาพท่ี 4-8 รูปแบบการบันทึกคาผลการสอบเทียบ 
 

 
 

ภาพท่ี 4-9 รูปแบบเม่ือใชคําส่ังพิมพผลรายงานการสอบเทียบ 
 

       4.2.4  โปรแกรมสวนบันทึกประวัตกิารทดสอบความปลอดภยัทางไฟฟา  ภายในหนาจอของ
โปรแกรมประกอบดวย สวนบันทึกประวัตกิารทดสอบความปลอดภยัทางไฟฟา     รายละเอียดการ
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4.2.4.1  บันทึกประวัตกิารทดสอบความปลอดภัยทางไฟฟา    เชน วนั เวลาปฏิบัติงาน 
ผูปฏิบัติงาน (ภาพท่ี 4-10) 

4.2.4.2  เลือกชนิดเคร่ืองมือในการทดสอบความปลอดภัยทางไฟฟา       เปนการเลือก 

ชนิดเคร่ืองมือท่ีทําการวัดคาเคร่ืองมือทางการแพทยชนดินั้นๆ  

4.2.4.3  บันทึกคาการวัด              เปนผลที่ไดจากการทดสอบความปลอดภัยทางไฟฟา  
ภาพท่ี 4-12) (

 

 
 

ภาพท่ี 4-10 แสดงสวนลงประวัติการทดสอบความปลอดภัยทางไฟฟา 
 

 
 

ภาพท่ี 4-11 รูปแบบการบันทึกคาผลการทดสอบความปลอดภัยทางไฟฟา 
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ภาพท่ี 4-12 รูปแบบเม่ือใชคําส่ังพิมพผลรายงานการทดสอบความปลอดภัยทางไฟฟา  
 

          การทดสอบระบบการทํางานของโปรแกรมบันทึกฐานขอมูลเครื่องมือแพทย ในหออภิบาล
ผูปวยหนัก ทดสอบโดยเจาหนาท่ีชางเทคนิคเคร่ืองมือแพทย แผนกวิศวกรรมการแพทย 
โรงพยาบาลนนทเวช จํานวน 5 คน ไดคะแนนเฉล่ีย 4.11 จากคะแนนเต็ม 5 และเจาหนาท่ีแผนก
สารสนเทศจํานวน 4 คน      ไดคะแนนเฉล่ีย 4.05   จากคะแนนเต็ม 5   (แสดงแบบสํารวจดังภาพที ่
3-12) รายละเอียดจากแบบสํารวจแบงเปนดังนี้   
 3.10.1  ความถูกตองของโปรแกรมเปรียบเทียบกับระบบงานวิศวกรรมการแพทย 
 3.10.2  ความครบถวนสวนบันทึกขอมูลทางการแพทย 
 3.10.3  ความถูกตองสวนบันทึกคาการบํารุงรักษา 
 3.10.4  ความถูกตองสวนบันทึกคาการสอบเทียบ 

 3.10.5  ความถูกตองของสวนรายงานผลและพิมพผลการปฏิบัติงาน 

 3.10.6  ความถูกตองในการออกแบบระบบฐานขอมูล 

 3.10.7  ความเสถียรของโปรแกรมบันทึกฐานขอมูล 

 3.10.8  ความสวยงามของโปรแกรมบันทึกฐานขอมูล 

 3.10.9  การนาํฐานขอมูลมาประยุกตใชกบังาน 
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 3.10.10  ลักษณะของฐานขอมูลงายตอการพัฒนาเพิ่มเติมในอนาคต 
 
               แบบสํารวจความพึงพอใจการใชโปรแกรมบันทึกฐานขอมูลการบํารุงรักษาและสอบเทียบเคร่ืองมือ
              ทางการแพทยในหออภิบาลผูปวยหนัก

ผูรับการสํารวจ  ตําแหนง________________   แผนก______________  โรงพยาบาล_______________

1. ผูใชเคยใชโปรแกรมทางดานวิศวกรรมการแพทยมากอนหรือไม              เคย ไมเคย

ช่ือโปรแกรมที่เคยใชงาน___________________________________________

ดีมาก ดี พอใช แย แยมาก

2.  รูปแบบการทํางานของโปรแกรม

1.1  ความถูกตองของโปรแกรมเปรียบเทียบ

กับระบบงานวิศวกรรมการแพทย

1.2  ความครบถวนสวนบันทึกประวัติเคร่ืองมือ

ทางการแพทย

1.3  ความถูกตองสวนบันทึกคาการบํารุงรักษา

1.4  ความถูกตองสวนบันทึกคาการสอบเทียบ

1.5  ความถูกตองของสวนรายงานผลและพิมพ

ผลการปฏิบัติงาน

3.  โครงสรางโปรแกรมและระบบฐานขอมูล

2.1  ความถูกตองในการออกแบบระบบฐานขอมูล

2.2  ความเสถียรของโปรแกรมบันทึกฐานขอมูล

2.3  ความสวยงามของโปรแกรมบันทึกฐานขอมูล

2.4  การนําระบบฐานขอมลูมาประยุกตใชกับงาน

2.5  ลักษณะของฐานขอมูลงายตอการพัฒนา

เพิ่มเติมในอนาคต

3.  ความคิดเห็นเพ่ิมเติม ___________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________

 
ภาพท่ี 4-13  แสดงแบบสํารวจความพึงพอใจการใชโปรแกรมบันทึกฐานขอมูลเคร่ืองมือแพทย 
 



 

 
บทที่ 5 

สรุปผลและขอเสนอแนะ 
 
5.1 สรุปผลการวิจัย 

กระบวนการบํารุงรักษาและสอบเทียบเคร่ืองมือทางการแพทยภายในหออภิบาลผูปวยหนัก 

สามารถจําแนกกระบวนการไดออกเปน 3 ระบบคือ  
           ระบบการบํารุงรักษา เปนระบบท่ีใชในการวางแผนงานบํารุงรักษา โดยกําหนดความถี่ใน
การบํารุงรักษาไดจากเกณฑท่ีกําหนดไว ข้ันตอนการบํารุงรักษาอางอิงจากคูมือการบํารุงรักษาเชิง
ปองกัน ซ่ึงมีรายละเอียดการปฏิบัติงาน ทําใหเจาหนาท่ีสามารถปฏิบัติงานไดอยางถูกตอง      
           ระบบการสอบเทียบ เปนระบบท่ีใชในการวางแผนการสอบเทียบ    ควบคูไปกับระบบการ
บํารุงรักษา  ข้ันตอนการสอบเทียบเคร่ืองมือทางการแพทยในแตละชนิดสามารถอางอิงไดจากคูมือ
ปฏิบัติงาน และความตองการของเคร่ืองมือทางการแพทยชนิดนั้นๆ      
           ระบบการตรวจสอบความปลอดภัยทางไฟฟา เปนสวนหนึ่งของระบบการบํารุงรักษาเชิง
ปองกัน การตรวจสอบความปลอดภัยทางไฟฟาสามารถบอกสถานะของเคร่ือง ในสวนของระบบ
ไฟฟาได          
         เม่ือไดหลักการและคูมือปฏิบัติงานของกระบวนการบํารุงรักษาและสอบเทียบ  เคร่ืองมือทาง
การแพทย  ทําใหเจาหนาท่ีผูปฏิบัติงานสามารถปฏิบัติงานตามคูมือไดอยางถูกตอง 
          โปรแกรมบันทึกฐานขอมูล       การบํารุงรักษาและสอบเทียบเคร่ืองมือทางการแพทย   ในหอ
อภิบาลผูปวยหนัก สามารถทําการบันทึกฐานขอมูลได 4 ระบบ คือ  ระบบทะเบียนประวัติ ระบบ
บํารุงรักษา ระบบสอบเทียบ และระบบตรวจสอบความปลอดภัยทางไฟฟา 
           ผลการประเมินแยกตามแผนกผูใชงานคือ แผนกวิศวกรรมการแพทย มีคาระดับความพงึ
พอใจเฉล่ีย 4.11 (จากคะแนนเต็ม 5)  แผนกสารสนเทศมีคาระดับความพึงพอใจเฉลี่ย 4.05 (จาก
คะแนนเต็ม5) ผลท่ีไดจากการทดลองไดแสดงใหเห็นวา  ระดับความพงึพอใจของแผนกผูใชงานท่ีมี 

ตอโปรแกรมบํารุงรักษาและสอบเทียบเคร่ืองมือทางการแพทย  ในหออภิบาลผูปวยหนักอยูใน
เกณฑดี  
 
5.2  ขอเสนอแนะ 
           กระบวนการบํารุงรักษาและสอบเทียบควรเจาะจงไปถึงรุนของผลิตภัณฑ          เนื่องจากการ 

ปฏิบัติงานเคร่ืองแตละชนิดมีการทํางานพิเศษไมเหมือนกัน            จึงควรมีแนวทางในการประยุกต 
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ข้ันตอนการบาํรุงรักษาและสอบเทียบตามแตละชนดิและรุนของเคร่ืองมือทางการแพทย 
         ในสวนของโปรแกรมการบํารุงรักษาและสอบเทียบ     ควรมีการปรับเปล่ียนไดตามระบบการ
ทํางานของหนวยงาน   ผูใชสามารถปรับเปล่ียนระบบหนาจอเองได ไมตองปรับเปล่ียนในสวนของ
ฐานขอมูล             ฐานขอมูลผูใชสามารถเพิ่มเขตขอมูล (Field) เองไดเพื่อขยายขอบเขตการบันทึก
ฐานขอมูลไปยังเคร่ืองมือทางการแพทยชนดิอ่ืนๆ          ครอบคลุมระบบเคร่ืองมือทางการแพทยท้ัง
โรงพยาบาล 
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                   การวิเคราะหและการออกแบบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



ระบบงานบํารุงรักษา
และสอบเทียบเครื่อง

มือแพทย

ชางเทคนิคเครื่องมือ
แพทย

แผนกพัสดุ/จัดซื้อ

แผนกวิศวกรรม
การแพทย

แผนกพยาบาล

ฝายวิศวกรรม

ฝายบริหาร

รายงานผลการบํารุงรักษา

รายงานผลการสอบเทียบ

กําหนดการบํารุงรักษา

กําหนดการสอบเทียบ

ขอมูลสัญญา

กําหนดรหัสครุภัณฑ

ขอมูลเครื่องและบริษัท

ใบขอรับบริการ(PR)

แผนงานบํารุงรักษาและสอบเทียบ

ใบขอรับบริการ(PR)

ขอมูลสัญญา

ขอมูลเครื่องมือแพทย

ขอมูลเครื่องมือแพทย

แผนงานบํารุงรักษาและสอบเทียบ

ขอมูลการตรวจรับ

แผนงานบํารุงรักษาและสอบเทียบ

รับรองแผนบํารุงรักษาและสอบเทียบ แผนงานบํารุงรักษาและสอบเทียบ

รายงานสรุป กําหนดชวงเวลา

 
ภาพที่ ก-1 แผนภาพโครงสราง (Context Diagram) ระบบงานบํารุงรักษาและสอบเทียบเครื่องมือแพทย 



                                ภาพที่ ก-2  แผนภูมิการไหลเวยีนการดําเนินการบํารุงรักษาและสอบเทียบของแผนกวิศวกรรมการแพทย 



 
 

                                          ภาพที่ ก-3 (ตอ)  



 
 

                                          ภาพที่ ก-4  (ตอ) 



 
 
 

                                              ภาพที่ ก-5  (ตอ) 
 



 
 
 

                           ภาพที่ ก-6  แผนภูมิแสดงโครงสรางของโปรแกรมและระบบฐานขอมูลการบํารุงรักษาและสอบเทียบ 



โรงพยาบาลนนทเวช ประจําป  2548
NONTHAVEJ  HOSPITAL แกไขครั้งที่  00

แผนรวมโรงพยาบาล แผนยอยแผนก / หนวย

PM Cal PM Cal PM Cal PM Cal PM Cal PM Cal PM Cal PM Cal PM Cal PM Cal PM Cal PM Cal PM Cal

BM
1 AIR DRIVE BM-AD-02 1 0 I BME BM
2 AIR DRIVE BM-AD-03 1 0 I BME BM
3 ALPHA BED BM-AL-01  1 0 I BME BM
4 ALPHA BED                                        BM-AL-02 1 0 I BME BM

5 ALPHA BED                                         BM-AL-03  1 0 I BME BM
6 ALPHA BED BM-AL-04 1 0 I BME BM
7 BALANCE BM-BL-02 1 1 I I BME BM

8 BEDSIDE MONITOR BM-BM-01 1 1 E E 3rd BM

9 BP LELCTRONIC BM-BE-01 2 2 E E E E 3rd BM

10 BP ELECTRONIC BM-BE-02 2 2 E E E E 3rd BM

11 CHEST PUMP BM-VA-07 1 1 I I BME BM
12 DIGITAL THERMOMETER BM-TT-50 1 1 I I BME BM
13 EKG SIMULATOR BM-SI-01 1 0 I BME BM

14 ELECTRICAL BED                                    BM-EB-01 2 0 I I BME BM
15 ELECTRICAL BED                                    BM-EB-02 2 0 I I BME BM
16 ELECTRICAL BED                                    BM-EB-03 2 0 I I BME BM

17 ELECTRICAL BED                                    BM-EB-04 2 0 I I BME BM
18 ELECTRICAL BED                                    BM-EB-05 2 0 I I BME BM
19 ELECTRICAL BED                                    BM-EB-06 2 0 I I BME BM

ลําดับ
เม.ย. ต.ค. พ.ย.

ชื่อเครื่องมือ BME CODE
ครั้ง / ป มิ.ย.พ.ค.ม.ค.

แผนกผูใชงาน

แผนการบํารุงรักษาและสอบเทียบเครื่องมือทางการแพทย

ผูดําเนินการ
ก.ย.ก.พ. มี.ค. ธ.ค.ก.ค. ส.ค.

 
 

      ตารางที่ ก-1  ตารางแสดงแผนการบํารุงรักษาและสอบเทียบเครื่องมือทางการแพทย 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
 

ตารางบันทึกขอมูลการบํารุงรักษาและสอบเทียบเคร่ืองมือทางการแพทย 
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ขั้นตอน ค-1  การบํารุงรักษาวัดความดันโลหิตแบบอัตโนมัติ 
ช่ือเคร่ืองมือ   BP Electronic 

วัตถุประสงค  เพื่อใชเปนแนวทางในการบํารุงรักษาเคร่ืองมือทางการแพทยไดอยางถูกตอง           
           ครบถวน 

ขอบเขต       ใชสําหรับการบํารุงรักษาเคร่ืองเฝาระวงัวัดความดันโลหิตทุกรุนท่ีใชใน              
                   โรงพยาบาล 

อุปกรณและเคร่ืองมือ 
             1.  Digital Multimeter 
             2.  ชุดเครื่องมือชางอิเล็กทรอนิกส 
        3.  เคร่ืองดูดฝุนขนาดเล็ก 

4.  อุปกรณทําความสะอาด / เบ็ดเตล็ด 
 
วิธีการปฏิบัติ 
 1.  การตรวจทดสอบคุณลักษณะ, สภาพทั่วไปของเคร่ือง ตรวจสอบเฉพาะ 

1.1  ตรวจสภาพของโครงสราง, ตัวถัง, ฝาครอบ และสภาพภายนอกตัวเคร่ือง 
1.2   ตรวจสภาพการยึด, การติด, อุปกรณในการยึดเคร่ือง 
1.3   ตรวจสภาพของลอ, ระบบเบรค 

1.4   ตรวจสภาพของปล๊ักไฟฟาเขาเคร่ือง และ/หรือ ข้ัวตอไฟฟา 
1.5   ตรวจสภาพของสายไฟเขาเคร่ือง 
1.6   ตรวจสภาพของอุปกรณลดแรงดึงของสายไฟ 

1.7   ตรวจสภาพของอุปกรณตัดตอไฟฟา, ฟวส 
1.8   ตรวจสภาพของทอ, สายยางตางๆ 

1.10   ตรวจสภาพของขอตอ, อุปกรณล็อคตางๆ 

1.13   ตรวจสภาพของปุมควบคุม และสวติชตางๆ 

1.15   ตรวจสภาพของมอเตอร, ปม, พัดลม, คอมเพรสเซอร 
1.18   ตรวจสภาพของอุปกรณแสดงผล, อุปกรณแสดงสถานะตางๆ 

1.20   ตรวจสอบระบบแจงเตือน ระบบอินเตอรล็อคของเคร่ือง 
1.21   ตรวจสอบระบบสัญญาณเสียงของเคร่ือง (เสียงบอกสถานะการทํางาน) 
1.22   ตรวจสภาพของสลาก ปายหรืออักษรกํากับการทํางานของเคร่ือง 
1.23  ตรวจสภาพของอุปกรณประกอบตางๆ 

1.24  ตรวจสอบการทํางานของเคร่ือง 
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2.  การตรวจสอบทางปริมาณ 

         ยังไมนํามาประยุกตใชงาน 

3.  การบํารุงรักษาเชิงปองกนั บํารุงรักษาเฉพาะ 

      3.1  ทําความสะอาดภายในและภายนอกเคร่ือง 
3.2   การหลอล่ืนสวนประกอบท่ีเคล่ือนไหวของเคร่ือง 
3.4  เปล่ียนอุปกรณท่ีชํารุด เส่ือมสภาพ หรือหมดอายุใชงาน 

หมายเหตุ   รายละเอียดการบํารุงรักษาในแตละหวัขอแสดงตามข้ันตอนท่ี ค-18 (หนา 130)  
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ขั้นตอน ค-2   การบํารุงรักษาเคร่ืองวัดความดันโลหิตแบบปรอท 
ช่ือเคร่ืองมือ   Sphygmomanometer 

วัตถุประสงค   เพื่อใชเปนแนวทางในการบํารุงรักษาเคร่ืองมือทางการแพทยไดอยางถูกตอง   
                     ครบถวน 

ขอบเขต         ใชสําหรับการบํารุงรักษาเคร่ืองวัดความดันโลหิตทุกรุนท่ีใชในโรงพยาบาล 

อุปกรณและเคร่ืองมือ 

1.ชุดเครื่องมือชางอิเล็กทรอนิกส 
2.เคร่ืองดูดฝุนขนาดเล็ก 

3.อุปกรณทําความสะอาด / เบ็ดเตล็ด 

วิธีการปฏิบัติ 
1.  การตรวจทดสอบคุณลักษณะ, สภาพทั่วไปของเคร่ือง ตรวจสอบเฉพาะ 

      1.1  ตรวจสภาพของโครงสราง, ตัวถัง, ฝาครอบ และสภาพภายนอกตัวเคร่ือง 
1.2   ตรวจสภาพการยึด, การติด, อุปกรณในการยึดเคร่ือง 
1.8   ตรวจสภาพข  องทอ, สายยางตางๆ 

1.10   ตรวจสภาพ ของขอตอ, อุปกรณล็อคตางๆ 

1.16   ตรวจระดับ ของของเหลว (น้ํา, น้ํายา, น้ํามัน ฯลฯ) 
1.22   ตรวจสภาพของสลาก ปายหรืออักษรกํากับการทํางานของเคร่ือง 
1.23   ตรวจสภาพของอุปกรณประกอบตางๆ 

1.24   ตรวจสอบการทํางานของเคร่ือง 
2.  การตรวจสอบทางปริมาณ 

ยังไมนํามาประยุกตใชงาน 

3.  การบํารุงรักษาเชิงปองกนั บํารุงรักษาเฉพาะ 

3.1  ทําความสะอาดภายในและภายนอกเคร่ือง 
3.2   การหลอล่ืนสวนประกอบท่ีเคล่ือนไหวของเคร่ือง 
3.3   สอบเทียบมาตรฐาน 
3.4   เปล่ียนอุปกรณท่ีชํารุด เส่ือมสภาพ หรือหมดอายุใชงาน 

หมายเหตุ   รายละเอียดการบํารุงรักษาในแตละหวัขอแสดงตามข้ันตอนท่ี ค-18 (หนา 130)  
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ขั้นตอน ค-3   การบํารุงรักษาเคร่ืองเฝาระวงัผูปวย 
ช่ือเคร่ืองมือ    Bedside Monitor 

วัตถุประสงค  เพื่อใชเปนแนวทางในการบํารุงรักษาเคร่ืองมือทางการแพทยไดอยางถูกตอง 
ครบถวน 

ขอบเขต         ใชสําหรับการบํารุงรักษาเคร่ืองเฝาระวังผูปวย ทุกรุนท่ีใชในโรงพยาบาล 

อุปกรณและเคร่ืองมือ 
1.  Electrical safety analyzer 
2.  ดิจิตอลมัลติมิเตอร 
3.  Hygrothermograph 
4.  ชุดเครื่องมือชางอิเล็กทรอนิกส 
5.  เคร่ืองดูดฝุนขนาดเล็ก 

6.  นาฬิกาจับเวลา 
7.  70% ethyl alcohol solution 
 

วิธีการปฏิบัติ 
1.  การตรวจทดสอบคุณลักษณะ, สภาพท่ัวไปของเคร่ือง ตรวจสอบเฉพาะ 

1.1  ตรวจสภาพของโครงสราง, ตัวถัง, ฝาครอบ และสภาพภายนอกตัวเคร่ือง 
1.2  ตรวจสภาพการยึด, การติด, อุปกรณในการยึดเคร่ือง 
1.4  ตรวจสภาพของปล๊ักไฟฟาเขาเคร่ือง และ/หรือ ข้ัวตอไฟฟา 
1.5  ตรวจสภาพของสายไฟเขาเคร่ือง 
1.6  ตรวจสภาพของอุปกรณลดแรงดึงของสายไฟ 

1.7  ตรวจสภาพของอุปกรณตัดตอไฟฟา, ฟวส 
1.8  ตรวจสภาพของทอ, สายยางตางๆ 

1.9  ตรวจสอบสภาพของสาย (cable) ตางๆ 
1.10  ตรวจสภาพของขอตอ, อุปกรณล็อคตางๆ 

1.11  ตรวจสภาพของอิเล็กโตรด, ทรานสดิวเซอร, โพรบ, เซ็นเซอร 
1.13  ตรวจสภาพของปุมควบคุม และสวติชตางๆ 

1.15  ตรวจสภาพของมอเตอร, ปม, พัดลม, คอมเพรสเซอร 
1.17  ตรวจสภาพของแบตเตอร่ี, ชุดชารตแบตเตอร่ี 
1.18  ตรวจสภาพของอุปกรณแสดงผล, อุปกรณแสดงสถานะตางๆ 

1.20  ตรวจสอบระบบแจงเตือน ระบบอินเตอรล็อคของเคร่ือง 
1.21  ตรวจสอบระบบสัญญาณเสียงของเคร่ือง (เสียงบอกสถานะการทํางาน) 
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1.22  ตรวจสภาพของสลาก ปายหรืออักษรกํากับการทํางานของเคร่ือง 
1.23  ตรวจสภาพของอุปกรณประกอบตางๆ 

1.24  ตรวจสอบการทํางานของเคร่ือง 
2.  การตรวจสอบทางปริมาณ 

ยังไมนํามาประยุกตใชงาน 

3.  การบํารุงรักษาเชิงปองกนั บํารุงรักษาเฉพาะ 

3.1 ทําความสะอาดภายในและภายนอกเคร่ือง 
3.3  สอบเทียบมาตรฐาน 
3.4  เปล่ียนอุปกรณท่ีชํารุด เส่ือมสภาพ หรือหมดอายุใชงาน 

หมายเหตุ   รายละเอียดการบํารุงรักษาในแตละหวัขอแสดงตามข้ันตอนท่ี ค-18 (หนา 130)  
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ขั้นตอน ค-4    การบํารุงรักษาเคร่ืองเฝาระวงัผูปวย (แบบศูนยกลาง) 
ช่ือเคร่ืองมือ   Central Monitor 

วัตถุประสงค  เพื่อใชเปนแนวทางในการบํารุงรักษาเคร่ืองมือทางการแพทยไดอยางถูกตอง 
                     ครบถวน 

ขอบเขต         ใชสําหรับการบํารุงรักษาเคร่ืองเฝาระวังผูปวย(แบบศูนยกลาง) ทุกรุนท่ีใชใน 

                     โรงพยาบาล 

อุปกรณและเคร่ืองมือ 
1.  Electrical safety analyzer 
2.  ดิจิตอลมัลติมิเตอร 
3.  Hygrothermograph 
4.  ชุดเครื่องมือชางอิเล็กทรอนิกส 
5.  เคร่ืองดูดฝุนขนาดเล็ก 

6.  นาฬิกาจับเวลา  
7.  70% ethyl alcohol solution 

 
วิธีการปฏิบัติ 
1.  การตรวจทดสอบคุณลักษณะ, สภาพทั่วไปของเคร่ือง ตรวจสอบเฉพาะ 

1.1 ตรวจสภาพของโครงสราง, ตัวถัง, ฝาครอบ และสภาพภายนอกตัวเคร่ือง 
1.2 ตรวจสภาพการยึด, การติด, อุปกรณในการยึดเคร่ือง 
1.4 ตรวจสภาพของปล๊ักไฟฟาเขาเคร่ือง และ/หรือ ข้ัวตอไฟฟา 
1.5 ตรวจสภาพของสายไฟเขาเคร่ือง 
1.6 ตรวจสภาพของอุปกรณลดแรงดึงของสายไฟ 

1.7 ตรวจสภาพของอุปกรณตัดตอไฟฟา, ฟวส 
1.9 ตรวจสอบสภาพของสาย (cable) ตางๆ 
1.10 ตรวจสภาพของขอตอ, อุปกรณล็อคตางๆ 

1.13 ตรวจสภาพของปุมควบคุม และสวิตชตางๆ 

1.15 ตรวจสภาพของมอเตอร, ปม, พัดลม, คอมเพรสเซอร 
1.18 ตรวจสภาพของอุปกรณแสดงผล, อุปกรณแสดงสถานะตางๆ 

1.20 ตรวจสอบระบบแจงเตือน ระบบอินเตอรล็อคของเคร่ือง 
1.21 ตรวจสอบระบบสัญญาณเสียงของเคร่ือง (เสียงบอกสถานะการทํางาน) 
1.22 ตรวจสภาพของสลาก ปายหรืออักษรกํากับการทํางานของเคร่ือง 
1.23 ตรวจสภาพของอุปกรณประกอบตางๆ 
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1.24 ตรวจสอบการทํางานของเคร่ือง 
2.  การตรวจสอบทางปริมาณ 

ยังไมนํามาประยุกตใชงาน 

3. การบํารุงรักษาเชิงปองกนั บํารุงรักษาเฉพาะ 

3.1 ทําความสะอาดภายในและภายนอกเคร่ือง 
3.4 เปล่ียนอุปกรณท่ีชํารุด เส่ือมสภาพ หรือหมดอายใุชงาน 

หมายเหตุ   รายละเอียดการบํารุงรักษาในแตละหวัขอแสดงตามข้ันตอนท่ี ค-18 (หนา 130)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

99

ขั้นตอน ค-5    การบํารุงรักษาเคร่ืองกระตุกหวัใจ 
ช่ือเคร่ืองมือ    Defibrillator 

วัตถุประสงค     เพื่อใชเปนแนวทางในการบํารุงรักษาเคร่ืองมือทางการแพทยไดอยางถูกตอง 
         ครบถวน 

ขอบเขต         ใชสําหรับการบํารุงรักษาเคร่ืองกระตุนหวัใจ ทุกรุนท่ีใชในโรงพยาบาล 

อุปกรณและเคร่ืองมือ 
1.  Electrical safety analyzer 
2.  ดิจิตอลมัลติมิเตอร 
3.  Hygrothermograph 
4.  ชุดเครื่องมือชางอิเล็กทรอนิกส 
5.  เคร่ืองดูดฝุนขนาดเล็ก 

6.  นาฬิกาจับเวลา 
7.  70% ethyl alcohol solution 

 
วิธีการปฏิบัติ 
1.  การตรวจทดสอบคุณลักษณะ, สภาพทั่วไปของเคร่ือง ตรวจสอบเฉพาะ 

1.1 ตรวจสภาพของโครงสราง, ตัวถัง, ฝาครอบ และสภาพภายนอกตัวเคร่ือง 
1.2 ตรวจสภาพการยึด, การติด, อุปกรณในการยึดเคร่ือง 
1.4 ตรวจสภาพของปล๊ักไฟฟาเขาเคร่ือง และ/หรือ ข้ัวตอไฟฟา 
1.5 ตรวจสภาพของสายไฟเขาเคร่ือง 
1.6 ตรวจสภาพของอุปกรณลดแรงดึงของสายไฟ 

1.7 ตรวจสภาพของอุปกรณตัดตอไฟฟา, ฟวส 
1.9 ตรวจสอบสภาพของสาย (cable) ตางๆ 
1.10 ตรวจสภาพของขอตอ, อุปกรณล็อคตางๆ 

1.11 ตรวจสภาพของอิเล็กโตรด, ทรานสดิวเซอร, โพรบ, เซ็นเซอร 
1.13 ตรวจสภาพของปุมควบคุม และสวิตชตางๆ 

1.15 ตรวจสภาพของมอเตอร, ปม, พัดลม, คอมเพรสเซอร 
1.17 ตรวจสภาพของแบตเตอร่ี, ชุดชารตแบตเตอร่ี 
1.18 ตรวจสภาพของอุปกรณแสดงผล, อุปกรณแสดงสถานะตางๆ 

1.20 ตรวจสอบระบบแจงเตือน ระบบอินเตอรล็อคของเคร่ือง 
1.21 ตรวจสอบระบบสัญญาณเสียงของเคร่ือง (เสียงบอกสถานะการทํางาน) 
1.22 ตรวจสภาพของสลาก ปายหรืออักษรกํากับการทํางานของเคร่ือง 
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1.23 ตรวจสภาพของอุปกรณประกอบตางๆ 

1.24 ตรวจสอบการทํางานของเคร่ือง 
2.  การตรวจสอบทางปริมาณ 

ยังไมนํามาประยุกตใชงาน 

3.  การบํารุงรักษาเชิงปองกนั บํารุงรักษาเฉพาะ 

3.1 ทําความสะอาดภายในและภายนอกเคร่ือง 
3.3 สอบเทียบมาตรฐาน 
3.4 เปล่ียนอุปกรณท่ีชํารุด เส่ือมสภาพ หรือหมดอายใุชงาน 

หมายเหตุ   รายละเอียดการบํารุงรักษาในแตละหวัขอแสดงตามข้ันตอนท่ี ค-18 (หนา 130)  
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ขั้นตอน ค-6   การบํารุงรักษาเตียงไฟฟา 
ช่ือเคร่ืองมือ   Electrical Bed 

วัตถุประสงค   เพื่อใชเปนแนวทางในการบํารุงรักษาเคร่ืองมือทางการแพทยไดอยางถูกตอง 
ขอบเขต         ใชสําหรับการบํารุงรักษาเตียงไฟฟา ทุกรุนท่ีใชในโรงพยาบาล 

                     เคร่ืองมืออุปกรณท่ีใช 
1.Digital Thermometer  

2.ชุดเครื่องมือชางอิเล็กทรอนิกส 
3.เคร่ืองดุดฝุนขนาดเล็ก 

4.อุปกรณทําความสะอาด/เบ็ดเตล็ด 
 
วิธีปฏิบัต ิ

 1.  การตรวจทดสอบคุณลักษณะ, สภาพทั่วไปของเคร่ือง ตรวจสอบเฉพาะ 

1.1  การตรวจสอบคุณลักษณะ,สภาพท่ัวไปของเคร่ือง  
1.3  ตรวจสภาพของลอและระบบเบรค 

1.4  ตรวจสภาพของปล๊ักไฟฟาเขาเคร่ืองและ/หรือ ข้ัวตอไฟฟา 
1.5 ตรวจสภาพของสายไฟเขาเคร่ือง 
1.6  ตรวจสภาพของอุปกรณลดแรงดึงของสายไฟ 

1.7  ตรวจสภาพของอุปกรณตัดตอไฟฟา ฟวส 
1.10 ตรวจสภาพของขอตอ , อุปกรณล็อกตางๆ 

1.13 ตรวจสภาพของปุมควบคุม และสวิตชตางๆ 

1.15 ตรวจสภาพของมอเตอร , ปม , พัดลม , คอมเพรสเซอร 
1.18 ตรวจสอบสภาพของอุปกรณแสดงผล , อุปกรณแสดงสถานะตางๆ 

1.20 ตรวจสอบระบบแจงเตือน ระบบอินเตอรล็อกของเคร่ือง  
1.22 ตรวจสภาพของสลาก ปายหรืออักษรกํากับการทํางานของเคร่ือง 
1.23 ตรวจสภาพของอุปกรณประกอบตางๆ 

1.24 ตรวจสอบการทํางานของเคร่ือง 
 
2.  การตรวจสอบทางปริมาณ 

ยังไมนํามาประยุกตใชงาน 
 
3.  การบํารุงรักษาเชิงปองกนั บํารุงรักษาเฉพาะ 
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3.1 ทําความสะอาดภายในและภายนอกเคร่ือง 
3.2 หลอล่ืนสวนประกอบท่ีเคล่ือนไหวของเคร่ือง 
3.3 เปล่ียนอุปกรณท่ีชํารุด เส่ือมสภาพ หรือหมดอายกุารใชงาน 

หมายเหตุ   รายละเอียดการบํารุงรักษาในแตละหวัขอแสดงตามข้ันตอนท่ี ค-18 (หนา 130)  
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ขั้นตอน ค-7   การบํารุงรักษาเคร่ืองตรวจคลื่นไฟฟาหวัใจ 
ช่ือเคร่ืองมือ   EKG Monitor 

วัตถุประสงค    เพื่อใชเปนแนวทางในการบํารุงรักษาเคร่ืองมือทางการแพทยไดอยางถูกตอง 
ครบถวน 

ขอบเขต         ใชสําหรับการบํารุงรักษาเคร่ืองตรวจคล่ืนไฟฟาหวัใจ ทุกรุนท่ีใชในโรงพยาบาล 

อุปกรณและเคร่ืองมือ 
1.  Electrical safety analyzer 
2.  ดิจิตอลมัลติมิเตอร 
3.  Hygrothermograph 
4.  ชุดเครื่องมือชางอิเล็กทรอนิกส 
5.  เคร่ืองดูดฝุนขนาดเล็ก 

6.  นาฬิกาจับเวลา 
7.  70% ethyl alcohol solution 
 

วิธีการปฏิบัติ 
  1. การตรวจทดสอบคุณลักษณะ, สภาพทั่วไปของเคร่ือง ตรวจสอบเฉพาะ 

1.1 ตรวจสภาพของโครงสราง, ตัวถัง, ฝาครอบ และสภาพภายนอกตัวเคร่ือง 
1.2 ตรวจสภาพการยึด, การติด, อุปกรณในการยึดเคร่ือง 
1.4 ตรวจสภาพของปล๊ักไฟฟาเขาเคร่ือง และ/หรือ ข้ัวตอไฟฟา 
1.5 ตรวจสภาพของสายไฟเขาเคร่ือง 
1.6 ตรวจสภาพของอุปกรณลดแรงดึงของสายไฟ 

1.7 ตรวจสภาพของอุปกรณตัดตอไฟฟา, ฟวส 
1.8 ตรวจสภาพของทอ, สายยางตางๆ 

1.9 ตรวจสอบสภาพของสาย (cable) ตางๆ 
1.10 ตรวจสภาพของขอตอ, อุปกรณล็อคตางๆ 

1.11 ตรวจสภาพของอิเล็กโตรด, ทรานสดิวเซอร, โพรบ, เซ็นเซอร 
1.13 ตรวจสภาพของปุมควบคุม และสวิตชตางๆ 

1.15 ตรวจสภาพของมอเตอร, ปม, พัดลม, คอมเพรสเซอร 
1.17 ตรวจสภาพของแบตเตอร่ี, ชุดชารตแบตเตอร่ี 
1.18 ตรวจสภาพของอุปกรณแสดงผล, อุปกรณแสดงสถานะตางๆ 

1.20 ตรวจสอบระบบแจงเตือน ระบบอินเตอรล็อคของเคร่ือง 
1.21 ตรวจสอบระบบสัญญาณเสียงของเคร่ือง (เสียงบอกสถานะการทํางาน) 
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1.22 ตรวจสภาพของสลาก ปายหรืออักษรกํากับการทํางานของเคร่ือง 
1.23 ตรวจสภาพของอุปกรณประกอบตางๆ 

1.24 ตรวจสอบการทํางานของเคร่ือง 
2.  การตรวจสอบทางปริมาณ 

ยังไมนํามาประยุกตใชงาน 

3.  การบํารุงรักษาเชิงปองกนั บํารุงรักษาเฉพาะ 

3.1 ทําความสะอาดภายในและภายนอกเคร่ือง 
3.3 สอบเทียบมาตรฐาน 
3.4 เปล่ียนอุปกรณท่ีชํารุด เส่ือมสภาพ หรือหมดอายใุชงาน 

หมายเหตุ   รายละเอียดการบํารุงรักษาในแตละหวัขอแสดงตามข้ันตอนท่ี ค-18 (หนา 130)  
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ขั้นตอน ค-8   การบํารุงรักษาเคร่ืองใหจังหวะการเตนของหัวใจชนดิภายนอก 

ช่ือเคร่ืองมือ   External Pacemaker 

วัตถุประสงค    เพื่อใชเปนแนวทางในการบํารุงรักษาเคร่ืองมือทางการแพทยไดอยางถูกตอง 
ขอบเขต         ใชสําหรับการบํารุงรักษาเคร่ืองใหจังหวะการเตนของหัวใจชนดิภายนอก ทุกรุนท่ีใช      
                       ในโรงพยาบาล 

เคร่ืองมืออุปกรณท่ีใช 
1.Digital Thermometer  

2.ชุดเครื่องมือชางอิเล็กทรอนิกส 
3.เคร่ืองดุดฝุนขนาดเล็ก 

4.อุปกรณทําความสะอาด/เบ็ดเตล็ด 
 
วิธีการปฏิบัติ  
1. การตรวจทดสอบคุณลักษณะ, สภาพท่ัวไปของเคร่ือง ตรวจสอบเฉพาะ 

     1.1 การตรวจสอบคุณลักษณะ,สภาพท่ัวไปของเคร่ือง  
  1.2 ตรวจสภาพการยึด , การติด , อุปกรณในการยึดเคร่ือง 
  1.3 ตรวจสภาพของลอและระบบเบรค 

  1.4 ตรวจสภาพของปล๊ักไฟฟาเขาเคร่ืองและ/หรือ ข้ัวตอไฟฟา 
     1.5 ตรวจสภาพของสายไฟเขาเคร่ือง 
     1.6  ตรวจสภาพของอุปกรณลดแรงดึงของสายไฟ 

     1.7 ตรวจสภาพของอุปกรณตัดตอไฟฟา ฟวส 
     1.9 ตรวจสอบสภาพของสาย (cable) ตางๆ 

     1.10 ตรวจสภาพของขอตอ , อุปกรณล็อกตางๆ 

    1.11 ตรวจสภาพของอิเล็กโตรด , ทรานสดิวเซอร , โพรบ , เซ็นเซอร 
     1.13 ตรวจสภาพของปุมควบคุม และสวิตชตางๆ 

     1.17 ตรวจสภาพของแบตเตอร่ี , ชุดชารตแบตเตอร่ี 

     1.18 ตรวจสอบสภาพของอุปกรณแสดงผล , อุปกรณแสดงสถานะตางๆ 

     1.20 ตรวจสอบระบบแจงเตือน ระบบอินเตอรล็อกของเคร่ือง 
     1.21 ตรวจสอบระบบสัญญาณของเคร่ือง (เสียงบอกสถานะการทํางาน) 
     1.22 ตรวจสภาพของสลาก ปายหรืออักษรกํากับการทํางานของเคร่ือง 
     1.23 ตรวจสภาพของอุปกรณประกอบตางๆ 
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     1.24 ตรวจสอบการทํางานของเคร่ือง 
 
2.  การตรวจสอบทางปริมาณ 

      ยังไมนํามาประยุกตใชงาน 
 
3.  การบํารุงรักษาเชิงปองกนั บํารุงรักษาเฉพาะ 

3.1 ทําความสะอาดภายในและภายนอกเคร่ือง 
3.2 หลอล่ืนสวนประกอบท่ีเคล่ือนไหวของเคร่ือง 
3.3 เปล่ียนอุปกรณท่ีชํารุด เส่ือมสภาพ หรือหมดอายกุารใชงาน 

หมายเหตุ   รายละเอียดการบํารุงรักษาในแตละหวัขอแสดงตามข้ันตอนท่ี ค-18 (หนา 130)  
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ขั้นตอน ค-9   การบํารุงรักษาเคร่ืองทําความรอน/ความเยน็  

ช่ือเคร่ืองมือ   Hypo-Hyper Thermia 

วัตถุประสงค  เพื่อใชเปนแนวทางในการบํารุงรักษาเคร่ืองมือทางการแพทยไดอยางถูกตอง 
ขอบเขต        ใชสําหรับการบํารุงรักษาเคร่ืองทําความรอน/ความเยน็ ทุกรุนท่ีใชในโรงพยาบาล 

เคร่ืองมืออุปกรณท่ีใช 
1. Electrical safety analyzer 
2. ดิจิตอลมัลติมิเตอร 
3. Hygrothermograph 
4. ชุดเครื่องมือชางอิเล็กทรอนิกส 
5.  เคร่ืองดูดฝุนขนาดเล็ก 

6.  นาฬิกาจับเวลา 
7.  70% ethyl alcohol solution 

 
วิธีการปฏิบัติ 
1. การตรวจทดสอบคุณลักษณะ, สภาพท่ัวไปของเคร่ือง ตรวจสอบเฉพาะ 

1.1 การตรวจสอบคุณลักษณะ,สภาพท่ัวไปของเคร่ือง  
1.3 ตรวจสภาพของลอและระบบเบรค 

1.4 ตรวจสภาพของปล๊ักไฟฟาเขาเคร่ืองและ/หรือ ข้ัวตอไฟฟา 
1.5ตรวจสภาพของสายไฟเขาเคร่ือง 
1.6 ตรวจสภาพของอุปกรณลดแรงดึงของสายไฟ 

1.7 ตรวจสภาพของอุปกรณตัดตอไฟฟา ฟวส 
1.8 ตรวจสภาพทอ , สายยางตางๆ 

1.11 ตรวจสภาพของอิเล็กโตรด , ทรานสดิวเซอร , โพรบ , เซ็นเซอร 
1.13 ตรวจสภาพของปุมควบคุม และสวิตชตางๆ 

1.14 ตรวจสภาพของอุปกรณทําความรอน(Heater) 

1.15 ตรวจสภาพของมอเตอร , ปม , พัดลม , คอมเพรสเซอร 
1.16 ตรวจระดับของเหลว (น้ํา , น้ํายา , น้าํมัน ฯลฯ) 

1.18 ตรวจสอบสภาพของอุปกรณแสดงผล , อุปกรณแสดงสถานะตางๆ 

1.20 ตรวจสอบระบบแจงเตือน ระบบอินเตอรล็อกของเคร่ือง 
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1.21 ตรวจสอบระบบสัญญาณของเคร่ือง (เสียงบอกสถานะการทํางาน) 
1.22 ตรวจสภาพของสลาก ปายหรืออักษรกํากับการทํางานของเคร่ือง 
 1.23 ตรวจสภาพของอุปกรณประกอบตางๆ 

 1.24 ตรวจสอบการทํางานของเคร่ือง 
 
3.  การบํารุงรักษาเชิงปองกนั บํารุงรักษาเฉพาะ 

3.1 ทําความสะอาดภายในและภายนอกเคร่ือง 
3.3 สอบเทียบมาตรฐาน  
3.4 เปล่ียนอุปกรณท่ีชํารุด เส่ือมสภาพ หรือหมดอายกุารใชงาน 

หมายเหตุ   รายละเอียดการบํารุงรักษาในแตละหวัขอแสดงตามข้ันตอนท่ี ค-18 (หนา 130)  
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ขั้นตอน ค-10   การบํารุงรักษาเคร่ืองขยายหลอดเลือดของหัวใจ 

ชือเคร่ืองมือ     Intra Aortic Balloon Pump 

วัตถุประสงค    เพื่อใชเปนแนวทางในการบํารุงรักษาเคร่ืองมือทางการแพทยไดอยางถูกตอง 
ขอบเขต           ใชสําหรับการบํารุงรักษาเคร่ืองขยายหลอดเลือดของหัวใจ       ทุกรุนท่ีใชใน             
                      โรงพยาบาล 

เคร่ืองมืออุปกรณท่ีใช 
1.  Digital Thermometer  

2.  ชุดเครื่องมือชางอิเล็กทรอนิกส 
3.  เคร่ืองดุดฝุนขนาดเล็ก 

4.  อุปกรณทําความสะอาด/เบ็ดเตล็ด 
 
วิธีปฏิบัต ิ

1. การตรวจทดสอบคุณลักษณะ, สภาพท่ัวไปของเคร่ือง ตรวจสอบเฉพาะ 

1.1 การตรวจสอบคุณลักษณะ,สภาพท่ัวไปของเคร่ือง  
1.3 ตรวจสภาพของลอและระบบเบรค 

1.4 ตรวจสภาพของปล๊ักไฟฟาเขาเคร่ืองและ/หรือ ข้ัวตอไฟฟา 
1.5ตรวจสภาพของสายไฟเขาเคร่ือง 
1.6 ตรวจสภาพของอุปกรณลดแรงดึงของสายไฟ 

1.7 ตรวจสภาพของอุปกรณตัดตอไฟฟา ฟวส 
1.9 ตรวจสอบสภาพของสาย (cable) ตางๆ 

1.10 ตรวจสภาพของขอตอ , อุปกรณล็อกตางๆ 

1.13 ตรวจสภาพของปุมควบคุม และสวิตชตางๆ 

1.15 ตรวจสภาพของมอเตอร , ปม , พัดลม , คอมเพรสเซอร 
1.18 ตรวจสอบสภาพของอุปกรณแสดงผล , อุปกรณแสดงสถานะตางๆ 

1.20 ตรวจสอบระบบแจงเตือน ระบบอินเตอรล็อกของเคร่ือง 
1.22 ตรวจสภาพของสลาก ปายหรืออักษรกํากับการทํางานของเคร่ือง 
1.23 ตรวจสภาพของอุปกรณประกอบตางๆ 

1.24 ตรวจสอบการทํางานของเคร่ือง 
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2.  การตรวจสอบทางปริมาณ 

      ยังไมนํามาประยุกตใชงาน 
 
3.  การบํารุงรักษาเชิงปองกนั บํารุงรักษาเฉพาะ 

      3.1 ทําความสะอาดภายในและภายนอกเคร่ือง 
      3.3 เปล่ียนอุปกรณท่ีชํารุด เส่ือมสภาพ หรือหมดอายกุารใชงาน 

หมายเหตุ   รายละเอียดการบํารุงรักษาในแตละหวัขอแสดงตามข้ันตอนท่ี ค-18 (หนา 130)  
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ขั้นตอน ค-11   การบํารุงรักษาเคร่ืองควบคุมการใหสารละลายผานหลอดเลือดดํา 
ช่ือเคร่ืองมือ     Infusion Pump 

วัตถุประสงค    เพื่อใชเปนแนวทางในการบํารุงรักษาเคร่ืองมือทางการแพทยไดอยางถูกตอง 
ขอบเขต           ใชสําหรับการบํารุงรักษาเคร่ืองควบคุมใหสารละลายผานหลอดเลือดดํา ทุกรุนท่ีใช  
                      ในโรงพยาบาล 

เคร่ืองมืออุปกรณท่ีใช 
1.Digital Thermometer  

2.ชุดเครื่องมือชางอิเล็กทรอนิกส 
3.เคร่ืองดุดฝุนขนาดเล็ก 

4.อุปกรณทําความสะอาด/เบ็ดเตล็ด 
5.Electronic balance 
6.กระบอกตวง 
7.INFUSION SET 

 
วิธีปฏิบัต ิ

1. การตรวจทดสอบคุณลักษณะ, สภาพท่ัวไปของเคร่ือง ตรวจสอบเฉพาะ 

1.1 การตรวจสอบคุณลักษณะ,สภาพท่ัวไปของเคร่ือง  
1.2 ตรวจสภาพการยึด , การติด , อุปกรณในการยึดเคร่ือง 
1.3 ตรวจสภาพของลอและระบบเบรค 

1.4 ตรวจสภาพของปล๊ักไฟฟาเขาเคร่ืองและ/หรือ ข้ัวตอไฟฟา 
1.5ตรวจสภาพของสายไฟเขาเคร่ือง 
1.6 ตรวจสภาพของอุปกรณลดแรงดึงของสายไฟ 

1.7 ตรวจสภาพของอุปกรณตัดตอไฟฟา ฟวส 
1.10 ตรวจสภาพของขอตอ , อุปกรณล็อกตางๆ 

1.13 ตรวจสภาพของปุมควบคุม และสวิตชตางๆ 

1.15 ตรวจสภาพของมอเตอร , ปม , พัดลม , คอมเพรสเซอร 
1.17 ตรวจสภาพของแบตเตอร่ี , ชุดชารตแบตเตอร่ี 

1.18 ตรวจสอบสภาพของอุปกรณแสดงผล , อุปกรณแสดงสถานะตางๆ 
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1.20 ตรวจสอบระบบแจงเตือน ระบบอินเตอรล็อกของเคร่ือง 
1.21 ตรวจสอบระบบสัญญาณของเคร่ือง (เสียงบอกสถานะการทํางาน) 
1.22 ตรวจสภาพของสลาก ปายหรืออักษรกํากับการทํางานของเคร่ือง 
1.23 ตรวจสภาพของอุปกรณประกอบตางๆ 

1.24 ตรวจสอบการทํางานของเคร่ือง 
 
3.  การบํารุงรักษาเชิงปองกนั บํารุงรักษาเฉพาะ 

  3.1 ทําความสะอาดภายในและภายนอกเคร่ือง 
 3.2 การหลอล่ืนสวนประกอบท่ีเคล่ือนไหวของเคร่ือง 
 3.3 สอบเทียบมาตรฐาน  
 3.4 เปล่ียนอุปกรณท่ีชํารุด เส่ือมสภาพ หรือหมดอายกุารใชงาน 

หมายเหตุ   รายละเอียดการบํารุงรักษาในแตละหวัขอแสดงตามข้ันตอนท่ี ค-18 (หนา 130)  
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ขั้นตอน ค-12   การบํารุงรักษาเคร่ืองดูดเสมหะแบบเคล่ือนยาย 

ช่ือเคร่ืองมือ      Mobile Suction  

วัตถุประสงค    เพื่อใชเปนแนวทางในการบํารุงรักษาเคร่ืองมือทางการแพทยไดอยางถูกตอง 
ขอบเขต           ใชสําหรับการบํารุงรักษาเคร่ืองดูดเสมหะแบบเคล่ือนยาย ทุกรุนท่ีใชใน  
                      โรงพยาบาล 

เคร่ืองมืออุปกรณท่ีใช 
                          1.  Digital Thermometer  

2.  ชุดเครื่องมือชางอิเล็กทรอนิกส 
3.  เคร่ืองดุดฝุนขนาดเล็ก 

4.  อุปกรณทําความสะอาด/เบ็ดเตล็ด 
 
วิธีปฏิบัต ิ

1. การตรวจทดสอบคุณลักษณะ, สภาพท่ัวไปของเคร่ือง ตรวจสอบเฉพาะ 

1.1 การตรวจสอบคุณลักษณะ,สภาพท่ัวไปของเคร่ือง  
1.4 ตรวจสภาพของปล๊ักไฟฟาเขาเคร่ืองและ/หรือ ข้ัวตอไฟฟา 
1.5ตรวจสภาพของสายไฟเขา 
1.6 ตรวจสภาพของอุปกรณลดแรงดึงของสายไฟ 

1.7 ตรวจสภาพของอุปกรณตัดตอไฟฟา ฟวส 
1.8 ตรวจสภาพทอ , สายยางตางๆ 

1.10 ตรวจสภาพของขอตอ , อุปกรณล็อกตางๆ 

1.12 ตรวจสภาพของอุปกรณกรอง(Filter)ตาง 
1.13 ตรวจสภาพของปุมควบคุม และสวิตชตางๆ 

1.15 ตรวจสภาพของมอเตอร , ปม , พัดลม , คอมเพรสเซอร 
1.18 ตรวจสอบสภาพของอุปกรณแสดงผล , อุปกรณแสดงสถานะตางๆ 

1.20 ตรวจสอบระบบแจงเตือน ระบบอินเตอรล็อกของเคร่ือง 
1.21 ตรวจสอบระบบสัญญาณของเคร่ือง (เสียงบอกสถานะการทํางาน) 
1.22 ตรวจสภาพของสลาก ปายหรืออักษรกํากับการทํางานของเคร่ือง 
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1.23 ตรวจสภาพของอุปกรณประกอบตางๆ 

1.24 ตรวจสอบการทํางานของเคร่ือง 
 
2.  การตรวจสอบทางปริมาณ 

      ยังไมนํามาประยุกตใชงาน 
 
3.  การบํารุงรักษาเชิงปองกนั บํารุงรักษาเฉพาะ 

3.1 ทําความสะอาดภายในและภายนอกเคร่ือง 
3.3 เปล่ียนอุปกรณท่ีชํารุด เส่ือมสภาพ หรือหมดอายกุารใชงาน 

หมายเหตุ   รายละเอียดการบํารุงรักษาในแตละหวัขอแสดงตามข้ันตอนท่ี ค-18 (หนา 130)  
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ขั้นตอน ค-13   การบํารุงรักษาชุดควบคุมอัตราการไหลของกาซออกซิเจน 
ช่ือเคร่ืองมือ    O2 Flow Meter 

วัตถุประสงค    เพื่อใชเปนแนวทางในการบํารุงรักษาเคร่ืองมือทางการแพทยไดอยางถูกตอง 
ครบถวน 

ขอบเขต           ใชสําหรับการบํารุงรักษาชุดควบคุมอัตราการไหลของกาซออกซิเจน ทุกรุนท่ีใชใน                  
                       โรงพยาบาล 

อุปกรณและเคร่ืองมือ 
1.  Hygrothermograph 
2.  ชุดเครื่องมือชางอิเล็กทรอนิกส 

   3.  70% ethyl alcohol solution 
 
วิธีการปฏิบัติ 
1.  การตรวจทดสอบคุณลักษณะ, สภาพทั่วไปของเคร่ือง ตรวจสอบเฉพาะ 

1.1 ตรวจสภาพของโครงสราง, ตัวถัง, ฝาครอบ และสภาพภายนอกตัวเคร่ือง 
1.2 ตรวจสภาพการยึด, การติด, อุปกรณในการยึดเคร่ือง 
1.10 ตรวจสภาพของขอตอ, อุปกรณล็อคตางๆ 

1.13 ตรวจสภาพของปุมควบคุม และสวิตชตางๆ 

1.18 ตรวจสภาพของอุปกรณแสดงผล, อุปกรณแสดงสถานะตางๆ 

1.22 ตรวจสภาพของสลาก ปายหรืออักษรกํากับการทํางานของเคร่ือง 
1.23 ตรวจสภาพของอุปกรณประกอบตางๆ 

1.24 ตรวจสอบการทํางานของเคร่ือง 
 

2.  การตรวจสอบทางปริมาณ 

ยังไมนํามาประยุกตใชงาน 

3.  การบํารุงรักษาเชิงปองกนั บํารุงรักษาเฉพาะ 

3.1 ทําความสะอาดภายในและภายนอกเคร่ือง 
3.3 สอบเทียบมาตรฐาน 
3.4 เปล่ียนอุปกรณท่ีชํารุด เส่ือมสภาพ หรือหมดอายใุชงาน 

หมายเหตุ   รายละเอียดการบํารุงรักษาในแตละหวัขอแสดงตามข้ันตอนท่ี ค-18 (หนา 130)  
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ขั้นตอน ค-14   การบํารุงรักษาเคร่ืองวัดเปอรเซ็นตออกซิเจนในเลือด 
ช่ือเคร่ืองมือ     Pulse Oximeter 

วัตถุประสงค     เพื่อใชเปนแนวทางในการบํารุงรักษาเคร่ืองมือทางการแพทยไดอยางถูกตอง 
                      ครบถวน 

ขอบเขต          ใชสําหรับการบํารุงรักษาเคร่ืองวัดเปอรเซ็นตออกซิเจนในเลือด ทุกรุนท่ีใชใน 

                      โรงพยาบาล 

อุปกรณและเคร่ืองมือ 
1.  Digital Multimeter 
2.  ชุดเครื่องมือชางอิเล็กทรอนิกส 
3.  เคร่ืองดูดฝุนขนาดเล็ก 

               4.  อุปกรณทําความสะอาด / เบด็เตล็ด 
 
วิธีการปฏิบัติ 
1.  การตรวจทดสอบคุณลักษณะ, สภาพทั่วไปของเคร่ือง ตรวจสอบเฉพาะ 

1.1 ตรวจสภาพของโครงสราง, ตัวถัง, ฝาครอบ และสภาพภายนอกตัวเคร่ือง 
1.2 ตรวจสภาพการยึด, การติด, อุปกรณในการยึดเคร่ือง 
1.3 ตรวจสภาพของลอ, ระบบเบรค 
1.4 ตรวจสภาพของปล๊ักไฟฟาเขาเคร่ือง และ/หรือ ข้ัวตอไฟฟา 
1.5 ตรวจสภาพของสายไฟเขาเคร่ือง 
1.6 ตรวจสภาพของอุปกรณลดแรงดึงของสายไฟ 

1.7 ตรวจสภาพของอุปกรณตัดตอไฟฟา, ฟวส 
1.9 ตรวจสอบสภาพของสาย (cable) ตางๆ 
1.10 ตรวจสภาพของขอตอ, อุปกรณล็อคตางๆ 

1.11 ตรวจสภาพของอิเล็กโตรด, ทรานสดิวเซอร, โพรบ, เซ็นเซอร 
1.13 ตรวจสภาพของปุมควบคุม และสวิตชตางๆ 

1.17 ตรวจสภาพของแบตเตอร่ี, ชุดชารตแบตเตอร่ี 
1.18 ตรวจสภาพของอุปกรณแสดงผล, อุปกรณแสดงสถานะตางๆ 

1.20 ตรวจสอบระบบแจงเตือน ระบบอินเตอรล็อคของเคร่ือง 
1.21 ตรวจสอบระบบสัญญาณเสียงของเคร่ือง (เสียงบอกสถานะการทํางาน) 
1.22 ตรวจสภาพของสลาก ปายหรืออักษรกํากับการทํางานของเคร่ือง 
1.23 ตรวจสภาพของอุปกรณประกอบตางๆ 
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1.24 ตรวจสอบการทํางานของเคร่ือง 
 

2.  การตรวจสอบทางปริมาณ 

ยังไมนํามาประยุกตใชงาน 
 

3.  การบํารุงรักษาเชิงปองกนั บํารุงรักษาเฉพาะ 

3.1 ทําความสะอาดภายในและภายนอกเคร่ือง 
3.3 สอบเทียบมาตรฐาน 
3.4 เปล่ียนอุปกรณท่ีชํารุด เส่ือมสภาพ หรือหมดอายใุชงาน 

หมายเหตุ   รายละเอียดการบํารุงรักษาในแตละหวัขอแสดงตามข้ันตอนท่ี ค-18 (หนา 130)  
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ขั้นตอน ค-15  การบํารุงรักษาเคร่ืองวัดสมรรถภาพปอด 
ช่ือเคร่ืองมือ    Spirometer 

วัตถุประสงค   เพื่อใชเปนแนวทางในการบํารุงรักษาเคร่ืองมือทางการแพทยไดอยางถูกตอง 
ครบถวน 

ขอบเขต         ใชสําหรับการบํารุงรักษาเคร่ืองวัดสมรรถภาพปอด ทุกรุนท่ีใชงานในโรงพยาบาล 

อุปกรณและเคร่ืองมือ 
1.  Digital Multimeter 
2.  ชุดเครื่องมือชางอิเล็กทรอนิกส 
3.  เคร่ืองดูดฝุนขนาดเล็ก 

4.  อุปกรณทําความสะอาด / เบ็ดเตล็ด 

วิธีการปฏิบัติ 
1.  การตรวจทดสอบคุณลักษณะ, สภาพทั่วไปของเคร่ือง ตรวจสอบเฉพาะ 

1.1 ตรวจสภาพของโครงสราง, ตัวถัง, ฝาครอบ และสภาพภายนอกตัวเคร่ือง 
1.8 ตรวจสภาพของทอ, สายยางตางๆ 

1.10 ตรวจสภาพของขอตอ, อุปกรณล็อคตางๆ 

1.13 ตรวจสภาพของปุมควบคุม และสวิตชตางๆ 

1.18 ตรวจสภาพของอุปกรณแสดงผล, อุปกรณแสดงสถานะตางๆ 

1.22 ตรวจสภาพของสลาก ปายหรืออักษรกํากับการทํางานของเคร่ือง 
1.23 ตรวจสภาพของอุปกรณประกอบตางๆ 

1.24 ตรวจสอบการทํางานของเคร่ือง 
2.  การตรวจสอบทางปริมาณ 

ยังไมนํามาประยุกตใชงาน 

3.  การบํารุงรักษาเชิงปองกนั บํารุงรักษาเฉพาะ 

3.1 ทําความสะอาดภายในและภายนอกเคร่ือง 
3.4 เปล่ียนอุปกรณท่ีชํารุด เส่ือมสภาพ หรือหมดอายใุชงาน 

หมายเหตุ   รายละเอียดการบํารุงรักษาในแตละหวัขอแสดงตามข้ันตอนท่ี ค-18 (หนา 130)  
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ขั้นตอน ค-16   การบํารุงรักษาเคร่ืองควบคุมการใหสารละลายแกผูปวยโดยใชกระบอกฉีดยา 
ช่ือเคร่ืองมือ    Syringe Pump 

วัตถุประสงค   เพื่อใชเปนแนวทางในการบํารุงรักษาเคร่ืองมือทางการแพทยไดอยางถูกตอง 
ครบถวน 

ขอบเขต         ใชสําหรับการบํารุงรักษาเคร่ืองควบคุมการใหสารละลายแกผูปวยโดยใชกระบอก 

                    ฉีดยา ทุกรุนท่ีใชในโรงพยาบาล 

อุปกรณและเคร่ืองมือ 
1.  Electrical safety analyzer 
2.  ดิจิตอลมัลติมิเตอร 
3.  Hygrothermograph 
4.  ชุดเครื่องมือชางอิเล็กทรอนิกส 
5.  เคร่ืองดูดฝุนขนาดเล็ก 

6.  นาฬิกาจับเวลา 
7.  70% ethyl alcohol solution 

 
วิธีการปฏิบัติ 
1.  การตรวจทดสอบคุณลักษณะ, สภาพทั่วไปของเคร่ือง ตรวจสอบเฉพาะ 

1.1 ตรวจสภาพของโครงสราง, ตัวถัง, ฝาครอบ และสภาพภายนอกตัวเคร่ือง 
1.4 ตรวจสภาพของปล๊ักไฟฟาเขาเคร่ือง และ/หรือ ข้ัวตอไฟฟา 
1.5 ตรวจสภาพของสายไฟเขาเคร่ือง 
1.6 ตรวจสภาพของอุปกรณลดแรงดึงของสายไฟ 

1.7 ตรวจสภาพของอุปกรณตัดตอไฟฟา, ฟวส 
1.13 ตรวจสภาพของปุมควบคุม และสวิตชตางๆ 

1.15 ตรวจสภาพของมอเตอร, ปม, พัดลม, คอมเพรสเซอร 
1.17 ตรวจสภาพของแบตเตอร่ี, ชุดชารตแบตเตอร่ี 
1.18 ตรวจสภาพของอุปกรณแสดงผล, อุปกรณแสดงสถานะตางๆ 

1.20 ตรวจสอบระบบแจงเตือน ระบบอินเตอรล็อคของเคร่ือง 
1.21 ตรวจสอบระบบสัญญาณเสียงของเคร่ือง (เสียงบอกสถานะการทํางาน) 
1.22 ตรวจสภาพของสลาก ปายหรืออักษรกํากับการทํางานของเคร่ือง 
1.23 ตรวจสภาพของอุปกรณประกอบตางๆ 

1.24 ตรวจสอบการทํางานของเคร่ือง 
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2.  การตรวจสอบทางปริมาณ 

ยังไมนํามาประยุกตใชงาน 
 

3.  การบํารุงรักษาเชิงปองกนั บํารุงรักษาเฉพาะ 

3.1 ทําความสะอาดภายในและภายนอกเคร่ือง 
3.2 การหลอล่ืนสวนประกอบท่ีเคล่ือนไหวของเคร่ือง 
3.3 สอบเทียบมาตรฐาน 
3.4 เปล่ียนอุปกรณท่ีชํารุด เส่ือมสภาพ หรือหมดอายใุชงาน 

หมายเหตุ   รายละเอียดการบํารุงรักษาในแตละหวัขอแสดงตามข้ันตอนท่ี ค-18 (หนา 130)  
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ขั้นตอน ค-17  การบํารุงรักษาเคร่ืองชวยหายใจ 
ช่ือเคร่ืองมือ    Ventilator 

วัตถุประสงค     เพื่อใชเปนแนวทางในการบํารุงรักษาเคร่ืองมือทางการแพทยไดอยางถูกตอง 
                      ครบถวน 

ขอบเขต          ใชสําหรับการบํารุงรักษาเคร่ืองชวยหายใจ ทุกรุนท่ีใชในโรงพยาบาล 

อุปกรณและเคร่ืองมือ 
1.  Electrical safety analyzer 
2.  ดิจิตอลมัลติมิเตอร 
3.  Hygrothermograph 
4.  ชุดเครื่องมือชางอิเล็กทรอนิกส 
5.  เคร่ืองดูดฝุนขนาดเล็ก 

6.  นาฬิกาจับเวลา 
7.  70% ethyl alcohol solution 

 
วิธีการปฏิบัติ 
1.  การตรวจทดสอบคุณลักษณะ, สภาพทั่วไปของเคร่ือง ตรวจสอบเฉพาะ 

1.1 ตรวจสภาพของโครงสราง, ตัวถัง, ฝาครอบ และสภาพภายนอกตัวเคร่ือง 
1.2 ตรวจสภาพการยึด, การติด, อุปกรณในการยึดเคร่ือง 
1.3ตรวจสภาพของลอและเบรค 
1.4 ตรวจสภาพของปล๊ักไฟฟาเขาเคร่ือง และ/หรือ ข้ัวตอไฟฟา 
1.5 ตรวจสภาพของสายไฟเขาเคร่ือง 
1.6 ตรวจสภาพของอุปกรณลดแรงดึงของสายไฟ 

1.7 ตรวจสภาพของอุปกรณตัดตอไฟฟา, ฟวส 
1.9 ตรวจสอบสภาพของสาย (cable) ตางๆ 
1.10 ตรวจสภาพของขอตอ, อุปกรณล็อคตางๆ 

1.11 ตรวจสภาพของอิเล็กโตรด, ทรานสดิวเซอร, โพรบ, เซ็นเซอร 
1.13 ตรวจสภาพของปุมควบคุม และสวิตชตางๆ 

1.15 ตรวจสภาพของมอเตอร, ปม, พัดลม, คอมเพรสเซอร 
1.17 ตรวจสภาพของแบตเตอร่ี, ชุดชารตแบตเตอร่ี 
1.18 ตรวจสภาพของอุปกรณแสดงผล, อุปกรณแสดงสถานะตางๆ 

1.20 ตรวจสอบระบบแจงเตือน ระบบอินเตอรล็อคของเคร่ือง 
1.21 ตรวจสอบระบบสัญญาณเสียงของเคร่ือง (เสียงบอกสถานะการทํางาน) 
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1.22 ตรวจสภาพของสลาก ปายหรืออักษรกํากับการทํางานของเคร่ือง 
1.23 ตรวจสภาพของอุปกรณประกอบตางๆ 

1.24 ตรวจสอบการทํางานของเคร่ือง 
 
2.  การตรวจสอบทางปริมาณ 

ยังไมนํามาประยุกตใชงาน 
 
3.  การบํารุงรักษาเชิงปองกนั บํารุงรักษาเฉพาะ 

3.1 ทําความสะอาดภายในและภายนอกเคร่ือง 
3.3 สอบเทียบมาตรฐาน 
3.4 เปล่ียนอุปกรณท่ีชํารุด เส่ือมสภาพ หรือหมดอายใุชงาน 

หมายเหตุ   รายละเอียดการบํารุงรักษาในแตละหวัขอแสดงตามข้ันตอนท่ี ค-18 (หนา 130)  
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ขั้นตอนที ค-18  วิธีปฏิบัติ   
1. ตรวจสภาพท่ัวไปของเคร่ือง 

1.1  ตรวจสภาพของโครงสราง, ตัวถัง, ฝาครอบ และสภาพภายนอกของตัวเคร่ือง 
           โดยตรวจความสะอาดภายนอกของตัวเคร่ือง  และสภาพภายนอกของเคร่ือง  ตรวจใหแนใจ
วาสวนตาง ๆ ของเคร่ืองไมหลุดหลวมหรือแตกหกั  ตรวจอุปกรณในการจับยึดตาง ๆ ตองมีอยูครบ
และยดึแนน   รวมท้ังตองไมปรากฏคราบหรือรองรอยการหกรดของของเหลวบนตัวเคร่ืองและไมมี
ความเสียหายทางกายภาพ  หรือใชงานอยางผิดๆ 

    1.2  ตรวจสภาพการยดึ, การติด, อุปกรณในการยดึเคร่ือง 
           หากเคร่ืองถูกยึดกับผนัง, ขาต้ัง, แทนวาง, เสาน้าํเกลือ, หรือรถเข็น  ใหทําการตรวจสอบ
สภาพของการยึด  โดยตรวจใหแนใจวาอุปกรณในการจับยึดมีสภาวะท่ีปลอดภัย  และจับยึดอยาง
ม่ันคง  ตรวจการแตกราวของรอยเช่ือม  ตรวจใหม่ันใจวาสวนประกอบตาง ๆ อยูในสภาวะท่ีม่ันคง 

  1.3  ตรวจสภาพของลอ, ระบบเบรค   

           หากเคร่ืองมีการเคล่ือนยายโดยใชลอใหตรวจสภาพของลอ  ตรวจสอบการหมุนและการหัน
ของลอ ตองเปนไปอยางอิสระ  ตรวจสภาพของการเบรค และการล็อคไมใหลอมีการหัน 

 1.4  ตรวจสภาพของปล๊ักไฟฟาเขาเคร่ือง  และ/หรือ ข้ัวตอไฟฟา 
            ตรวจสอบความเสียหายของปล๊ักไฟ  ตรวจสภาพของข้ัวเสียบใหแนใจวาอยูในสภาพท่ี
ปลอดภัย  สําหรับปล๊ักไฟที่ไมใชแบบหลอสําเร็จรูปใหทําการเขยาเพื่อฟงเสียงการหลุดหลวมของ
อุปกรณภายใน  หากสงสัยวามีการเสียหายใหทําการเปดตรวจสอบและแกไข 

            หากตัวเคร่ืองมีข้ัวสําหรับจายไฟฟาออกไปใหกบัเคร่ืองอ่ืนๆ  ใหทําการตรวจสอบความ
เสียหายของข้ัวตอดังกลาว  และทําการนําปล๊ักไฟมาทดลองตอเขากับข้ัวตอดังกลาวพรอมท้ัง
ตรวจสอบวาสามารถใชงานไดอยางถูกตองและม่ันใจวามีการารจับยึดอยางม่ันคง    

 1.5  ตรวจสภาพของสายไฟเขาเคร่ือง 
           ตรวจสภาพของสายไฟเขาเคร่ือง รวมท้ังสายไฟของชุดชารตแบตเตอร่ี เพื่อตรวจหาความ
เสียหาย หรือการซอมท่ีไมถูกหลักวิชาการ หากจําเปนตองทําการเปล่ียนจะตองตรวจสอบใหแนใจ
วามีการตอข้ัวของสายไฟและปล๊ักอยางถูกตอง (การสลับตําแหนงของสายนิวตรอน Neutral) และ
สายไฟ (Line) อาจมีอันตรายตอผูปฏิบัติงานได เนื่องจากขณะท่ีทําการปดเคร่ือง   สวิตชท่ีทํา
หนาท่ีตัด-ตอไฟเขาเคร่ือง อาจไมไดอยูในตําแหนงท่ีตดัสายไฟ (Line)  ซ่ึงหมายความวายังคงมีไฟ 

(Line) เขาเคร่ืองอยู )    
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 1.6  ตรวจสภาพของอุปกรณลดแรงดึงของสายไฟ 

          ตรวจสอบอุปกรณลดแรงดึง ตรงปลายท้ังสองดานของสายไฟ  จะตองม่ันใจวาอุปกรณลด
แรงดึงสามารถยึดสายไฟไดอยางปลอดภยั 

 1.7  ตรวจสภาพของอุปกรณตัดตอไฟฟา, ฟวส 
          หากเครือ่งท่ีทําการตรวจสอบใชอุปกรณในการตัดตอไฟฟาเปนแบบ เซอรกิตเบรกเกอร   ( 

Circuit Breaker )  ใหตรวจสอบวาอุปกรณดังกลาวมีการทํางานอยางถูกตอง 
          เคร่ืองมีอุปกรณปองกนัโดยใชฟวสภายนอก ใหทําการตรวจสอบใหแนใจวาขนาดและชนดิ
ของฟวสท่ีใชตรงกับท่ีระบุไวบนตวัเคร่ือง 
           เคร่ืองมีท่ีเก็บฟวสสํารอง ใหตรวจฟวสหากไมมีใหรีบดําเนินการจัดหา และตรวจสอบขนาด
และชนิดของฟวสใหถูกตองดวย 

           ขณะใชงานปกติหากพบวาฟวสของเคร่ืองขาด ควรตรวจหาสาเหตุการขาดของฟวสพรอม
ท้ังเตรียมฟวสสํารองทดแทนของเดิม 

 1.8  ตรวจสภาพของทอ, สายยางตางๆ 

          ตรวจสภาพของทอ, สายยางทั้งหมดของเคร่ือง  โดยตรวจสอบตําแหนงและความถูกตอง

ของการเช่ือมตอ  และไมพบัหรืองอ   ไมกีดขวางสวนทีเ่คล่ือนไหวของเคร่ือง หรือผูใชงานไมทาํให

เกิดการเสียหายระหวางใชงาน  

 1.9  ตรวจสภาพของสาย (cable) ตางๆ 

          ตรวจสภาพของสายตางๆ  ( เชน สายของเซ็นเซอร, อิเล็กโตรด, รีโหมดคอนโทรล )  รวมถึง
สภาพของอุปกรณลดแรงดึงของสายตาง ๆ ตรวจความเสียหายของฉนวน ,  อุปกรณยดึสายท่ีปลาย
สายท้ังสองดานอยางละเอียด  โดยตองยดึแนน , ปลอดภัย , และปองกันการหมุนหรือแรงดึงไดเปน
อยางด ี

          ทําการลองงอสายหรือพับสายบริเวณปลายสายแลวตรวจสังเกตการทํางานของอุปกรณตาง ๆ  
จะตองไมมีการเสียเปนพัก ๆ ในขณะท่ีพบัหรืองอสาย  (อาจใช โอหมมิเตอร ชวยในการทดสอบ
ความตอเนื่องของสายก็ได)     
       1.10  ตรวจสภาพของขอตอ, อุปกรณล็อคตางๆ 

          ตรวจสอบขอตอ , ตัวล็อคของแกสและของเหลวทั้งหมดท่ีใชรวมกับเคร่ือง  รวมถึงข้ัวตอตาง 

ๆ ของสายไฟ  โดยตรวจอยางละเอียดดังนี ้  หนาสัมผัสของไฟฟาจะตองอยูในสภาพด,ี สะอาด ขอ

ตอของแกสและของเหลวจะตองแนนและไมร่ัว ตรวจสภาพขอO-Rings หากชํารุดใหทําการเปล่ียน         

หากขอตอเปนแบบท่ีมีเคร่ืองหมายกําหนด   ใหตรวจสอบความถูกตอง และเคร่ืองหมายตองชัดเจน 
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1.11  ตรวจสภาพของอิเล็กโทรด , ทรานสดิวเซอร , โพรบ , เซ็นเซอร 
           ตรวจสํารวจใหแนใจวา อิเล็กโทรด , ทรานสดิวเซอร , โพรบ , เซ็นเซอร ท้ังหมดมีอยูครบ   

รวมถึงอุปกรณสํารองและอุปกรณประกอบตางๆ  โดยเฉพาะเคร่ืองมือฉุกเฉิน และเคร่ืองมือท่ีใชใน
การชวยชีวิต     ตรวจอุปกรณส้ินเปลือง (Disposables) ใหแนใจวามีใชงานอยางเพียงพอ 

           ตรวจความเหมาะสมของทรานสดิวเซอร และโพรบ ท่ีนํามาใชงาน ( การใชโพรบ ท่ีไม
ถูกตอง เชน ใชโพรบของผูผลิตรายอ่ืน อาจเปนสาเหตุใหผูปวยไดรับอันตราย และไดผลท่ีผิดพลาด
ได ) 
           ตรวจสอบสภาพของอุปกรณท่ีนํากลับมาใชไหม  ( Reusable Unit )  ตองอยูในสภาพใช  
 งานซํ้าไดเปนอยางด ี

  1.12  ตรวจสภาพของอุปกรณกรอง (Filter) ตางๆ 

           ตรวจสภาพของอุปกรณกรอง (Filter) ท้ังหมดท่ีใชกับเคร่ือง (liquid and gas (air) filter )   

  ทําความสะอาด หรือเปล่ียนตามความเหมาะสม  
        1.13  ตรวจสภาพของปุมควบคุม และสวิตชตางๆ 

           กอนปรับหรือหมุนปุมควบคุม และปุมควบคุมการเตือน (Alarm limit) ใหตรวจตําแหนง
เดิมของปุมดังกลาวกอนวาอยูท่ีตําแหนงไหน  หากอยูในตําแหนงท่ีสูงหรือตํ่าเกินคาปกติ เชน ปุม
ควบคุมอัตราการขยาย (Gain Control)  อยูท่ีตําแหนงสูงสุด , ปุมควบคุมการเตือน (Alarm 

Limit) อยูท่ีระยะตํ่าสุดและสูงสุด  ใหพจิารณาวาเกดิจากผูใชงานปรับเองหรือเคร่ืองทํางาน
ผิดพลาด  ทําการบันทึกคาท่ีตรวจพบ  หลังจากครวจสอบเคร่ืองเสร็จแลวใหปรับปุมดังกลาวไวท่ี
ตําแหนงเดิม  

           ตรวจความถูกตองและเหมาะสมในการต้ังคาตาง ๆ ใน Hidden Menu และ Special 

Mode  ท่ีตั้งโดยผูใชหรือผูซอมเคร่ือง   
           ตรวจสอบสภาพของปุมควบคุม , สวิตชท้ังหมดโดยตองยดึติดอยางม่ันคงและปลอดภยั 

เคล่ือนไหวอยางถูกตองไมเล่ือนไหลจากแกนยดึ 

           หากปุมควบคุมเปนแบบหยุดตามล็อคท่ีกําหนดไว ตองตรวจความถูกตองของตําแหนง  
ตาง ๆ 

           หากปุมควบคุมเปนแบบแมมเบรน  (Membrane Switches)  ใหตรวจความเสียหายของ 
แมมเบรน  (ความเสียหายอาจเกิดจากเล็บ หรือปากกา) 
           ขณะทําการตรวจสอบปุมควบคุม , สวิตชตาง ๆ นั้น  ตองตรวจใหแนใจดวยวาปุมควบ  

  คุม , สวิตช ทํางานตามหนาท่ีนั้น ๆ ไดอยางถูกตองดวย 
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1.14  ตรวจสภาพของอุปกรณทําความรอน  (Heater) 

           ตรวจสอบความเสียหายของอุปกรณ เชน ปลอกหุมเปนสนิมหรือผุ ความเส่ือมของฉนวน    
ทดลองใชงาน  ตรวจสอบความถูกตองและประสิทธิภาพของการควบคุมอุณหภูมิของอุปกรณ เชน 

การเปล่ียนแปลงของอุณหภมิูเปนไปอยางเหมาะสม คือเม่ือจายกําลังใหฮีทเตอร มากอุณหภูมิกจ็ะ
สูงตาม  

1.15  ตรวจสภาพของมอเตอร , ปม , พัดลม , คอมเพรสเซอร 
            ตรวจสภาพ และการทํางานของมอเตอร , ปม , พัดลม , คอมเพรสเซอร 
            ตรวจสภาพทางกลของพูลเล (Pulleys), เกียร (Gears) , สายพาน (Belts) , โซ (Chains )   

อ่ืน ๆ    และหลอล่ืนสวนท่ีจาํเปน 

 1.16  ตรวจระดับของของเหลว ( น้ํา , น้ํายา , น้ํามัน ฯลฯ ) 

            ตรวจระดับของของเหลว ( เชน น้ํา , น้ํายา , น้ํามัน )  รวมท้ังน้าํกล่ันแบตเตอร่ี หากผิดปกติ
ใหรีบดําเนินการแกไข 

 1.17  ตรวจสภาพของแบตเตอร่ี , ชุดชารตแบตเตอรี 

            ตรวจสภาพของแบตเตอร่ีท้ังหมด และข้ัวตอของแบตเตอรี  (หากทําไดสะดวก) 

ตรวจแบตเตอร่ีประเภทใชแลวท้ิง  Disposable Carbon Zinc Bateries (ถานไฟฉาย)  

            เนื่องจากอาจมีการร่ัวซึมจนทําใหเกิดความเสียหายตออุปกรณอ่ืน ๆ ได  (ยงัไมไดรับรายงาน 

ความเสียหายท่ีเกิดจากการร่ัวซึมของแบตเตอร่ีประเภทอ่ืน ๆ)  

            ตรวจสอบการทํางานของแบตเตอรี่ท่ีใชสําหรับหนวยความจํา และแบตเตอร่ีท่ีใชสําหรับ
เตือนการสูญเสียกําลังงานของเคร่ือง   
            ทดลองใชงานเคร่ืองโดยใชแบตเตอรีระยะเวลาหนึ่ง (15นาที)เพื่อใหแนใจวาแบตเตอรียังคง
ใชงานไดด ี
            หากเคร่ืองมีระบบทดสอบแบตเตอรี (Battery Test) ใหทําการทดสอบหนาท่ีการทํางาน
ดังกลาวของเครื่อง หรือทําการวัดแรงดันเอาทพุทของแบตเตอรี  ขณะท่ีเคร่ืองเปดใชงานเพื่อ
ประเมินความคุณภาพของแบตเตอรี  (การตรวจสอบจะชวยยืนยันวาแบตเตอรีสามารถใชงาน 
ไดอยางเพียงพอ) 
            หาก แบตเตอร่ี เปนแบบ Lead-Acidใหทําการวดัคา Specific-Gravity ของ แบตเตอรีเม่ือ
จําเปนตองเปล่ียนแบตเตอรีใหทําการติดสลากท่ีแบตเตอรีพรอมท้ังเขียน วัน เดือน ป ท่ีเปล่ียน 
            ตรวจสภาพของชุดชารตแบตเตอรี และตรวจสอบหนาท่ีการทํางานพรอมท้ังอุปกรณแสดง
สถานะการชารตของแบตเตอรี 
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 1.18  ตรวจสภาพของอุปกรณแสดงผล , อุปกรณแสดงสถานะตางๆ 

          ในขณะที่ทําการตรวจสภาพของเคร่ือง       ใหตรวจสํารวจการทาํงานของหลอดไฟ , อุปกรณ 
แสดงสถานะ , มิเตอร , เกจท , และอุปกรณแสดงผล        ท่ีมองเห็นดวยตา (Visual displays) บนตวั 
เคร่ืองและชุดชารตตองม่ันใจวาอุปกรณแสดงผลแบบดิจิตอล(แบบตัวเลข) ใชงานไดเปนปกติทุก
ตัว  สังเกตความถูกตองของสัญญาณ             ท่ีแสดงผลบนจอ (เชน การเพ้ียน , การขาดหาย , ไมชัด  
สัญญาณรบกวน) 

 1.19  ตรวจสอบผลของการสอบเทียบโดยผูใช 
           สําหรับเคร่ืองท่ีมี Calibration Function หรือ Self Test ใหทําการตรวจสํารวจการทํางาน 
ดังกลาว (สามารถนําไปเพิ่มในเรื่องของการทดสอบทางปริมาณก็ได) 

 1.20  ตรวจสอบระบบแจงเตือน ระบบอินเตอรล็อคของเคร่ือง 
           ทําการต้ังคาของการเตือน คาใดคาหนึ่งเพื่อทดสอบการทํางานของการเตือน (ท้ังการเตือน
ดวยแสง และเสียง) 
           ตรวจสอบความสัมพันธกันของระบบปองกัน , ระบบเตือน , ( เชน ขณะท่ีเคร่ือง INFUSION 
PUMP มีการเตือน เคร่ืองจะทํางานในโหมด KVO) 
           หากเคร่ืองมีระบบการหยุดเสียงเตือน ใหทําการตรวจสอบระบบดังกลาว(เชนเปนแบบ
อัตโนมัติ หรือตองกดเอง) รวมทั้งทดสอบการทํางาน 
           ตรวจสํารวจวาสัญญาณเตือนมีเสียงดังพอ , ชัดเจน , หรือสัญญาณไฟเตือนมีความสวาง
เพียงพอในขณะใชงานปกติ 
           หากมีอุปกรณแสดงการเตือนในระยะไกล ใหทําการตรวจสอบการทํางานของอุปกรณดัง 
  กลาว 
           ตรวจปุมควบคุมความดังของเสียงเตือน จะตองไมถูกปดไว หรือเปดไวต่าํจนไมไดยนิ 
  เสียงเตือน 
           ตรวจการตั้งคาของการเตือน ท่ีถูกต้ังไวในเมนู  
           หากตรวจพบวาระบบการเตือนถูกปดไว หรือการตั้งระดับความตองการของเสียงเตือนถูก
ปรับไวต่ํามาก ๆ แสดงวาใชงานไมถูกตองใหทําการอบรม ผูใชเคร่ืองนั้น ๆ 

 1.21  ตรวจสอบระบบสัญญาณเสียงของเคร่ือง (เสียงบอกสถานะการทํางาน) 
           ทดลองใชงานเคร่ือง เพื่อตรวจสอบการทํางานของสัญญาณเสียงตาง ๆ ของเคร่ือง    
ตัวอยางเชน เสียง (QRS Beeper)รวมทั้งตรวจการทํางานของปุมปรับระดับความดังของเสียงตาง 
ๆ โดยจะตองไดยนิชัดเจน ณ จุดท่ีเคร่ืองถูกใชงานปกติ 
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 1.22  ตรวจสภาพของสลาก  ปายหรืออักษรกํากับการทํางานของเคร่ือง 
           ตรวจความสมบูรณและความถูกตอง ของเอกสารที่จําเปนของเคร่ืองนั้น ๆ ซ่ึงรวมถึงฉลาก , 
ปาย , แผนภูมิ หรือตารางแปลงคาตาง ๆ คูมือการใชงาน, (คูมือฉบับยอ) โดยเอกสารดัง  
กลาวจะตองมีอยูครบ อานงาย และเขาใจงาย 

 1.23  ตรวจสภาพของอุปกรณประกอบตาง ๆ 

           ตรวจสํารวจอุปกรณประกอบการใชงานท่ีจําเปนสําหรับเคร่ืองนั้น ๆ โดยจะตองมีอยูครบ 
สมบูรณ และมีสภาพท่ีดีสามารถใชงานได 
           ตรวจสําเนาของคูมือการใชงาน (Instruction manual) โดยจะตองถูกจัดเตรียมไวให 
พรอมสําหรับใชงาน 

 1.24  ตรวจสอบการทํางานของเคร่ือง 
           ทดลองการใชงานของเคร่ืองตามคูมือฉบับยอ สําหรับเคร่ืองนั้น ๆ และสังเกตวาเคร่ือง
ทํางานเปนปกติหรือไม 

 1.25  การตรวจทดสอบทางปริมาณ 

           การตรวจทดสอบทางปริมาณเคร่ืองแตละประเภทจะแตกตางกนัไป ซ่ึงรายละเอียดจะแยกอยู
ในคูมือการปฏิบัติงานของแตละเคร่ือง หรืออาจไดมาจากคุณลักษณะเฉพาะของเคร่ือง และความ
เขาใจของผูพฒันาและออกแบบ อยางไรก็ตาม การตรวจทดสอบความปลอดภยัทางไฟฟา ของ
เคร่ืองเปนความจําเปนพืน้ฐานของ เคร่ืองมือทางการแพทยท่ีใชไฟฟา 
                1.25.1  ตรวจวดัความตานทานของกราวด  (Grounding Resistance) ( สูงสุด 0.15 

โอหม) 

          ตรวจวดัคาความตานทานของกราวด โดยใชโอหมมิเตอร (Ohm Meter)คร่ืองตรวจวเิคราะห
ความปลอดภยัทางไฟฟา (Electrical Safety Analyzer) หรือมัลติมิเตอรท่ีสามารถวัดคาความ
ตานทานคาตํ่า ๆ ได , ทําการวัดและบันทึกคาความตานทานระหวางข้ัวกราวด ของสายไฟและสวน
ท่ีเปนโลหะของตัวเคร่ือง  และสวนท่ีเปนตัวนําไฟฟาของตัวเคร่ืองจะตองถูกตอลงกราวด สําหรับ
สวนท่ีไมเปนตัวนําไฟฟาไมจําเปนตองตอลงกราวด   หากการสัมผัสของสายวัดไมแนนพอ จะทํา
ใหคาความตานทานของกราวดสูงข้ึนได ดงันั้นตองม่ันใจวา สายวัดท้ังสองสัมผัสกับจุดท่ีทําการวดั
เปนอยางดี และจุดสัมผัสตองสะอาดพอ (ตัวอยางเชน ตองไมทาสี , ตองไมชุบหรือเคลือบ) รวมถึง
ขณะชอตสายวัดเขาดวยกัน โอหมมิเตอรตองอานคาเปนศูนย   ตรวจสํารวจการตอกราวดของ 
อุปกรณประกอบท้ังหมด หรือสวนประกอบท่ีใชสายในการตอกับตัวเคร่ือง หากเคร่ืองมีข้ัวตอ
ไฟฟาไปยังภายนอกตองตรวจสอบวามีการกราวดเขากับสายไฟท่ีเขาเครื่อง 
          แมวาคาความตานทานของกราวดคงท่ีท่ี 0.5 โอหม จะสามารถยอมรับไดแตหากพบวาสถิติ
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หากตรวจไมพบสาเหตุท่ีชัดเจน ใหนําเคร่ืองไปใชงานไดแตตองคอยตรวจสอบใหแนใจวาคาความ
ตานทานของกราวด มีคาคงท่ี ท่ี 0.5 โอหม หรือนอยกวาเคร่ืองท่ีมีการปองกันไฟฟาร่ัวไหลแบบ
สองข้ัน หรือหุมฉนวน 2 ช้ัน (Double-insulated)  อาจมีหรือไมมีการตอกราวดกไ็ด เราเช่ือวาการ
ออกแบบนี้สามารถยอมรับได  ไมตองวัดคาความตานทานของกราวด ของเคร่ืองประเภทดังกลาว 
เวนแตเคร่ืองดงักลาวไดถูกออกแบบการตอกราวดไว และใหเขียนจดหมายเหตุ “DI” ไวใน
แบบฟอรมการตรวจสอบ (Inspection Form)    เคร่ืองประเภทดังกลาวบางเคร่ืองจะมีปล๊ักเปนแบบ 
3 ขา แตขากราวดอาจไมถูกตอไว แตม่ันใจไดวาปลอดภยั   เคร่ืองบางประเภทถูกจายไฟเขาเคร่ือง 
หรือชารตไฟ โดยใชจดุแปลงไฟ (Ac adapter) ซ่ึงเสียบเขากับปล๊ักไฟแลวจายแรงดันไฟฟาคาตํ่า   
โดยใชสายไฟตอไปยังเคร่ือง เคร่ืองประเภทนี้มักจะไมมีการตอกราวดใหถือเสมือนวาเคร่ือง
ประเภทนี้ ไมตองการการตอกราวด 
              1.25.2  ตรวจวดักระแสร่ัวไหลของตัวเคร่ือง   (CHASSIS LEAKAGE CURRENT) 

ทําการวัดคากระแสร่ัวไหลของตัวถังเคร่ือง    
          โดยตอไปเขาเคร่ืองตามปกติ แตปลดสายกราวดของเคร่ืองออกแลววดัคากระแสร่ัวไหลของ
ตัวถังเคร่ือง , อานและจดคาท่ีได 
           ขณะเปดใชงานตามปกติ 
           ขณะเปดเคร่ือง (ON) 
           ขณะเตรียมพรอม (Standby) 
           ขณะปดเคร่ือง 
           หากเคร่ืองมีระบบทําความรอน       และทําความเยน็ใหทําการตั้งคาใหระบบดังกลาวทํางาน 
บันทึกคากระแสร่ัวไหลสูงสุดโดย คากระแสร่ัวไหลสูงสุดของเคร่ืองมือทางการแพทย ท่ีใชงานกบั
ผูปวยตองไมเกิน 100 μA 

           คากระแสร่ัวไหลสูงสุดของเคร่ืองมือทางการแพทยท่ีไมไดใชงานกับผูปวย (ตัวอยางเชน 
เคาทเตอรพยาบาล, หองปฏิบัติการทางการแพทย) ตองไมเกิน 500 μA 

 1.26  การบํารุงรักษาเชิงปองกัน 

          โดยสวนมากแลว การบํารุงรักษาเชิงปองกันเคร่ืองแตละชนิดจะแตกตางกนัไป ซ่ึงวิธีการ
ปฏิบัติท่ีเหมาะสมของแตละเคร่ืองสามารถดูไดจากคูมืของแตละเคร่ือง หรือจากคุณลักษณะเฉพาะ
และการออกแบบของเคร่ือง อยางไรกต็ามวิธีปฏิบัติตอไปนี้สามารถยอมรับไดวาครอบคลุมงาน
บํารุงรักษาเชิงปองกันไดอยางเหมาะสมระดับหนึ่ง 
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 1.27  การทําความสะอาดภายในและภายนอกเคร่ือง 

          1ภายนอกตัวเคร่ือง และสวนประกอบของเคร่ือง 

          ปกติการทําความสะอาดภายนอกเคร่ืองถือเปนหนาท่ีหนึ่งของผูใชเคร่ือง แตอยางไรก็ตาม
ผูใชเคร่ืองอาจเคยชิน หรือพอใจกับสภาพที่เปนอยูของเคร่ือง ( ซ่ึงความจริงแลวอาจไมสะอาดพอ )  

ดังนั้นการกําหนดใหมีการทําความสะอาดเคร่ืองเพิ่มเติมอยางถูกวิธี  โดยเจาหนาท่ีเทคนิคเคร่ืองมือ
แพทยจะชวยใหเคร่ืองมีสภาพท่ีดีข้ึน และเปนการปองกนัการชํารุดของเคร่ืองกอนเวลาอันควรดวย
อีกทางหนึ่ง 
           ทําความสะอาดอุปกรณกรอง (Filter) ตาง ๆ  (ปกติแลว Filter โดยท่ัวไปจะเปนแบบใช
แลวท้ิง  หากเปนเชนนั้น ควรเปล่ียนใหมเม่ือครบกําหนด หรือพิจารณาตามความเหมาะสม)ลาง
สายนําของเหลวตางๆ ( Fluid-Lines )  และภาชนะใสของหรือของเหลวตางๆ                      

           2ภายในตัวเคร่ือง 

          ตรวจสภาพภายในตัวเคร่ือง และทําความสะอาด โดยทําการสํารวจสภาพภายในตัวเคร่ืองเพือ่
ตรวจการสะสมของฝุน , ผง , การหกของของเหลว , วัตถุแปลกปลอม , การหลอล่ืนท่ีเกินความ
จําเปน และสภาพของอุปกรณทางกล ทําความสะอาดสวนตางๆ ตามความจําเปน 

           หมายเหต ุ ไมจาํเปนและไมแนะนําใหเปดฝาเคร่ืองและทําความสะอาดภายในตัวเคร่ือง
สําหรับเคร่ืองทุกประเภท     

        ประเภทของเคร่ืองท่ีจําเปนไดแก   
           เคร่ืองท่ีมีพัดลมระบายอากาศแตไมมีอุปกรณในการกรองฝุน / อากาศ 

           เคร่ืองท่ีเห็นชัดวาอาจมีของเหลวหกรดภายในเคร่ือง 
           เคร่ืองท่ีมีแรงดันไฟฟากระแสตรงคาสูงๆ  (High DC Voltage) 

 1.28  การหลอล่ืนสวนประกอบท่ีเคล่ือนไหวของเคร่ือง 
          ทําการหลอล่ืนอุปกรณทางกล (Mechanical component) สวนประกอบท่ีเคล่ือนไหว   

 ของเคร่ือง  ตัวอยางเชน  มอเตอร , แบร่ิง , โซ , ลอ , บานพับ , กลอน , สลัก , จุดท่ีฝดตาง ๆ  

ฯลฯ   

           การหลอล่ืนท่ีเกินความจําเปน หรือไมเหมาะสม อาจเปนสาเหตุใหเกิดความเสียหายหรือ
อันตรายได  ใหตรวจสอบและปฏิบัติตามคําแนะนําของผูผลิตเคร่ืองนั้นๆ 

 1.29  สอบเทียบมาตรฐาน  

           สวนประกอบทางไฟฟา (Electrical Components) ทําการสอบเทียบมาตรฐานและ
ปรับแตงตามการแนะนําของผูผลิต หรือตามท่ีกําหนดความตองการไว 
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สวนประกอบทางกล (Mechanical Components)  ตรวจสอบความม่ันคง ความสมบูรณ และการ
ทํางานอยางถูกตอง , เหมาะสมของอุปกรณทางกลท้ังหมด 

ตรวจการหลุดหลวม , การสึกหรอของอุปกรณตาง ๆ ทําการแกไข , ปรับปรุง (หมุนใหแนน หรือ
เปล่ียน)  หากจําเปนตรวจปุมปรับตาง ๆ , สวิตช , และอุปกรณแสดงสถานะตาง ๆ ทําการปรับแตง
ใหตรงตําแหนง หรือทําใหแนน 

ตรวจสอบใหแนใจวาระบบเบรคทางกล ( Mechanical Brakes ) และระบบอินเตอรล็อค  

( Interlocks ) ทํางานอยางถูกตอง 
 1.30  เปล่ียนอุปกรณท่ีชํารุด เส่ือมสภาพ หรือหมดอายุใชงาน  

          ตรวจสภาพของอุปกรณ / ช้ินสวนของเคร่ือง หากพบวาเส่ือมสภาพ , ชํารุด , หมดอายใุชงาน  

ใหทําการเปล่ียน หรือแกไขปรับปรุง     ตัวอยางอุปกรณ / ช้ินสวนท่ีควรตรวจสภาพไดแกของเหลว
ท่ีใชกับเคร่ือง (น้ํา , น้ํามัน , น้ํายา)  อุปกรณกรอง (Filter) ตาง ๆ (Air filter , liquid filter) วัสด ุ

, อุปกรณตาง ๆ ท่ีเส่ือมสภาพ , หัก   สายยางที่เส่ือมสภาพ    แปรงถาน (Motor Brushes)  ฟวส 
(Fuses)  และแหวนยาง (O-Rings) 

1.31  การปฏิบัติกอนนําเคร่ืองกลับไปใชงาน 

  ตรวจใหแนใจวาปุมควบคุมตาง ๆ ท้ังหมดอยูในตําแหนงท่ีถูกตองเหมาะสม หรืออยูใน
ตําแหนงปกติของการเร่ิมใชงาน (Normal pre-use Position) 

       ตั้งคาระดับความดังของเสียงเตือนใหดังพอสําหรับการใชงาน (ดังพอท่ีจะทําใหเจาหนาท่ีท่ี
ปฏิบัติงานในบริเวณท่ีเคร่ืองติดต้ังอยูไดยนิหรือใหความสนใจ) 

  ตรวจสอบสภาพและความถูกตองของปายแสดงขอหาม , ขอควรระวัง , หรือคําเตือนตาง ๆ  

โดยจะตองมีสภาพสมบูรณ , ถูกตองและครบถวน และอยูในตําแหนงซ่ึงสังเกตเห็นไดอยางชัดเจน 

           สําหรับเคร่ืองท่ีมีแบตเตอร่ี ใหทําการชารตแบตเตอร่ี หรือเปล่ียนใหมตามความเหมาะสม 

และหากจําเปนตองเปล่ียนแบตเตอร่ีใหทําการติดสลากท่ีแบตเตอร่ีพรอมท้ังเขียน วัน เดือน ปท่ี
เปล่ียน 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
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ขั้นตอนการสอบเทียบเคร่ืองมือทางการแพทยในหออภบิาลผูปวยหนกั 
 
ง-1 ขั้นตอนการสอบเทียบเคร่ืองวัดความดันเลือดแบบอัตโนมัต ิ

1.  ขอบเขต   
ครอบคลุมการสอบเทียบเคร่ือง NIBP Monitor ท่ีใชในโรงพยาบาล       สถานพยาบาลหรือ

สถานท่ีอ่ืน ๆท่ีตองการทราบคาความคลาดเคล่ือน      ใชสอบเทียบไดท้ังเคร่ือง NIBP Monitor ท่ี 
เปนแบบ Stand alone หรือแบบ Module ท่ีใชรวมกับเคร่ืองอ่ืน ๆ 
 
2.  เคร่ืองมือและอุปกรณท่ีใชทดสอบ 

ผลิตภัณฑ METRON  รุน  QA-1290      2.1  NIBP ANALYZER 

ผลิตภัณฑ METRON  รุน  QA-90      2.2  ELECTRICAL SAFETY ANALYZER  
 
3.  เอกสารอางอิง. 
    3.1  USER/SERVICE  Manual NIBP ANALYZER  METRON  Model   QA-1290                   
    3.2  USER/SERVICE  Manual  ELECTRICAL SAFETY ANALYZER  METRON  
Model QA-90 
    3.3 INSPECTION AND PREVENTIVE MAINTENANCE  ECRI   
 
4.ข้ันตอนปฎิบัติ 

4.1   ตรวจสอบคาการวัดในแบบการบันทึกผลการทดสอบ 

4.2   บันทึกขอมูลของลูกคาและขอมูลของเคร่ือง NIBP Monitor ท่ีจะทําการทดสอบลง   แบบ
บันทึกอุณหภมิูและความชืน้สัมพัทธ ณ. สถานท่ีทดสอบ 

    4.3  ตรวจสอบสภาพภายนอก ( Basic  Test ) ของเคร่ือง NIBP Monitor ท่ีทําการทดสอบ  
4.4  ทดสอบ Electrical Safety  Test ตาม กระบวนการทดสอบความปลอดภัยทางไฟฟา         

    4.5  AIR  LEAKAGE เปนการทดสอบจุดร่ัวของระบบ    โดยการตอระบบตามรูป ง-1 การ
ทดสอบใหกดปุมเลือก Leak Test (F5)ในหนาจอ Main  menu screen 1 เพื่อเขาหนาจอ Leak 

Test   กดปุม Set up (F3) เขาหนาจอในการต้ังคาความดันท่ีใชในการทดสอบ จดุร่ัว     กดปุม 
Start Pressure (F7) ปอนคาความดนัท่ีตองการทดสอบซ่ึงสามารถตั้งคาความดันไดตั้งแต 0-

400mmHg      กดปุม Test Equipment (F6) เพื่อเลือกชิ้นสวน ท่ีตองการทดสอบ   กดปุม Store 

(F1)แลวจึงกด Go Back กลับเขาหนาจอ Leak test กดปุม Main menu(F6)เขาหนาจอ Main 

menu    กดปุม Inflate(F2)เพื่อเร่ิมทําการ ทดสอบ   ใหรอจนเคร่ืองทําการทดสอบเสร็จจะรายงาน
อัตราการร่ัว (Leak  rate) มาให ถาอัตราการร่ัวมากกวา3 mmHg/min ใหแกไขใหเสร็จกอนทํา
การทดสอบในขอถัดไป 
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   4.6  Over Pressure Cut-off Test/Monitor         เปนการทดสอบหาคาความดันสูงสุดท่ี 
Over Pressure Cut-off ทํางาน       เพื่อปองกันอันตรายท่ีจะเกิดกับผูปวยหรืออุปกรณของเคร่ือง
การทด 

สอบใหเขาในหนาจอ Main menu screen 2 และกดปุม(F7)Over Pressure Cut-

offTest/Monitor    กดปุม Set up(F3)เพื่อเขาสูหนาจอ Inflate Pressure Screen  กดปุม 
Inflate Pressure(F7) ใหใสคาความดันท่ีตองการทดสอบซ่ึงสามารถตั้งคาความดนัไดตั้งแต 0-

500mmHg แลวจึงกดปุม Enter เพื่อ save คา   กดปุม STORE(F1)เปนการเก็บคาท่ีตั้งเขา Flash 

memory   กดปุม GO BACK กลับเขาหนาจอ Over Pressure Cut-off   กดปุม Main 

menu(F4) แลวจึงกดปุม INFLATE(F2)เพื่อเร่ิมทําการทดสอบ   รอจนเคร่ืองทดสอบเสร็จจะ
รายงานผลคา Peak Pressure  ใหบันทึกคา Peak Pressure และทําการทดสอบซํ้าเหมือนเดิมอีก 2 
คร้ัง 

เปนการทดสอบความถูกตอง        ของการแสดงคาความดัน 4.7  PRESSURE  ACCURACY 

Systolic/Diastolic ของเคร่ือง NIBP monitorการทดสอบโดยการตอเคร่ือง NIBP monitor ท่ี
ตองการทดสอบเขากับเคร่ือง NIBP Analyzer ตามรูปบนถามี tubing เสนเดียวหรือตอตามรูป
ลางถามี tubing 2 เสน 

 
 

 
 
 

ภาพท่ี ง-1 แสดงการเช่ือมตอระหวางเคร่ืองวัดความดันอัตโนมัติ และเคร่ืองมือสอบเทียบ 
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ภาพท่ี ง-2  แสดงการเช่ือมตอระหวางเคร่ืองวัดความดันอัตโนมัติ และเคร่ืองมือสอบเทียบ 
 

          การทดสอบใหกดปุม BP Test   ในหนาจอ Main menu screen 1  แลวกดปุม Set  BP 

Test Parameter    เพื่อเขาหนาจอ Test Parameter Index screen   ปอนคาความดันSystolic 

และ Diastolic และ Pulse rate ตามท่ีตองการทดสอบ  กด Start  แลวจึงกด Startท่ีเคร่ือง NIBP 

ท่ีทําการทดสอบ   บันทึกคาความดันท่ีเคร่ือง NIBP  อานคาได  ทําการวัดอยางนอย 3  คร้ังในแต
ละจุดท่ีตองการทดสอบ   เปล่ียนคาความ ดันท่ีทดสอบไปท่ีคาความดนัอ่ืนใหครอบคุมยานการใช
งานอยางนอยอีก  2 จุด 

เปนการทดสอบความถูกตอง      ในการรายงานผล Pulse  4.8  PULSE RATE ACCURACY 

rate ของเคร่ือง NIBP monitor  ใหทําการบันทึกผล Pulse rate ท่ีเคร่ือง NIBP monitor อานได
ในการทดสอบในหวัขอ 4.8 เนื่องจากเปนการทดสอบแบบ Multi  Parameter 
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ง-2 ขั้นตอนการสอบเทียบเคร่ืองวัดความดันเลือดแบบปรอท  
1.  ขอบเขต   

 23ครอบคลุมเคร่ือง Sphygmomanometer ท่ีใชในโรงพยาบาล  สถานพยาบาล หรือสถานท่ี  
อ่ืนๆท่ีตองการทราบคาความคลาดเคล่ือนของเคร่ือง Sphygmomanometer   ใชไดท้ังแบบเข็ม           
( Aneroid ) และแบบปรอท (Mercury ) 
 
2.  เคร่ืองมือและอุปกรณท่ีใชทดสอบ 

ยี่หอ   METRON  รุน  QA-PT      2.1  PARAMETER  TESTER  
 
3.  เอกสารอางอิง. 
      3.1  USER/SERVICE  Manual PARAMETER TESTER  METRON  Model  QA-
PT 
      3.2  INSPECTION AND PREVENTIVE MAINTENANCE  ECRI 
 
4.ข้ันตอนปฏิบัติ 

ทําความสะอาดเคร่ือง Sphygmomanometer ท่ีจะทําการสอบเทียบ 4.1 

ตรวจสอบคาการวัด ในการแบบบันทึกผลการทดสอบ 4.2 

บันทึกขอมูลของลูกคาและขอมูลของเคร่ือง Sphygmomanometer  4.3 

บันทึกอุณหภมิูและความชืน้สัมพัทธ ณ สถานท่ีทดสอบ 4.4 

ตรวจสอบ Zero ถาเปนแบบปรอทระดับปรอทจะตองอยูท่ีศูนย     ถาเปนแบบเข็ม 4.5 

จะตองช้ีท่ีเลขศูนย 
ตรวจสอบสภาพภายนอก ( Basic  Test ) ตามกระบวนการบํารุงรักษาขอท่ี  4.6 

1, 2 ,8 ,10 ,16 ,22 ,23. 
4.7 PRESSURE  LEAKAGE  เปนการทดสอบการร่ัวของระบบ    ทดสอบโดยพัน Cuff  

รอบกระบอกหรือกระปองท่ีมีเสนผาศูนยกลางขนาด 3–4  นิ้ว      ปดวาลวท่ีลูกบีบซ่ึงใช สําหรับ
ปลอยลมออกเพ่ือลดความดนัในระบบ    บีบลูกบีบใหลมเขาไปในระบบจนมีคาความดันสูงสุดของ 
Scale       รอประมาณ 1 นาทีใหอานคาความดันท่ีเคร่ืองแสดง  ถาระดับความดนัลดลงมากกวา 15 

mmHg แสดงวาระบบมีจดุร่ัวใหแกไขกอนท่ีจะทดสอบในขอตอไป 

4.8   PRESSURE  ACCURACY เปนการทดสอบความถูกตองของ  Gauge หรือ  Scale  

ท่ีแสดงคาความดันของเคร่ือง Sphygmomanometerทดสอบโดยการถอดขอตอระหวาง Cuff กบั
ตัวเคร่ืองออก   แลวใช 3 ทางตอเขาไปแทนและใหตอชองท่ีเหลือเขากบัเคร่ือง Parameter  Tester 

ยี่หอ Metron รุน QA-PT โดยเลือกหนวยวัดเปน mmHg    บีบลูกบีบใหลมเขาไปในระบบใหมี
ความดันตามท่ีตองการ ทดสอบเคร่ือง Sphygmomanometer และ Parameter  Tester จะแสดง
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คาความดันในระบบ ใหบันทึกคาความดันที่เครื่องและ Parameter Tester อานไดลงในแบบฟอรม 

ใหทดสอบที่คาความดังตอไปนี้ 50, 120, 200, 280 mmHg  และทดสอบจุดละ 3 ครั้ง 
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ง-3  ขั้นตอนการสอบเทียบเคร่ืองเฝาระวังผูปวย 
1.  ขอบเขต    

ครอบคลุมเคร่ือง  ECG  MONITOR ท่ีเปนแบบทีว่ัดสัญญาณหัวใจไดอยางเดยีวหรือแบบ 

ท่ีสามารถวัดสัญญาณอยางอ่ืนไดดวยรวมอยูในเคร่ืองเดียวกัน  และรวมท้ังเคร่ือง      EXERCISE  
STRESS TEST 
 
2.  เคร่ืองมือและอุปกรณท่ีใชทดสอบ 

2.1  ECG SIMULATOR   ยี่หอ  METRON  รุน  PS-420  
2.2  DEFIBRILLATOR ANALYZER ยี่หอ  METRON รุน  QA- 40M  

ยีห่อ   METRON  รุน  QA-90 2.3  ELECTRICAL  SAFETY  ANALYZER  
 
3.  เอกสารอางอิง. 

3.1  USER/SERVICE  Manual  ECG SIMULATOR  METRON  Model  PS-420 
3.2  USER/SERVICE  Manual  ECG SIMULATOR  METRON  Model  QA–40M                        
3.3  USER/SERVICE  Manual  ELECTRICAL SAFETY ANALYZER  

METRON  Model QA-90 
3.4  INSPECTION AND PREVENTIVE MAINTENANCE  ECRI   

 
 4. ข้ันตอนปฎิบัติ 

4.1  ตรวจสอบคาการวัดในการแบบบันทึกผลการทดสอบ 

4.2  บันทึกขอมูลของลูกคา   และขอมูลของเคร่ือง  ECG   Monitor   ท่ีจะทําการทดสอบลง 
ในแบบบนัทึกคา 
4.3  บันทึกอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ ณ สถานท่ีทดสอบ 

4.4  ตรวจสอบสภาพภายนอก (Basic  Test) ของเคร่ือง ECG Monitor ท่ีทําการทดสอบ 

ตามกระบวนการบํารุงรักษายกเวนขอท่ีไมเกี่ยวของกับเคร่ือง ECG Monitor                                                 

4.5  ทดสอบ Safety Test ตามกระบวนการทดสอบความปลอดภยัทางไฟฟา 
เปนการทดสอบคาความถูกตองของการอานคา  ECG  rate         4.6  RATE CALIBRATION   

ของ เคร่ือง ECG Monitor โดยการตอสาย ECG cable เขากับเคร่ือง ECG monitor  ท่ีจะทําการ 

ทดสอบ   และตอสาย lead เขากับเคร่ือง ECG Simulator model PS-420 ตาม code สี    หรือตัว 

อักษรที่กํากับอยูบนเคร่ือง ECG Simulator  ดังนี ้
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                CODE                         DESCRIPTION 
                RA / R                         Right  Arm 
                LA / L                          Left  Arm 
                RL / N                         Right Leg 
                LL / F                          Left Leg 

 
                V1/C1 to V6/C6         V lead (US and Canada)   also  
                                                    reference to as pericadial,  precordial   
                                                    or  unipolar leads and chest leads  
        (IEC) 
 

กําหนดใหทดสอบ ECG rate ท่ี 30 , 60 , 80 , 120 , 180 BPM  โดยปฏิบัติดังนี ้
          เปดเคร่ือง ECG Monitor  เลือก lead II,  amplitude หรือ  size เทากับ  x1,   ตั้งคา Low 

Alarm ท่ีต่ําสุด คา High Alarm ท่ีสูงสุด เปดเคร่ือง ECG simulator รอจนหนาจอแสดงผลของ
เคร่ืองข้ึนขอความ "ENTER CODE"  ใหปอน code ตามคาท่ีจะทดสอบดังนี้        
 
        CODE                                    170      172      173      175      178               
        SELECT RATE (BPM)         30        60        80       120      180 
 

การปอน code ใหปอนตัวเลขหลักท่ี 1, หลักท่ี 2 และหลักท่ี 3 ตามลําดับ        แลวตามดวย                         
ENTER เม่ือเคร่ือง ECG Monitor แสดงสัญญาณท่ีปอนเขาไปไดแลวใหบันทึกคา ECG rate 

ท่ีตั้งและ ECG rate ท่ีเคร่ืองอานได  ใหทดสอบ ECG rate ตามคากําหนดต้ังแตคานอยไปยังคา
มาก  หลังจากทดสอบหมดทุกคาใหทําการทดสอบท้ังหมดซํ้าอีก  2 คร้ัง 
    RATE ALARM  เปนการทดสอบความถูกตองของสัญญาณเตือนเม่ือ ECG rate     ต่ําหรือ
สูง กวาคา Rate Alarm ท่ีตั้งเอาไว  การทดสอบทําไดดงันี ้
         ปอนสัญญาณ ECG จาก Simulator ท่ี rate 80 BPM แลวปรับคา LOW  ALARM 

LIMIT ท่ีเคร่ือง Monitor จนสูงกวา 80 BPM เสียงรองเตือนจะตองทํางาน   แลว ใหปรับ HIGH 

ALARM LIMIT ต่ํากวา 80 BPM เสียงรองเตือนจะตองทํางานเชนเดียวกัน4.8 QRS 

Sensitivity  เปนการทดสอบความไวในการตรวจจับสัญญาณ QRS  ของเคร่ือง ECG                          

Monitor   โดยการปอนสัญญาณจาก ECG Simulator ท่ี ECG rate 60 BPM (Code 173) แลว
ลดขนาดของสัญญาณจาก ECG Simulator โดยการปรับ Amplitude ใหเหลือ 0.5 mV  (Code 

191) เคร่ือง ECG Monitor จะตองสามารถอานคา ECG rate ไดอยางถูกตอง 
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ง-4  ขั้นตอนการสอบเทียบ DEFIBRILLATOR และ ECG MONITOR 

1.  ขอบเขต   
 ครอบคลุมการสอบเทียบเคร่ือง  DEFIBRILLATOR ท้ังท่ีเปนแบบ Defibrillator อยาง
เดียวและแบบท่ีมี ECG Monitor รวมอยูดวย 
                   
2.  เคร่ืองมือและอุปกรณท่ีใชทดสอบ 

ยี่หอ  METRON  รุน  QA-40M      2.1  DEFIBRILLATOR ANALYZER   

     2.2  ELECTRICAL  SAFETY  ANALYZER  ยี่หอ   METRON  รุน  QA-90 
 
3.  เอกสารอางอิง. 
     3.1  USER/SERVICE  Manual DEFIBRILLATOR ANALYZER  METRON  
MODEL QA-40M 
     3.2  USER/SERVICE  Manual  ELECTRICAL SAFETY ANALYZER  METRON  
Model QA-90 
     3.3  INSPECTION AND PREVENTIVE MAINTENANCE  ECRI   
 
 4.  ข้ันตอนปฎิบัต ิ

4.1  ตรวจสอบคาการวัดในการแบบบันทึกผลการทดสอบ 

4.2  บันทึกขอมูลของเคร่ือง Defibrillator   ท่ีจะทําการทดสอบลงในแบบฟอรม 

4.3  บันทึกอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ ณ สถานท่ีทดสอบ 

      4.4  ตรวจสอบสภาพภายนอก (Basic  Test) ของเคร่ือง Defibrillator ท่ีทําการทดสอบตาม   
  กระบวนการบํารุงรักษา 

4.5  ทดสอบ Electrical Safety Test  

4.6  Paddle Continuity   เปนการทดสอบคาความตานทาน ระหวาง Paddle ท้ังสองขางกับ 
Connector  ของ Paddle โดยทําการทดสอบดังนี้ 

 
4.6.1  ใช Digital Multimeter ตั้งยานการวัดไปท่ี Ohms       และวดัความตานทาน 

ระหวางPaddle กับ Connector ( เกณฑการยอมรับ คือ ไดคานอยกวา 0.15 Ohms ) ใหวดักับ 
Paddle ท้ังสองขาง 

4.6.2  ถาสาย Paddle ไมสามารถถอดออกจากเคร่ืองไดใหทดสอบโดยการ  กดเลือก  

lead ของเคร่ือง Defibrillator ไปท่ีตําแหนง Paddle      แลวลองทาบท่ีหนาอกเพื่อวดัสัญญาณ 
ECG หลังจากเคร่ืองจับสัญญาณไดแลวใหดึงสาย Paddle ใหยืดออกไป      แลวสังเกตสัญญาณ 
ECG ท่ีหนาจอภาพของเคร่ืองจะตองไมขาดหายไป   ซ่ึงแสดง  วาสายของ Paddle ไมไดขาดใน 
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4.7  ECG Synchronizer Operation เปนการทดสอบการ Synchronize ระหวางสัญญาณ 

กับ Defib โดยการทดสอบดังนี้ ECG 

4.7.1  Set Defibrillator ไปท่ี mode “Sync” และ ตั้งคาพลังงาน ไปท่ีคาต่ําๆ (ไมเกิน 50 

J)  กดปุม Charge พลังงาน 

4.7.2  ปด สัญญาณ ECG จากเคร่ือง ECG  SIMULATOR  

4.7.3  ทําการ Discharge Defib ซ่ึงจะตองไมสามารถ Discharge ได 
4.7.4  เปดสัญญาณ ECG จากเคร่ือง ECG  SIMULATOR 

4.7.5  สัญญาณ ECG ท่ี แสดงบนจอจะตองมี สัญญาณ Marker แสดงอยูดวย 

         4.7.6   ทดลอง Discharge Defib จะสามารถ Discharge พลังงานออกไปได 
   4.8  Energy After 50 Sec เปนการวัดการร่ัวไหลของ Capacitor ท่ีทําการเก็บพลังงานโดยทํา
การทดสอบดงันี้ 

4.8.1  ตั้งคาพลังงานไปท่ี คาสูงสุด หรือ 360 Joules  

4.8.2  ทําการ Charge ,รอจนเคร่ือง Defib Charge พลังงานจนเต็ม 

4.8.3  รอเวลาจนครบ 50 วนิาทีหรือเวลาที่ต่ําลงมาถาเคร่ือง Discharge กอนเวลาท่ีกําหนด 

4.8.4  ทําการ Discharge กบัตัว Defib Analyzer ,อานคาพลังงานท่ี Defib Analyzer วัด 

ได ( Defibrillator จะตองมีพลังงานเหลืออยูไมนอยกวา 85 % ของคาพลังงานท่ีตั้งไว ) 
ทําการวัด ดังนี ้4.9  Output Energy  

          การทดสอบโดยเคร่ือง  Defib Analzer อยางเดยีว 

4.9.1  ตั้งคาพลังงาน ของเคร่ือง Defibrillator ไปท่ี 10 J  , ทําการ Charge และรอจน   
กระท่ังเคร่ือง Defibrillator Charge พลังงานจนเต็ม  

4.9.2  ทําการ Discharge ใสเคร่ือง Defib Analyzer ,บันทึกคาพลังงานท่ีวัดได 
4.9.3  ทําซํ้าจนครบ 3 คร้ัง 
4.9.4  ทําซํ้าขอ 4.9.2 และ 4.9.3 โดยใชคาพลังงานที่ตั้งของเคร่ือง Defibrillator ท่ี  100  

และ 360 J เกณฑการยอมรับคือ + 15% หรือ + 4 J 

          หมายเหตุ  สามารถปรับเปล่ียนคา Parameter  ตางๆ  เพื่อใหครอบคลุมยานการใชงาน ของ
โรงพยาบาล 
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ง-5  ขั้นตอนการสอบเทียบ EXTERNAL PACEMAKER 

1.  ขอบเขต  

ครอบคลุมการสอบเทียบเคร่ืองควบคุมจังหวะการเตนของหัวใจ ( Pacemaker )  
2.  เคร่ืองมือและอุปกรณท่ีใชทดสอบ 

2.1  True RMS Multimeter ยี่หอ FLUKE รุน 187 

ยี่หอ PROVA รุน RM-1500 2.2  Digital Photo Techometer 
2.3  Standard Resistor  

และ Resistor 2.4  LED 

3.เอกสารอางอิง. 
3.1  USER/SERVICE  Manual True RMS Multimeter FLUKE Model 187 
3.2  USER/SERVICE  Manual Digital Photo Tachometer PROVA Model RM- 

1500 
3.3  INSPECTION AND PREVENTIVE MAINTENANCE  ECRI   

 
 4.  ข้ันตอนปฏิบัติ 

4.1  ตรวจสอบคาการวัดในการแบบบันทึกผลการทดสอบ 

      4.2  บันทึกขอมูลของลูกคาและขอมูลของเคร่ืองPacemaker  ท่ีจะทําการทดสอบลงใน
แบบฟอรมขอ บันทึกอุณหภมิูและความชืน้สัมพัทธ ณ. สถานท่ีทดสอบ 

      4.3  ตรวจสอบสภาพภายนอก ( Basic  Test ) ของเคร่ือง Pacemaker ท่ีทําการทดสอบ 

      4.4  ทดสอบคาความถูกตองของ Parameter ตาง ๆ ของเคร่ือง Pacemaker และ บันทึกผล
คาท่ีเคร่ือง ทดสอบ อานไดและคาท่ี Pacemaker ท่ีถูกทดสอบอานไดเปรียบเทียบกบัคาท่ีตั้งให
เคร่ืองทํางานการทดสอบใหกระทําดังนี ้
     4.5  วัดความถูกตองคากระแสท่ี electrode ของเคร่ือง Pacemaker ดัง นี ้

        4.5.1  นํา Standard Resistor ตออนุกรมกับ True RMS Multimeter และ ข้ัว  
electrode ของเคร่ือง Pacemaker  

4.5.2  ปรับต้ังคากระแสของเคร่ือง Pacemaker ท่ี  0.1,1,2,4,6,8,10,12 และ 15 mA  

แลวอานคากระแสท่ีไดจาก True RMS Multimeter และบันทึกผลลงในแบบบันทึกขอมูล 
4.5.3  ทําการวัดซํ้า กระแสคาตาง ๆ 5 คร้ัง  

      4.6  วัดคาความถูกตองของ HR โดยตอ LED กับ Resistor        อนุกรมเคร่ือง   Pacemaker  

เปดเคร่ือง Pacemaker และปรับต้ังคา Heart rate 30,60,120 และ180 bpm ตามลําดับ ( หรือ
คาท่ีทางโรงพยาบาลกําหนด ) โดย LED จะกระพริบตามจังหวะ Heart rate ท่ีตั้งไว  นํา Digital 

Photo Techometer มาตรวจจับแสง LED ดังรูป 
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ภาพท่ี ง-3 แสดงการวดัความถูกตองของ Heart Rate 

บันทึกผล และทําการทดสอบซํ้า 5 คร้ัง 4.7 
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ง-6 ขั้นตอนการสอบเทียบ HYPO/HYPERTHERMIA 

1.  ขอบเขต    
 ครอบคลุมการสอบเทียบเคร่ือง HYPO/HYPERTHERMIA ทุกชนิด 

 
2.  เคร่ืองมือและอุปกรณท่ีใชทดสอบ 

ยี่หอ  HART  รุน 5504      2.1  HIGH ACCURACY DIGITAL THERMOMETER  

     2.2  ELECTRICAL  SAFETY  ANALYZER  ยี่หอ   METRON  รุน  QA-90 
 

3.  เอกสารอางอิง. 

     3.1  USER/SERVICE  Manual  ELECTRICAL SAFETY ANALYZER  METRON  

 Model QA-90 

     3.2  INSPECTION AND PREVENTIVE MAINTENANCE  ECRI  

  

 4.ข้ันตอนปฎิบัติ 
4.1  ตรวจสอบคาการวัดในการแบบบันทึกผลการทดสอบ 

4.2  บันทึกขอมูลของลูกคาและขอมูลของเคร่ือง HYPO/HYPERTHERMIA ท่ีจะทําการ  
ทดสอบลง  ในแบบฟอรมบันทึกขอมูล 

4.3  บันทึกอุณหภมิูและความชืน้สัมพัทธ ณ. สถานท่ีทดสอบ 

4.4  ตรวจสอบสภาพภายนอก ( Basic  Test ) ของเคร่ือง     HYPO/HYPERTHERMIA ท่ี
ทําการทดสอบ  ตามกระบวนการสอบเทียบและตรวจสอบเพ่ิมเติมดังนี้ใหตรวจสอบสภาพ
ของ Blanket อยูในสภาพดไีมมีรอยร่ัว      การจัดเก็บ Blanket ควรใชวิธีการมวนเกบ็อยา
พับเก็บ 

4.5  ทดสอบ Electrical  Safety  test  
4.6  Control Temperature Accuracy 

            4.6.1  Manual Mode   ตั้ง Mode ของการควบคุมอุณหภูมิไปท่ี Manual Mode และต้ัง
อุณหภูมิไปท่ี 35 oC รอจนอุณหภูมิของเคร่ืองเขาสู Setting zone   ใหบันทึกอุณหภูมิท่ีอานไดจาก 
Digital  Thermometer ท้ังหมด 3 คร้ัง ( โดยแตละคร้ังใหอานที่เวลาหางกันคร้ังละ 5 นาที )ให 
ทําอีกคร้ังโดยปรับต้ังอุณหภมิูไปท่ี 10 oCรอจนอุณหภูมิของเคร่ืองเขาสู Setting zone ใหบันทึก
อุณหภูมิท่ีอานไดจาก Digital  Thermometer ท้ังหมด 3 คร้ัง 

หมายเหตุ   การวัดอุณหภูมิใหใชขอตอ 3 ทางตอระหวางสายน้ําไหลกลับและเคร่ือง 
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 4.7  Patient Temp Monitor 
                 ใหตั้ง Mode การควบคุมอุณหภูมิไปท่ี  Automatic Mode จุม Patient Probe    พรอม 

กับ Temp Probe ของ Digital Thermometer ในแกวน้ําท่ีกําหนดอุณหภูมิท่ี 35 oC  ใหบันทึกคา
อุณหภูมิท่ีเคร่ืองอานไดและอุณหภูมิท่ี Digital Thermometer อานไดใหทําการทดสอบ
เหมือนเดิมท่ีอุณหภูมิท่ี 37 oC , 39 oC     
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ง-7  การสอบเทียบเคร่ือง INFUSION PUMP  และ SYRING PUMP 

1.  ขอบเขต  

 ครอบคลุมเคร่ือง Infusion Pump และ Syringe Pump ทุกรุนภายในโรงพยาบาล 
2.  เคร่ืองมือและอุปกรณท่ีใชทดสอบ 

2.1  Electronic balance (Resolution=0.001 g. , Acc.=+ 5%) 
Electronic balance ท่ีใชในการสอบเทียบ จะตองไดรับการสอบเทียบและสามารถสอบกลับได
ไปยังมาตรฐานสากลพรอมมีใบ CERTIFICATE รับรองผล Electronic balance จะตองไดรับ
การสอบเทียบทุก ๆ 1 ป จะตองทราบคา ERROR ของตัว Electronic balance 

ท่ีใชในการสอบเทียบ จะตองไดรับการสอบเทียบและ 2.2  TEST GAUGE TEST GAUGE 

สามารถสอบกลับไดไปยังมาตรฐานสากลพรอมมีใบ CERTIFICATE รับรองผล TEST 

GAUGE จะตองไดรับการสอบเทียบทุก ๆ 1 ป จะตองทราบคา ERROR ของตัว TEST 
GAUGE 

2.3  IV set 
2.4  กระบอกตวง 
2.5  นาฬิกาจับเวลา 

 
3.  เอกสารอางอิง. 

     3.1  INSPECTION AND PREVENTIVE MAINTENANCE  ECRI  

 

4. ข้ันตอนการปฏิบัต ิ

          สภาพแวดลอมหองสอบเทียบ หองท่ีใชในการสอบเทียบจะตองไดรับการควบคุมอุณหภูมิ
และความชืน้สัมพัทธดังนี ้
   อุณหภูมิ             =  23 ± 5 °C 

   ความช้ืนสัมพทัธ  =  ( 35 – 75 )  ±  20% 

     ผูท่ีทําการสอบเทียบ   ผูท่ีทําการสอบเทียบจะตองมีความรูเกี่ยวกับการสอบเทียบดานมวล
และดานความดัน 

         ทดสอบ Occlusion ของเคร่ือง Infusion pump 

การทดสอบ Downstream ตอเคร่ือง TEST GAUGE เขากับเคร่ือง Infusion pump 4.1 
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ตั้งคาการทํางานของเคร่ือง Infusion pump ดังนี ้Flow rate=120 mL/h , Delivery 

limit=100 mL , Occlusion=L (คา Occlusion ของรุน TE503 ไมสามารถตั้งคาได
ทดสอบท่ี Downstream) 

4.2 

เร่ิมการทํางานโดยกดปุม Start เคร่ืองจะทํางานไปจนกระท้ัง แสดงการเตือน Occlusion 

อานคาความดนัท่ี TEST GAUGE บันทึกคาในแบบฟอรม 

4.3 

ทําซํ้าในขอ 4.2 ถึง 4.3  แตเปล่ียนคา Occlusion เปน M และ H ตามลําดับ 4.4 

การทดสอบ Upstream ตอเคร่ือง TEST GAUGE เขากับเคร่ือง Infusion pump (ดัง
แสดงในรูป Upstream) 

4.5 

ทําซํ้าในขอ 4.2 ถึง 4.3 แตเปล่ียนคา Occlusion เปน M 4.6 

คาความผิดพลาดท่ียอมรับได  4.7 

กรณ ีDownstream (Model TE171) 
L=13.3~60 kPa (0.1~0.6 kgf/cm2) 

M=30~90 kPa (0.3~0.9 kgf/cm2) 
H=13.3~133.3 kPa (0.6~1.4 kgf/cm2) 

กรณ ีUpstream (Model TE171) 

                            M=-30~-80 kPa (-0.3~-0.8 kgf/ cm2) 

กรณีเปนเคร่ือง Model TE503 =0.7~1.2 kg/ cm2) 

หมายเหตุ : เคร่ือง Infusion pump รุน TE503 ทดสอบคา Occlusion ท่ีคาเดียว 

ทดสอบ Flow-rate accuracy (Shot-time infusion) 

ติดต้ัง  IV set  เขากับเคร่ือง Infusion pump  4.8 

ติดต้ัง Electronic balance และ กระบอกตวง  4.9 

4.10  กําหนดจุดการต้ังคาของเคร่ือง Infusion pump ดังนี ้คาท่ี 1 Flow-rate=60 mL/h , 

Delivery limit=10 mL, คาท่ี 2 Flow-rate=120 mL/h , Delivery limit=20 mL,  

      คาท่ี 3 Flow-rate=180 mL/h , Delivery limit=30 mL 

4.11  ปรับคาของเคร่ือง Electronic balance ใหเปนศูนย (Tare กระบอกตวง)  
4.12  เร่ิมการทํางานของเคร่ือง Infusion pump โดยกดปุม Start  

4.13  เม่ือเคร่ือง Infusion pump เตือน Completion ใหกดปุม Stop / Silence 2 คร้ัง เพื่อ 

หยุดการทํางานของเคร่ือง อานคาท่ี Electronic balance  คํานวณคาปริมาตร จากคาน้ําหนกัท่ีอาน
ได (approx. 0.997g / cm3 at 25oC) บันทึกลงในแบบฟอรม 

4.14  ทําขอ 4.3 ถึง 4.6 รวมท้ังหมด 3 รอบ  
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4.15  คาความผิดพลาดท่ียอมรับได + 5%  

      4.16  ประเมินคาความไมแนนอนในการวัด บันทึกลงในแบบฟอรม 
 
 
 
 

5.  ทดสอบ Flow-rate accuracy (Long-time infusion) 

5.1  ติดต้ัง  IV set  เขากับเคร่ือง Infusion pump  

5.2  ติดต้ัง Electronic balance และ กระบอกตวง  
5.3  ปรับคาการทํางานของเคร่ือง Infusion pump ดังนี ้Flow-rate=25 mL/h , Delivery  

limit=25 mL 
5.4  ปรับคาของเคร่ือง Electronic balance ใหเปนศูนย (Tare กระบอกตวง) 
5.5  เร่ิมการทํางานของเคร่ือง Infusion pump โดยกดปุม START  

5.6  เม่ือเคร่ือง Infusion pump ทํางานครบ 1 ชม.เคร่ืองจะเตือน      Completion ใหกดปุม 

Stop / Silence 2 คร้ัง เพื่อหยุดการทํางานของเคร่ือง อานคาท่ี Electronic balance อาน  ได 
คํานวณคาปริมาตร จากคาน้ําหนกัท่ีอานได (approx. 0.997g / cm3 at 25oC) และอานคาเวลาที่
นาฬิกาจับเวลาอานได บันทึกลงในแบบฟอรม 

      5.7  คาความผิดพลาดที่ยอมรับได + 1.25 mL  
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ง-8  ขั้นตอนการสอบเทียบ MOBILE SUCTION และ VACUUM EXTRACTION 

1.  ขอบเขต  
ครอบคลุมเคร่ือง Suction และ Vacuum Extraction ทุกรุนท่ีใชภายในโรงพยาบาล 

2.  เคร่ืองมือและอุปกรณ 
     2.1  PRESSURE CALIBRATOR 
            2.1.1  PRESSURE CALIBRATOR ท่ีใชในการสอบเทียบ จะตองไดรับการสอบเทียบ
และสามารถสอบกลับไดไปยังมาตรฐานสากลพรอมมีใบ     CERTIFICATE รับรองผล   จะตอง
ไดรับการสอบเทียบทุก ๆ 1 ป  จะตองทราบคา ERROR ของตัว PRESSURE CALIBRATOR 
            2.1.2  HYGRO-THERMOMETER 
              2.1.3  ทอและขอตอ 

             2.1.4  นาฬิกาจับเวลา 
 

3.  เอกสารอางอิง. 

     3.1  INSPECTION AND PREVENTIVE MAINTENANCE  ECRI  
 

4. ข้ันตอนการปฏิบัต ิ

 
สภาพแวดลอมหองสอบเทียบ หองท่ีใชในการสอบเทียบจะตองไดรับการควบคุมอุณหภูมิ 

และความชืน้สัมพัทธดังนี้ 
   อุณหภูมิ             =  23 ± 5 °C 

               ความช้ืนสัมพัทธ  =  ( 35 – 75 )  ±  20% 

          ผูที่ทําการสอบเทียบ  ผูท่ีทําการสอบเทียบจะตองมีความรูเกี่ยวกับการสอบเทียบความดัน 

     4.1  ทดสอบอัตรา เวลาท่ีใชในการทําความดันสูญญากาศ (sec / mmHg) 

            4.1.1  ตอทอความดันเขากับ Mobile Suction / Vacuum Extraction จากขวดเก็บสาร
คัดหล่ังดานท่ีตอกับผูปวย และ Pressure Calibrator โดยผานขอตอรูปตัว T 

            4.1.2  เปดเคร่ือง Mobile Suction / Vacuum Extraction ตั้งคาความดนัสูญญากาศ
สูงสุดท่ีเคร่ืองสามารถทําได 
              4.1.3  ใชจุกยางปดท่ีขอตอรูปตัว T พรอมกับจบัเวลาท่ีเคร่ืองเร่ิมทําความดนัสูญญากาศ
จนถึงความดนัสูญญากาศสูงสุดท่ีเคร่ืองสามารถทําได(sec / mmHg) 
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เปรียบเทียบเวลาท่ีไดกับคาในตารางดานลาง พรอมกับบันทึกคาในแบบฟอรม 
 

Type 
Maximum 

Vacuum(mmHg) 
Rise Time 

 (sec / mmHg) 

Emergency 
>400 <4/300 

Low volume >40 <30/30 
Surgical >400 <4/300 
Thoracic >40 <4/30 
Tracheal >400 <4/300 
Uterine >400 <3/300 
Breast pump >200 <2/150 

 
ตาราง ง-1 แสดงคาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเคร่ือง Mobile Suction / Vacuum Extraction 
 

ตอทอความดนัเขากับ Mobile Suction / Vacuum Extraction จากขวดเก็บสารคัด
หล่ังดานท่ีตอกับผูปวย และ Pressure Calibrator 

4.1.4  เปดเคร่ือง Mobile Suction / Vacuum Extraction       ตั้งคาความดันสูญญากาศ 

สูงสุดท่ีเคร่ืองสามารถทําได 
            4.1.5  อานคาความดันสูญญากาศจาก Pressure Calibrator เปรียบเทียบคาท่ีไดกับตาราง
ดานบน พรอมบันทึกคาในแบบฟอรม 

            4.1.6  กรณีคาท่ีไดต่ํากวาคาในตารางใหตรวจสอบตามทอ และขอตอตางๆของเคร่ืองเพื่อ
หาจุดที่ความดนัร่ัว พรอมกับทําการแกไข 

5.  ทดสอบความถูกตองการอานคา ของเคร่ือง Mobile Suction / Vacuum Extraction 

     5.1  ตอเคร่ือง       Mobile Suction / Vacuum Extraction       เขากับ Pressure Calibrator 

ปรับต้ังคาความดันสูญญากาศของเคร่ือง Mobile Suction / Vacuum Extractionโดยแบงการตั้ง
เปน 3 ระดับคือ ต่ํา กลางและสูง อานคาความดันของเคร่ือง เปรียบเทียบกับคาความดันท่ี Pressure 

Calibrator อานได พรอมกบับันทึกคาความดันในแบบฟอรม 

      5.2  ทําซํ้าขอ 5.2 ท้ังหมดรวม 3 รอบขาข้ึนและขาลง 
     5.3  เปรียบเทียบคาความดันท่ีเคร่ืองอานได กับคาท่ี Pressure Calibrator อานได คาความตาง
จะตองไมเกิน  + 10%  

     5.4  ประเมิณคาความไมแนนอนในการวัด ลงบันทึกในแบบฟอรม 
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ง-9  ขั้นตอนการสอบเทียบเคร่ือง Oxygen Flow meter 

1. ขอบเขต      
ครอบคลุม Flow Meter ทุกรุนภายในโรงพยาบาล 

2.  เคร่ืองมือและอุปกรณ 

     2.1  FLOW CALIBRATOR     ท่ีใชในการสอบเทียบ จะตองไดรับการสอบเทียบและ
สามารถสอบกลับไดไปยังมาตรฐานสากลพรอมมีใบ CERTIFICATE รับรองผล     จะตองทราบ
คา ERROR ของตัว FLOW CALIBRATOR 

2.2  HYGRO-THERMOMETER 
2.3  ทอและขอตอ 

3.  เอกสารอางอิง 
     3.1  INSPECTION AND PREVENTIVE MAINTENANCE  ECRI  
 
 
 
4.  รายละเอียดการปฏิบัต ิ

 สภาพแวดลอมหองสอบเทียบ  หองท่ีใชในการสอบเทียบจะตองไดรับการควบคุมอุณหภูมิ
และความชืน้สัมพัทธดังนี้ 

   อุณหภูมิ             =  23 ± 5 °C 

               ความช้ืนสัมพัทธ  =  ( 35 – 75 )  ±  20% 

         ทดสอบความถูกตองการอานคา ของเคร่ือง Flow meter  

4.1  ตอเคร่ือง Flow meter เขากับ Flow Calibrator 

4.2  ปรับต้ังคาอัตราการไหลกาศของเคร่ือง Flow meter โดยแบง  การตัง้ เปน 3 ระดับคือ ต่ํา  
กลางและสูง อานคาความดนัของเคร่ือง เปรียบเทียบกับคาท่ี Flow Calibrator อานได พรอมกับ
บันทึกคาความดันในแบบฟอรม 

4.3  ทําซํ้าขอ 4.2 ท้ังหมดรวม 3 รอบ 

4.4  คาความผิดพลาดท่ียอมรับได  + 10%  

4.5 ประเมิณคาความไมแนนอนในการวัด ลงบันทึกในแบบฟอรม 
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ง-10  ขั้นตอนการสอบเทียบ PULSE  OXIMETER 

1.  ขอบเขต           

ครอบคลุมการสอบเทียบเคร่ือง Pulse oximeter ทุกชนดิ 
 
2.  เคร่ืองมือและอุปกรณท่ีใชทดสอบ 

2.1  SPO2  ANALYZER   ยี่หอ  METRON  รุน  QA-510 

ยีห่อ   METRON  รุน  QA-90 2.2  ELECTRICAL  SAFETY  ANALYZER  
 
3.  เอกสารอางอิง. 

3.1  USER/SERVICE  Manual  SPO2 ANALYZER  METRON  Model  QA-510 

3.2  USER/SERVICE  Manual  ELECTRICAL SAFETY ANALYZER   

METRON Model QA-90 

3.3  INSPECTION AND PREVENTIVE MAINTENANCE  ECRI   
 
4.  ข้ันตอนปฎิบัต ิ

ตรวจสอบคาการวัดตามแบบบันทึกผลการสอบเทียบ 4.1 

บันทึกขอมูลของลูกคา และขอมูลของเคร่ือง Pulse Oximeter ท่ีจะทําการทดสอบ 4.2 

บันทึกอุณหภมิูและความชืน้สัมพัทธ ณ สถานท่ีทดสอบ 4.3 

4.4 ตรวจสอบสภาพภายนอก (Basic  Test) ของเคร่ือง Pulse Oximeter ทดสอบ Safety 

Measurement  accuracy ใช SpO2  Analyzer สรางสัญญาณมาตรฐาน   
4.5 ทําการสรางสัญญาณ SpO2 มาตรฐานท่ี 90.00% , 96.00% และ 100.00% ให

เคร่ืองวัดทําการวัดคาและเจาหนาท่ีบันทึกคาลงในแบบฟอรม 

4.6 ทําการสรางสัญญาณจังหวะการเตนของหวัใจ ท่ี 60.00 BPM , 80.00 BPM และ 
120.00 BPM ใหเคร่ืองทําการวัดคาและเจาหนาท่ีบันทึกคาลงในแบบฟอรม 
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ง-11 ขั้นตอนการสอบเทียบ RESPIROMETER 

1.  ขอบเขต  

ครอบคลุมการสอบเทียบเคร่ืองRespirometer ท้ังแบบท่ีแสดงผลเปนตัวเลขหรือแบบเข็ม 
 
2.  เคร่ืองมือและอุปกรณท่ีใชทดสอบ 

   2.1  Ventilator Tester   ยี่หอ  METRON  รุน  QA-VTM 
 

3.  เอกสารอางอิง. 
  3.1  USER/SERVICE  Manual  Ventilator Tester  METRON  Model  QA-VTM 
 

4.  ข้ันตอนปฏิบัติ 
4.1 ตรวจสอบคาการวัดในแบบการบันทึกผลการทดสอบ 

4.2  บันทึกขอมูลของลูกคาและขอมูลของเคร่ือง Ventilator ท่ีจะทําการทดสอบลงใน
แบบฟอรม 

4.3  บันทึกอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ ณ. สถานท่ีทดสอบ 

4.4  ตรวจสอบสภาพภายนอก ( Basic  Test ) ของเคร่ือง Ventilator  

      4.5  Volume accuracy            ทดสอบคาความถูกตอง            จากอานคาปริมาตรของเคร่ือง   
Respirometer โดยการใช Ventilator tester เปนตัววดัผล          บันทึกผลคาท่ีเคร่ือง Ventilator 

tester อานไดและคาท่ีเคร่ืองRespirometerท่ีถูกทดสอบไดเปรียบเทียบกับคาท่ีตั้งใหเคร่ืองทํางาน
การทดสอบใหกระทําดังนี ้

การทดสอบทําโดยใชเคร่ืองชวยหายใจเปนตัวสรางปริมาตรกาซ  ตามคาท่ีตองการทดสอบ
เคร่ือง Respirometer แลวอานผลท่ีเคร่ืองRespirometer เทียบกับคาท่ีอานไดจากเคร่ือง 
Ventilator tester  โดย ตอ Breathing circuit ของเคร่ืองชวยหายใจ (ไมตองตอผานเคร่ือง 
Humidifier) โดยตอสวน Y piece ของ Breathing circuit เขากับ Side port Flow Pressure 

Connector ซ่ึงตออยูกับเคร่ือง Ventilator tester ท่ี Pressure port และ Flow portและตอ test 

lung เขาท่ีหลังเคร่ือง Ventilator tester  (ภาพท่ี ง-4) 
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ภาพท่ี ง- 4 แสดงการเช่ือมตออุปกรณกับเคร่ืองมือสอบเทียบ 
 
          แลวตอเคร่ือง Respirometer เขากับ Expire Valve ของเคร่ืองชวยหายใจ เปดเคร่ืองชวย
หายใจใน  Control mode ตั้งคาปริมาตรเทากับคาปริมาตรท่ีตองการทดสอบ 

         บันทึกผลการอานท่ีเคร่ือง Respirometer และท่ีเคร่ือง Ventilator tester .จํานวน 5 คร้ัง  
ทดสอบคาปริมาตรคาอ่ืนอีก 3 จุดใหครอบคลุมยานการใชงาน 
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ง-12  ขั้นตอนการสอบเทียบ VENTILATOR 

1.  ขอบเขต  

ครอบคลุมการสอบเทียบเคร่ืองชวยหายใจที่เปนแบบ Time cycle , Volume cycle  หรือ 

Pressure cycle    และรวมถึงเคร่ืองชวยหายใจ      ท่ีใชสําหรับเด็กหรือผูใหญ        ท้ังท่ีเปนแบบ
Mechanical หรือ Electronics control 
 
2.  เคร่ืองมือและอุปกรณท่ีใชทดสอบ 

2.1  Ventilator Tester   ยี่หอ  METRON  รุน  QA-VTM 

ยีห่อ   METRON  รุน  QA-90 2.2  ELECTRICAL  SAFETY  ANALYZER  
 
3.เอกสารอางอิง. 

3.1  USER/SERVICE  Manual  Ventilator Tester  METRON  Model  QA-VTM 
 
3.2 USER/SERVICE  Manual  ELECTRICAL SAFETY ANALYZER   
 

METRON Model QA-90 
 

3.3  INSPECTION AND PREVENTIVE MAINTENANCE  ECRI   
 
4.ข้ันตอนปฏิบัติ 

4.1  ตรวจสอบคาการวัดในแบบการบันทึกผลการทดสอบ 

4.2 บันทึกขอมูลของลูกคาและขอมูลของเคร่ือง Ventilator ลงแบบฟอรมบันทึกคา 
4.3  บันทึกอุณหภมิูและความชืน้สัมพัทธ ณ. สถานท่ีทดสอบ 

4.4  ตรวจสอบสภาพภายนอก ( Basic  Test ) ของเคร่ือง Ventilator  

4.5  ทดสอบ Safety  test  

4.6  ทดสอบคาความถูกตองของ Parameter ตาง ๆของเคร่ืองชวยหายใจ              โดยการใช  
Ventilator tester เปนตัววดัผล        บันทึกผลคาท่ีเคร่ือง Ventilator tester        อานไดและคาท่ี
เคร่ืองชวยหายใจท่ีถูกทดสอบอานไดเปรียบเทียบกับคาท่ีตั้งใหเคร่ืองทํางานการทดสอบใหกระทํา
ดังนี ้
             4.6.1 ตอ Breathing circuit ของเคร่ืองชวยหายใจ (ไมตองตอผานเคร่ือง Humidifier) 

โดยตอสวน Y piece ของ Breathing circuit เขากับ Side port Flow Pressure Connector ซ่ึง
ตออยูกับเคร่ือง Ventilator tester ท่ี Pressure port และ Flow portและตอ test lung เขาท่ีหลัง
เคร่ือง Ventilator tester  แสดงดังภาพท่ี ง-5 
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 หมายเหต.ุ เนื่องจากเคร่ืองชวยหายใจแตละยีห่อ แตละรุนใช parameter ท่ีแตกตางกนั  
ดังนั้น parameter นอกเหนอืจาก ขอ 4.2 ใหทําการทดสอบและเก็บผลการตั้ง คาและผลการ
ทดสอบดวย  
  
 

                       
 

ภาพท่ี ง- 5 แสดงการเช่ือมตออุปกรณกับเคร่ืองมือสอบเทียบ 
 

 
4.6.2 เปด RUN เคร่ืองชวยหายใจท่ีถูกทดสอบ  โดยการต้ัง mode การทดสอบท่ี 

control mode ใหทดสอบจํานวน 5 คร้ังท่ีคา parameter ตางๆดังนี ้
 
 

Adult Ventilator 
 คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 
Tidal volume (ml) 400 600 800 
Machine Rate (bpm) 10 20 30 
Flow (l/min) 20 30 40 
Peep (cmH2O) 3 5 8 

  
ตารางท่ี ง-2 แสดงคาการวัดในชวงตางๆของเคร่ืองชวยหายใจ 
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 Infant Ventilator 
             คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 

 
Peak  Pressure(cmH2O)      20 30 40 
Machine Rate (bpm) 40 30 20 
Flow( l/min)                       25 20 15 
Peep (cmH2O) 8 5 3 

 
 
 
 
   
 Inspiratory   Time(sec)       0.5                1                  1.5 
 

ตารางท่ี ง-3 แสดงคาการวัดในชวงตางๆของเคร่ืองชวยหายใจเดก็ 
 

หมายเหต ุ สามารถปรับเปล่ียนคา Parameter  ตางๆ  เพื่อใหครอบคลุมยานการใชงาน ของ
โรงพยาบาล 

 ในหนา Main menu ของเคร่ือง Ventilator tester  เลือก Test mode (F6) ไปท่ี
Ventilator tester  .  และเลือก Parameter (F7) ไปท่ี Template    แลวกดStart (F4) เคร่ือง 
Ventilator tester จะแสดงผลการทดสอบท่ีหนาจอ  เลือกดูในหนาจอถัดไปโดยการกด More 

กลับไปหนาจอเดิมโดยการกด   GO    BACK 

บันทึกผลที่เคร่ือง Ventilator tester อานได   และท่ีเคร่ืองชวยหายใจอานได   ใหเกบ็ผลการ
ทดสอบแตละคร้ังจํานวน  3 ถึง 5 record ทําการทดสอบคร้ังตอไปตามคา parameter ท่ีกําหนดให
จนครบท้ังหมด 
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ง-13 ELECTRICAL  SAFETY  TEST 

1.  ขอบเขต    
 ครอบคลุมการสอบเทียบข้ันพื้นฐานของเคร่ืองมือแพทยทุกชนดิท้ังท่ีเปนแบบ Electronics  

 และแบบตอเขากับไฟ AC line 220 volts โดยตรง  ไมรวมเคร่ืองท่ีตอผาน AC  Adapter  
 
2.  เคร่ืองมือและอุปกรณท่ีใชทดสอบ 

     2.1  ELECTRICAL  SAFETY  ANALYZER  ยี่หอ   METRON  รุน  QA-90 
 
3.  เอกสารอางอิง. 
     3.1  USER/SERVICE  Manual  ELECTRICAL SAFETY ANALYZER  METRON  
Model QA-90 
     3.2  HEALTH  DEVICES  INSPECTION AND PREVENTIVE MAINTENANCE  
ECRI   
  
4.  ข้ันตอนปฎิบัต ิ

          ใชสําหรับการตรวจสอบความปลอดภัยข้ันพื้นฐานทางดานไฟฟาของเคร่ืองมือแพทยทุกชนิด
ท่ี มีการทํางานหรือควบคุมการทํางานดวยไฟฟา AC line 220 volts  ใหตรวจสอบดังนี ้
          การทดสอบโดยผานโปรแกรม Computer 

4.1   ทําการเสียบ ปล๊ักไฟฟาของเคร่ืองมือแพทยท่ีจะทําการตรวจสอบ เขาท่ีเตารับท่ีดานหนา 
ของเคร่ือง ELECTRICAL SAFETY ANALYZER  

ตอสายสําหรับวัด Ground Resistance โดยเสียบแจคดานท่ีเปน Banana  Jack เขากับ 4.2 

ชอง "ENCL" ท่ีหนาปดของเคร่ือง ELECTRICAL SAFETY ANALYZER และปลายสายอีก
ดานหนึ่งตอหรือคีบเขากับหมุด GND ของตัวเคร่ืองมือแพทยถาไมมีหมุด GND       ท่ีตัวเคร่ืองมือ
แพทยใหคีบกบัตัวถังสวนท่ีเปนโลหะของเคร่ืองมือแพทยท่ีจะทําการตรวจสอบ  

4.3   กรณีเคร่ืองมือแพทย      ท่ีเปน ECG Monitor          ใหเลือก Sequence "ECG" โดยวิธี 

ดังตอไปนี้  
4.3.1  เขาโปรแกรม WINDOW  

4.3.2  เขาโปรแกรม Prosoft QA90 

            4.3.3 ใสขอมูลเคร่ืองมือแพทยท่ีจะทําการทดสอบ พรอมท้ังขอมูลท่ีเกี่ยวของ ลงในชอง 
ตางๆใหครบถวน พรอมท้ังบันทึกอุณหภมิูและความชืน้สัมพัทธ ณ สถานท่ี ทดสอบ ลงในชอง 
Remark โดยพิมพดังนี ้“ Temp =  xx  oC   Relative Humidity  =  yy  % ” โดยคา  xx และ 
yy คือ คาอุณหภูมิ  และความช้ืนสัมพัทธ ขณะทําการทดสอบเคร่ืองท่ีวัดได จาก เคร่ือง Parameter 

Tester  ตามลําดับ 
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4.3.1  Open Sequence  -> “ ECG3 ” (หรือ Sequence ท่ีตองการ ) 
4.3.2 ตอสาย Lead ECG เขาท่ี ข้ัวตอ Input หมายเลข 1 ,2 ,3  

4.3.3 เลือก -> " Run Test " 

4.3.4 รอจนเคร่ืองทําการ Test เสร็จเรียบรอย ใหทําการ Save ผลการตรวจ   โดย Fileท่ี 

Save จะเก็บเปนสกุล " .PRO " (Protocol) และใหทําการพิมพช่ือ File เขาไป พรอมท้ังจดบันทึก
ช่ือ File ดังกลาวแยกไวตางหาก 

        4.4 กรณีท่ีเปน เคร่ืองมือแพทยชนิดอ่ืนท่ีไมใช  ECG Monitor ใหเลือก Sequence 

"STD1"  (หรือ Sequence ท่ีช่ือตรงกับเคร่ืองท่ีจะทดสอบ)และทําการทดสอบโดยวิธีดังนี ้
   4.4.1  เขาโปรแกรม WINDOW 

   เขาโปรแกรม Prosoft QA90 

               4.4.2  ใสขอมูลเคร่ืองมือแพทยท่ีจะทําการทดสอบลงในชองตางๆใหครบถวน 

หรือช่ือ Sequence ท่ีตองการ)  เลือก -> " Run Test "   Open Sequence  -> " STD1 " ( 

                 4.4.3  รอจนเคร่ืองทําการ Test เสร็จเรียบรอย ใหทําการ Save ผลการตรวจ โดย File ท่ี 
Save นี้ จะเกบ็เปนสกุล " .PRO " (Protocol) และใหทําการพิมพช่ือ File เขาไป พรอมท้ังบันทึก
ช่ือ File ดังกลาวไวดวย 

                4.4.4  ออกจากโปรแกรม Prosoft ของ QA-90 
       4.5  การทดสอบแบบ Stand alone 

 กรณีท่ีทําการทดสอบโดยใชตัวเคร่ือง  QA-90 อยางเดยีว   ใหตอสาย Ground   

Resistance เหมือนขอ 4.1 

    4.5.1  เลือก Sequence ท่ีตองการทดสอบ  ในขอ 4.3.4 และ4.3.5 หรือ 4.4.4    

    4.5.2  ปอนคา ID.No.ของเคร่ืองมือแพทยท่ีตองการตรวจสอบ 

             4.5.3  กดปุม Start เพื่อเร่ิมทําการทดสอบ  หลังเคร่ืองทําการทดสอบจนเสร็จใหกด 
Store เพื่อบันทึกผลการทดสอบ 
 
 

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาคผนวก จ 
 

คูมือการติดตั้งและใชงานโปรแกรมบันทึกฐานขอมูลการบํารุงรักษาและสอบเทียบ 
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1.  การสราง user ใน Microsoft SQL Server สวนของ Enterprise Manager 

     1.1  เลือก server group จากนั้นจะมี server ใหเลือก เลือกท่ี Local (Windows NT) 

     1.2  จะมีสวนยอยใหเลือก เลือกท่ี Security  ภายในโฟลเดอร Securityจะมีสวนสราง User 

Login แสดงดังภาพท่ี จ-1 
 

 
 

ภาพท่ี จ-1 แสดงการสราง User Login ภายในโปรแกรม SQL Server 

ใหคลิกขวาเลือกท่ี Login แลวเลือก New Login  1.3 

ในหมวด Generalใหตั้งช่ือเปน PMCALU        และเลือก Authentication เปน SQL  1.4 

Sever Authentication  จากน้ันใหใส Password เปน 1234 และดานลางสุดใหเลือก Database      
เปน master  แสดงดังภาพที่ จ-2 
 

 
 

ภาพท่ี จ-2  แสดงรายละเอียดการสราง User Login 
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ในหมวด Server Role ใหเลือกสิทธ์ิเปน System Administrator  จากนั้นใหกดตกลง
โปรแกรมจะใหทวน Password อีกคร้ัง เปนการเสร็จส้ินการสราง User ดังภาพท่ี จ-3 

1.5 

 

 
 

ภาพท่ี จ-3  แสดงการเลือกสิทธ์ิในการเขาถึงฐานขอมูล 
      1.6  การเพิ่มหัวขอฐานขอมูล  ภายใน  Local (Windows NT) จะมีหวัขอ  Database ให
คลิกขวาแลวเลือก    All Tasks ----Attach Database  จากน้ันใหเลือกไปท่ี       C:\PMCAL 

แสดงดังภาพ จ-4 \DATA    BASE\ PMCAL_Data.MDF 
 

 
 

ภาพท่ี จ-4  แสดงการเพิ่มและเช่ือมโยงฐานขอมูลเขาสู SQL Server 
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     1.7  กลับมาท่ีหมวด Security---Login---PMCALU จากนั้นใหเปล่ียน Database จาก 
Master เปน PMCALU  
 
2.  การเชื่อมตอโปรแกรมบันทึกคากับฐานขอมูลภายในเครื่อง 
     2.1  เลือก Start---Control Panel---Administrative Tools---Data Sources(ODBC) 

     2.2  เขาสู  Data Sources(ODBC) เลือกหัวขอ System DSN แลวเลือก Add เพื่อทําการ
สรางช่ือฐานขอมูลท่ีตองการเช่ือมตอ แสดดังภาพท่ี จ-5 และ จ-6  
 

 
ภาพท่ี จ-5  แสดงข้ันตอนการเช่ือมตอฐานขอมูลของคอมพิวเตอร 

 
 

 
 

ภาพท่ี จ-6  แสดงข้ันตอนการเช่ือมตอฐานขอมูลของคอมพิวเตอร 
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      2.3  เลือกท่ี SQL Server ดานลางสุดแลวใหตั้งช่ือในหนาถัดไปเปน PMCALDATA  สวน
หมายเลข Server ใหใสหมายเลข 192.0.0.1 ภายในชองดังกลาว ตามภาพท่ี จ-7 
 

 
 

ภาพท่ี จ-7  แสดงการเลือกระบบเช่ือมตอของฐานขอมูล 
 

      2.4  ใหเลือก Next จนมีการใหใส Password ใหใสหมายเลข 1234    เปนอันส้ินสุดการเช่ือม 

ตอระบบฐานขอมูล  ตามภาพ จ-8 
 

 
 

ภาพท่ี จ-8  แสดงข้ันตอนการเพิ่ม User ลงในระบบฐานขอมูล 
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           หมายเหตุ สามารถทําการทดสอบการเช่ือมตอฐานขอมูลไดโดยเลือกท่ี Test Data Source 

ในกรณีท่ีมีการเช่ือมตออยางสมบูรณ จะมีขอความ      Tests Completed Successfully! ปรากฏ
ภายในหนาจอ แสดงดังภาพ จ-9 
 

 
 

ภาพท่ี จ-9  แสดงการทดสอบของระบบเช่ือมโยงฐานขอมูลภายในคอมพิวเตอร 
 
2.  การติดตั้งโปรแกรมบันทึกคาการบํารุงรักษาและสอบเทียบ 
     2.1  ติดต้ังโดยใชคําส่ัง setup ใน Folder Package ดังภาพท่ี จ-10 และ จ-11 
 

 
 

ภาพท่ี จ-10  แสดงแฟมท่ีทําการเก็บโปรแกรม PMCAL 
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ภาพท่ี จ-11  แสดงหวัขอในการติดต้ังโปรแกรม PMCAL 
 
 
      2.2  ทําตามข้ันตอน เคร่ืองจะทําการติดต้ังโปรแกรมจนเสร็จสมบูรณ ดังภาพท่ี จ-12 
 

 
 

ภาพท่ี จ-12  แสดงการติดต้ังโปรแกรม PMCAL 
 

      2.1 ข้ันตอนการลงโปรแกรมบันทึกฐานขอมูลเสร็จสมบูรณ (ภาพท่ี จ-13) 
 

 
 

ภาพท่ี จ-13  ภาพการตดิต้ังโปรแกรม PMCAL เม่ือเสร็จสมบูรณ 
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3.  คูมือการใชโปรแกรมบํารุงรักษาและสอบเทียบ 

     3.1  เปดโปรแกรมท่ีไอคอน PMCAL Sp.Pro  

     3.2  ภายในโปรแกรมประกอบดวยหวัขอ MAIN  SETUP และ OTHER แสดงดังภาพท่ี  
จ-14 และ จ-15 
 

 
 

ภาพท่ี จ-14  แสดงหนาจอหลักของโปรแกรม PMCAL 

      3.3  การบันทึกประวัติเคร่ืองมือทางการแพทย ใหเลือกท่ี MAIN และเลือกไปยงั 
INVENTORY โดยภายในโปรแกรมประกอบดวย 

เปนรหัสประจาํเคร่ืองมือทางการแพทย    3.3.1  BME Code  

   3.3.2  Type  เปนชนิดของเคร่ืองมือทางการแพทย โดยสามารถใสอักษรยอ 

(ตัวพิมพใหญ)ภายในชองดังกลาว โปรแกรมจะทําการจบัคูกับช่ือเต็มของเคร่ืองมือนั้น  

   3.3.3  Manufacturer  ช่ือผลิตภัณฑของเคร่ืองมือ 

   3.3.4  Model    รุนของผลิตภัณฑ 
   3.3.5  Serial Number   รหัสประจําเคร่ืองจากผูผลิต 

   3.3.6  Department   แผนกผูใชงาน 

   3.3.7  Location    ตําแหนงติดต้ังเคร่ือง  

   3.3.8  Date of Install   วันท่ีไดรับการติดต้ัง 
   3.3.9  Install by   ผูทําการติดตัง้ 
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   3.3.10  Price      ราคาของเคร่ืองมือ 

   3.3.11  Ass Code   รหัสทรัพยสิน 

   3.3.12  Contact Number  ช่ือและหมายเลขโทรศัพทบริษัทท่ีทําการติดตอ 

 

 
 

ภาพท่ี จ-15  แสดงรายละเอียดของหนาจอหลักโปรแกรม PMCAL 
 

      3.4  กด Save บน Tolls Bar เพื่อทําการบันทึกประวัติเคร่ืองมือ 

      3.5  เลือกเคร่ืองมือจากหนาตางประวตัิดานลาง คลิกเมาสขวา         เพื่อเลือกรูปแบบการบันทึก
ขอมูลซ่ึงจะประกอบไปดวย 

   3.5.1  หมวด Maintain เปนหมวดบันทึกผลการบํารุงรักษา 
   3.5.2  หมวด Calibrate เปนหมวดบันทึกคาการสอบเทียบเคร่ืองมือ 
 3.5.3  หมวด Electrical Safety เปนหมวดทดสอบความปลอดภัยทางไฟฟา 
      3.6  หมวดการบํารุงรักษา 
   3.6.1  เม่ือทําการเปดหมวดบันทึกผลการบํารุงรักษา        ใหลงขอมูลในหวัขอตางๆให
ครบถวนและกด Save เพื่อทําการบันทึกขอมูล ประกอบดวยขอมูลดังนี้ 
                            3.6.1.1  Year                              ปท่ีทําการบํารุงรักษา 
   3.6.1.2  Suffix                        คร้ังท่ีทําการบํารุงรักษา 
                            3.6.1.3  Date of Maintain วันท่ีทําการบํารุงรักษา 
   3.6.1.4  Due Date                   วันครบกําหนดการบํารุงรักษาคร้ังตอไป 

                            3.6.1.5  Environtment             สภาพแวดลอมสถานท่ีทําการบํารุงรักษา 
                            3.6.1.6  Duration                     ระยะเวลาท่ีทําการบํารุงรักษา 
                            3.6.1.7  Status                          สถานะเม่ือเสร็จส้ินการบํารุงรักษา 
                            3.6.1.8  Inspector                     ผูทําการบํารุงรักษา 
                            3.6.1.9  Approve                      ผูทําการตรวจสอบการบํารุงรักษา 
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    3.6.2  ข้ันตอนการบํารุงรักษาสามารถแสดงไดโดย       เลือกท่ี Set up และเลือก Type 
Inventory 
    3.6.3  สามารถพิมพอักษรยอของเคร่ืองมือทางการแพทย    ลงภายในชอง Type Code 

และกดปุม Enter บนคียบอรด โปรแกรมจะทําการแสดงข้ันตอนการบํารุงรักษาในแตละหัวขอได 
 

 
 

ภาพท่ี จ-16  แสดงรายละเอียดของหนาจอการบํารุงรักษา 
 

 
 

ภาพท่ี จ-17 แสดงข้ันตอนการบํารุงรักษาเคร่ืองมือทางการแพทยแตละชนิด 
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      3.7  หมวดการสอบเทียบ 

 เม่ือเปดหมวดการสอบเทียบ ใหลงขอมูลในหัวขอตางๆใหครบถวนเชนเดียวกับหมวดการ
บํารุงรักษา 

 
 

ภาพท่ี จ-18  แสดงรายละเอียดของหนาจอการสอบเทียบ 

 
       3.7.1  กดปุมเมาสขวาเพื่อเลือกชนิดเคร่ืองมือท่ีจะนํามาสอบเทียบ เลือกชนิดเคร่ืองมือท่ี
จะนํามาสอบเทียบใหครบถวน จากน้ันกด Save เพื่อทําการบันทึกขอมูล 
 

 
 

ภาพท่ี จ-19  แสดงการเลือกชนิดเคร่ืองมือในการสอบเทียบ 
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                 3.7.2  ท่ีหนาจอประวัติการสอบเทียบใหกดปุมเมาสขวาเพ่ือเลือกหัวขอ Result เพื่อทํา
การบันทึกคา แสดงดังภาพที่ จ-20 

 

 
 

ภาพท่ี จ-20  แสดงการบันทึกขอมูลในหมวดการสอบเทียบ 
 
 
   3.7.3  ในหนาจอการบันทึกคาจะแสดงรายละเอียดดังนี้ 
   Header เปนรูปแบบของคาท่ีไดมาจากการสอบเทียบในเคร่ืองมือนั้นๆ 

   คา Setting  เปนการแสดงคาหลักท่ีนํามาอางอิงในการสอบเทียบ 

               คา Reading    เปนคาท่ีไดจากการสอบเทียบดดยนํามาจากเคร่ืองมือวัดหรือ
เคร่ืองมือท่ีถูกทดสอบ 

    คา Error คาความแตกตางจากการสอบเทียบระหวางเคร่ืองมือวัดมาตรฐาน
กับเคร่ืองมือท่ีถูกสอบเทียบ 

    %Error  เปอเซนตคาความแตกตางจากการสอบเทียบระหวางเคร่ืองมือวัด 

มาตรฐานกับเคร่ืองมือท่ีถูกสอบเทียบ 

คาความไมแนนอนของการวดั สามารถหาไดจากการคํานวณตวั   Uncertainty  

แปรตางๆท่ีมีผลตอการสอบเทียบ 

เม่ือทําการบันทึกคาตางๆครบถวนใหทําการ Save และ Clear เพื่อเปลี่ยน Header ไป   
ในหมวดถัดไป 

หมายเหตุ    หมวดการบันทึกคาความปลอดภัยทางไฟฟา ข้ันตอนการปฏิบัติเชนเดียวกับการบันทึก 

คาการสอบเทียบ 
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      3.8  การพิมพรายงานผลการปฏิบัติงาน 

          ในแตละหมวดการบนัทึก การบํารุงรักษา การสอบเทียบ และการตรวจสอบความปลอดภัย
ทางไฟฟา สามารถส่ังพิมพผลรายงานไดจากไอคอนรูปพร้ินเตอร  
 

 
 

ภาพท่ี จ-21  แสดงการพิมพรายงานผลการบํารุงรักษาพรอมข้ันตอนการปฏิบัติงาน 
 

 
 

ภาพท่ี จ-22  แสดงการพิมพรายงานผลการทดสอบความปลอดภัยทางไฟฟา 
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ภาพท่ี จ-23  แสดงการพิมพรายงานผลการสอบเทียบ 
หมายเหตุ  หมวดการบนัทึกคาความปลอดภัยทางไฟฟา ข้ันตอนการปฏิบัติเชนเดียวกับการ 

บันทึกคาการสอบเทียบ 
 

ชนิดของเคร่ืองมือทางการแพทยและอักษรยอท่ีใชภายในโปรแกรม 3.9 
 

ลําดับท่ี           ชื่อเครื่องมือทางการแพทย   อักษรยอ
1 BP Electronic BE
2 Sphygmomanometer BH
3 Bedside Monitor BM
4 Central Monitor CM
5 Defibrillator DF
6 Electrical Bed EB
7 EKG Monitor EK
8 External Pacemaker EP
9 Hypo-Hyper Thermia HY
10 Intra Aortic Balloon Pump IA
11 Infusion Pump IP
12 Mobile Suction MS
13 Oxygen Flow Meter OF
14 Pulse Oximeter PO
15 Spirometer SM
16 Syringe Pump SP
17 Ventilator VT  

 
ตารางท่ี จ-1 ตารางแสดงชนิดของเคร่ืองมือทางการแพทยและอักษรยอท่ีใชภายในโปรแกรม 
 
3.10  ชนิดของเคร่ืองมือสอบเทียบและอักษรยอท่ีใชภายในโปรแกรม 
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ลําดับท่ี         ชื่อเครื่องมือในการสอบเทียบ   อักษรยอ 
1 Automated Safety Analyzer ASA 
2 Balance BL 
3 Blood Pressure Analyzer BPA 
4 Defibrillator Analyzer DFA 
5 EKG Simulator ESIM 
6 High Accuracy TRMS Multimeter HTRMS 
7 Multimeter ME 
8 Pressure Calibrator PCAL 
9 SPO2 Analyzer SPA 
10 Thermometer TM 
11 Ventilator Tester VET 

 
ตารางท่ี จ-2 ตารางแสดงชนิดของเคร่ืองมือสอบเทียบและอักษรยอท่ีใชภายในโปรแกรม 
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