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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1   ความเปนมาและความสําคญัของปญหา 

ในปจจุบันเอกสารในรูปแบบอิเล็กทรอนิกสมีปริมาณและเนื้อหาที่หลากหลายมากขึ้น การ
สืบคนและการจัดการเอกสารจะงาย และเปนไปตามความตองการ ตองอาศัยการจัดแบงเอกสารเปน
กลุมหรือหมวดหมู  ใหสอดคลองและตรงกับดัชนี เพื่อใหจัดเก็บและคนคืนเอกสารไดอยางรวดเร็ว 
และมีประสิทธิภาพ 

งานวิจัยทางดานการจัดแบงเอกสารเปนกลุมตามเนื้อหานั้น ไดรับความสนใจ และมีการ
นําเสนอเทคนิควิธีการจัดกลุมหรือหมวดหมูโดยการเรียนรูดวยคอมพิวเตอรหลายวิธีการ  เทคนิค
วิธีการเหลานั้นสามารถนํามาประยุกตใชกับขอมูลหลายประเภท ทั้งขอความ รูปภาพ และเสียง  
Sebastiani [1] ไดสรุปรวบรวมแนวคิดของวิธีการเหลานั้นไวอยางนาสนใจ และ Marquez [2] ได
ศึกษาเกี่ยวกับการนําวิธีการเรียนรูดวยคอมพิวเตอรมาประยุกตใชกับการประมวลผลภาษาธรรมชาติ  

การจัดแบงเอกสารนั้นสามารถแบงได 2 ลักษณะ คือ การจัดกลุม (Clustering) และการ
จําแนกหมวดหมู (Classification หรือ Categorization)  

การจัดกลุมเอกสาร คือ การแบงกลุมตามเนื้อหาของเอกสารโดยไมมีการกําหนดกลุมหรือ
หมวดหมูของเอกสารไวกอน ซ่ึงจะเปนการแบงกลุมตามลักษณะของเอกสาร โดยเอกสารที่มี
ลักษณะเหมือนกันจะอยูดวยกัน งานวิจัยในกลุมนี้ ไดแก  [3], [4] 

การจําแนกหมวดหมูเอกสาร คือ การแบงกลุมตามเนื้อหาของเอกสาร โดยท่ีมีการกําหนด
กลุมหรือหมวดหมูของเอกสารไวกอน โดยจะเปรียบเทียบเอกสารกับตนแบบในแตละหมวดหมู 
เอกสารจะถูกจัดอยูในหมวดหมูที่ตนแบบมีลักษณะคลายกับตัวมันเองมากที่สุด  สําหรับงานวิจัยนี้
จะทําการจําแนกหมวดหมูเอกสารประเภทขอความ  งานวิจัยในกลุมนี้ อาทิ [5], [6], [7], [8], [9] 
เปนตน 

ตั้งแตทศวรรษที่ 60 เปนตนมาจนถึงปจจุบัน  มีการนําเสนอวิธีการในการจําแนกหมวดหมู
หลายวิธีการ เชน Rocchio [3] Naïve Bayes [6] Decision Tree [9] Neural Network [10] k-NN [11, 
12, 14] Centroid-based [7, 8, 15] SVM [16] Hidden Markov Model (HMM) [17] Boosting [8] 
และ k-NN on Feature Projection [9, 13, 19] นอกจากนี้ยังมีงานวิจัยที่ศึกษาเปรียบเทียบ
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ประสิทธิภาพของแตละวิธีการ ไดแก  [7], [9], [12], [13], [19], [20], [21], [22] เปนตน 
ในปจจุบันงานวิจัยทางดานนี้ไดมุงเนนการพัฒนาวิธีการในการจําแนกหมวดหมูของเอกสาร

ขอความใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น ทั้งในแงของผลลัพธที่มีความถูกตอง ระยะเวลาในการ
ประมวลผลที่นอยลง และความสามารถในการทํางานไดกับหลายภาษา  

สําหรับการจําแนกหมวดหมูเอกสารภาษาไทย  มีงานวิจัยหลายงานที่ไดศึกษาทดลองจําแนก
หมวดหมูเอกสารภาษาไทยโดยใชอัลกอริทึมในการเรียนรูที่แตกตางกัน โดยเทาที่ศึกษาคนความา
พบวา  อัลกอริทึมหรือวิธีการที่มีการนํามาใชกับเอกสารภาษาไทยไดแก Rocchio [3] SVM [5] และ 
Naïve bayes [6]    

งานวิจัยฉบับนี้จะนําวิธีการ Feature Projection Text Categorization (FPTC) มาประยุกตใช
ในการจําแนกหมวดหมูเอกสารขอความภาษาไทย เนื่องจากมีงานวิจัยที่ทํากับภาษาตางประเทศ [9, 
13, 19, 20] ที่แสดงใหเห็นวา วิธีการนี้มีประสิทธิภาพดีทั้งในแงของความถูกตองในการจัด
หมวดหมู และระยะเวลาที่ใชในการประมวลผล 
 
1.2   วัตถุประสงค 

1.2.1   เพื่อศึกษาเทคนิควิธีการเรยีนรู FPTC สําหรับการจําแนกหมวดหมูเอกสารขอความ 
1.2.2   เพื่อพัฒนาระบบที่ใชสําหรับการจําแนกหมวดหมูของเอกสารภาษาไทยอัตโนมัต ิ
1.2.3   เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของอัลกอริทึม FPTC เมื่อนาํมาประยุกตใชกับภาษาไทย 

 
1.3   ขอบเขตของการวิจัย 

1.3.1   นําอัลกอริทึม FPTC มาใชสําหรับการจําแนกหมวดหมูเอกสารขอความภาษาไทย
โดยใชขอมูลขาวจากเว็บไซตหนังสือพิมพออนไลนที่ถูกจดัหมวดหมูไวแลวเปนกรณศีึกษา 

1.3.2   ทดสอบประสิทธิภาพของอัลกอริทึม FPTC เมื่อนํามาประยุกตใชกบัภาษาไทย โดย
ศึกษาเพื่อหาลักษณะขอมูล คาความถี่ของเอกสารสําหรับการลดจํานวนคณุลักษณะ และจํานวน
เอกสารที่ใกลเคียงกับเอกสารทดสอบที่เหมาะสมกับตัวจําแนกเอกสารที่พัฒนางานขึ้นในงานวิจยันี้ 
 
1.4   วิธีการวิจัย 

1.4.1   ศึกษาอัลกอรทิึม FPTC เพื่อนํามาใชในการจําแนกหมวดหมู 
1.4.2   ศึกษางานวิจยัที่เกีย่วของกบัการจําแนกหมวดหมูของเอกสารเพื่อใชเปนพื้นฐานใน

การดําเนนิงานวิจยั 
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1.4.3   ศึกษาและจัดหาเครื่องมือสําหรับการประมวลผลสวนหนา เพื่อเตรียมขอมูลเขากอน
การจําแนกเอกสาร 

1.4.4   ออกแบบและพัฒนาระบบการจําแนกหมวดหมูเอกสารขอความโดยอตัโนมัติดวย
อัลกอริทึม FPTC 

1.4.5   จัดเตรียมขอมูลเขาสําหรับการทดสอบ โดยเก็บรวมรวมขอมูลขาวจากเว็บไซต 
1.4.6   ทดสอบเพื่อประเมินผลการวิจัย 
1.4.7   สรุปผลการวิจัย 

 
1.5   ประโยชนของการวิจัย 

งานวิจัยนี้สามารถใชประโยชนในการจัดเอกสารอัตโนมัติ  และเปนพื้นฐานในการจําแนก
หมวดหมู  สามารถนํามาประยุกตใชกับงานหลายดาน เชน การจัดระบบเอกสาร (Document 
Organization)   การคัดกรองเอกสาร (Document Filtering)   การจัดทําดัชนีอัตโนมัติเพื่อใชในการ
คนคืนเอกสาร (Automatic Indexing for IR System)  การแกปญหาความหมายกํากวมของคํา 
(Word-sense Disambiguation)  การจัดหมวดหมูของเว็บเพจ  เปนตน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



บทที่ 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
ในชวงทศวรรษที่ผานมา งานทางดานการจัดการกับเอกสารในแงของเนื้อหา หรือที่เรียกกัน

วา การคนคืนสารสนเทศ (Information Retrieval) นั้น ไดรับความสนใจอยางมากใน เนื่องมาจาก
การเพิ่มปริมาณของขอมูลดิจิตอลที่สามารถนํามาใชงานไดและความตองการในการเขาถึงขอมูล
เหลานั้นดวยวิธีการที่หลากหลาย    การแบงเอกสารตามเนื้อหาเพื่อการคนคืนสารสนเทศนั้น 
สามารถแบงได 2  ลักษณะ คือ การจัดกลุม (Clustering) และการจําแนกหมวดหมู (Classification 
หรือ Categorization)  

การจัดกลุมของเอกสาร คือ การแบงกลุมตามเนื้อหาของเอกสารโดยไมมีการกําหนดกลุม
หรือหมวดหมูของเอกสารไวกอน ซ่ึงจะเปนการแบงกลุมตามลักษณะของเอกสาร โดยเอกสารที่มี
ลักษณะเหมือนกันจะอยูดวยกัน  ดังแสดงในภาพที่ 2-1   

 

 
 
 
 

ภาพที่ 2-1   การจัดกลุม 
 

การจําแนกหมวดหมูของเอกสาร  คือ  การแบงกลุมตามเนื้อหาของเอกสารโดยที่มีการ
กําหนดกลุมหรือหมวดหมูของเอกสารไวกอน โดยจะเปรียบเทียบเอกสารกับตนแบบในแตละ
หมวดหมู เอกสารจะถูกจัดอยูในหมวดหมูที่ตนแบบมีลักษณะคลายกับตัวมันเองมากที่สุด  ดังแสดง
ในภาพที่ 2-2  

 
 
 
 
 

ภาพที่ 2-2   การจําแนกหมวดหมู 

? 
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2.1   ความหมายของการจําแนกหมวดหมูเอกสาร 
การจําแนกหมวดหมูเอกสาร (Text Categorization) คือ กิจกรรมในการแยกเอกสารซึ่ง

ประกอบดวยภาษาธรรมชาติใหอยูภายใตหมวดหมูที่กําหนดไวกอน โดยใชใจความสําคัญของ
เอกสาร การจําแนกหมวดหมูของเอกสารมีมาตั้งแตชวงตนของทศวรรษที่ 60  แตกลายมาเปนหัวขอ
หนึ่งที่สําคัญในงานวิจัยทางดานการคนคืนสารสนเทศเมื่อชวงตนทศวรรษที่ 90  โดยในชวงปลาย
ของทศวรรษที่ 80 วิธีการที่นิยมใชในการจําแนกหมวดหมูเอกสารคือ วิธีการทางดานวิศวกรรม
ความรู (Knowledge Engineering) ซ่ึงเปนการกําหนดชุดของกฏที่สรางจากความรูของผูเชี่ยวชาญ
เพื่อใชแยกประเภทของเอกสารภายใตหมวดหมูที่กําหนด โดยการกําหนดชุดของกฏดังกลาวตอง
กระทําโดยมนุษย  ตอมาในทศวรรษที่ 90  วิธีการนี้ไดรับความนิยมลดนอยลงเมื่อเทียบกับวิธีการ
ทางดานการเรียนรูดวยคอมพิวเตอร (Machine Learning) ซ่ึงเปนการสรางตัวจําแนกหมวดหมู
เอกสารอัตโนมัติ (Automatic Text Classifier)  ดวยเครื่องคอมพิวเตอรโดยการเรียนรูดวยวิธีการเชิง
อุปนัยจากชุดของเอกสารที่ไดจําแนกประเภทไวกอน และลักษณะเฉพาะของหมวดหมูที่เกี่ยวของ  
ขอดีของวิธีการทางดานการเรียนรูดวยคอมพิวเตอร คือ ความถูกตองของผลลัพธที่ใกลเคียงกับผล
การจําแนกหมวดหมูของเอกสารที่ทําโดยมนุษย และการประหยัดแรงงานมนุษยเปนอยางมาก  
เพราะไมตองใชผูเชี่ยวชาญในการสรางตัวจําแนกประเภทเอกสาร หรือในการปรับเปลี่ยนหมวดหมู
ของเอกสาร 

การจําแนกหมวดหมูของเอกสาร เปนการกําหนดคาความจริง (Boolean Value) ใหกับ
คูลําดับ CDcd ij ×∈,  โดยที่ D  เปนโดเมนของเอกสาร และ { }CccC ,...,1=  เปนเซตของ
หมวดหมูเอกสารที่กําหนดไว  การกําหนดคา T ใหกับคูลําดับ ij cd ,  จะบงบอกวาเอกสาร jd  
อยูภายใตหมวดหมู ic    และการกําหนดคา F ใหกับคูลําดับ ij cd ,  จะบงบอกวาเอกสาร jd  ไม
อยูภายใตหมวดหมู ic   หรืออาจกลาวไดวา  เปนการประมาณคาของฟงกช่ันเปาหมายที่ไมทราบคา 

{ }FTCD ,: →×φ
(  ดวยฟงกช่ัน { }FTCD ,: →×φ  ซ่ึงจะเรียกวา ตัวจําแนกหมวดหมูเอกสาร 

(Classifier) จนกระทั่ง φ(  และ φ  มีคาใกลเคียงกันมากที่สุดเทาที่จะเปนไปได 
การจําแนกหมวดหมูเอกสารสามารถแบงประเภทไดหลายลักษณะขึ้นอยูกับแงมุมในการ

พิจารณา  Sebastiani [1] แบงการจําแนกหมวดหมูเอกสารไว ดังนี้  
2.1.1 การจําแนกแบบหมวดหมูเดียว (Single-Label Text Categorization) และการจําแนก

แบบหลายหมวดหมู (Multi-label Text Categorization)  
2.1.1.1 การจําแนกแบบหมวดหมูเดียว  เปนการกําหนดหมวดหมูใหกับเอกสาร 

Dd j ∈  เพียงเอกสารละหนึ่งหมวดหมูเทานั้น  
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2.1.1.2 การจําแนกแบบหลายหมวดหมู   เปนการกําหนดจํานวนหมวดหมูใหกับ
เอกสาร Dd j ∈  ตั้งแต 0 ไปจนถึง C  หมวดหมู 

2.1.2 การจําแนกโดยใชหมวดหมูเปนตัวหลัก (Category-Pivoted Categorization, CPC) 
และการจําแนกโดยใชเอกสารเปนตัวหลัก (Document-Pivoted Categorization, DPC) 

2.1.2.1 การจําแนกโดยใชหมวดหมูเปนตัวหลัก    เปนการพิจารณาหมวดหมู 
Cci ∈  แตละหมวดหมูเพื่อหาเอกสาร Dd j ∈  ทั้งหมดที่ควรอยูภายใตหมวดหมู ic  

2.1.2.2 การจําแนกโดยใชเอกสารเปนตัวหลัก   เปนการพิจารณาเอกสาร Dd j ∈

เพื่อหาหมวดหมู Cci ∈  ทั้งหมดใหกับเอกสาร jd   
2.1.3 การจําแนกหมวดหมูแบบบงชัด (Hard Categorization) และการจําแนกหมวดหมู

แบบจัดลําดับ (Ranking Categorization) 
2.1.3.1 การจําแนกหมวดหมูแบบบงชัด  เปนการจําแนกหมวดหมูโดยตัดสินใจ

เลือกคาผลลัพธของฟงกช่ันเปาหมาย { }FTCD ,: →×φ
(  วาจะใหมีคาเปน  T  หรือ F  ซ่ึงเปน

การจําแนกหมวดหมูแบบอัตโนมัติ 
2.1.3.2 การจําแนกหมวดหมูแบบจัดลําดับ  เปนการจําแนกหมวดหมูโดยจัดลําดับ

คาผลลัพธของฟงกช่ันเปาหมาย [ ]1,0: →×CDφ
(  ซ่ึงเปนการจําแนกหมวดหมูแบบกึ่งอัตโนมัติ 

 
2.2 การเรียนรูดวยคอมพิวเตอร 

การเรียนรูดวยคอมพิวเตอรเปนสาขาหนึ่งของปญญาประดิษฐ (Artificial Intelligent) ที่
เกี่ยวของกับการออกแบบและพัฒนาอัลกอริทึมและวิธีการที่จะทําใหคอมพิวเตอรมีความสามารถ
ในการเรียนรู โดยทั่วไปวิธีการเรียนรูมีอยู 2 ประเภท ไดแก การเรียนรูเชิงอุปนัย (Inductive 
Learning) และการเรียนรูเชิงอนุมาน (Deductive Learning) 

การเรียนรูดวยคอมพิวเตอรเชิงอุปนัย เปนการคนหากฏ ลักษณะแบบแผน หรือขอสรุปตางๆ 
จากการสังเกตกลุมขอมูลขนาดใหญ สวนการเรียนรูเชิงอนุมาน เปนการหาขอสรุปจากหลักฐาน
หรือขอเท็จจริงที่มีอยู  หลักสําคัญของการวิจัยทางดานการเรียนรูดวยคอมพิวเตอร คือ การสกัดเอา
ความรูหรือสารสนเทศจากขอมูลโดยอัตโนมัติดวยวิธีการคํานวณหรือวิธีการทางสถิติ  ดังนั้นการ
เรียนรูดวยคอมพิวเตอรนั้นจึงมีความสัมพันธอยางใกลชิดกับการทําเหมืองขอมูล (Data Mining) 
และสถิติ 

อัลกอริทึมสําหรับการเรียนรูดวยคอมพิวเตอรถูกจัดใหอยูในกลุมของวิทยาศาสตรหรือ
วิธีการที่เกี่ยวของกับการแบงแยกประเภท (Taxonomy) ซ่ึงมีที่มาจากผลลัพธที่ไดจากอัลกอริทึม 
ประเภทของอัลกอริทึมอาจแบงได ดังตอไปนี้ 
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2.2.1 การเรียนรูโดยอาศัยตัวอยาง (Supervised Learning) 
เปนการเรียนรูโดยใชอัลกอริทึมเพื่อสรางฟงกช่ันที่จะทําขอมูลเขาใหเปนผลลัพธที่

ตองการ  การจําแนกประเภทเปนรูปแบบหนึ่งของการเรียนรูโดยอาศัยตัวอยาง  ตัวเรียนรูจะตอง
ศึกษาพฤติกรรมของฟงกช่ันที่จะทําการกําหนดเว็กเตอร [ ]NXXX ,,, 21 K  ใหอยูภายใตประเภท
ใดประเภทหนึ่งจากหลายประเภทโดยสังเกตจากตัวอยางขอมูลเขาและตัวอยางผลลัพธของฟงกช่ัน 

2.2.2 การเรียนรูโดยไมอาศัยตัวอยาง (Unsupervised Learning) 
 เปนการเรียนรูโดยการจําลองแบบของชุดขอมูลเขาจากลักษณะเฉพาะของขอมูล โดย
ไมตองใชตัวอยางผลลัพธที่ถูกจัดประเภทไวแลว 

2.2.3 การเรียนรูกึ่งอาศัยตัวอยาง (Semi-supervised Learning) 
เปนการเรียนรูที่อาศัยทั้งตัวอยางที่ยังไมไดจัดประเภทและตัวอยางที่ถูกจัดประเภทไว

แลว เพื่อสรางฟงกช่ันหรือตัวจําแนกประเภทที่เหมาะสม 
การวิเคราะหการคํานวณและประสิทธิภาพของอัลกอริทึมที่ใชสําหรับการเรียนรูดวย

คอมพิวเตอรเปนแขนงหนึ่งของทฤษฎีทางวิทยาการคอมพิวเตอรที่รูจักกันในชื่อ ทฤษฎีการเรียนรู
เกี่ยวกับการคํานวณ (Computational Learning Theory) 
 
2.3 การจําแนกหมวดหมูเอกสารดวยวิธีการเรียนรูดวยคอมพิวเตอร 

การจําแนกหมวดหมูเอกสารจะใชวิธีการเรียนรูโดยอาศัยตัวอยาง   สวนการจัดกลุมเอกสาร
จะใชวิธีการเรียนรูโดยไมอาศัยตัวอยาง 

เอกสารที่ใชในกระบวนการเรียนรูนั้นจะถูกเรียกวา คลังเอกสารเริ่มตน (Initial Corpus) 
{ } Ddd ⊂=Ω Ω,,1 K  ซ่ึงเปนเอกสารที่ถูกจัดหมวดหมูไวแลวภายใต { }CccC ,...,1=   โดยจะ

อยูในรูปแบบของเมตริกซการตัดสินใจ (Decision Matrix) ซ่ึงมีลักษณะดังในภาพที่ 2-3 
 

Training set Test set  
1d  … TVd  1+TRd  … Ωd  

1c  1,1a  … TVa ,1  1,1 +TRa  … Ω,1a  
… … … … … … … 

Cc  1,Ca  … TVCa ,  1, +TRCa  … Ω,Ca  
 

ภาพที่ 2-3   เมตริกซการตัดสินใจ 
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คาของ jia ,  จะมีคาเปน 1 เมื่อเอกสาร jd  อยูในหมวดหมู ic  และจะมีคาเปน 0 เมื่อเอกสาร 
jd  ไมอยูในหมวดหมู ic  

เอกสาร jd ที่มีคา jia ,  เทากับ 1 จะเรียกวาเปนตัวอยางดานบวก (Positive Example) ของ
หมวดหมู  ic  และเอกสาร jd ที่มีคา jia ,  เทากับ 0 จะเรียกวาเปนตัวอยางดานลบ (Negative 
Example) ของหมวดหมู  ic  

ในขั้นตอนการสรางตัวจําแนกหมวดหมู   คลังเอกสารเริ่มตนจะถูกแบงออกเปน 2 ชุด โดยไม
จําเปนตองมีขนาดเทากัน ไดแก ชุดฝกฝน (Training Set) และชุดทดสอบ (Test Set)   

ชุดฝกฝน  { }TVddTV ,...,1=  จะถูกใชเปนตัวอยางเอกสารเพื่อทําการเรียนรูโดยการสังเกต
ลักษณะเฉพาะของเอกสารในแตละหมวดหมู และนําขอสรุปจากการสังเกตมาสรางตัวจําแนก
หมวดหมู 

ชุดทดสอบ  { }Ω+= ddTe TV ,...,1   จะถูกใชเพื่อทดสอบประสิทธิภาพของตัวจําแนก
หมวดหมู โดยการปอนเอกสารในชุดนี้ใหกับตัวจําแนกหมวดหมูที่สรางขึ้น และนําผลลัพธมา
เปรียบเทียบกับหมวดหมูของเอกสารที่จัดไวกอนแลว  การวัดประสิทธิภาพจะขึ้นอยูกับวาผลลัพธที่
ไดจากตัวจําแนกหมวดหมูจะตรงกับการจัดหมวดหมูที่ทําไวกอนแลวมากเพียงไร 

ชุดทดสอบ Te จะไมถูกใชในการกระบวนการสรางตัวจําแนกหมวดหมู  เพื่อความถูกตองใน
การวัดผลการทดลองเชิงวิทยาศาสตร แตในกรณีที่ตองการปรับคาพารามิเตอรภายในตัวจําแนก
หมวดหมูเพื่อทําใหตัวจําแนกหมวดหมูทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพมากที่สุด โดยตองทําการ
ทดสอบตัวจําแนกหมวดหมูเพื่อหาคาของพารามิเตอรที่เหมาะสม  ดังนั้นเอกสารในชุดฝกฝน 

{ }TVddTV ,...,1=  จะถูกแบงยอยเปน 2 สวน คือ ชุดฝกฝน { }TrddTr ,...,1=  และชุดทดสอบ
ความเหมาะสม (Validation Set) { }TVTr ddVa ,...,1+=   โดยชุดทดสอบความเหมาะสม Va  จะไม
ถูกใชในกระบวนการสรางตัวจําแนกหมวดหมูดวยเชนกัน 

 
2.4 การกําจัดคําหยุด 

การกําจัดคําหยุด (Stop-Word List Removal) เปนการนําคําที่ไมมีนัยสําคัญออก โดยที่ไมทํา
ใหความหมายของเอกสารเปลี่ยนแปลง   คําที่ไมมีนัยสําคัญ ในที่นี้หมายถึง คําที่ใชกันโดยทั่วไป 
ไมมีความหมายสําคัญตอเอกสาร เมื่อตัดออกจากเอกสารแลวไมทําใหใจความของเอกสาร
เปลี่ยนแปลง   ประเภทของคําที่จัดวาเปนคําหยุดในภาษาไทย [23]  มีดังตอไปนี้ 

2.4.1 คําบุพบท 
 เปนคําที่ใชเชื่อมคําหรือกลุมคําใหสัมพันธกัน มักใชนําหนาคํานาม คําสรรพนาม  
คํากริยา  หรือคําวิเศษณ เพื่อแสดงความสัมพันธของคําหรือกลุมคําที่อยูหลังคําบุพบทวามี
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ความสัมพันธกับคําหรือกลุมคําที่อยูหนาคําบุพบทอยางไร  ตัวอยางของคําบุพบท ไดแก  ของ ใน 
แก  แด  ตอ  ตั้งแต  โดย  เมื่อ  กวา  กับ  เปน  ดูกอน  ชาแต  ทาง  สู  แค ฯลฯ 

2.4.2 คําสันธาน 
 เปนคําที่ทําหนาที่เชื่อมคํากับคํา  ประโยคกับประโยค ขอความกับขอความ เพื่อทําให
ประโยคนั้นกระชับ และสละสลวย  โดยมักจะใชเชื่อมใจความที่คลอยตามกัน  ใจความที่ขัดแยงกัน 
ใจความที่เปนเหตุเปนผลกัน  หรือใจความที่ใหเลือกอยางใดอยางหนึ่ง  ตัวอยางของคําสันธาน 
ไดแก  เพราะ เพราะวา และ หรือ จึง  ดังนั้น  มิฉะนั้น  ทั้ง  แต  แตวา  คร้ัน  หรือไมก็ ฯลฯ 

2.4.3 คําสรรพนาม 
 เปนคําที่ใชแทนคํานามที่กลาวถึงมาแลวในประโยค เพื่อไมตองกลาวคํานามนั้นซ้ําอีก 
ตัวอยางของคําสรรพนาม ไดแก  ฉัน  เรา  เขา  ดิฉัน  กระผม กู  คุณ ทาน เธอ ใตเทา  มัน  ส่ิง ใคร 
บาง   ตางก็  ตัวนั้น  อันโนน  อะไร  ไหน ใด  อยางนี้ ฯลฯ 

2.4.4 คําวิเศษณ 
 เปนคําที่ใชขยายคําอื่น เชน คํานาม คําสรรพนาม คํากริยา หรือคําวิเศษณ เพื่อใหมี
ความหมายชัดเจนและมีรายละเอียดมากยิ่งขึ้น   ตัวอยางของคําวิเศษณ ไดแก  มาก นอย ใหญ เล็ก  
มหึมา  มโหฬาร  อวน โต  สูง ไพเราะ  เยอะ หลาย สวย หอม นุม เผ็ด เชา ค่ํา นี่ นั่น เอง ทั้งนี้  คะ 
ครับ  ขอรับ  จา  จะ  วะ  ไม  หามิได  บ  ทําไม อยางไร  หมด  อดีต  ปจจุบัน โบราณ  หนา ฯลฯ 

2.4.5 คําอุทาน 
 เปนคําที่แสดงอารมณ  อาการ  หรือความรูสึกของผูพูด  รวมท้ังเปนคําที่ใชเสริมคําพูด 
ตัวอยางของคําอุทานไดแก  เอะ  อะ  ออ  เฮอ  วาย โธ โถ  อนิจจา  สิ หนอย ซะ นะ นา แหม ตายละ  
คุณพระชวย  ชิชะ  อุวะ  ไมนาเลย  โอโห ฯลฯ 

คําหยุดมักเปนคําที่ปรากฏขึ้นบอยครั้งในเอกสาร  และปรากฏในเอกสารเกือบทุกฉบับ  จึง
ถือไดวาคําหยุดเปนคุณลักษณะที่ไมเกี่ยวของหรือไมมีประโยชนในการคนคืนหรือการจําแนก
หมวดหมู  ดังนั้นการกําจัดคําหยุดจึงเปนกระบวนการที่ควรทํากอนการจัดทําดัชนี เพื่อกําจัด
คุณลักษณะที่ไมเปนประโยชน และลดขนาดของดัชนีลง   ซ่ึงจะชวยประหยัดทั้งพื้นที่และเวลาใน
การประมวลผล 
 
2.5 การหารากศัพท 

รากศัพท (Stem)  คือ รูปเดิมของคําที่ยังไมไดเติมคําอุปสรรค (Prefixes) คําปจจัย (Suffixes) 
หรือยังไมไดเปลี่ยนรูปไป   ตัวอยางรากศัพทของคําแสดงในภาพที่ 2-4 และภาพที่ 2-5  
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คําศัพท รากศัพท 
organization organize 
organisational organize 
organizational organize 
organized organize 
organize organize 
organizer organize 
organizing organize 

 
ภาพที่ 2-4   ตัวอยางรากศพัทคําภาษาอังกฤษ 

 
คําศัพท รากศัพท 

พิจารณา พิจาร 
พิจารณ พิจาร 
การพิจารณา พิจาร 
พิจาร พิจาร 

 
ภาพที่ 2-5   ตัวอยางรากศพัทคําภาษาไทย 

 
การหารากศัพท (Stemming)  จึงเปนการหารูปเดิมของคํา หรือหาคําที่มีความหมายคลายกัน 

เพื่อปรับรวมใหเปนคําเดียวกัน   การหารากศัพทเปนกระบวนการที่ควรทํากอนการจัดทําดัชนี ทํา
ใหสามารถลดขนาดของดัชนีลง และเพิ่มประสิทธิภาพในการคนคืนหรือการจําแนกหมวดหมู 

การหารากศัพทของคําภาษาอังกฤษมีขั้นตอนวิธีที่แนนอนซึ่งสามารถเขียนเปนอัลกอริทึมใน
การสกัดคําอุปสรรคและคําปจจัยไดโดยไมตองเทียบกับรายการคําศัพทหรือคลังคํา  เนื่องมาจาก
ไวยากรณของภาษาอังกฤษมีกฎเกณฑที่แนนอน ไมคอยมีขอยกเวนมากนัก จึงมีความซับซอนนอย  
ดังนั้นจึงมีผูสรางอัลกอริทึมสําหรับการหารากศัพทไวหลายแบบ  เชน Porter Algorithm   Lancaster 
Algorithm เปนตน   สําหรับงานวิจัยนี้ใชวิธีการหารากศัพทดวย Porter Algorithm 

การหารากศัพทของคําภาษาไทยนั้น เทาที่ศึกษามายังไมพบวามีผูคิดคนสรางอัลกอริทึม
สําหรับการหารากศัพทไว  เนื่องมาจากไวยากรณภาษาไทยมีความซับซอนมาก และมีขอยกเวน
หลายประการ   การหารากศัพทของคําภาษาไทยจึงอาจใชวิธีการรวบรวมคําศัพทที่มีความหมาย
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คลายกัน หรือมีรากศัพทเดียวกันไวเปนรายการคําศัพท หรือจัดเก็บในคลังคํา  เพื่อใชในการ
เปรียบเทียบหารากศัพท  ซ่ึงวิธีการนี้ตองอาศัยมนุษยเปนผูกําหนดไวกอนวา  คําแตละคํามีรากศัพท
เปนคําใด  วิธีการนี้ตองอาศัยผูเชี่ยวชาญทางภาษาและใชเวลาในการเก็บรวบรวมและจัดทํารายการ
คําศัพท 
 
2.6 การทําดัชนี 

คอมพิวเตอรไมสามารถจําแนกหมวดหมูของเอกสารซึ่งเปนภาษาธรรมชาติโดยตรงได  
ดังนั้นจึงตองแปลงเอกสารใหอยูในรูปแบบที่คอมพิวเตอรสามารถใชในการเรียนรูได ขั้นตอนใน
การแปลงเอกสาร เรียกวา การทําดัชนี (Indexing) เพื่อสรางตัวแทนเนื้อหาของเอกสาร (Document 
Representation)  สําหรับใชในกระบวนการเรียนรู  ลักษณะของตัวแทนเอกสารขึ้นอยูกับสิ่งที่
ตองการพิจารณาวา ตองการพิจารณาเฉพาะความหมายของคํา หรือตองการพิจารณาความหมายตาม
กฏของภาษา ซ่ึงจะสนใจตําแหนงของคําที่อยูในประโยค  การจําแนกหมวดหมูดวยวิธีการทางดาน
การเรียนรูดวยคอมพิวเตอรนิยมใชลักษณะของตัวแทนเอกสารที่สนใจความหมายของคํา โดยไม
สนใจตําแหนงของคํ า   ซ่ึ งตัวแทนเอกสารมักจะอยู ในรูปของเวกเตอรของน้ํ าหนักคํ า  

jTjj wwd ,...,1=
r  โดยที่ T  คือ เซตของคุณลักษณะ (Feature) ซ่ึงคุณลักษณะอาจหมายถึง  คํา
เดี่ยว (Single Word) รากศัพท (Stems) วลี (Phrase) ชุดลําดับคํา (N-Gram) หรือส่ิงอื่น แตโดยมาก
จะใชในรูปแบบของคํา   คาน้ําหนักของคําจะมีคาอยูระหวาง 0 และ 1 ซ่ึงจะใชคาที่เปนไบนารี
หรือไมเปนไบนารีก็ได  ขึ้นอยูกับวิธีการคํานวณคาน้ําหนัก  วัลลภ [5]  ไดรวบรวมวิธีการคํานวณ
คาน้ําหนักไวหลายวิธี  ดังนี้  

2.6.1 Boolean Weighting  
เปนการคํานวณคาน้ําหนักจากการปรากฏของคําในเอกสาร ถามีคํา kt  ปรากฏอยูใน

เอกสารตั้งแต 1 คร้ังขึ้นไป จะใหคาน้าํหนักเปน 1 ถาคํา kt  ไมปรากฏอยูในเอกสาร จะใหคา
น้ําหนกัเปน 0 คาน้ําหนักนี้เรียกอกีอยางวา คาคุณลักษณะความจริง (Boolean Feature) ซ่ึงมีคา
เปนไบนาร ี

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≤

>
=

0),(#0

0),(#1

jk

jk
kj dtif

dtif
w  (2-1) 

โดยที่ kjw  คือ  น้ําหนักของคํา kt  ในเอกสาร jd   และ ),(# jk dt  คือ ความถี่ของคํา 
kt ที่ปรากฏในเอกสาร jd  

2.6.2 Word Frequency Weighting 
เปนการคํานวณคาน้ําหนักจากความถี่ของการปรากฏของคํา kt ในเอกสาร jd โดยตรง 
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),(# jkkj dtw =  (2-2) 
2.6.3 TFIDF  Weighting 

เปนการคํานวณคาน้ําหนักจากความถี่ของการปรากฏของคํา kt  ในเอกสาร jd  และ
พิจารณาความถี่ของคํา kt ที่ปรากฏในเอกสารอื่นใน D  รวมดวย โดยมแีนวคิดวา คําที่ปรากฏใน
เอกสารนอยฉบับ จะมีคาน้าํหนักสูง  สวนคําที่ปรากฏในเอกสารหลายฉบับ จะมีคาน้ําหนักต่ํา  
เนื่องจากเปนคําที่ไมแสดงถึงคุณลักษณะเฉพาะของเอกสารนั้น 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
×=

)(#
log),(#

k
jkkj tTr

Tr
dtw  (2-3) 

โดยที่ Tr  คือ จํานวนเอกสารทั้งหมดใน Tr  และ )(# ktTr  คือ  จํานวนเอกสารใน 
Tr  ที่มีคํา kt  ปรากฏอยู  

2.6.4 TFC Weighting 
เปนการคํานวณคาน้ําหนักคลายกับ TFIDF แตจะมีการพิจารณาจํานวนคําที่แตกตาง

กันในแตละเอกสารรวมดวย ดังนั้นเพื่อปรับบรรทัดฐานใหทุกเอกสารมีจํานวนคําเทากัน จึงปรับคา
น้ําหนักดวย Cosine Normalization  

∑ = ⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
×

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
×

=

T

s
s

js

k
jk

kj

tTr
Tr

dt

tTr
Tr

dt
w

1

2

)(#
log),(#

)(#
log),(#

 (2-4) 

2.6.5 LTC Weighting 
เปนการคํานวณคาน้ําหนักคลายกับ TFC แตจะมีการพิจารณาความถี่ที่มีคาแตกตางกัน

มาก โดยการเพิ่มฟงกช่ัน Log เขามาเพื่อปรับลดความแตกตาง 

∑ = ⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
×+

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
×+

=

T

s
s

js

k
jk

kj

tTr
Tr

dt

tTr
Tr

dt
w

1

2

)(#
log)),(log(#1(

)(#
log)),(log(#1(

 (2-5) 

2.6.6 Entropy Weighting 
เปนการคํานวณคาความไมแนนอนของคํา โดยคาความไมแนนอนของคําที่ปรากฏอยู

ในเอกสารทุกฉบับจะมีคาเทากับ -1 และคาความไมแนนอนของคําที่ปรากฏอยูในเอกสารเพียงฉบับ
เดียวจะมีคาเทากับ 0 
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คาความไมแนนอน (Entropy) =  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
××∑ = )(#

),(#
log

)(#
),(#

)log(
1

1
k

skT

s
k

sk

tTr
dt

tTr
dt

Tr
 

( )Entropydtw jkkj +×+= 10.1),(log(#   (2-6) 
 
 นอกจากนี้ Sebastiani [1] ยังไดแสดงวิธีการคํานวณคาความเปนหลักการทั่วไป 
(Generality) ของหมวดหมู ic  ในคลังเอกสาร Ω  โดยคิดเปนอัตรารอยละของเอกสาร jd ที่อยู
ภายใตหมวดหมู ic ไวดังนี้ 

{ }
Ω

=Ω∈
=Ω

1|
)( , jij

i

ad
cg  (2-7) 

  
2.7 การลดขนาดของเอกสาร 

เอกสารที่มีขนาดใหญ หมายถึง เอกสารที่มีจํานวนคุณลักษณะมาก ซ่ึงจํานวนคุณลักษณะมี
ผลตอประสิทธิภาพของการจําแนกหมวดหมูเอกสาร เนื่องจากอัลกอริทึมที่ใชในการเรียนรูเพื่อ
สรางตัวจําแนกหมวดหมูโดยทั่วไปไมสามารถรองรับการทํางานกับจํานวนคุณลักษณะของเอกสาร
ที่สูงมากไดดี  และเอกสารที่มีจํานวนคุณลักษณะมากอาจกอใหเกิดปญหา Overfitting ซ่ึงเปน
ปรากฏการณที่ตัวจําแนกหมวดหมูคนพบลักษณะโดยบังเอิญของเอกสารตัวอยาง แทนที่จะคนพบ
ลักษณะพื้นฐานที่จําเปนของเอกสารตัวอยาง ทําใหตัวจําแนกหมวดหมูทํางานผิดพลาด   การลด
ขนาดเอกสารจึงเปนขั้นตอนหนึ่งที่ตองทํากอนการสรางตัวจําแนกเอกสาร แตการลดขนาดของ
เอกสารตองพิจารณาดวยความระมัดระวัง เนื่องจากมีความเสี่ยงในการที่จะกําจัดคุณลักษณะที่
สําคัญตอการจําแนกหมวดหมูออกไป 

ขอบเขตของการลดขนาดเอกสารมี 2 ลักษณะ ไดแก การลดขนาดโดยรวม (Global) ซ่ึงจะใช
เซตของคุณลักษณะเดียวกันสําหรับทุกหมวดหมู และการลดขนาดเฉพาะหมวดหมู (Local) ซ่ึงจะ
ใชเซตของคุณลักษณะที่แตกตางกันในแตละหมวดหมู 

วิธีการลดขนาดของเอกสารมี 2 วิธี ไดแก การเลือกคณุลักษณะ (Term Selection) และการ
สกัดคุณลักษณะ (Term Extraction) 

2.7.1 การเลือกคุณลักษณะ  เปนการพิจารณาเลือกเซตของคุณลักษณะใหม T ′  จากเซต
ของคุณลักษณะเดิม T  โดยที่จํานวนของคุณลักษณะ TT <<′  

วิธีการเลือกคุณลักษณะมี 2 วิธี คือ Wrapper และ Filtering 
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2.7.1.1. Wrapper   จะใชวิธีการสรางเซต T ′โดยการเพิ่มหรือลดคุณลักษณะจาก
เซต T แลวสรางตัวจําแนกหมวดหมูจากเซต T ′นั้น เพื่อทําการทดสอบปรับคาพารามิเตอรภายใน
ตัวจําแนกเอกสาร  เซต T ′  ที่ใหผลลัพธที่มีประสิทธิภาพมากที่สุดจะถูกเลือกใช 

2.7.1.2. Filtering  จะใชวิธีการเลือกคุณลักษณะที่มีคาความสําคัญมากที่สุด วิธีการ
วัดคาความสําคัญมีหลายวิธีการ เชน Chi-Square,  Information Gain, Mutual Information ฯลฯ  
วิธีการที่งายและมีประสิทธิภาพวิธีหนึ่งที่นิยมใชคือ  การวัดความถี่ของคุณลักษณะในเอกสาร 

)(# ktTr  โดยคุณลักษณะที่มีความถี่สูงจะถูกเลือก 
2.7.2. การสกัดคุณลักษณะ   เปนการสรางหรือสังเคราะหเซตของคุณลักษณะใหม T ′  ขึ้น

จากเซตของคุณลักษณะเดิม T โดยที่จํานวนของคุณลักษณะ TT <<′  
วิธีการสกัดคุณลักษณะมี 2 วิธี คือ Term Clustering และ Latent Semantic Indexing 
2.7.2.1. Term Clustering  จะใชวิธีสรางกลุมของคําที่มีความหมายเกี่ยวของกัน 

แลวใชกลุมของคําที่สรางขึ้นแทนคําเหลานั้น 
2.7.2.2. Latent Semantic Indexing  จะใชวิธีการหารูปแบบของการปรากฏรวมกัน

ของคุณลักษณะโดยการคํานวณทางสถิติ  
 
2.8 วิธีการเรียนรูสําหรับการสรางตัวจําแนกหมวดหมูเอกสาร 

ในการสรางตัวจําแนกหมวดหมูแบบจัดลําดับ  โดยท่ัวไปจะกําหนดนิยามของตัวจําแนก
หมวดหมูใหอยูในรูปของฟงกช่ัน [ ]1,0: →DCSVi   สําหรับแตละหมวดหมู Cci ∈  โดยให 

Dd j ∈  เปนขอมูลเขา  และสงคืนผลลัพธเปนคาที่แสดงสถานะการจําแนกหมวดหมู ซ่ึงมีคาอยู
ระหวาง 0 และ 1   เอกสาร jd จะถูกจัดลําดับตามคาที่ไดจากฟงกช่ัน  )( ji dCSV  

สําหรับตัวจําแนกหมวดหมูแบบบงชัด  จะกําหนดนิยามใหอยูในรูปของฟงกช่ันได 2 
รูปแบบ  คือ  { }FTDCSVi ,: →  และ  [ ]1,0: →DCSVi  ที่มาพรอมกับนิยามของคาแบง 
(Threshold) iτ  โดยที่ถา iji dCSV τ≥)(  หมายถึงคา T  และถา iji dCSV τ<)(  หมายถึงคา F  

2.8.1  การหาคาแบง 
Sebastiani [1] กลาวถึงวิธีการหาคาแบงซึ่งมีอยูหลายแนวทาง ไดแก  
2.8.1.1 Probability Thresholding    เปนการหาคาแบงโดยการคํานวณหาความนาจะ

เปนที่เอกสาร jd จะอยูในหมวดหมู ic  
2.8.1.2 CSV Thresholding    เปนการหาคาแบงโดยการกําหนดคาแบง iτ  หลายคา

แตกตางกัน เพื่อทดสอบกับเอกสารชุดทดสอบความเหมาะสม Va  และเลือกคาที่ใหประสิทธิภาพ
สูงสุด ซ่ึงโดยทั่วไปจะไดคา iτ  ที่แตกตางกันสําหรับแตละหมวดหมู ic  
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2.8.1.3 Proportional Thresholding   เปนหาคาแบงโดยการทดสอบทํานองเดียวกับ 
CSV Thresholding โดยเลือกคาแบง iτ  ที่ทําให )( iVa cg ใกลเคียงกับ )( iTr cg  มากที่สุด รวมกับ
ใชหลักการที่วา ควรใชจํานวนเอกสารในอัตรารอยละที่เทากันทั้งชุดฝกฝนและชุดทดสอบ  

2.8.1.4 Fixed Thresholding   เปนการกําหนดคาคงที่ k  ใหเปนจํานวนหมวดหมูที่
จะกําหนดใหเอกสาร jd  ทุกตัว 

2.8.2 วิธีการเรียนรู 
วิธีการเรียนรูที่ใชในการสรางตัวจําแนกหมวดหมูเอกสาร (เรียกในรูปแบบของ

ฟงกช่ัน คือ )( ji dCSV ) นั้นมีอยูหลายวิธีการดวยกัน   ในที่นี้จะกลาวถึงแตละวิธีการโดยสรุป   
ดังนี้ 

2.8.2.1 Decision Tree  
Tree จะประกอบดวยโหนดแทนคุณลักษณะ และโหนดลางสุดแทนหมวดหมู การ

สรางกิ่งสาขาจะพิจารณาจากคาความจริงของคุณลักษณะ โดยคาความจริงที่ใชจะมาจากการ
คํานวณหาคา Entropy และคา Information Gain คุณลักษณะใดที่มีคา Information Gain มากที่สุด
จะถูกเลือกเปนโหนดลูก หากมีคา Entropy เปน 0 จะไดเปนโหนดลางสุด วิธีการนี้มีขอดี คือ งายตอ
การสรางตัวจําแนกหมวดหมู สวนขอเสีย คือ รองรับจํานวนคุณลักษณะไดนอย 

2.8.2.2 Naïve Bayes 
วิธีการนี้จะมอง )( ji dCSV  ในแงของความนาจะเปน )|( ji dcP  ซ่ึงเปนความนาจะ

เปนที่เอกสาร jd  จะอยูในหมวดหมู ic   ซ่ึงคํานวณตามทฤษฎขีอง Bayes ดังนี้ 

)(
)|()(

)|(
j

iji
ji

dP
cdPcP

dcP =   (2-8) 

โดย )( jdP  คือ ความนาจะเปนทีจ่ะหยิบเอกสารที่ใชเวกเตอร jd  เปนตวัแทนได
โดยการสุม  และ )( icP คือ ความนาจะเปนที่จะหยิบเอกสารที่อยูในหมวดหมู ic ไดโดยการสุม  
สําหรับ )|( ij cdP   คํานวณไดจาก 

∏
=

=
T

k
ikjij cwPcdP

1

)|()|(   (2-9) 

ตัวจําแนกหมวดหมู Naïve Bayes ใหฟงกช่ันเปาหมาย vXf →:  โดยมีคําตอบที่
เปนไปไดทั้งหมด kv  คา  และ { }TaaX ,,1 K=   หลักการของวิธีนี้ คือ คํานวณหาคาความนาจะ
เปนที่มากที่สุดของ f จากสมมติฐานของ Naïve Bayes จาก ∏=

t
ktkT vaPvaaP )|()|,,( 1 K  

หมวดหมูที่เปนผลลัพธจะมาจากการคํานวณ ∏
t

ktk vaPvP )|()(maxarg  ขอดีของวิธีการนี้ คือ 
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งายตอการสรางตัวจําแนกหมวดหมู  รวมทัง้เรียนรูและจําแนกไดเร็ว  แตมีขอดอย คือ ความถูกตอง
ของผลลัพธนอยกวาวิธีการอื่น 

2.8.2.3 Neural Network 
โครงขายประสาทเทียมจะมีโหนดนําเขาสําหรับรับเอกสารที่จะนําเขามาเรียนรู และมี

โหนดสงออกสําหรับทํานายวาเอกสารนั้นจะอยูในหมวดหมูใด น้ําหนักจะอยูบนขอบที่เชื่อมของ
หนวย 

การจัดหมวดหมูเอกสารดวยโครงขายประสาทเทียมนัน้ ในขั้นตอนการฝกฝนโหนด
นําเขา จะเก็บน้ําหนกัของคํา และการะจายไปตามโครงขาย โหนดสงออกจะตดัสินวาคาที่ไดรับอยู
ในกลุมใด ถามีการแบงกลุมผิด จะใชวิธีการที่เรียกวา แบคพรอพโพเกชัน่ (Back Propagation) เพื่อ
ปรับปรุงพารามิเตอรในโครงขาย พรอมปรับคาน้ําหนักคําใหถูกตอง โดยวนซ้ําจนไดคาความ
ผิดพลาดต่ําทีสุ่ดที่ยอมรับได 

2.8.2.4 k-Nearest Neighbor 
หลักการของวิธีการนี้ คือ จะทําการวัดความคลายกันของเอกสารทดสอบกับเอกสารที่

ใชในการเรียนรู แลวจัดลําดับเอกสารตามความคลาย จํานวน k อันดับ แลวกําหนดหมวดหมูของ
เอกสารทดสอบ ใหมีคาเทากับหมวดหมูที่ปรากฏมากที่สุดของเอกสารจํานวน k ฉบับนั้น  

วิธีการนี้มีขอดี คือ ใหผลลัพธที่มีความถูกตองสูง และเรียนรูเร็ว รวมทั้งรองรับการ
ทํางานกับขอมูลจํานวนมาก  สวนขอเสีย คือ หากมีคุณลักษณะที่ไมเกี่ยวของตอการจําแนก
หมวดหมูของเอกสารทดสอบมาก จะทําใหความถูกตองในการจําแนกหมวดหมูลดลง 

2.8.2.5 k-Nearest Neighbor Feature Projection 
หลักกการของวิธีการนี้ คลายกับวิธีการ k-Nearest Neighbor คือ จะทําการวัดความ

คลายกันของเอกสารทดสอบกับเอกสารที่ใชในการเรียนรู แลวจัดลําดับเอกสารตามความคลาย 
จํานวน k อันดับ  แตจะมองเอกสารในลักษณะของการฉาย (Projection) บนคุณลักษณะหรือคําของ
เอกสาร  โดยพิจารณาแตละคุณลักษณะแยกจากกัน  คุณลักษณะใดที่ไมเกี่ยวของจะไมนํามา
พิจารณา การกําหนดหมวดหมูของเอกสารทดสอบ จะใหมีคาเทากับหมวดหมูที่ปรากฏมากที่สุด
ของแตละคุณลักษณะของเอกสารจํานวน k ฉบับนั้น 

ขอดีของวิธีการนี้ คือ ใหผลลัพธที่มีความถูกตองสูงกวา และทํางานไดเร็วกวา k-
Nearest Neighbor และคุณลักษณะที่ไมเกี่ยวของตอการจําแนกหมวดหมูไมคอยมีผลตอความ
ถูกตองในการจําแนกหมวดหมู  สวนขอดอย คือ หากกําหนดคา k มากเกินไป จะทําใหผลการ
จําแนกหมวดหมูมีความถูกตองนอยลง 
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2.8.2.6 Rocchio 
วิธีของร็อคชิโอจะสรางตัวแยกเอกสาร โดยคิดน้าํหนกัของเทอม  >< nww ,,1 K  

กับกลุม ic  ดวยสูตรการคํานวณ 

{ } { } { } { } ⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢

⎣

⎡
×

=
−
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢

⎣

⎡
×

=
= ∑∑

== 0|1| 0|1| ijjijj cad
kj

ijjcad
kj

ijj
ki w

cad
Yw

cad
Bw

rr
rr      (2-9) 

โดยที่ kjw เปนน้ําหนักของเทอม kt ซ่ึงอยูในเอกสารฝกฝน jd
r   สวน B และ Y เปน

คาพารามิเตอรควบคุมความสัมพันธของตัวอยางที่อยูในกลุม และไมอยูในกลุม  
ในขั้นตอนการคัดแยกเอกสารจะนําเอาตวัแทนเอกสารไปเปรียบเทียบกับตัวแทนของ

กลุมฝกฝน ถามากกวาคาผานอางอิงก็สามารถจัดหมวดหมูเอกสารได 
ขอดีของวิธีนีค้ือ งายตอการสรางตัวจําแนกหมวดหมู สําหรับขอเสียคือ ถาเอกสารใน

กลุมมีแนวโนมไมอยูในกลุม จะทําใหการจําแนกหมวดหมูผิดพลาด  
2.8.2.7 Support Vector Machine 
หลักการของ SVM คือการสรางสมการเสนตรงเพื่อแบงเขตขอมูล 2 กลุมออกจากกนั 

โดย SVM จะพยายามสรางเสนแบงตรงกึ่งกลางระหวางกลุมใหมีระยะหางระหวางขอบเขตของทั้ง
สองกลุมมากที่สุด SVM จะใชฟงกช่ันแม็ปสําหรับยายขอมูลจาก Input Space ไปยงั Feature Space 
และสรางฟงกช่ันวัดความคลายที่เรียกวา (Kernel Function) บน Feature Space 

ขอดีของวิธีการนี้คือ รองรับจํานวนคุณลักษณะไดมาก และมีความถูกตองสูง ขอเสีย 
คือ ตองเลือก Kernel Function ที่เหมาะสม 

 
 
 
 



บทที่ 3 
วิธีการดําเนินงานวิจัย 

 
บทนี้อธิบายถึงลักษณะของอัลกอริทึมที่ใชในงานวิจัย    และรายละเอียดของวิธีการ

ดําเนินงานวิจัย พรอมทั้งขอมูลและการเตรียมขอมูลเพื่อใชในการทดสอบ 
 

3.1 ลักษณะของ Feature Projection Text Categorization 
อัลกอริทึม Feature Projection Text Categorization (FPTC) นั้นเปนอลักอริทึมที่ถูกดัดแปลง

มาจากอัลกอรทิึม k-Nearest Neighbor (k-NN) และเปนอัลกอริทึมแบบ non-incremental นั่นคือ จะ
ทํากระบวนการเรียนรูเอกสารทั้งหมดพรอมกันเพยีงครั้งเดียว ลักษณะสําคัญที่แตกตางจาก k-
Nearest Neighbor คือ เอกสารทั้งหมดจะถูกเก็บในลกัษณะของภาพฉาย (Projections) บนแตละ
คุณลักษณะของเอกสาร เอกสารที่ไมมีคุณลักษณะใดจะไมถูกเก็บบนคุณลักษณะนั้น ระยะหาง
ระหวางเอกสารสองเอกสารก็จะถูกพิจารณาบนคณุลักษณะเดยีว  

ระยะหางระหวางเอกสาร id  และเอกสาร jd  บนคุณลักษณะ mt  จะถูกคํานวณ ดังนี ้
),(),())(),(( ( jmimmmm dtwdtwjtitdist

rr
−=  (3-1) 

โดยที่ )(itm  คือ คุณลักษณะ t  ลําดับที่ m ในเอกสาร id  และ ),( im dtw
r คือ คาน้ําหนกัของ

คุณลักษณะ t  ในเอกสาร id  
การกําหนดหมวดหมูใหกับเอกสารจะเปนไปตามคะแนนเสียง (Vote) ของเอกสารที่มีคา

น้ําหนกัใกลเคยีงกันมากที่สุดจํานวน k ลําดับ บนแตละคณุลักษณะ ถามีจํานวนคุณลักษณะ f  ชุด 
วิธีการนี้จะใหคาโหวตจํานวน kf ×  ชุด ในขณะที่ k-Nearest Neighbor จะใหคา k  ชุด 

 
ภาพที่ 3-1  การแทนเอกสารในรูปแบบของเว็กเตอร (อางอิงมาจาก [9]) 
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การแทนเอกสาร (Document Representation) จะอยูในรูปแบบของเวก็เตอร และการแทน
คุณลักษณะ (Feature Representation) จะอยูในรูปแบบของภาพฉายของคุณลักษณะ ดังภาพที่ 3-1 

 

 
ภาพที่ 3-2  การแทนคุณลักษณะในรูปแบบภาพฉายของคณุลักษณะ (อางอิงมาจาก [9]) 

 

การแทนคุณลักษณะในรูปแบบภาพฉายของคุณลักษณะจะเปนการแยกเก็บเอกสารบนแตละ
คุณลักษณะ เอกสารที่ไมมีคุณลักษณะใดจะไมถูกจัดเก็บบนคุณลักษณะนั้น ดังภาพที่ 3-1 และภาพ
ที่ 3-2 จะเห็นวาเอกสาร 1d  ไมมีคุณลักษณะ 2f  จึงไมถูกจัดเก็บบนคุณลักษณะ 2f  ดังนั้น
คุณลักษณะที่ไมเกี่ยวของ (irrelevant) จะไมถูกพิจารณาในการจําแนกหมวดหมูบนแตละ
คุณลักษณะ 

การจําแนกหมวดหมูจะแบงการทํางานโดยรวมออกเปนสองขั้นตอน คือ ขั้นตอนการเรียนรู
และขั้นตอนการจําแนกหมวดหมู ในขั้นตอนการเรียนรู เอกสารจะถูกแบงเก็บตามคุณลักษณะ และ
จะคํานวณคาน้ําหนักของแตละคุณลักษณะในเอกสารเก็บไว  โดยคาน้ําหนักของเอกสารจะคํานวณ
ดวยสมการที่ (2-5)  

ในขั้นตอนการจําแนกหมวดหมู จะคํานวณคาน้ําหนักของคุณลักษณะของเอกสารทดสอบ 
แลวนํามาคํานวณระยะหางเทียบกับเอกสารที่ใชเรียนรูบนแตละคุณลักษณะ แลวจึงจัดลําดับของ
เอกสารที่มีระยะหางกับเอกสารทดสอบนอยที่สุดจํานวน k ลําดับ ซ่ึงแตละเอกสารจะใหคะแนน
เสียงแกหมวดหมูที่เอกสารนั้นอยู เอกสารละ 1 คะแนนเสียง จากนั้นจึงนับคะแนนเสียงของแตละ
หมวดหมูโดยนับรวมกันทุกคุณลักษณะเพื่อหาวาหมวดหมูใดมีความถี่หรือมีคะแนนเสียงมากที่สุด 
และทํานายหมวดหมูนั้นใหกับเอกสารทดสอบ โดยรายละเอียดของอัลกอริทึมที่ใชแสดงดังภาพที่ 
3-3   

อัลกอริทึมเริ่มจากการกําหนดคาเริ่มตนใหแกตัวแปรที่เก็บคะแนนเสียงของแตละหมวดหมู  
หลังจากนั้นทําการหาเอกสารที่มีคาน้ําหนักใกลเคียงกับเอกสารทดสอบมากที่สุดบนแตละ
คุณลักษณะ หลังจากนั้นคํานวณตามขั้นตอนที่อธิบายไวขางตน 
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ภาพที่ 3-3  อัลกอริทึม FPTC  (อางอิงมาจากงานวจิัย [19]) 
 

จากการทดลองเบื้องตนพบวา การจําแนกหมวดหมูเอกสารภาษาไทยที่ไดจากอัลกอริทึมดัง
ภาพที่ 3-3 ยังใหผลลัพธที่มีความถูกตองไมมากนัก สาเหตุสวนหนึ่งมาจากการที่สมาชิกทุกตัวใน
คุณลักษณะนั้นมีสิทธิ์ในการใหคะแนนเสียงเทากัน ไมวาสมาชิกนั้นจะมีคาความสําคัญมากหรือ
นอย  ผลการจัดหมวดหมูที่ไดจึงขึ้นอยูกับคะแนนเสียงทั้งที่เกี่ยวของและไมเกี่ยวของกับหมวดหมูที่
ควรได  เมื่อคะแนนเสียงจากสมาชิกที่อยูภายใตหมวดหมูที่ไมเกี่ยวของมากกวา ผลการจัดหมวดหมู
จึงไมถูกตอง  

ดังนั้นเพื่อใหคะแนนเสียงของแตละเอกสารมีคาความสําคัญที่แตกตางกัน  จึงนําหลักการ
ตามทฤษฎีทางดานการคนคืนสารสนเทศ (Information Retrieval) ที่วา เอกสารที่มีคา tfidf สูงกวา
นั้นจะมีเปนประโยชนตอการจําแนกหมวดหมูมากกวาเอกสารที่มีคา tfidf ต่ํากวา มาประยุกตเขากับ
อัลกอริทึมดังกลาว โดยจะกําหนดใหเอกสารที่มีสิทธิ์ใหคะแนนเสียงนั้นตองมีคา tfidf สูงกวา
คาเฉลี่ยของคา tfidf ทั้งหมดบนคุณลักษณะนั้น การกําหนดความสําคัญในการใหคะแนนเสียง 
(Voting Score) มีวิธีการ ดังตอไปนี้ 

 
),(),(),( mjmmj tcrdtwtcvs ×=

r  (3-2) 
 
โดยที่ ),( mj tcr  คือ อัตราสวนการใหคะแนนเสียง (Voting Ratio) ซ่ึงมีวิธีการคํานวณ ดังนี้ 

Classify(t,k) : 
/* t: test instance, k: number of neighbors */ 
Begin 

 For each class c 
  vote[c] = 0 
 For each feature f 
 /* put k nearest neighbors of test instance t on feature f into bag */ 
 bag = kbag(f,t,k) 
 For each class c 
 /* count(c,bag) will count c in bag */ 

vote[c] = vote[c]+count(c,bag) 
 prediction = UNDETERMINED 
 For each class c 
  If vote[c] > vote[prediction] then 
   prediction = c 
 Return (prediction) 

End. 
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rr  (3-3) 

 
โดยที่ mI  คือ เอกสารที่มีสิทธิ์ในการใหคะแนนเสียง และ ))(,( ltcy mj  เปนฟงกชันทีจ่ะให

คา 1 เมื่อหมวดหมูของเอกสาร l  นั้นเทากับ jc  หรือใหคา 0 เมื่อหมวดหมูของเอกสาร l  นั้นไม
เทากับ jc   สมการที่ (3-2) และ (3-3)  อางอิงมาจาก [9] 

โดยจะนําการกําหนดความสําคัญในการใหคะแนนเสยีงมาประยุกตใชในอัลกอริทึม ดังมี
รายละเอียดตามภาพที่ 3-4 

Classify(t,k) : 
/* t: test instance, k: number of neighbors */ 
Begin 

 For each class c 
  vote[c] = 0 
 For each feature f 
 /* put k nearest neighbors of test instance t on feature f into bag */ 
 Bag = kbag(f,t,k) 
 For each class c 
  vote[c] = vote[c] + vs(cj, tm) 
 prediction = UNDETERMINED 
 For each class c 
  If vote[c] > vote[prediction] then 
   prediction = c 
 Return (prediction) 

End. 
 

ภาพที่ 3-4  อัลกอริทึม FPTC ที่ประยุกตใชคุณสมบัติของคา tfidf 
 

3.2  ขอมูลท่ีใชในการวิจัย 
ขอมูลที่นํามาใชในการทําวิจยัเปนขอมูลขาวภาษาไทยจากเว็บไซตหนังสือพิมพออนไลน 

ไดแก หนังสือพิมพคมชัดลึก (www.komchadluek.net) หนังสือพิมพผูจดัการ (www.manager.co.th) 
หนังสือพิมพเดลินิวส (www.dailynews.co.th) หนังสือพิมพไทยรัฐ (www.thairath.co.th) อยูในชวง
ตั้งแตเดือนมกราคม–เมษายน พ.ศ. 2550 โดยคัดเลือกเฉพาะขาวที่มีความยาวไมนอยกวา 3 บรรทัด 
และกําหนดหมวดหมูใหกับขาวตามที่ทางเว็บไซตหนงัสือพิมพจัดแบงไว โดยนํามาประมาณ
หมวดหมูละ 150-200 เอกสาร รวมเปนจํานวน 1,913 เอกสาร โดยจัดเก็บใหอยูในรูปแบบไฟล
ขอความ แยกเก็บขาวละหนึง่ไฟล 
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3.3  หมวดหมูท่ีใชในการวิจัย 
หมวดหมูที่ใชในการวิจัย นาํมาจากหมวดหมูที่เว็บไซตหนังสือพิมพที่กลาวถึงในหวัขอ 3.2 

ที่ไดจัดแบงกลุมของขาวไวแลว โดยจัดเก็บขอมูลหมวดหมูในรูปแบบไฟลขอความ หมวดหมูที่
คัดเลือกมามี 12 หมวดหมู ดงัในตารางที่ 3-1 

 
3.4 ระบบจําแนกหมวดหมูท่ีใชในงานวิจัย 

ระบบที่พัฒนาขึ้นเพื่อใชในงานวิจยันี้พฒันาขึ้นโดยใชภาษาจาวา ขอมูลนําเขาจะเปนขาวใน
รูปแบบไฟลขอความ ผลลัพธที่ไดจากโปรแกรมจะอยูในรูปแบบไฟลขอความ ซ่ึงมีรายละเอียด
ประกอบดวยหมายเลขไฟล และหมวดหมูของไฟลที่ได  ระบบที่พฒันาขึ้นในงานวิจยัฉบับนี้ม ีเปน
ตัวจําแนกที่ระบุหมวดหมูเอกสารแบบบงชัด (Hard Categorization) และทํานายหมวดหมูใหแก
เอกสารฉบับละหนึ่งหมวดหมู (Single-Label Categorization) โดยจะใชเอกสารเปนหลักเพื่อหา
หมวดหมูใหกบัเอกสาร (Document-Pivoted Categorization)   การเรยีนรูของตัวจําแนกตองอาศัย
ตัวอยาง (Supervised Learning) นอกจากนี้การลดจํานวนคณุลักษณะของตวัจําแนกหมวดหมูใน
งานวิจยันี้ ใชวธีิการกรอง (Filtering) ดวยคาความถี่ของเอกสาร ลักษณะโดยรวมของโปรแกรมสรุป
ไดดังในภาพที ่3-5   

ตารางที่ 3-1  หมวดหมูที่ใชในการวิจัย 
 

หมายเลข ช่ือหมวดหมู 
0 เกษตร 
1 เศรษฐกิจ 
2 ศาสนา 
3 การเมือง 
4 การศึกษา วัฒนธรรม 
5 กีฬา 
6 ตํารวจ อาชญากรรม 
7 ทองเที่ยว 
8 บันเทิง 
9 ผูหญิง 
10 วิทยาศาสตร เทคโนโลยี 
11 ไลฟสไตล 
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Feature Type System 
Single-Label  
Multi-Label  
Document-Pivoted  
Category-Pivoted  
Hard  

Categorization 

Raking  
Supervised  Learning 
Unsupervised  
Filtering  Term Selection 
Wrapper  

 

ภาพที่ 3-5  ลักษณะโดยรวมของระบบ 
 

3.5 อุปกรณท่ีใชในการวิจัย 
อุปกรณที่ใชในการวจิัย ประกอบดวย 
ฮารดแวร 
1. เครื่องคอมพิวเตอร 1 ชุด ประกอบดวย ซีพียู Pentium M 1.7 GHz หนวยความจําหลัก 512 

MB ฮารดดิสกขนาด 60 GB 
ซอฟตแวร 
1. ระบบปฏิบัติการ Windows 
2. เครื่องมือพัฒนาโปรแกรม j2sdk1.4.2.8 
3. โปรแกรมตัดคํา Swath  
4. อัลกอริทึมในการหารากศัพทของ Porter 

 
3.6 ขั้นตอนการจําแนกหมวดหมู 

ขั้นตอนของการจําแนกหมวดหมูโดยภาพรวมทั้งระบบ แสดงไดดังภาพที่ 3-6 โดยสามารถ
แบงเปน 3 กระบวนการ ดังตอไปนี ้

1. กระบวนการประมวลผลสวนหนา  ขั้นตอนนี้เปนขัน้ตอนการเตรียมขอมูล 
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2. การเรียนรู  ขัน้ตอนนี้เปนการประยุกตใชอัลกอริทึมเพื่อการเรียนรูการจําแนกเอกสาร 
3. การจําแนกหมวดหมู  ขัน้ตอนนี้เปนการจัดหมวดหมูเอกสาร  
 

 
 

ภาพที่ 3-6  ขั้นตอนของการจําแนกหมวดหมู 
 
โดยแตละขั้นตอนมีรายละเอียด ดังตอไปนี้ 
3.6.1 การประมวลผลสวนหนา (Preprocessing) 
ขั้นตอนในการประมวลผลสวนหนาจะประกอบดวยการตัดคํา การหารากศัพท การกําจัดคํา

หยุด และการทําดัชนี  ซ่ึงจะทําทั้งสวนของเอกสารที่ใชเรียนรูและเอกสารทดสอบ 
3.6.1.1 การตัดคํา 
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 ในงานวิจยันี้จะใชโปรแกรม SWATH (Smart Word Analysis for Thai) ซ่ึงนํามาจาก 
[24] เปนเครื่องมือที่ใชในการตัดคํา งานวิจยันี้เลือกใชอัลกอริทึมในการตัดคําแบบ Longest 
Matching ซ่ึงในการทดลองตัดคําเบื้องตน พบวาใหผลในการตัดคําดทีี่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับผลที่
ไดจากอัลกอรทิึมอื่นในโปรแกรม swath 

3.6.1.2 การหารากศัพท 
การหารากศัพทในงานวิจยันีใ้ชอัลกอริทึมของ Porter ซ่ึงเปนอัลกอริทึมที่นิยมใชใน

การหารากศัพทของคําในภาษาอังกฤษ โดยนํามาจาก [25]  สําหรับการหารากศัพทของคําภาษาไทย
นั้นทําเปนบางสวนโดยการตดัคําวา “การ” และ “ความ” ที่อยูหนาคําศพัท โดยเครื่องมือที่ใชในการ
ตัดคํา 

3.6.1.3 การกําจัดคําหยุด 
หลังจากผานการตัดคําและหารากศัพทแลว คําที่ไดจะถูกนํามาเทียบกับรายการคํา

หยุดทั้งหมด เมื่อไมตรงกับคําใดที่อยูในรายการคําหยุดจึงจะจัดเก็บคํานั้นลงในดัชน ีรายการคําหยดุ
ภาษาอังกฤษนาํมาจาก [26] สวนรายการคําหยุดภาษาไทยที่ใชในงานวิจัยนี้ สวนหนึ่งนํามาจาก
งานวิจยั [23] อีกสวนหนึ่งมาจากคําศัพทที่พบในคลังขอมูล 300 คําแรกซึ่งนํามาจาก [27] โดยจะ
นํามาเฉพาะคําที่เปนคําสันธาน คําบุพบท คาํวิเศษณ คําอทุาน และคําสรรพนาม นอกจากนีย้ังมีการ
สรางคําหยุดเพิ่มขึ้นจากคําหยุดทีไ่ดมา ดงัตัวอยางในภาพที่ 3-7 

 
ตอน รวมกับ ตอไป = ตอนตอไป 
เนื่องจาก รวมกับ มา = เนื่องมาจาก 
ตั้งแต รวมกับ แรก = ตั้งแตแรก 
แต รวมกับ อยางใด = แตอยางใด 
…     

 
ภาพที่ 3-7  ตัวอยางของคําหยุดที่เกิดจากการประสมของคําหยุดพื้นฐาน 

 

3.6.1.4 การทําดัชน ี
งานวิจยันีจ้ัดทาํดัชนีแบบ Inverted Index โดยจะนําคําที่ผานการหารากศัพท และ

กําจัดคําหยุดแลวมาเรียงลําดบัตามตัวอักษรจากนอยไปมาก และนับความถี่ของการปรากฎของคํา
ในแตละเอกสาร รวมทั้งนับจํานวนเอกสารที่มีคํานั้นปรากฎจัดเก็บลงในดัชนดีวย ตัวอยางของดัชนี
ที่ใชในงานวจิยันี้ เปนดังภาพที่ 3-8 
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คํา จํานวนเอกสารที่พบ หมายเลขเอกสาร,ความถี่ท่ีพบในเอกสาร 
…   
กก 47 21,3   94,1   95,1   157,3   161,1  … 
กกุธภัณฑ 1 262,1 
กฎ 23 172,2   189,3   208,1   210,1   226,1   … 
กฎกระทรวง 3 459,1   461,2   466,2 
กฎขอบังคับ 1 274,1 
กฎธรรมชาติ 2 227,1   238,1 
…   

 

ภาพที่ 3-8  ตัวอยางของดัชน ีInverted Index 

3.6.1.5 การลดขนาดของคุณลักษณะ 
การลดขนาดของคุณลักษณะที่ใชในกระบวนการเรียนรูในงานวจิัยนี้ จะใชคาความถี่

ของเอกสารที่มีคุณลักษณะนั้นปรากฏ (Document Frequency, df) ในการพิจารณาลดขนาด โดยจะ
เลือกเฉพาะคณุลักษณะที่มคีาความถี่ของเอกสารมากกวาคาที่กําหนด และนอยกวาจํานวนเอกสาร
ทั้งหมดที่ใชเรียนรูลบดวยคาที่กําหนด การทดลองในงานวิจัยนี้จะใชคาความถี่เอกสารตั้งแต 1-3 

3.6.2 การเรียนรู 
การเรียนรูของอัลกอริทึม FPTC ซ่ึงเปนอลักอริทึมแบบ Lazy Learning จึงทําเพียงการ

คํานวณหาคาน้ําหนกัของคุณลักษณะตามสมการที่ (2-5) แลวทําการเก็บขอมูลในรูปแบบภาพฉาย
ของคุณลักษณะ โดยในงานวจิัยนีจ้ะใชคํา (Word) เปนคุณลักษณะของเอกสาร 

สําหรับการเกบ็ขอมูลในรูปของภาพฉายของแตละคุณลักษณะ จะเก็บเฉพาะเอกสารที่มี
คุณลักษณะนัน้ปรากฏ และเลือกเฉพาะเอกสารที่มีคาน้ําหนักเกินคาเฉลี่ยของคาน้ําหนักทั้งหมดของ
ทุกเอกสารในคุณลักษณะนัน้ เนื่องจากเอกสารทีม่ีคาน้ําหนกันอยกวาหรือเทากับคาเฉลี่ยของ
น้ําหนกัทั้งหมดจะไมมีสิทธิ์ในการใหคะแนนเสียง 

 

3.6.3 การจําแนกหมวดหมู 
ในการจําแนกหมวดหมู จะทําการคํานวณคาน้ําหนักของคําในเอกสารทดสอบ แลวนํามา

เปรียบเทียบความคลายกนักบัคาน้ําหนกัของคําเดียวกันในเอกสารเรียนรูโดยการวดัระยะระหวางคา
น้ําหนกัของเอกสารทีละคูตามสมการ (3-1) แลวจึงทําการจัดลําดับของคาน้ําหนกัของเอกสารที่ใช
เรียนรูที่มีคาใกลเคียงกับคาน้ําหนกัของคุณลักษณะเดียวกันในเอกสารทดสอบมากที่สุดจํานวน k 
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ลําดับในแตละคุณลักษณะ แลวทําการนับจาํนวนหมวดหมูของเอกสาร k เอกสารของทุกหมวดหมู
เพื่อหาวาหมวดหมูใดมีความถี่มากที่สุด แลวจึงทํานายหมวดหมูนั้นใหกับเอกสารทดสอบ 
 
3.7 การออกแบบการทดสอบ 

เปาหมายในการดําเนินการทดสอบในงานวิจัยนี้ คือ การหาคา k และคาความถี่เอกสาร (df) ที่
ทําใหไดผลลัพธในการจําแนกหมวดหมูดีที่สุด  รวมทั้งการหาลักษณะขอมูลที่เหมาะสมกับตัว
จําแนกหมวดหมูเอกสารดวยอัลกอริทึม FPTC  โดยจะทําการทดสอบกับขอมูล 2 ลักษณะคือ ขอมูล
ที่มีการกระจายตัวของหมวดหมูเทากัน  และขอมูลที่มีการกระจายตัวของหมวดหมูไมเทากัน  

ขอมูลที่ใชจะถูกแบงออกเปนชุดยอยจํานวน 6 ชุด โดยขอมูลชุดที่ 1 ชุดที่ 2 และชุดที่ 3 เปน
ขอมูลที่มีการกระจายตัวของหมวดหมูเทากัน   สวนขอมูลชุดที่ 4 ชุดที่ 5 และชุดที่ 6 เปนขอมูลที่มี
การกระจายตวัของหมวดหมูไมเทากัน 

ชุดขอมูลที่มีการกระจายตัวของหมวดหมูเทากันในแตละชุดยอย จะแบงเปนเอกสารที่ใช
เรียนรูจํานวนหมวดหมูละ 50 เอกสาร และเอกสารที่ใชทดสอบจํานวนหมวดหมูละ 20 เอกสาร 

ชุดขอมูลที่มีการกระจายตัวของหมวดหมูไมเทากันนั้น จะแบงเปนเอกสารที่ใชในการเรียนรู 
ในแตละชุดยอยและในแตละหมวดหมูจะมีจํานวนเอกสารไมเทากันซึง่ไดมาโดยการสุมหยิบ การ
กระจายตัวของขอมูลในแตละชุดยอยเปนดังในภาพที ่ 3-9 สําหรับเอกสารที่ใชทดสอบจะเปนชุด
เดียวกันกับในชุดขอมูลที่มีการกระจายตัวของหมวดหมูเทากัน 

 

Unequally Category Distribution

0

20

40

60

80

100

120

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 category

number of 
documents 

dataset 4
dataset 5
dataset 6

 
 

ภาพที่ 3-9  การกระจายตัวของหมวดหมูของขอมูลชุดยอยที่ 4  ชุดที่ 5 และชุดที่ 6 
 

 



บทที่ 4 
ผลของการวิจัย 

 
ในบทนีจ้ะกลาวถึงวิธีการวดัประสิทธิผลของการจําแนกหมวดหมู และผลของการจําแนก

หมวดหมูของขอมูลขาวที่ใชในการทดสอบ 
 
4.1 วิธีการวัดผลการวิจัย 

การประเมินความสามารถของระบบการจําแนกหมวดหมูนั้น โดยทั่วๆ ไปมักจะวัดกันที่
ประสิทธิผล (Effectiveness) มากกวาที่จะวัดประสิทธิภาพ (Efficiency) นั่นคือ เนนความสามารถ
ในการตัดสินใจหรือการทํานายหมวดหมูที่ถูกตอง   การวัดประสิทธิผลของการจําแนกหมวดหมู
นิยมใชวิธีการตามแนวคิดทางดานการคนคืนสารสนเทศ ซ่ึงก็คือการวัดคาความแมนยํา (Precision) 
และคาความระลึก (Recall)   ลักษณะของผลการจําแนกหมวดหมูที่สามารถเกิดขึ้นไดอาจนํามา
เขียนเปนตารางการณ (Contingency Table) ซ่ึงอางอิงมาจากงานวิจัย [1] ไดดังนี้ 

 

ตารางที่ 4-1   ตารางการณของการจําแนกหมวดหมู 
 

ตัดสินโดยผูเชีย่วชาญ การจําแนกหมวดหมู อยูในหมวดหมู jc  
ใช ไมใช 

ใช jTP  jFP  
ตัดสินโดยตวัจําแนกอัตโนมัติ 

ไมใช jFN  jTN  
 

jTP  ยอมาจาก True Positive คือ จํานวนเอกสารที่อยูในหมวดหมู jc  และตัวจําแนก
อัตโนมัติทํานายวาอยูในหมวดหมู jc   

jFP  ยอมาจาก False Positive คือ จํานวนเอกสารที่ไมอยูในหมวดหมู jc  แตตัวจําแนก
อัตโนมัติทํานายวาอยูในหมวดหมู jc  

jFN  ยอมาจาก False Negative คือ จํานวนเอกสารที่อยูในหมวดหมู jc  แตตัวจําแนก
อัตโนมัติทํานายวาไมอยูในหมวดหมู jc  

jTN  ยอมาจาก True Negative คือ จํานวนเอกสารที่ไมอยูในหมวดหมู jc  และตัวจําแนก
อัตโนมัติทํานายวาไมอยูในหมวดหมู jc  
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จากตารางการณ สามารถกําหนดวิธีการคํานวณคาความแมนยํา ( P ) และคาความระลึก ( R ) 
ไดดังนี้ 

jj

j
j FPTP

TP
P

+
=  (4-1) 

 

jj

j
j FNTP

TP
R

+
=  (4-2) 

  

jP  คือ คาความแมนยําของการจําแนกหมวดหมู  jc  และ jR  คือ คาความระลึกของการ
จําแนกหมวดหมู  jc    

การพิจารณาประสิทธิผลของการจําแนกหมวดหมูโดยดูคาความแมนยํา หรือคาความระลึก
เพียงอยางเดียวนั้น  อาจทําใหประเมินประสิทธิผลไดไมถูกตองนัก  ทั้งนี้การจําแนกหมวดหมูที่ให
คาความแมนยําสูง อาจใหคาความระลึกต่ําได  หากมีจํานวน jFN  มาก  หรือใหคาความแมนยําต่ํา 
แตใหคาความระลึกสูง  หากมีจํานวน jFP  มาก  ดังนั้นจึงมีวิธีการวัดประสิทธิผลที่นําคาทั้งสองมา
คํานวณรวมกันเพื่อใหการประเมินคามีความถูกตองมากยิ่งขึ้น นั่นคือ การวัดคา  measureF −1  
โดยมีวิธีการคํานวณ ดังตอไปนี้ 

 

RP
PRF
+

=
2

1  (4-3) 
 

คา 1F  จะมีคาอยูในชวงระหวาง 0-1 โดยคา 1F  ที่มีคาสูง หมายถึง มีประสิทธิผลในการ
จําแนกหมวดหมูสูง   คา 1F  ที่มีคาต่ํา หมายถึง มีประสิทธิผลในการจําแนกหมวดหมูต่ํา 

การวัดคา 1F  ของการจําแนกหมวดหมูโดยรวมทั้งระบบ สามารถคํานวณในลักษณะของ
คาเฉลี่ยได 2 แบบ คือ Micro-average และ Macro-average  

ในการคํานวณแบบ Micro-average คา 1F  จะถูกคํานวณโดยรวมทุกหมวดหมู คาความ
แมนยํา และคาความระลึกจะคํานวณจากผลรวมของแตละหมวดหมู ดังตอไปนี้ 
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โดย C  คือ จํานวนหมวดหมูทั้งหมด   จากสมการ (4-3) คา 1F  ในลักษณะของ Micro-
average จะคํานวณจากคาความแมนยําและคาความระลึกโดยรวม  ดังในสมการที่ (4-6) 
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)()(
)()(2)(1 microRmicroP

microRmicroPmicroF
+

=  (4-6) 
 

ในการคํานวณแบบ Macro-average คา 1F  จะถูกคํานวณในแตละหมวดหมูกอน แลวจึงนํา
คาที่ไดมาหาคาเฉลี่ยรวมของทุกหมวดหมู   คาความแมนยําและคาความระลึกจะคํานวณจากสมการ 
(4-7) และ (4-8)   ดังตอไปนี้ 

 

C

P
macroP

C

j j∑ == 1)(  (4-7) 
 

C

R
macroR

C

j j∑ == 1)(  (4-8) 
 

จากสมการ (4-3) คา 1F  ในลักษณะของ Macro-average จะคํานวณจากคา 1F  ของแตละ
หมวดหมู   ดังในสมการที่ (4-9) และ (4-10) 
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jj
j RP
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+
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1  (4-9) 
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1 )(  (4-10) 

 

คาเฉลี่ยแบบ  Macro จะเปนการพิจารณาประสิทธิผลโดยมองวาแตละหมวดหมูมีน้ําหนัก
เทากัน นั่นคือ ไมสนใจจํานวนเอกสารในแตละหมวดหมู   สวนคาเฉลี่ยแบบ Micro จะเปนการ
พิจารณาโดยมองวาทุกเอกสารมีน้ําหนักเทากัน นั่นคือ พิจารณาจํานวนเอกสารในแตละหมวดหมู
ดวย 

ดังนั้นคาเฉลี่ยแบบ Macro และคาเฉลี่ยแบบ Micro อาจใหมีคาแตกตางกันได โดยเฉพาะ
อยางยิ่งเมื่อแตละหมวดหมูมีขอบเขตกวางมากนอยตางกัน   หากตัวจําแนกหมวดหมูใดใหคา
ประสิทธิผลแบบ Macro-average สูงกวา Micro-average หมายความวา ตัวจําแนกหมวดหมูนั้น
ทํางานไดดีกับหมวดหมูที่มีขอบเขตแคบหรือมีลักษณะเฉพาะตัวคอนขางมาก ทํานองเดียวกันหาก
ตัวจําแนกหมวดหมูใดใหคาประสิทธิผลแบบ Micro-average สูงกวา Macro-average หมายความวา 
ตัวจําแนกหมวดหมูนั้นทํางานไดดีกับหมวดหมูที่มีขอบเขตกวางหรือไมคอยมีลักษณะเฉพาะตัว
มากนัก  ประสิทธิผลของตัวจําแนกหมวดหมูจึงขึ้นอยูกับความตองการหรือวัตถุประสงคในการใช
งานตัวจําแนกหมวดหมูนั้นเปนสําคัญ 
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4.2 ผลการวิจัย 
ในหวัขอนี้นําเสนอผลของการทดสอบการจําแนกหมวดหมูของขาวตามเปาหมายของการ

ทดสอบที่กลาวไวในหัวขอการออกแบบการทดสอบในบทที่ 3 นั่นคือ การหาคา k ที่เหมาะสมและ
คาความถี่เอกสาร (df) ที่ทําใหไดผลลัพธในการจําแนกหมวดหมูดีที่สุด 

ในการทดสอบใชคา k จํานวน 10 คา ไดแก 5  10  15  20  25  30  35  40  45  50  สําหรับ
คาความถี่ของเอกสารที่ใชมีจาํนวน 4 คา ไดแก  0  1  2  3  โดย 0  คือ ไมลดจํานวนคุณลักษณะเลย 

อัตราการลดลงของจํานวนคุณลักษณะเปนสัดสวนแปรผนัตามคาความถี่ของเอกสาร โดยมี
รายละเอียดดังแสดงในภาพที่ 4-1  
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ภาพที่ 4-1   อัตราการลดลงของจํานวนคณุลักษณะ 
 

ในการทดสอบจะใชขอมูล 2 ชุด คือ ขอมลูที่มีการกระจายตัวของหมวดหมูเทากัน และขอมูล
ที่มีการกระจายตัวของหมวดหมูไมเทากัน   เพื่อใหการสรุปผลมีความนาเชื่อถือ การทดสอบจึงทํา
กับขอมูลที่ใชเรียนรูที่แตกตางกันจํานวน 3 ชุด เมื่อคํานวณหาคาความแมนยํา คาความระลึก และคา 

1F  ของขอมูลแตละชุดแลวจึงนาํมาหาคาเฉลี่ยรวมของขอมูลทั้ง 3 ชุด  
4.2.1 การทดสอบกับชุดขอมูลที่มีการกระจายตัวของหมวดหมูเทากัน 
การทดสอบในหัวขอนี้จะใชขอมูลชุดที่ 1  2  และ 3  ซ่ึงประกอบไปดวยเอกสารที่ใชเรียนรู

ทั้งหมด 12 หมวดหมู  หมวดหมูละ 50 เอกสารเทากัน เมื่อทําการทดสอบดวยเอกสารทดสอบ
จํานวนหมวดหมูละ 20  เอกสาร  และคํานวณหาคา Micro 1F  และ Macro 1F  แลว  ไดกราฟ
แสดงผลการทดสอบสําหรับแตละคา df  ดังแสดงในภาพที่ 4-2, 4-3, 4-4  และ 4-5 ตามลําดับ 
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ภาพที่ 4-2   ผลการจําแนกเอกสารที่มีการกระจายตัวเทากันและไมมีการลดจํานวนคุณลักษณะ 
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ภาพที่ 4-3   ผลการจําแนกเอกสารที่มีการกระจายตัวเทากันและลดจํานวนคณุลักษณะดวย df=1 
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ภาพที่ 4-4   ผลการจําแนกเอกสารที่มีการกระจายตัวเทากันและลดจํานวนคณุลักษณะดวย df=2 
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ภาพที่ 4-5   ผลการจําแนกเอกสารที่มีการกระจายตัวเทากันและลดจํานวนคณุลักษณะดวย df=3 

 

ผลการทดลองแสดงใหเห็นวา การจําแนกเอกสารที่มีการกระจายตัวของหมวดหมูเทากันมี
ประสิทธิภาพอยูในระดับทีด่ีพอสมควร เนื่องจากคา 1F  มีคาอยูในชวง 0.7 – 0.8 

คา k ที่ใหประสิทธิผลในการจําแนกเอกสารในระดับทีด่สํีาหรับการทดสอบในงานวิจัยนี้ คือ 
คา k เทากับ 5  และมีแนวโนมวา ยิ่งคา k มีคามากขึ้นเทาไหร  ผลลัพธที่ไดยิ่งมคีุณภาพนอยลง
เทานั้น  ทั้งนีน้าจะมีสาเหตจุากการที่คา k มีคามาก หมายถึง การหยบิเอาเอกสารที่ไมเกี่ยวของกบั
หมวดหมูนัน้มารวมในการใหคะแนนเสียงมาก ผลการจําแนกหมวดหมูที่ไดจงึมีความผิดพลาดมาก
ขึ้น 

สวนคาความถี่ของเอกสารที่ใชในการลดขนาดของคุณลักษณะนั้น คาที่ใหประสิทธิผลใน
การจําแนกเอกสารในระดับที่ดี คือ ความถี่มีคาเปน 1 และ 2 แสดงใหเห็นวาการลดขนาด
คุณลักษณะของเอกสารลงยิ่งมากยิ่งทําใหจําแนกประเภทไดแยลง เนื่องจากจํานวนคุณลักษณะที่ใช
เปรียบเทียบกันไดระหวางเอกสารเรียนรูและเอกสารทดสอบลดลง สวนการจําแนกเอกสารโดยไม
ลดขนาดของคุณลักษณะเลย ทําใหจํานวนคุณลักษณะที่ไมเปนประโยชนตอการจําแนกหมวดหมู
นั้นมีอยูมาก 

4.2.2 การทดสอบกับชุดขอมูลที่มีการกระจายตัวของหมวดหมูไมเทากัน 
การทดสอบในหัวขอนี้จะใชขอมูลชุดที่ 4  5  และ 6  ซ่ึงมีจํานวนเอกสารที่ใชในเรียนรูในแต

ละหมวดหมูไมเทากัน  จํานวนเอกสารที่ใชในแตละหมวดหมูแสดงไวในภาพที่ 3-8   
เมื่อทําการทดสอบดวยเอกสารทดสอบจํานวนหมวดหมูละ 20 เอกสาร ซ่ึงเปนขอมูลชุด

เดียวกันกับที่ใชในหัวขอที่ 4.2.1 และคํานวณหาคา Micro 1F  และ Macro 1F  แลว นํามาวาดกราฟ
แสดงผลการทดสอบสําหรับแตละคา df  ไดดังในภาพที่ 4-6   ภาพที่ 4-7  ภาพที่ 4-8  และภาพที่ 4-9 
ตามลําดับ 
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ภาพที่ 4-6   ผลการจําแนกเอกสารที่มีการกระจายตัวไมเทากันและไมมีการลดจํานวนคุณลักษณะ 
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ภาพที่ 4-7   ผลการจําแนกเอกสารที่มีการกระจายตัวไมเทากันและลดจํานวนคุณลักษณะดวย df=1 
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ภาพที่ 4-8   ผลการจําแนกเอกสารที่มีการกระจายตัวไมเทากันและลดจํานวนคุณลักษณะดวย df=2 
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ภาพที่ 4-9   ผลการจําแนกเอกสารที่มีการกระจายตัวไมเทากันและลดจํานวนคุณลักษณะดวย df=3 
 

ผลการทดลองแสดงใหเห็นวา การจําแนกเอกสารที่มีการกระจายตัวของหมวดหมูไมเทากัน
มีประสิทธิภาพอยูในระดับที่ไมดี เนื่องจากคา 1F  สวนใหญมีคาอยูในชวง 0.4 – 0.6 

คา k ที่ใหประสิทธิผลดีที่สุดในการจําแนกเอกสารขาวในชุดนี้ คือ คา k เทากับ 5  และ
แนวโนมของคา k เปนไปในทํานองเดยีวกันกับผลของการทดสอบในหัวขอที่ 4.2.1 นั่นคือ คา k มี
คามากขึ้นเทาไหร ยอมหมายถึงการหยิบเอาเอกสารที่ไมเกี่ยวของกับหมวดหมูนัน้มารวมในการให
คะแนนเสียงมากขึ้นทานั้น  ทําใหผลการจาํแนกหมวดหมูที่ไดมีความผิดพลาดมากขึน้ 

สวนคาความถีข่องเอกสารที่ใชในการลดขนาดของคุณลักษณะนัน้ ใหผลลัพธไมแตกตางกัน
มากนัก ยกเวนการจําแนกเอกสารโดยไมลดขนาดของคุณลักษณะเลย ที่มีประสิทธิภาพแยอยางเห็น
ไดชัด ทั้งนี้เนือ่งจากจํานวนคุณลักษณะทีไ่มเปนประโยชนตอการจําแนกหมวดหมูนั้นมีอยูมาก จึง
สรุปไดวา สําหรับเอกสารที่มีการกระจายตัวของหมวดหมูไมเทากนั คาความถี่ที่ใชในการลดขนาด
ของเอกสารทั้งสามคา มีผลตอประสิทธิภาพในการจําแนกเอกสารกลุมนี้นอยมาก 

จากการทดสอบกับขอมูลทั้งสองลักษณะ สรุปผลการทดสอบไดวา ตัวจําแนกหมวดหมู
อัตโนมัติที่พัฒนาขึ้นใชในงานวิจัยนี้ สามารถจําแนกหมวดหมูเอกสารที่มีการกระจายตัวของ
หมวดหมูเทากันไดดีกวาเอกสารที่มีการกระจายตัวของหมวดหมูไมเทากัน  และคา k ที่ให
ประสิทธิผลดีที่สุด คือ คา k เทากับ 5  สําหรับคาความถี่เอกสารที่ใชในการลดจํานวนคุณลักษณะที่
เหมาะสมมีคาประมาณ 1-2  

 
 
 



บทที่ 5 
บทสรุปและแนวทางในอนาคต 

 
ในบทนีจ้ะกลาวถึงบทสรุปของการวิจยั  ปญหาและอุปสรรคที่พบ  และแนวทางการพัฒนา

งานวิจยัทางดานการจําแนกหมวดหมูเอกสารภาษาไทยในอนาคต 
 
5.1 สรุปผลการวิจัย 

งานวิจัยนี้ทําการจําแนกหมวดหมูเอกสารภาษาไทยดวยอัลกอริทึม FPTC โดยใชขอมูลขาว
ภาษาไทยเปนกรณีศึกษา วัตุประสงคหนึ่งในการวิจัย คือ การทดสอบประสิทธิภาพของอัลกอริทึม 
FPTC เมื่อนํามาประยุกตใชกับภาษาไทย โดยมีการกําหนดเปาหมายในการทดสอบทั้งหมด 3 
ประการ ประการแรก คือ การหาคา k ที่เหมาะสมกับตัวจําแนกหมวดหมูเอกสารภาษาไทยใน
งานวิจัยนี้ ประการที่สองคือ การหาคาความถี่ของเอกสารที่เหมาะสมในการลดจํานวนคุณลักษณะ 
ประการที่สามคือ ลักษณะขอมูลที่เหมาะสมกับตัวจําแนกหมวดหมูเอกสารภาษาไทยนี้  การ
ทดสอบเพื่อใหไดขอสรุปตามเปาหมายดังที่กลาวมา คือ การทดสอบโดยใชคา k ที่แตกตางกัน
ทั้งหมด 10 คา และคาความถี่เอกสารที่ใชลดจํานวนคุณลักษณะที่แตกตางกันจํานวน 4 คือ รวมทั้ง
การทดสอบกับขอมูลที่มีการกระจายตัวของหมวดหมูเทากัน และขอมูลที่มีการกระจายตัวของ
หมวดหมูไมเทากัน 

ผลสรุปที่ไดจากการทดสอบ สามารถสรุปไดวา  คา k ที่เหมาะสมกับตัวจําแนกหมวดหมู
เอกสารภาษาไทยดวยอัลกอริทึม FPTC ที่ใชในงานวิจัยนี้มีคาเทากับ 5 ซ่ึงเปนคาที่นอยที่สุด และใน
การทดสอบพบวา  แนวโนมของคา k ยิ่งมีคามาก ยิ่งทําใหการจําแนกหมวดหมูมีประสิทธิผลลดลง 
เนื่องจากคา k ที่เพิ่มขึ้น มีสวนทําใหจํานวนเอกสารที่ไมเกี่ยวของหรือไมเปนประโยชนตอการ
จําแนกเอกสารเพิ่มมากขึ้น 

สําหรับคาความถี่ เอกสารที่ใชในการลดจํานวนคุณลักษณะลงนั้น คาที่ เหมาะสม คือ 
คาความถี่เทากับ  1 และ 2  ซ่ึงสามารถลดจํานวนคุณลักษณะลงไดในอัตรารอยละ  6  ถึงรอยละ 11 
ซ่ึงจากการทดสอบแสดงใหเห็นวา การลดจํานวนคุณลักษณะที่นอยหรือมากเกินไปมีผลตอ
ประสิทธิผลในการจําแนกเอกสาร 

ลักษณะขอมูลที่เหมาะสมกับตัวจําแนกหมวดหมูเอกสารในงานวิจัยนี้ คือ ขอมูลที่มีการ
กระจายตัวของหมวดหมูเทากัน  เนื่องจากใหผลการจําแนกหมวดหมูที่มีประสิทธิผลดีกวาขอมูลที่มี
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การกระจายตัวของหมวดหมูไมเทากัน  และมีแนวโนมวาตัวจําแนกเอกสารในงานวิจัยนี้ สามารถ
จําแนกหมวดหมูที่มีลักษณะทั่วไป  ไมเฉพาะเจาะจง ไดดีกวาหมวดหมูที่มีลักษณะเฉพาะตัวสูง  
เนื่องจากคา Micro-average มีคาสูงกวา Macro-average 

 
5.2 ปญหาและอุปสรรคในการทําวิจัย 

ในการวิจัยพบวา การตัดคําภาษาไทยไมถูกตองมีผลอยางมากตอความถูกตองในการจําแนก
เอกสาร  นอกจากนี้การเขียนขาวภาษาไทยมีการใชศัพทแสลงหรือสํานวนเปนจํานวนมาก  คําที่ใช
ในหมวดหมูหนึ่งอาจมีความหมายที่แตกตางไปสําหรับอีกหมวดหมูหนึ่ง ซ่ึงมีผลทําใหจําแนก
เอกสารไดไมถูกตอง ตัวอยางเชน  ขาวในหมวดหมูอาชญากรรมพบคําวา  บุก  ยิง  ทะลุ จาก
ประโยคตัวอยางที่วา  “ผูรายบุกยิงเหยื่ออยางอุกอาจ กระสุนทะลุทายทอยหนึ่งนัด แลวยังตามแทง
ซํ้านับสิบแผล”   ขาวในหมวดกีฬา ก็พบคําเดียวกันในความหมายของคําแสลงในประโยคที่วา “ผี
แดงบุกทะลุทะลวงกองหนาสาริกาดง  ยิงกระหน่ํา 3 ตอ 0”  เปนตน  
 
5.3 ขอเสนอแนะและแนวทางการวิจัยในอนาคต 

สําหรับแนวทางการวิจัยในอนาคตอาจจะนําการวิเคราะหโครงสรางประโยคภาษาไทย และ
การพิจารณาการปรากฏรวมกันของคําในเอกสารมาใชกอนที่จะทําการจําแนกหมวดหมูเพื่อใหการ
จําแนกหมวดหมูเอกสารภาษาไทยมีความถูกตองมากขึ้น 
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ตารางที่ ก-1  คาประสิทธิผล 1F - measure ของขอมูลชุดที่มีการกระจายตัวของหมวดหมูเทากัน 
 

df 
0 1 2 3 k dataset

maF1 miF1 maF1 miF1 maF1 miF1 maF1 miF1 
1 0.5605 0.5808 0.7614 0.7729 0.7665 0.7817 0.7522 0.7686
2 0.5485 0.6 0.8095 0.8208 0.8044 0.8167 0.7973 0.81255 
3 0.3804 0.3958 0.7499 0.7833 0.7559 0.7846 0.7381 0.7667

avg 0.4965 0.5255 0.7736 0.7924 0.7756 0.7943 0.7625 0.7826
1 0.5248 0.5502 0.7478 0.7729 0.7593 0.7817 0.7542 0.7773
2 0.5691 0.6208 0.8056 0.8167 0.8005 0.8167 0.7915 0.808310 
3 0.4106 0.4417 0.7207 0.75 0.7273 0.7583 0.7216 0.7542

avg 0.5015 0.5376 0.7581 0.7799 0.7623 0.7856 0.7558 0.7799
1 0.543 0.5808 0.7352 0.7642 0.7416 0.7729 0.7208 0.7598
2 0.5458 0.6 0.781 0.7958 0.788 0.8083 0.7793 0.804215 
3 0.4581 0.4917 0.7187 0.75 0.7271 0.7583 0.7174 0.7542

avg 0.5156 0.5575 0.745 0.77 0.7522 0.7799 0.7392 0.7727
1 0.5459 0.559 0.7221 0.7598 0.7196 0.7598 0.7156 0.7555
2 0.5675 0.6208 0.7804 0.7958 0.7676 0.7917 0.7753 0.820 
3 0.4643 0.5042 0.7366 0.7708 0.7318 0.7667 0.7211 0.7583

avg 0.5259 0.5613 0.7464 0.7755 0.7397 0.7727 0.7374 0.7713
1 0.5454 0.559 0.7137 0.7511 0.7241 0.7642 0.7157 0.7555
2 0.5796 0.6333 0.7764 0.7917 0.7705 0.7958 0.7745 0.825  
3 0.4759 0.5208 0.7353 0.7708 0.7381 0.775 0.7295 0.7667

avg 0.5336 0.571 0.7418 0.7712 0.7442 0.7783 0.7399 0.774
1 0.5488 0.5633 0.7044 0.7467 0.724 0.7642 0.7158 0.7555
2 0.5674 0.6208 0.7743 0.7917 0.7661 0.7917 0.7683 0.795830 
3 0.4408 0.4792 0.7333 0.7708 0.7306 0.7667 0.7229 0.7625

avg 0.519 0.5544 0.7374 0.7697 0.7402 0.7742 0.7357 0.7713
1 0.5401 0.5546 0.6996 0.7424 0.712 0.7511 0.7201 0.7598
2 0.5678 0.6208 0.7624 0.7833 0.7625 0.7875 0.7611 0.787535 
3 0.4387 0.4792 0.716 0.7542 0.7146 0.7542 0.7129 0.7542

avg 0.5156 0.5515 0.726 0.76 0.7297 0.7643 0.7314 0.7672
1 0.5336 0.5459 0.7003 0.7424 0.7115 0.7511 0.7121 0.7511
2 0.5688 0.6208 0.7549 0.775 0.7621 0.7875 0.7661 0.791740 
3 0.3996 0.4458 0.7128 0.7542 0.6999 0.7417 0.7156 0.7583

avg 0.5007 0.5375 0.7227 0.7572 0.7245 0.7601 0.7312 0.767
1 0.535 0.5459 0.7003 0.7424 0.7194 0.7598 0.7113 0.7511
2 0.5681 0.6208 0.7553 0.775 0.7621 0.7875 0.7657 0.791745 
3 0.4248 0.4667 0.7134 0.7542 0.7078 0.75 0.7083 0.75

avg 0.5093 0.5445 0.723 0.7572 0.7298 0.7658 0.7284 0.7643
1 0.5387 0.5546 0.7076 0.7467 0.7246 0.7642 0.7176 0.7555
2 0.5676 0.6208 0.7553 0.775 0.7574 0.7833 0.7657 0.791750 
3 0.4359 0.4875 0.7218 0.7625 0.7117 0.7542 0.712 0.7542

avg 0.5141 0.5543 0.7282 0.7614 0.7312 0.7672 0.7318 0.7671
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ตารางที่ ก-2   คาประสิทธิผล 1F - measure ของขอมูลชุดที่มีการกระจายตัวของหมวดหมูไมเทากนั 
 

df 
0 1 2 3 k dataset

maF1 miF1 maF1 miF1 maF1 miF1 maF1 miF1 
4 0.3495 0.4000 0.6299 0.6750 0.627 0.6708 0.6098 0.6542
5 0.4200 0.4500 0.6428 0.6708 0.6361 0.6816 0.6145 0.65425 
6 0.4020 0.4125 0.5388 0.5833 0.5133 0.575 0.5215 0.5833

avg 0.3905 0.4208 0.6038 0.6431 0.5921 0.6425 0.5819 0.6306
4 0.3207 0.375 0.6014 0.6500 0.5971 0.6458 0.5873 0.6375
5 0.3378 0.375 0.6021 0.6417 0.5907 0.6333 0.568 0.616710 
6 0.3267 0.3708 0.5069 0.5625 0.4727 0.5417 0.5616 0.6167

avg 0.3284 0.3736 0.5702 0.6181 0.5535 0.6069 0.5723 0.6236
4 0.3421 0.3875 0.5912 0.6417 0.5956 0.6458 0.5803 0.6292
5 0.313 0.3625 0.5369 0.5958 0.5272 0.5917 0.5314 0.591715 
6 0.2933 0.3375 0.481 0.5375 0.4695 0.5333 0.4736 0.5375

avg 0.3161 0.3625 0.5364 0.5917 0.5308 0.5903 0.5284 0.5861
4 0.3443 0.4017 0.5642 0.6208 0.565 0.6167 0.5833 0.6416
5 0.3165 0.3625 0.5187 0.5792 0.5195 0.5833 0.5183 0.583320 
6 0.2948 0.3375 0.4726 0.5292 0.4736 0.5375 0.4641 0.525

avg 0.3185 0.3672 0.5185 0.5764 0.5194 0.5792 0.5219 0.5833
4 0.2959 0.3333 0.5343 0.5917 0.5449 0.6000 0.527 0.5833
5 0.3159 0.3625 0.5104 0.575 0.5015 0.5708 0.4944 0.570825 
6 0.2915 0.3333 0.4628 0.5167 0.4638 0.525 0.4605 0.5208

avg 0.3011 0.3431 0.5025 0.5611 0.5034 0.5653 0.494 0.5583
4 0.2933 0.3167 0.5221 0.5833 0.5214 0.5792 0.5116 0.5708
5 0.2531 0.3083 0.4798 0.5542 0.4894 0.5625 0.4779 0.558330 
6 0.2915 0.3333 0.4619 0.5125 0.4539 0.5125 0.4572 0.5167

avg 0.2793 0.3194 0.4879 0.55 0.4882 0.5514 0.4822 0.5486
4 0.2486 0.2792 0.501 0.5667 0.5122 0.575 0.5029 0.5667
5 0.2525 0.3083 0.4621 0.5417 0.4813 0.5542 0.4644 0.541735 
6 0.2915 0.3333 0.4557 0.5083 0.4551 0.5125 0.4489 0.5083

avg 0.2642 0.3069 0.4729 0.5389 0.4829 0.5472 0.4721 0.5389
4 0.235 0.2583 0.4919 0.5583 0.4926 0.5583 0.4841 0.5500
5 0.2481 0.3 0.4588 0.5375 0.4749 0.55 0.4644 0.541740 
6 0.2303 0.2833 0.444 0.4958 0.4391 0.5 0.4465 0.5042

avg 0.2378 0.2806 0.4649 0.5306 0.4689 0.5361 0.465 0.5319
4 0.2367 0.2583 0.4839 0.55 0.4712 0.5417 0.4606 0.5333
5 0.2481 0.3 0.4499 0.5292 0.4594 0.5375 0.4644 0.541745 
6 0.2303 0.2833 0.4463 0.5 0.4391 0.5 0.5407 0.5833

avg 0.2384 0.2806 0.46 0.5264 0.4566 0.5264 0.4886 0.5528
4 0.2490 0.2792 0.4729 0.5417 0.4654 0.5375 0.4539 0.5292
5 0.2486 0.3 0.4472 0.525 0.4568 0.5333 0.4562 0.533350 
6 0.2304 0.2833 0.4348 0.4875 0.434 0.4958 0.5352 0.5792

avg 0.2427 0.2875 0.4517 0.5181 0.4521 0.5222 0.4818 0.5472
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
 

รายการคําหยดุที่ใชในงานวจิัย 
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รายการคําหยดุท่ีใชในงานวจัิย 
 
about 
above 
across 
after 
afterwards 
again 
against 
all 
almost 
alone 
along 
already 
also 
although 
always 
am 
among 
amongst 
amount 
an 
and 
another 
any 
anybody 
anyhow 
anyone 
anything 
anyway 

anywhere 
are 
area 
areas 
around 
as 
ask 
asked 
asking 
asks 
at 
away 
back 
backed 
backing 
backs 
be 
became 
because 
become 
becomes 
becoming 
been 
before 
beforehand 
began 
behind 
being 

beings 
below 
beside 
besides 
best 
better 
between 
beyond 
big 
bill 
both 
bottom 
but 
buy 
by 
call 
came 
can 
cannot 
cant 
case 
cases 
certain 
certainly 
clear 
clearly 
co 
come 

computer 
con 
could 
couldnt 
cry 
d 
de 
describe 
detail 
did 
differ 
different 
differently 
do 
does 
done 
down 
downed 
downing 
downs 
due 
during 
each 
early 
eg 
eight 
either 
eleven 
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else 
elsewhere 
empty 
end 
ended 
ending 
ends 
enough 
etc 
even 
evenly 
ever 
every 
everybody 
everyone 
everything 
everywhere 
except 
face 
faces 
fact 
facts 
far 
felt 
few 
fifteen 
fify 
fill 
find 
finds 

fire 
first 
five 
for 
former 
formerly 
forty 
found 
four 
from 
front 
full 
fully 
further 
furthered 
furthering 
furthers 
g 
gave 
general 
generally 
get 
gets 
give 
given 
gives 
go 
going 
good 
goods 

got 
great 
greater 
greatest 
group 
grouped 
grouping 
groups 
h 
had 
has 
hasnt 
have 
having 
he 
hence 
her 
here 
hereafter 
hereby 
herein 
hereupon 
hers 
herself 
high 
higher 
highest 
him 
himself 
his 

how 
however 
hundred 
i 
ie 
if 
important 
in 
inc 
indeed 
interest 
interested 
interesting 
interests 
into 
is 
it 
its 
itself 
j 
just 
k 
keep 
keeps 
kind 
knew 
know 
known 
knows 
l 
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large 
largely 
last 
later 
latest 
latter 
latterly 
least 
less 
let 
lets 
like 
likely 
long 
longer 
longest 
ltd 
m 
made 
make 
making 
man 
many 
may 
me 
meanwhile 
member 
members 
men 
might 

mill 
mine 
more 
moreover 
most 
mostly 
move 
mr 
mrs 
much 
must 
my 
myself 
n 
name 
namely 
necessary 
need 
needed 
needing 
needs 
neither 
never 
nevertheless 
new 
newer 
newest 
next 
next 
nine 

no 
nobody 
non 
none 
noone 
nor 
not 
nothing 
now 
nowhere 
number 
numbered 
numbering 
numbers 
o 
of 
off 
often 
old 
older 
oldest 
on 
once 
one 
only 
onto 
open 
opened 
opening 
opens 

or 
order 
ordered 
ordering 
orders 
other 
others 
otherwise 
our 
ours 
ourselves 
out 
over 
own 
p 
part 
parted 
parting 
parts 
per 
perhaps 
place 
places 
please 
point 
pointed 
pointing 
points 
possible 
present 
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presented 
presenting 
presents 
problem 
problems 
put 
puts 
q 
quite 
r 
rather 
re 
really 
right 
room 
rooms 
s 
said 
same 
saw 
say 
says 
second 
seconds 
see 
seem 
seem 
seemed 
seemed 
seeming 

seeming 
seems 
seems 
sees 
serious 
several 
shall 
she 
should 
show 
showed 
showing 
shows 
side 
sides 
since 
sincere 
six 
sixty 
small 
smaller 
smallest 
so 
some 
somebody 
somehow 
someone 
something 
sometime 
sometimes 

somewhere 
state 
states 
still 
such 
sure 
system 
t 
take 
taken 
ten 
than 
that 
the 
their 
them 
themselves 
then 
thence 
there 
thereafter 
thereby 
therefore 
therein 
thereupon 
these 
they 
thick 
thin 
thing 

things 
think 
thinks 
third 
this 
those 
though 
thought 
thoughts 
three 
through 
throughout 
thru 
thus 
to 
today 
together 
too 
took 
top 
toward 
towards 
turn 
turned 
turning 
turns 
twelve 
twenty 
two 
u 
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un 
under 
until 
up 
upon 
us 
use 
used 
uses 
v 
very 
via 
w 
want 
wanted 
wanting 
wants 
was 
way 
ways 
we 
well 
wells 
went 
were 
what 
whatever 
when 
whence 
whenever 

where 
whereafter 
whereas 
whereby 
wherein 
whereupon 
wherever 
whether 
which 
while 
whither 
who 
whoever 
whole 
whom 
whose 
why 
will 
with 
within 
without 
work 
worked 
working 
works 
would 
x 
y 
year 
years 

yet 
you 
young 
younger 
youngest 
your 
yours 
yours 
yourself 
yourselves 
z 
เ 
แ 
ใ 
ไ 
ก็ 
ก็คือ 
ก็แค 
ก็จะ 
ก็ด ี
ก็ได 
ก็ตอเมื่อ 
ก็ตาม 
ก็ตามแต 
ก็ตามท ี
กระทั่ง 
กระทํา 
กระนั้น 
กระผม 
กลับ 

กลาว 
กลาวคือ 
กลุม 
กลุมกอน 
กลุมๆ 
ก็แลวแต 
กวา 
กวาง 
กวางขวาง 
กวางๆ 
กอน 
กอนหนา 
กอนหนานี ้
กอนๆ 
กัน 
กันดกีวา 
กันดีไหม 
กันเถอะ 
กันนะ 
กันและกัน 
กันไหม 
กันเอง 
กับ 
การ 
กําลัง 
กําลังจะ 
กําหนด 
กู 
เก็บ 
เกิด 
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เกิน 
เกินๆ 
เกี่ยวกนั 
เกี่ยวกับ 
เกี่ยวของ 
เกี่ยวเนื่อง 
เกี่ยวๆ 
เกือบ 
เกือบจะ 
เกือบๆ 
แก 
แก 
แกไข 
ใกล 
ใกลๆ 
ไกล 
ไกลๆ 
ขณะ 
ขณะเดียวกนั 
ขณะใด 
ขณะใดๆ 
ขณะที ่
ขณะนัน้ 
ขณะนี ้
ขณะหนึ่ง 
ขวาง 
ขวางๆ 
ขอ 
ของ 
ขั้น 

ขา 
ขาง 
ขางเคียง 
ขางตน 
ขางบน 
ขางลาง 
ขางๆ 
ขาด 
ขาพเจา 
ขาฯ 
ขึ้น 
เขา 
เขา 
เขาใจ 
เขียน 
คง 
คงจะ 
คงอยู 
ครบ 
ครบครัน 
ครบถวน 
คร้ัง 
คร้ังกระนั้น 
คร้ังกอน 
คร้ังครา 
คร้ังคราว 
คร้ังใด 
คร้ังที่ 
คร้ังนั้น 
คร้ังนี้ 

คร้ังละ 
คร้ังหนึ่ง 
คร้ังหลัง 
คร้ังหลังสุด 
คร้ังไหน 
คร้ังๆ 
ครัน 
ครับ 
ครา 
คราใด 
คราที่ 
ครานั้น 
ครานี้ 
คราว 
คราวกอน 
คราวใด 
คราวที่ 
คราวนั้น 
คราวนี ้
คราวโนน 
คราวละ 
คราวหนา 
คราวหนึ่ง 
คราวหลัง 
คราวไหน 
คราวๆ 
คราหนึ่ง 
คราไหน 
คลาย 
คลายกัน 

คลายกันกับ 
คลายกับ 
คลายกับวา 
คลายวา 
ควร 
ความ 
คอน 
คอนขาง 
คอนขางจะ 
คอนไปทาง 
คอนมาทาง 
คอย 
คอยๆ 
คะ 
คะ 
คํา 
คิด 
คิดวา 
คือ 
คุณ 
คุณๆ 
เคย 
เคยๆ 
แค 
แคจะ 
แคนั้น 
แคนี ้
แคเพียง 
แควา 
แคไหน 
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ใคร 
ใคร 
ใครจะ 
ใครๆ 
งาย 
งายๆ 
ไง 
จง 
จด 
จน 
จนกระทั่ง 
จนกวา 
จนขณะนี ้
จนตลอด 
จนถึง 
จนทั่ว 
จนบัดนี ้
จนเมื่อ 
จนแม 
จนแมน 
จรด 
จรดกับ 
จริง 
จริงจัง 
จริงๆ 
จริงๆจังๆ 
จวน 
จวนจะ 
จวนเจียน 
จวบ 

จวบกับ 
จวบจน 
จะ 
จะ 
จะ 
จะได 
จัง 
จังๆ 
จัด 
จัดการ 
จัดงาน 
จัดแจง 
จัดตั้ง 
จัดทํา 
จัดหา 
จัดให 
จับ 
จา 
จา 
จาก 
จากนั้น 
จากนี ้
จากนี้ไป 
จํา 
จําเปน 
จําพวก 
จึง 
จึงจะ 
จึงเปน 
จูๆ 

ฉะนั้น 
ฉะนี ้
ฉัน 
เฉกเชน 
เฉพาะ 
เฉย 
เฉยๆ 
ไฉน 
ชวง 
ชวงกอน 
ชวงตอไป 
ชวงถัดไป 
ชวงทาย 
ชวงที ่
ชวงนั้น 
ชวงนี ้
ชวงระหวาง 
ชวงแรก 
ชวงหนา 
ชวงหลัง 
ชวงๆ 
ชวย 
ชวยๆ 
ชา 
ชานาน 
ชาว 
ชาๆ 
เชน 
เชนกอน 
เชนกัน 

เชนเคย 
เชนดัง 
เชนดังกอน 
เชนดังเกา 
เชนดังที ่
เชนดังวา 
เชนเดยีวกัน 
เชนเดยีวกับ 
เชนใด 
เชนที ่
เชนที่เคย 
เชนที่วา 
เชนนั้น 
เชนนั้นเอง 
เชนนี ้
เชนเมื่อ 
เชนไร 
เชื่อ 
เชื่อถือ 
เชื่อมั่น 
เชื่อวา 
ใช 
ใช 
ใชไหม 
ซะ 
ซะกอน 
ซะจน 
ซะจนกระทั่ง 
ซะจนถึง 
ซ่ึง 
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ซ่ึงก็ 
ซ่ึงก็คือ 
ซ่ึงกัน 
ซ่ึงกันและกัน 
ซ่ึงไดแก 
ซ่ึงๆ 
ณ 
ดวย 
ดวยกัน 
ดวยเชนกนั 
ดวยที ่
ดวยประการฉะนี ้
ดวยเพราะ 
ดวยวา 
ดวยเหตุที ่
ดวยเหตนุั้น 
ดวยเหตนุี ้
ดวยเหตุเพราะ 
ดวยเหตวุา 
ดวยเหมือนกนั 
ดัง 
ดั่ง 
ดังกลาว 
ดังกับ 
ดั่งกับ 
ดังกับวา 
ดั่งกับวา 
ดังเกา 
ดั่งเกา 
ดังเคย 

ดั่งเคย 
ดังจะ 
ดั่งจะ 
ดังเชน 
ดังเชน 
ดั่งเชน 
ดั่งเชน 
ดังเชนที ่
ดั่งเชนที ่
ดังเดิม 
ดั่งเดิม 
ดังตอไปนี ้
ดังแตกอน 
ดั่งแตกอน 
ดังที่ 
ดั่งที่ 
ดังที่กลาว 
ดังที่เคย 
ดังที่จะ 
ดังที่เปน 
ดังนั้น 
ดังนี ้
ดังนี้เชน 
ดังนี้เพราะ 
ดังแม 
ดั่งแม 
ดังแมน 
ดั่งแมน 
ดังวา 
ดั่งวา 

ดังเหมือน 
ดั่งเหมือน 
ดาน 
ดานๆ 
ดําเนิน 
ดําเนินการ 
ดําเนินงาน 
ดําเนินไป 
ดิฉัน 
ดี 
ดีๆ 
ดู 
ดูจะ 
ดูแล 
ดูแลว 
ดูวา 
ดูเหมือน 
ดูเหมือนวา 
ดูๆ 
เดิม 
เดิมท ี
เดิมๆ 
เดียว 
เดี๋ยว 
เดี๋ยวกอน 
เดียวกัน 
เดียวกับ 
เดี๋ยวนั้น 
เดี๋ยวนี ้
แด 

โดย 
โดยงาย 
โดยเฉพาะ 
โดยเฉพาะอยางยิ่ง 
โดยด ี
โดยดุษฎ ี
โดยตลอด 
โดยทั่ว 
โดยทั่วกัน 
โดยทั่วถึง 
โดยทั่วไป 
โดยทั่วๆไป 
โดยที ่
โดยแท 
โดยแทจริง 
โดยนยั 
โดยปกต ิ
โดยมัก 
โดยมักจะ 
โดยมาก 
โดยเมื่อ 
โดยรวม 
โดยรวมๆ 
โดยเร็ว 
โดยละมอม 
โดยลําดับ 
โดยสวนมาก 
โดยสวนรวม 
โดยสวนใหญ 
ใด 
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ใดๆ 
ได 
ไดแก 
ไดแต 
ไดที ่
ไดมา 
ไดรับ 
ตน 
ตนเอง 
ตนฯ 
ตรง 
ตรงๆ 
ตลอด 
ตลอดกาล 
ตลอดกาลนาน 
ตลอดจน 
ตลอดถึง 
ตลอดทั้ง 
ตลอดทั่ว 
ตลอดทั่วถึง 
ตลอดทั่วทั้ง 
ตลอดป 
ตลอดไป 
ตลอดมา 
ตลอดระยะเวลา 
ตลอดวัน 
ตลอดเวลา 
ตลอดศก 
ตอ 
ตอกัน 

ตอกับ 
ตอง 
ตองการ 
ตอจากนัน้ 
ตอจากนี ้
ตอดวย 
ตอแตนี ้
ตอน 
ตอนกอน 
ตอนใด 
ตอนตอ 
ตอนตอไป 
ตอนตอมา 
ตอนถัดไป 
ตอนถัดมา 
ตอนที่ 
ตอนที่แลว 
ตอนนั้น 
ตอนนี ้
ตอนแรก 
ตอนสุดทาย 
ตอนหนา 
ตอนหลัง 
ตอนไหน 
ตอนๆ 
ตอเนื่อง 
ตอไป 
ตอไปนี ้
ตอมา 
ตอเมื่อ 

ตอวา 
ตอให 
ตอๆ 
ตะหาก 
ตั้ง 
ตั้งตน 
ตั้งแต 
ตั้งแตนั้น 
ตั้งแตนี ้
ตั้งแตแรก 
ตั้งที่ 
ตั้งอยู 
ตั้งๆ 
ตัว 
ตัวใด 
ตัวที ่
ตัวนั้น 
ตัวนี ้
ตัวโนน 
ตัวละ 
ตัวไหน 
ตัวอยางเชน 
ตัวเอง 
ตัวๆ 
ตาง 
ตางก ็
ตางหาก 
ตางๆ 
ตาม 
ตามดวย 

ตามแต 
ตามที 
ตามที่ 
ตามๆ 
เต็มไปดวย 
เต็มไปหมด 
เต็มๆ 
แต 
แตก ็
แตกอน 
แตจะ 
แตเดิม 
แตตอง 
แตถา 
แตทวา 
แตที ่
แตนั้น 
แตเพยีง 
แตเมื่อ 
แตไร 
แตละ 
แตวา 
แตไหน 
แตอยางใด 
โต 
โตๆ 
ใต 
ถา 
ถาจะ 
ถาหาก 
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ถึง 
ถึงแก 
ถึงจะ 
ถึงบัดนั้น 
ถึงบัดนี้ 
ถึงเมื่อ 
ถึงเมื่อใด 
ถึงเมื่อไร 
ถึงแม 
ถึงแมจะ 
ถึงแมวา 
ถึงอยางไร 
ถือ 
ถือวา 
ถูก 
ถูกตอง 
ถูกๆ 
เถอะ 
เถิด 
ทรง 
ทวา 
ทั้ง 
ทั้งคน 
ทั้งตัว 
ทั้งที 
ทั้งที่ 
ทั้งนั้น 
ทั้งนั้นดวย 
ทั้งนั้นเพราะ 
ทั้งนี้ 

ทั้งนี้เชน 
ทั้งนี้ดวย 
ทั้งนี้เพราะ 
ทั้งปวง 
ทั้งเปน 
ทั้งมวล 
ทั้งสิ้น 
ทั้งหมด 
ทั้งหลาย 
ทั้งๆ 
ทั้งๆที่ 
ทัน 
ทันใด 
ทันใดนั้น 
ทันที 
ทันทีทันใด 
ทั่ว 
ทั่วกัน 
ทั่วถึง 
ทั่วถึงกัน 
ทั่วทั้ง 
ทั่วไป 
ทั่วๆ 
ทั่วๆไป 
ทาง 
ทางๆ 
ทาน 
ทามกลาง 
ทํา 
ทํางาน 

ทําไม 
ทําไร 
ทําให 
ทําๆ 
ที 
ที่ 
ที่จริง 
ที่ซ่ึง 
ทีเดียว 
ทีใด 
ที่ใด 
ที่ได 
ทีเถอะ 
ที่แท 
ที่แทจริง 
ที่นั่น 
ทีนี้ 
ที่นี่ 
ที่นี้ 
ทีไร 
ทีละ 
ที่ละ 
ที่แลว 
ที่วา 
ที่สุด 
ที่แหงนัน้ 
ที่ไหน 
ทีๆ 
ที่ๆ 
ทุก 

ทุกคน 
ทุกครั้ง 
ทุกครา 
ทุกคราว 
ทุกชิ้น 
ทุกตัว 
ทุกทาง 
ทุกที 
ทุกที่ 
ทุกเมื่อ 
ทุกวัน 
ทุกวันนี ้
ทุกสิ่ง 
ทุกหน 
ทุกแหง 
ทุกอยาง 
ทุกอัน 
ทุกๆ 
เทา 
เทากัน 
เทากับ 
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