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Abstract 
In General, image consists of  text and objects. In the case of counting object in the image 

by human if the objects are not put in perfect order, it may take longer time than usual and the 
counting number of objects may not correct. To solve this problem, this research was developed. 
The methodology for counting the objects in an image using M-band wavelet to filter frequency 
and to prepare data was perposed. After that, they were classified by using K-mean method and 
were selected only a group of text labels. Text was then analyzed to find type and capacity of 
Mini SD card (256MB, 512MB, 1GB). In the final step, the numbers of the objects were counted. 
The result of this particular experimental shown that the accuracy of the system is 100%.   
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          ระดับที่ 1 (ข) ภาพที่ผานตัวกรองระดับที่ 2 (ค) ภาพที่ผานตัวกรองระดับที่3  46 

 
 
 



 ญ

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที่ หนา 
   4-7  ภาพผลลัพธจากการหาคา STD จากภาพที่ผานการกรองแนวนอน (ก) ภาพ 
           จากการหาคา STD จากภาพที่ผานการกรองในระดับที่ 1 (ข) ภาพจากการ  
           หาคา STD จากภาพที่ผานการกรองในระดับที่ 2 (ค) ภาพจากการหาคา 

STD จากภาพที่ผานการกรองในระดับที่ 3 46 
   4-8  ภาพผลลัพธจากการหาคา STD จากภาพที่ผานการกรองแนวตั้ง (ก) ภาพ 
           จากการหาคา STD จากภาพที่ผานการกรองในระดับที่ 1 (ข) ภาพจากการ  
           หาคา STD จากภาพที่ผานการกรองในระดับที่ 2 (ค) ภาพจากการหาคา 

STD จากภาพที่ผานการกรองในระดับที่ 3 47 
   4-9  ภาพผลลัพธจากการหาคา STD จากภาพที่ผานการกรองแนวทะแยง (ก) 

ภาพจากการหาคา STD จากภาพที่ผานการกรองในระดับที่ 1 (ข) ภาพจาก
การหาคา STD จากภาพที่ผานการกรองในระดับที่ 2 (ค) ภาพจากการหาคา 
STD จากภาพที่ผานการกรองในระดับที่ 3 47 

   4-10 ภาพผลลัพธจากการหาคา STD จากภาพที่ผานการกรองแนวนอน-แนว  
           ทะแยง (ก) ภาพจากการหาคา STD จากภาพที่ผานการกรองในระดับที่ 1 

(ข) ภาพจากการหาคา STD จากภาพที่ผานการกรองในระดับที่ 2 (ค) ภาพ
จากการหาคา STD จากภาพที่ผานการกรองในระดับที่ 3 48 

   4-11 ภาพผลลัพธจากการหาคา STD จากภาพที่ผานการกรองแนวตั้ง-แนว  
           ทะแยง (ก) ภาพจากการหาคา STD จากภาพที่ผานการกรองในระดับที่ 1 

(ข) ภาพจากการหาคา STD จากภาพที่ผานการกรองในระดับที่ 2 (ค) ภาพ
จากการหาคา STD จากภาพที่ผานการกรองในระดับที่ 3 48 

   4-12 ภาพผลลัพธจากการเกลี่ยภาพที่ผานการหาคา STD แนวนอน (ก) ภาพจาก  
           การเกลี่ยภาพที่ผานการหาคา STD ครั้งที่ 1 (ข) ภาพจากการเกลี่ยภาพท่ี

ผานการหาคา STD คร้ังที่ 2 (ค) ภาพจากการเกลี่ยภาพที่ผานการหาคา STD 
ครั้งที่ 3 49 

 
 
 



 ฎ

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที่ หนา 
   4-13 ภาพผลลัพธจากการเกลี่ยภาพที่ผานการหาคา STD แนวตั้ง (ก) ภาพจาก  
           การเกลี่ยภาพที่ผานการหาคา STD ครั้งที่ 1 (ข) ภาพจากการเกลี่ยภาพท่ี

ผานการหาคา STD คร้ังที่ 2 (ค) ภาพจากการเกลี่ยภาพที่ผานการหาคา STD 
ครั้งที่ 3 49 

   4-14 ภาพผลลัพธจากการเกลี่ยภาพที่ผานการหาคา STD แนวทะแยง (ก) ภาพ
จากการเกลี่ยภาพที่ผานการหาคา STD ครั้งที่ 1 (ข) ภาพจากการเกลี่ยภาพที่
ผานการหาคา STD คร้ังที่ 2 (ค) ภาพจากการเกลี่ยภาพที่ผานการหาคา STD 
ครั้งที่ 3 50 

   4-15 ภาพผลลัพธจากการเกลี่ยภาพที่ผานการหาคา STD แนวนอน-แนวทะแยง  
           (ก) ภาพจากการเกลี่ยภาพที่ผานการหาคา STD ครั้งที่ 1 (ข) ภาพจากการ

เกล่ียภาพที่ผานการหาคา STD คร้ังที่ 2 (ค) ภาพจากการเกลี่ยภาพที่ผาน
การหาคา STD คร้ังที่ 3 50 

   4-16 ภาพผลลัพธจากการเกลี่ยภาพที่ผานการหาคา STD แนวตั้ง-แนวทะแยง  
           (ก) ภาพจากการเกลี่ยภาพที่ผานการหาคา STD ครั้งที่ 1 (ข) ภาพจากการ

เกล่ียภาพที่ผานการหาคา STD คร้ังที่ 2 (ค) ภาพจากการเกลี่ยภาพที่ผาน
การหาคา STD คร้ังที่ 3 51 

   4-17 ภาพผลลัพธจากการกรองภาพที่ผานการเกลี่ยแนวนอน (ก) ภาพจากการ
กรองที่ผานการเกลี่ยคร้ังที่ 1 (ข) ภาพจากการกรองที่ผานการเกลี่ยครั้งที่ 2 
(ค) ภาพจากการกรองที่ผานการเกลี่ยครั้งที่ 3 51 

   4-18 ภาพผลลัพธจากการกรองภาพที่ผานการเกลี่ยแนวตั้ง (ก) ภาพจากการ
กรองที่ผานการเกลี่ยคร้ังที่ 1 (ข) ภาพจากการกรองที่ผานการเกลี่ยครั้งที่ 2 
(ค) ภาพจากการกรองที่ผานการเกลี่ยครั้งที่ 3 52 

   4-19 ภาพผลลัพธจากการกรองภาพที่ผานการเกลี่ยแนวทะแยง (ก) ภาพจากการ
กรองที่ผานการเกลี่ยคร้ังที่ 1 (ข) ภาพจากการกรองที่ผานการเกลี่ยครั้งที่ 2 
(ค) ภาพจากการกรองที่ผานการเกลี่ยครั้งที่ 3 52 

 
 



 ฏ

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที่ หนา 
   4-20 ภาพผลลัพธจากการกรองภาพที่ผานการเกลี่ยแนวนอน-ทะแยง (ก) ภาพ

จากการกรองที่ผานการเกลี่ยครั้งที่ 1 (ข) ภาพจากการกรองที่ผานการเกลี่ย
ครั้งที่ 2 (ค) ภาพจากการกรองที่ผานการเกลี่ยครั้งท่ี 3 53 

   4-21 ภาพผลลัพธจากการกรองภาพที่ผานการเกลี่ยแนวตั้ง-ทะแยง (ก) ภาพจาก
การกรองที่ผานการเกลี่ยคร้ังที่ 1 (ข) ภาพจากการกรองที่ผานการเกลี่ยครั้ง
ท่ี 2 (ค) ภาพจากการกรองที่ผานการเกลี่ยคร้ังที่ 3 53 

   4-22 ภาพการแยกกลุมของขอความ และกลุมของภาพ 54 
   4-23 ภาพการแยกกลุมของขอความทีแ่ทนท่ีดวยคาสีดํา 54 
   4-24 เสนขอบเขตวัตถ ุ 55 
   4-25 ผลจากการการแยกกลุม และนับจํานวนวัตถุ โดย (ก) แทนกลุมวัตถุที่เปน  
           1GB (ข) แทนกลุมวัตถุที่เปน 256MB และ (ค) แทนกลุมวัตถุที่เปน   
           512MB 55 

4-26  ผลลัพธการวางของมินิเอสดีการดแบบ ง โดย (ก) ภาพตั้งตน (ข) จํานวน 
       วัตถุทั้งหมด(ค) จํานวนวัตถุ 1GB (ง) จํานวนวัตถุ 256MB และ (จ) จํานวน   
       วัตถุ 512MB   62 
4-27  ผลลัพธการวางของมินิเอสดีการดแบบ จ โดย (ก) ภาพต้ังตน (ข) จํานวน 
        วัตถุทั้งหมด(ค) จํานวนวัตถุ 1GB (ง) จํานวนวัตถุ 256MB และ (จ) จํานวน   

           วัตถุ 512MB   63 
4-28  ผลลัพธการวางของมินิเอสดีการดแบบ จ โดย (ก) ภาพต้ังตน (ข) จํานวน 
        วัตถุทั้งหมด(ค) จํานวนวัตถุ 1GB (ง) จํานวนวัตถุ 256MB และ (จ) จํานวน   

           วัตถุ 512MB   63 
4-29  ผลลัพธการวางของมินิเอสดีการดแบบ จ โดย (ก) ภาพต้ังตน (ข) จํานวน 
        วัตถุทั้งหมด(ค) จํานวนวัตถุ 1GB (ง) จํานวนวัตถุ 512MB และ (จ) จํานวน   

           วัตถุ 256MB   64 
4-30  ผลลัพธการวางของมินิเอสดีการดแบบ จ โดย (ก) ภาพต้ังตน (ข) จํานวน 
        วัตถุทั้งหมด(ค) จํานวนวัตถุ 1GB (ง) จํานวนวัตถุ 256MB และ (จ) จํานวน   

           วัตถุ 512MB   64 



 ฐ

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที่ หนา
4-31  ผลลัพธการวางของมินิเอสดีการดแบบ ฉ โดย (ก) ภาพตั้งตน (ข) จํานวน 
        วัตถุทั้งหมด(ค) จํานวนวัตถุ 256MB (ง) จํานวนวัตถุ 1GB และ (จ) จํานวน   

           วัตถุ 512MB   65 
4-32  ผลลัพธการวางของมินิเอสดีการดแบบ ฉ โดย (ก) ภาพตั้งตน (ข) จํานวน 
        วัตถุทั้งหมด(ค) จํานวนวัตถุ 256MB (ง) จํานวนวัตถุ 1GB และ (จ) จํานวน   

           วัตถุ 512MB   65 
 

 



บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1  ความเปนมาและความสําคัญ 
 ในปจจุบันงานเอกสารที่อยูในรูปแบบของกระดาษ และขอมูลแบบดิจิตอล ไดเขามามี
บทบาทในชีวิตประจําวัน และ ในทุก ๆ สาขาอาชีพ  ซ่ึงงานเอกสารแบบดิจิตอลแสดงผลไดท้ังใน
สวนที่เปนขอความ และภาพ  ซ่ึงสามารถเลือกใชไดหลายประเภท เชน ส่ือสารคําพูดบรรยายใน
รูปแบบของตัวอักษร แสดงความรูสึกผานภาพ เปนตน อีกทั้งยังสามารถนํามาประยุกตเพ่ือใช
ประโยชนใน ระบบตรวจนับจํานวนของวัตถุที่เปนสินคาอิเล็กทรอนิกส คือ มินิเอสดีการด วามี
จํานวนท่ีตองสงสินคาเสียคืน และจํานวนของสินคาคงคลัง ซ่ึงมีเจาหนาที่ตรวจนับดวยสายตา แต
เน่ืองจากสินคามีจํานวน 100,000 ชิ้นข้ึนไปในแตละเดือนอาจทําใหเกิดความผิดพลาดได ดังน้ันตอง
มีระบบตรวจนับจํานวน และแยกประเภทของสินคาตามขนาดของความจุเพ่ือชวยลดความผิดพลาด 
และมีความถูกตองแมนยํามากขึ้น 
 จากปญหาขางตนจึงไดคิดคนที่จะทํางานวิจัย และพัฒนาเกี่ยวกับเร่ือง การแยกเลเบลของวัตถุ
ในภาพเพ่ือนับจํานวนโดยใชการแปลง เอ็ม-แบนด เวฟเลต เพ่ือแกไขปญหาขางตน ซ่ึงทําให
สามารถนําไปนับจํานวน และแยกประเภทสินคาตามขนาดของความจุของสินคาประเภทมินิเอสดี
การด และนําไปประยุกตกับสินคาประเภทอื่นๆ ได ทําใหประหยัดแรงงานคน และเกิดความเชื่อม่ัน
ในระบบตรวจนับจํานวนของวัตถุไดมากขึ้น 

ดังน้ันในงานวิจัยน้ีไดนําเอาหลักการทางคณิตศาสตรเขามาประยุกตในกระบวนการแยก
เลเบ็ลของวัตถุในภาพเพื่อนับจํานวน ซ่ึงสามารถแยกเลเบ็ลของวัตถุในภาพได เพราะเลเบลของวัตถุ
ในภาพมีคาคุณลักษณะ (Features) ของแตละสวนที่แตกตางกัน ซ่ึงสามารถคํานวณหาคาไดโดยใช
การแปลงเอ็ม-แบนด เวฟเลต ในการกรองความถ่ีเพ่ือนําไปหาเสนขอบวัตถุ  จากน้ันนําผลลัพธมา
หาคาคุณลักษณะของภาพในแตละพิกเซล  นําผลลัพธทําการแบงกลุมของขอความหรือภาพ โดยใช
การแบงกลุม แบบ K-Mean  จากนั้นเลือกผลลัพธเฉพาะสวนที่เปนกลุมของขอความมานับจํานวน
วัตถุ โดยใชวิธีการหาเสนขอบเขตวัตถุ (Contour) ซ่ึงผลลัพธของการนับสามารถนับจํานวนวัตถุได
ท่ีมีในภาพ และสามารถแยกประเภทของวัตถุไดอยางถูกตองแมนยํา   
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1.2  วัตถุประสงคของการวิจัย 
 เพ่ือพัฒนาระบบการแยกเลเบลของวัตถุในภาพเพ่ือนับจํานวนโดยใชการแปลง เอ็ม-แบนด 
เวฟเลต 
 
1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
ขอบเขตการวจิัยมีดังตอไปนี้ 
 1.3.1  ภาพที่นํามาวิเคราะหตองไดมาจากเอกสารภาพถายการเรียงตัวของ มินิเอสดีการด ที่มี
ขอความ และภาพมีความคมชัด 
 1.3.2  ภาพมินิเอสดีการดที่นํามาวิเคราะหควรจัดเรียง กลุมของมินิเอสดีการดใหอยูในทิศทาง
เดียวกัน และไมควรวางทับซอนกัน  
 1.3.3  ภาพที่นํามาวิเคราะหตองไดมาจากเอกสารที่แปลงใหเปนภาพในรูปแบบของ Gray Scale  
 1.3.4  ใชโปรแกรม Matlab ในการวิเคราะหการแยกขอความ และภาพจากเอกสารเพื่อนับ
จํานวนวัตถุโดยใชการแปลง เอ็ม-แบนด เวฟเลต 

 
1.4  คําจํากัดความ 
 1.4.1  ภาพตั้งตน  หมายถึง  หมายถึง ภาพตั้งตนภาพแรกที่ใชสําหรับการกรองความถี่ 
 1.4.2  Wavelet decomposition  หมายถึง การกระจายเวฟเล็ตเพ่ือกรองความถี่เพ่ือการหาเสน
ขอบวัตถุ 
 1.4.3  Filtering  หมายถึง  การกรองความถี่ในภาพตั้งตน 
 1.4.3  Smoothing  หมายถึง  การเกลี่ยภาพที่มีบริเวณการเปลี่ยนแปลงของคาสีแบบฉับพลันให
มีความสมดุล  
 1.4.4  Clustering  หมายถึง การแยกกลุมของขอความ และภาพ  
 1.4.5  Contour  หมายถึง เสนขอบเขตของวัตถุ 
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1.5  ประโยชนท่ีจะไดรับ 
1.5.1  สามารถแยกเลเบลของวัตถุในภาพเพื่อนับจํานวนได 
1.5.2  เปนแนวทางในการพัฒนาระบบการตรวจนับจํานวนของวัตถุ 
1.5.3  นําไปประยุกตใชงานที่เกี่ยวของกับการนับจํานวนวัตถุ การแยกขอความ และภาพ และ

อ่ืนๆ 
        1.5.4  สามารถนําระบบตรวจนับจํานวนวัตถุ ไปใชเพ่ือลดความผิดพลาดในการตรวจนับดวย
สายตา 

 
 



บทที่  2 
ทฤษฎีแนวคิดและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

  
 ในบทนี้เปนการนําเสนอความรูพ้ืนฐานและทฤษฎีที่จะนํามาใชในการวิจัย ไดแก ความรู
เบื้องตนเกี่ยวกับภาพ การกรองภาพ การหาคาคุณลักษณะ การหาเสนขอบเขตวัตถุ และงานวิจัยที่
เกี่ยวของ ซ่ึงความรูและทฤษฎีเหลาน้ีจะนําไปกลาวถึงในบทถัดไป  
 
2.1  ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับภาพ 
 การมองเห็นของมนุษยเปนส่ิงที่สําคัญและเปนกลไกการรับภาพที่ซับซอนอยางหน่ึง ดังน้ัน 
ภาพจึงนับไดวาเปนขอมูลพ้ืนฐานที่สําคัญ เพราะภาพหนึ่งภาพสามารถเก็บขอมูลขาวสารไดอยาง
มากมาย ในปจจุบันมีเทคโนโลยีตางๆ เขามาชวยจัดเก็บขอมูลเหลาน้ัน ซึ่งการบันทึกภาพเชิง
ดิจิตอล ก็เปนอีกวิธีหน่ึงที่จําเปน และเขามามีบทบาทที่สําคัญเปนอยางมากความตองการภาพที่มี
ขนาดเทากับมุมมองที่มนุษยมองเห็นเพ่ือใหไดขอมูลที่ตอเน่ือง ยังคงเปนที่ตองการ แตดวย
อุปกรณเสริมเพ่ือใชในการจัดเก็บขอมูลภาพมีราคาสูง ความรูในการประมวลผลภาพจึงเปนอีก
ทางเลือกหน่ึงที่สามารถจัดการกับขอมูลภาพเหลาน้ันได Gonzalez และ Woods [11] ใหความหมาย
ของภาพไวดังน้ี 
  2.1.1  ภาพดิจิตอล (Digital Image) หมายถึง ภาพที่ผานกระบวนการสรางสรรคโดย
คอมพิวเตอร ดวยพัฒนาการดานเทคโนโลยีในปจจุบัน ซ่ึงอาจทําไดดวยวิธีการตางๆ เชน การกราด
ภาพ (Scan) การถายภาพดวยกลองดิจิตอล และการสรางภาพข้ึนใหมดวยคอมพิวเตอร หรือภาพที่
เกิดจากกระบวนการทางแสง  (Optical Process)  ซ่ึ ง เกิดจากพลังงานคลื่นแม เหล็กไฟฟ า 
(Electromagnetic Spectrum) หลายๆ ชวงความถี่ เชน แสงธรรมดา รังสีอินฟราเรด (Infrared) รังสี
เอกซเรย (X-ray) เปนตน ในท่ีน้ีมุงเนนไปที่ภาพที่เกิดจากแสงธรรมดาเทาน้ัน ภาพเชิงดิจิตอล 2 มิติ 

)y,x(g  ของความเขมแสง (Intensity) โดยที่ x  และ y  คือ คาแสดงตําแหนงในระบบเชิงพิกัดฉาก 
และคาของฟงกชัน g  ณ ตําแหนง )y,x(  ใดๆ จะเปนสัดสวนกับความเขมแสง ณ ตําแหนงน้ัน 
แสดงไดดังภาพที่ 2-1 ภาพสามารถแบงไดเปน 3 ประเภทคือ  
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ภาพที่ 2-1  ภาพในความหมายของฟงกชัน 2 มิติ )y,x(g  ของคาความเขมแสง ณ ตําแหนง )y,x(  
 

2.1.1.1  ภาพสี (Color Image) โดยทั่วไปภาพดิจิตอลจะเก็บคาของความเขม เปน
ปริมาณเวกเตอรซ่ึงในแตละจุดภาพจะถูกแทนดวยคามากกวาหน่ึงคา เชน ในระบบแบบจําลองสี 
RGBที่ประกอบดวย 3 องคประกอบ คือ ความเขมแสงสีแดง )y,x(R  สีเขียว )y,x(G  และสีนํ้าเงิน 

)y,x(B  มาผสมกันในอัตราสวนที่ตางกัน เพ่ือประกอบกันเปนภาพ 1 ภาพ แสดงดังภาพที่ 2-2 
 

 
 

                   
                       )y,x(R                                  )y,x(G                           )y,x(B  

 
ภาพที่ 2-2  ตัวอยางภาพสี ที่แยกคาของแตละแบนดออกจากเมทริกซ 3 มิติ 

 
                        2.1.1.2  ภาพโทนสีเทา (Gray Scale Image) เปนภาพที่มีคาความเขมเปนปริมาณ 
สเกลาร บางครั้งอาจเรียกวาภาพสีเดียว แสดงดังภาพที่ 2-3 ภาพโทนสีเทาเกิดจากการกําหนดคา
ใหกับความเขมแสงของแตละจุดภาพโดย สีขาวจะถูกแทนดวย 255 และสีดําจะถูกแทนดวยคา 0 
ในขณะที่ระดับของโทนสีจะเขมข้ึนเรื่อยๆ จากสีขาวจนถึงสีดํา แสดงดังภาพที่ 2-4 
 

g(x,y) 
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ภาพที่ 2-3  ตัวอยางภาพโทนสีเทา 
 

 
 

 
 

ภาพที่ 2-4  โทนสีของภาพโทนสีเทาที่มีคาความเขมตั้งแต 0 ถึง 255 
 

                        2.1.1.3 ภาพขาวดํา (Black-and-White Image)หรือเรียกอีกอยางหนึ่งวา Binary 
Image ซ่ึงจะมีคาแตละพิกเซลอยู 2 คา คือ คา 1 และ 0 ในโปรแกรม PhotoShop จะเรียก Binary 
Image วาภาพในโหมดของ Bitmap 
 

1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0   

0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1  

 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1
1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1
1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1
1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1
1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1
1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1
1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1
1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1   

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0
0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0
0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0
0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0
0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0
0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0
0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0
0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

         (ก)             (ข) 
 

ภาพที่ 2-5  ภาพขาวดํา ขนาด 1616×  พิกเซล (ก) เปนภาพ Binary  
        (ข) แสดงการเก็บคาความเขมภายในภาพ 

0 255 
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ในงานวิจัยน้ี ภาพที่นํามาทําการทดลองไดแกภาพตั้งตนเปนภาพ Gray Scale 
 
2.2  การกรองภาพ (Image Filtering) 
 2.2.1  การกรองภาพ คือ การนําภาพผานตัวกรองสัญญาณเพ่ือใหไดผลลัพธออกมา ผลลัพธที่ได
ข้ึนอยูกับตัวกรองท่ีนํามาใช จุดประสงคของการกรองขอมูลภาพ คือ การเนน (Enhance) หรือการ
ลดทอน (Attenuate) คุณสมบัติบางประการของภาพ เพ่ือใหไดภาพที่มีคุณสมบัติตามตองการ 
Gonzalez และ Woods [11], [12] กลาวถึงการกรองภาพวา เปนการประมวลผลภาพอยางหนึ่งที่
จําเปนมาก เน่ืองจากในการใชงานจริง ภาพสวนมากมักจะมีสัญญาณรบกวน หรือสัญญาณไมพึง
ประสงคอ่ืนๆ ปะปนอยูดวย การกรองสามารถปรับปรุงใหภาพมีคุณสมบัติที่ดีข้ึนเหมาะสมกับการ
ประมวลผลในขั้นตอไป จากภาพที่ 2-6 แสดงตัวอยางตําแหนงของการกรองสัญญาณภาพดวยตัว
ทาบ (Kernel) ที่มีขนาด 33×  พิกเซล ผลลัพธจะไดมาจากผลรวมของผลคูณระหวางตําแหนงของ
ภาพกับตําแหนงของตัวทาบที่ตรงกัน เชน ถาให R เปนผลลัพธของการกรองเชิงเสนที่จุด )y,x(  จะ
ไดวา  
 

              
)1,1()1,1(),1()0,1(...),()0,0(       

...),1()1,1()1,1()1,1(
+++++++

+−−−+−−−−=
yxfwyxfwyxfw

yxfwyxfwR            (2-1) 

 
 โดยทั่วไป การกรองเชิงเสนของภาพ f  ขนาด NM×  ดวยตัวทาบขนาด nm×  แสดงไดดังน้ี 
 

   ∑ ∑
−= −=

++=
a

as

b

bt
)ty,sx(f)t,s(w)y,x(g                        (2-2) 

 
กําหนดให 

2
)1m(a −

=  และ 
2

)1n(b −
=  การสรางภาพที่ผานการคํานวณดวยตัวทาบ จะไดวา  

1M ..., ,2 ,1 ,0x −=  และ 1N ..., ,2 ,1 ,0y −=  
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ภาพที่ 2-6  การกรองสัญญาณภาพดวยตัวทาบ ขนาด 33×  

 
            2.2.2  การกรองโดยตําแหนง (Spatial Image Filtering) เปนการทําคอนโวลูชันโดยใชตัว
ทาบที่มีขนาด และคานํ้าหนักตางกันเพ่ือกําจัดสัญญาณรบกวน ซ่ึงมีลักษณะตางๆ ดังน้ี 
                        2.2.2.1 การกรองเฉลี่ย (Mean Moving Average Filtering) เปนการทําคอนโวลูชัน 
โดยใชตัวทาบที่มีคานํ้าหนักเทากันทุกชอง คือ 1/S2 เมื่อ S  คือ ขนาดของตัวทาบจัตุรัส และมีหนวย
เปนจุดภาพ เปนการกรองแบบเชิงเสนและเปนชนิดที่ยอมใหความถ่ีต่ําผาน (Low Pass Filter) ขอดี
ของวิธีการนี้ คือ ใชสําหรับการกําจัดสัญญาณรบกวนแบบ Gaussian ไดดี แตจะทําใหภาพผลลัพธ
เบลอ เสนขอบภาพไมชัดเจน 
                        2.2.2.2  การกรองแบบ Gaussian Filtering เปนการทําคอนโวลูชัน โดยใชตัวทาบที่มี
คานํ้าหนักลักษณะสมมาตรในเชิงวงกลม (Circularly Symmetric) ซ่ึงมีคานํ้าหนักแปรผันตาม
ลักษณะการกระจายแบบ Gaussian คือ 

y 

x 

จุดเริ่มตนภาพ 

ตัวทาบ 

ภาพ )y,x(f  

)1,1(w −− )0,1(w −  )1,1(w −  

)1,0(w −  )0,0(w  )1,0(w  

)1,1(w −  )0,1(w  )1,1(w  

)1y,1x(f −−  )y,1x(f −  

)y,x(f  

)1y,1x(f −+  

)1y,1x(f +−  

)1y,x(f −  )1y,x(f +  

)1y,1x(f ++  )y,1x(f +  

แสดงตําแหนงสัมประสิทธ์ิตัวทาบ 

ตําแหนงพิกเซลของภาพใตตัวทาบ 
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⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ +
= 2

22 )(exp),(
a

yxyxh π                           (2-3) 

 
เมื่อ a คือ ขนาดของตัวทาบ การกรองชนิดน้ีเปนแบบเชิงเสนและเปนชนิดที่ยอมใหความถ่ีต่ําผาน 
ขอดี คือ ใชสําหรับการกําจัดสัญญาณรบกวนแบบ Gaussian ไดดี แตจะทําใหภาพเบลอ เสน
ขอบภาพไมชัดเจน 
                        2.2.2.3  การกรองแบบ Median Filtering (Order-Statistic Filtering) Distribution 
โดยใชตัวทาบที่มีคานํ้าหนักเทากันตลอด การกรองชนิดน้ีเปนแบบไมเชิงเสน (Nonlinear and 
Spatial Filtering) และเปนชนิดที่ยอมใหความถ่ีต่ําผานได การกรองลักษณะนี้ แบงไดเปน Running 
Median Smoothers และ Weighted Median Smoothers ขอดีคือ ใชสําหรับการกําจัดสัญญาณ
รบกวนแบบ Salt-and-pepper Noise และ Laplacian Noise ไดดี อีกทั้งไมทําใหภาพผลลัพธเบลอ 
และเสนขอบยังคงชัดเจน 
                        2.2.2.4  การกรองแบบ High-pass Filtering (Sharpening Edge Crispening) เปนการ
ทํา Spatial Convolution ซ่ึงใชตัวทาบที่มีคานํ้าหนักตรงกลางเปนคาบวก และคานํ้าหนักในชองอื่น
เปนคาลบ หรือศูนย เพ่ือทําใหผลรวมของคานํ้าหนักทุกชองบนตัวทาบรวมกันเปนหน่ึง มุงเนนทํา
ใหภาพคมชัด กรองสญัญาณรบกวนออกจากภาพ ทําใหรายละเอียดของภาพปรากฏเดนชัด  
            ในงานวิจัยน้ีจะใชการกรองโดยตําแหนงเปนการทําคอนโวลูชัน โดยใชการกรองแบบ 
High-pass Filtering สําหรับการกรองความถี่เพ่ือนําไปหาเสนขอบภาพ 
 
2.3  การแปลงเวฟเลต็  
  2.3.1  ลักษณะของเวฟเล็ต เวฟเล็ตเปนคณิตศาสตรที่ใชอธิบายการสรางโมเดลของสัญญาณ
ระบบ ซ่ึงประกอบดวยเซตของสัญญาณเฉพาะ ที่มีลักษณะเปนคลื่นเล็กๆ เรียกวา “เวฟเล็ต” โดย
ลักษณะของเวฟเล็ตจะเปนคลื่นที่มีการเปลี่ยนแปลงอยางตอเน่ือง (Oscillatory) และขนาดของคลื่น
จะลดลงสูศูนยอยางรวดเร็วทั้งสองดาน แสดงดังภาพที่ 2-7 เปนตัวอยางของเวฟเล็ตชนิดหน่ึง
เรียกวาเวฟเล็ตแบบ Morlet  
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ภาพที่ 2-7  ลักษณะของ Morlet Wavelet 

 
 2.3.1.1 ฟงกชันพ้ืนฐานสําหรับการแปลงเวฟเล็ต (Basis Function) Mallat [13] กลาวไว
วา การอธิบายสิ่งใดในทฤษฎีเวฟเล็ต จะเปรียบเสมือนการแตกสิ่งเหลาน้ันออกเปนสวนประกอบ
เล็กๆ ที่สัมพันธกันเหมือนกับภาพตอจิ๊กซอว โดยที่ช้ินสวนเหลาน้ันจะอยูในรูปของเวฟเล็ตที่ถูก
สเกลและเลื่อนตําแหนง โดยมีคาถวงนํ้าหนักตางๆ กันคูณอยูกับเวฟเล็ตแตละตัว ดังน้ันจึง
เปรียบเสมือนวาคล่ืนเวฟเล็ตเปนฟงกชันพ้ืนฐานในการสรางสัญญาณใดๆ เรียกวา ฟงกชันพ้ืนฐาน
สําหรับการแปลงเวฟเล็ต (Basis Function) โดยการแตกกระจายชิ้นสวนน้ีเรียกวา การแตกกระจาย
เวฟเล็ต (Wavelet Decomposition) ซ่ึงก็คือข้ันตอนการแปลงเวฟเล็ต (Wavelet Transform : WT) 
และในทํานองเดียวกัน การรวมกลับเวฟเล็ต (Wavelet Reconstruction) ก็คือการแปลงกลับ เวฟเล็ต 
(Inverse Wavelet Transform : IWT)  
 2.3.1.2  ตระกูลของเวฟเล็ต (Wavelet Families) เปนตระกูลของฟงกชันพ้ืนฐานสําหรับ
การแปลงเวฟเล็ต ซ่ึงมีใหเลือกใชมากมาย ซ่ึงแตละรูปแบบก็มีความเหมาะสมกับการนําไป
ประยุกตใชงานในหลายรูปแบบ ในงานวิจัยน้ีไดนําเวฟเล็ตตระกูล Daubechies สําหรับการแปลง
เวฟเล็ตจาก Matlab [14]  เพ่ือใชในการการทดลองในบทที่ 3  
           ในงานวิจัยน้ีจะนําฟงกช่ันพ้ืนฐานสําหรับการแปลงเวฟเล็ตชนิด Daubechies ที่กลาวมา
ขางตนไปใชในการทดลองเพื่อสําหรับการกรองความถี่เพ่ือนําไปหาเสนขอบเขตวัตถุ 
            การแปลงเวฟเล็ตแบงไดเปน 2 แบบ คือ การแปลงเวฟเล็ตแบบตอเน่ือง และการแปลง 
เวฟเล็ตแบบเต็มหนวย (Discrete Wavelet Transform: DWT) แตเน่ืองจากภาพเปนฟงกชันแบบ 
ไมตอเน่ือง และมีขอมูลเปน 2 มิติ จึงใชการแปลงเวฟเล็ตเต็มหนวยแบบ 2 มิติ 
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            การแปลงเวฟเล็ตแบบเต็มหนวย โดยท่ัวไปแลวจะใชในจุดประสงคของการบีบอัดสัญญาณ
สัมประสิทธิ์เวฟเล็ต เพ่ือไมใหเกิดความซ้ําซอน (Non-Redundant) จึงตองลดสัญญาณลง ดวยการ
ลดจํานวนการสุม แตสําหรับงานวิจัยน้ีพบวาเมื่อมีการแปลงกลับเวฟเล็ต การเพิ่มขอมูลจากขอมูลที่
ถูกลดลงมีผลตอแนวการรวมภาพที่ตองการจะควบคุม ทําใหไมสามารถควบคุมสัมประสิทธิ์บริเวณ
น้ันได การแปลงเวฟเล็ตเต็มหนวยแบบ 2 มิติน้ีไมเหมาะที่จะนํามาใชสําหรับการวิเคราะหปญหาซ่ึง
เปนขอเสียที่สําคัญ จากปญหาน้ีการรักษาระดับที่แสดงในภาพจะถูกแทนดวยระดับเวฟเล็ตที่เปน
อิสระตอกันจากตําแหนงในภาพแตละระดับเวฟเล็ต เพ่ือที่จะรักษาการเปลี่ยนแปลงทําไดดวยการ
ไมลดจํานวนลงดวยการสุม และภาพท่ีไดจากการแยกสวนจะรักษาขนาดเทากับภาพเดิม และเรียก
การแปลงนี้วา การแปลงเวฟเล็ตแบบสเตชันนารี (Discrete Stationary Wavelet Transform) [11] 
จากภาพที่ 2-8 จะแทน cAj  เปนสัญญาณที่นําไปแยกองคประกอบดวยการกรองตามแถวดวยตัว
กรองความถี่ตํ่า และตัวกรองความถี่สูง ซ่ึงจะทําใหไดผลลัพธความถี่สูง และความถี่ตํ่า จากนั้น
ผลลัพธที่ไดคือทั้ง 2 จะถูกกรองตามแนวหลัก ผลลัพธที่ไดประกอบดวยแบนดยอยความถี่ต่ํา
จํานวน 1 แบนดคือ 1jcA +  และแบนดยอยความถ่ีสูงจํานวน 3 แบนด คือ )h(

1jcD +  , )v(
1jcD +  และ 

)d(
1jcD +  ตามลําดับ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2-8  การแยกสัญญาณ SWT แบบ 2 มิติที่ระดับ j  
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                               : คอนโวลูชัน (แถวหรือคอลัมน) ดวยตัวกรอง X 
 

                               : แทรกคอลัมนท่ีมีคาเปน 0 ระหวางคอลัมนแตละคอลัมน 
 

                               : แทรกแถวท่ีมีคาเปน 0 ระหวางแถวแตละแถว 
 

ภาพที่ 2-9  การรวมสัญญาณ DWT แบบ 2 มิติที่ระดับ j  
 

 การสรางสัญญาณขึ้นมาใหมจากองคประกอบยอยของแบนดยอยตางๆ ทําไดโดยเร่ิมจาก
สวนประกอบแบนดยอยท้ัง 4 ทําการคอนโวลูชันดวยตัวกรองความถ่ีต่ํา และตัวกรองความถี่สูงแลว
นํามาบวกเขาดวยกัน จากนั้นทําซํ้าไปตามแนวแกนนอน ดวยการคอนโวลูชันดวยตัวกรองความ 
ถ่ีต่ําและตัวกรองความถี่สูง บวกเขาดวยกัน จะไดผลลัพธที่สรางขึ้นมาใหม เรียกวาการแปลงกลับ 
เวฟเล็ตแบบสเตชันนารี (Inverse Discrete Stationary Wavelet Transform: ISWT)  
          ในงานวจิัยน้ีไดนําการแปลงเวฟเล็ตแบบสเตชันนารี (SWT) สําหรับการแยกสัญญาณภาพใน
ระดับตางๆ เพ่ือใชสําหรับการหาความถี่เพ่ือหาเสนขอบวัตถุ 
 
2.3 การกําหนดกลุมของขอมูลและการระบุตําแหนง 

ในที่น้ีกําหนดจากขอมูล 2 ส่ิงดวยกันคือ กําหนดจากขนาดพื้นที่ กําหนดจากขอบเขตของ
พ้ืนที่ ซ่ึงสามารถอธิบายไดดังน้ี 
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jcA  

H~2    1 

2    1 
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)v(
1jcD +  
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การกําหนดกลุมของขอมูลในขั้นตอนแรกหาจํานวนพิกเซลที่มีอยูจริงในพ้ืนที่ที่เปนสีขาวที่
ไดจากภาพขาวดําโดยกําหนดใหกลุมของขอมูลที่อยูติดและมีคาเหมือนกันกันเปนกลุมเดียวกันซ่ึง
สามารถแยกกลุมไดโดยการกําหนดลาเบลใหกับกลุมดังภาพที่ 2-10 
 

      1     1     1     0     0     0     0     0 
      1     1     1     0     1     1     0     0 
      1     1     1     0     1     1     0     0 
      1     1     1     0     0     0     1     0 
      1     1     1     0     0     0     1     0 
      1     1     1     0     0     0     1     0 
      1     1     1     0     0     1     1     0 
      1     1     1     0     0     0     0     0 
 

ภาพที่ 2-10  คาเมทริกซตัวอยางของภาพขาวดําที่มีการกระจายกันของขอมูลเปนกลุมๆ 
 

 โดยแบงออกเปนสองแบบคือ แบบการเชื่อมตอ 4 ดาน และแบบการเชื่อมตอ 8 ดาน อธิบาย
ไดดังน้ี 

2.3.1  แบบการเชื่อมตอ 4 ดาน  เมื่อมองแตละพิกเซลแบบสเกลาร (Scalar) พิกเซลที่อยู
ติดกันในทิศทางดาน บน ลาง ซาย และขวาดังภาพที่ 2-11 จะถูกกําหนดเปนกลุมเดียวกัน นอกน้ัน
จะกลายเปนกลุมถัดไป 
 

 
 

ภาพที่ 2-11  ลักษณะของการเชื่อมตอขอมูลภาพในแตละ pixel แบบการเชื่อมตอ 4 ดาน 
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 เมื่อพิจารณาถึงเมทริกซดังตัวอยางภาพที่ 2-12 สามารถเขยีนใหมไดเปนดังภาพท่ี 2-25 แสดง
เปนเมทริกซไดดังน้ี   
 

      1     1     1     0     0     0     0     0 
      1     1     1     0     2     2     0     0 
      1     1     1     0     2     2     0     0 
      1     1     1     0     0     0     3     0 
      1     1     1     0     0     0     3     0 
      1     1     1     0     0     0     3     0 
      1     1     1     0     0     3     3     0 
      1     1     1     0     0     0     0     0 

 
ภาพที่ 2-12  คาเมทริกซตัวอยางของภาพขาวดําที่มีการกระจายกันของขอมูลเปนกลุมๆ หลังมี 

การจัดกลุมของขอมูลโดยใชการเชื่อมตอขอมูลแบบ 4 ดาน 
 

 2.3.2  แบบการเชื่อมตอ 8 ดาน เมื่อมองแตละจุด แลวจุดที่อยูติดกันในทิศทางดานบน บนซาย 
บนขวา ลาง ลางซาย ลางขวา ซาย และขวาดังภาพที่ 2-13 จะถูกกําหนดเปนกลุมเดียวกัน 
 

 
 
ภาพที่ 2-13  ลักษณะของการเชื่อมตอขอมูลภาพในแตละ pixel แบบการเชื่อมตอ 8 ดาน 
 
 เมื่อพิจารณาถึงเมทริกซดังตัวอยางภาพที่ 2-13 สามารถเขยีนใหมไดเปนดังภาพท่ี 2-14 แสดง
เปนเมตริกไดดังน้ี 
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      1     1     1     0     0     0     0     0 
      1     1     1     0     2     2     0     0 
      1     1     1     0     2     2     0     0 
      1     1     1     0     0     0     2     0 
      1     1     1     0     0     0     2     0 
      1     1     1     0     0     0     2     0 
      1     1     1     0     0     2     2     0 
      1     1     1     0     0     0     0     0 

 
ภาพที่ 2-14  คาเมทริกซตัวอยางของภาพขาวดําที่มีการกระจายกันของขอมูลเปนกลุมๆ หลังมี 

การจัดกลุมของขอมูลโดยใชการเชื่อมตอขอมูลแบบ 8 ดาน 
 

 หลังจากนั้นจะนับจํานวน จุดที่มีอยูในกลุมน้ันๆ และกําหนดเปนขนาดของพื้นที่เฉพาะกลุม 
ข้ันตอนถัดไปหาขอบเขตของกลุมขอมูล เม่ือสามารถกําหนดกลุมของขอมูลไดแลวก็หาขอบเขต
โดยอางอิงจากแนวแกนและกําหนดจุดเริ่มตนของแนวแกนจากมุมบนดานซายจากนั้นหาจุดเร่ิมตน
ของกลุมขอมูลดังแสดงในภาพที่ 2-15 แทนคาดวยตําแหนงของแนวแกน (x,y) แลวหาระยะส้ินสุด
ของกลุมขอมูลน้ัน 
 

 
 

ภาพที่ 2-15  การระบุตาํแหนงอางของกลุมขอมูลในภาพโดยอางอิงจากแนวแกน x และ y 
 

 จากน้ันนําตําแหนงตามแนวแกนที่ไดไปแทนคาระบุลงบนภาพตนฉบับเพ่ือหาคุณลักษณะ
ของภาพอยางอ่ืนที่อยูในกลุมของขอมูลชุดเดี่ยวกัน 



 16

2.5  การดําเนินการทําใหเรียบ  
 การดําเนินการทําใหเรียบ (Smoothing Operation) Fisher, Perkins, Walker และWolfart [13] 
กลาวไววาเปนการดําเนินการเพ่ือลดสัญญาณรบกวน หรือเตรียมขอมูลภาพสําหรับการประมวลผล
ในขั้นตอนตอไป เชน การแยกสวน (Segmentation) สามารถแบงแยกวิธีการไดเปนตัวกรองแบบ
เชิงเสน (Linear Filter) และตัวกรองแบบไมเปนเชิงเสน (Non-Linear Filter) ซ่ึงเมื่อกอนจะทําใน 
Fourier Domain ในที่น้ีจะกลาวเฉพาะตัวกรองเชิงเสนบางชนิดเทาน้ัน  
            2.5.1  ตัวกรองสม่ําเสมอ (Uniform Filter) ภาพผลลัพธถูกนําออกบนคาเฉลี่ยของตัวทาบ ซ่ึง
คาภายในน้ําหนักทั้งหมดเหมือนกัน ตัวอยางดังภาพที่ 2-16 (ก) สําหรับกรณีส่ีเหลี่ยมมุมฉาก 
(Rectangular) และ (ข) สําหรับกรณีวงกลม (Circular) ในกรณีน้ีการกรองทั้ง 2 แบบจะถูกทําใหเขา
สูสภาพเดิมโดยกําหนดให ∑ ]k,j[h =1  
            2.5.2  ตัวกรองเชิงเสนสามเหลี่ยม (Triangular Filter) ภาพผลลัพธถูกนําออกบนคาเฉลี่ยของ
ตัวทาบ ซ่ึงคาภายในนํ้าหนักทั้งหมดแตกตางกัน ตัวกรองชนิดน้ีสามารถมองเสมือนการคอนโวลู
ชันของตัวกรองสม่ําเสมอ 2 ตัวท่ีเหมือนกัน อาจเปนแบบสี่เหล่ียมมุมฉากหรือวงกลม ตัวอยางดัง
ภาพที่  2-17  เปนตัวกรองเชิงเสนสามเหล่ียม  (ก)  สําหรับกรณีตัวกรองพีระมิด (Pyramidal) และ (ข) 
สําหรับกรณีตัวกรองแบบกรวย (Cone) ในกรณีน้ีการกรองทั้ง 2 แบบจะถูกทําใหเขาสูสภาพเดิม
โดยให ∑ ]k,j[h =1 
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ภาพที่ 2-16  ตัวทาบขนาด 55×  (ก) Rectangular Filter (j=k=5) (ข) Circular Filter (R=2.5) 
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                (ก)                              (ข) 
 

ภาพที่ 2-17  ตัวทาบขนาด 55×  (ก) Pyramidal Filter (j=k=5) (ข) Cone Filter (R=2.5) 
 

           2.5.3  ตัวกรองแบบเกาสเชียน (Gaussian Filter) หรือตัวกระทํา  Gaussian Smoothing 
Young , Gerbrands and Vliet [13] อธิบายไววา เปนการทําคอนโวลูชัน 2 มิติ ถูกใชในการทําภาพ
ใหเบลอ และกรองสัญญาณรบกวน เปนตัวกรองคาเฉล่ีย โดยการใชนํ้าหนักตัวกรองที่แตกตางกัน
แทนเคาโครงของ Gaussian โคงรูประฆัง ลักษณะการกระจายของฟงกชัน Gaussian แบบ 1 มิติ 
แสดงไดดังสมการตอไปนี้  
 

      2

2

σ2
 

π2
1)(

x

exG
−

=
σ

               (2-4) 

 
เมื่อ )x(G  คือ สัมประสิทธิ์การกระจายของเกาสเชียน 
              σ  คือ คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ของการกระจาย 
และ      x  คือ คามาตรฐานใตโคงปกติจากภาพที่ 2-18 สมมติใหการกระจายมีคาเฉลี่ย ( X ) เปน 0 
(น่ันคือ ก่ึงกลางบนแนวแกน 0x = ) และ σ  คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของการกระจายเปน 1 
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ภาพที่ 2-18  การกระจายของคาฟงกชัน Gaussian แบบ 1 มิติที่ =X 0 และ =σ 1.0 
 
 ลักษณะการกระจายของคาฟงกชัน Gaussian แบบ 2 มิติ ซ่ึงมีคุณสมบัติเทากันตลอดแนว 
(สมมาตรทั้งแนววงกลม) แสดงไดดังสมการตอไปนี้ 
 

             2

22

σ2
yx 

e
2πσ2

1)y,x(G

+
−

=                                (2-5) 

 
เมื่อ )x(G  คือ สัมประสิทธิ์การกระจายของเกาสเชียน 
              σ  คือ คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ของการกระจาย 
   x  คือ คามาตรฐานใตโคงปกติ แนวแกน x  
และ     y  คือ คามาตรฐานใตโคงปกติ แนวแกน y  
 สมการที่ (2-6)  ไดมาจากการกระจาย Gaussian แบบ 1 มิติ คูณกันในแนวแกน x และ
แนวแกน y แสดงไดดังสมการตอไปนี้ 
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                                )y(D1G)x(D1G ⋅=                                                         (2-7) 
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ภาพที่ 2-19  การกระจายของคาฟงกชัน Gaussian แบบ 2 มิติที่ =X 0 และ 1=σ .0 
 

 จากภาพที่ 2-19  สมมติใหการกระจายมีคาเฉล่ีย ( X ) เปน 0 (น่ันคือ ก่ึงกลางบนแนวแกน 
0x =  และ 0y = )  และ คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของการกระจายเปน 1 

 
 

 
                                                                     

ภาพที่ 2-20  กราฟของฟงกชัน Gaussian ที่ 0.5 ,0.1 ,2.02 =σ   
 

 จากภาพที่ 2-20 สวนโคงของคาฟงกชัน Gaussian แบบ 1 มิติ แสดงการเปรียบเทียบคา
เบี่ยงเบนมาตรฐาน ( σ ) และคาเฉลี่ย ( µ ) เมื่อ 0=µ  ที่ 2.02 =σ  สัมประสิทธิ์ Gaussian มีการ
กระจายนอย ในขณะเดียวกัน 0.52 =σ  สัมประสิทธิ์ Gaussian มีการกระจายมาก 

2.02,0 =σ=µ  

5.02,0 =σ=µ  

0.12,0 =σ=µ  5.02,2 =σ−=µ  

pro
bab

ilit
y d

ens
ity

  (ƒ
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 แนวคิดของ Gaussian Smoothing จะใชการกระจาย 2 มิติ ของจุดที่แผออก และไดมาโดยการ
ทําคอนโวลูชัน กอนอื่นตองสรางคาประมาณของฟงกชัน Gaussian กอนการทําคอนโวลูชัน ภาพที่ 
2-21 เปนสัมประสิทธิ์ของคาประมาณของฟงกชัน Gaussian แบบ 2 มิติท่ี 1=σ .0  

 
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

0.0000 0.0000 0.0002 0.0011 0.0018 0.0011 0.0002 0.0000 0.0000 
0.0000 0.0002 0.0029 0.0131 0.0215 0.0131 0.0029 0.0002 0.0000 

0.0000 0.0011 0.0131 0.0586 0.0965 0.0586 0.0131 0.0011 0.0000 

0.0001 0.0018 0.0215 0.0956 0.1592 0.0965 0.0215 0.0018 0.0001 
0.0000 0.0011 0.0131 0.0586 0.0965 0.0586 0.0131 0.0011 0.0000 

0.0000 0.0002 0.0029 0.0131 0.0215 0.0131 0.0029 0.0002 0.0000 

0.0000 0.0000 0.0002 0.0011 0.0018 0.0011 0.0002 0.0000 0.0000 

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

 
ภาพที่ 2-21  สัมประสิทธิ์ของคาประมาณของฟงกชัน Gaussian แบบ 2 มิติที่ 1=σ .0 

 
 ดวยลักษณะเปนวงกลมที่สมมาตรทําใหฟงกชัน Gaussian แบบ 2 มิติเมื่อนําไปทําคอนโวลูชัน 
จะไดผลลัพธเทากับ การนําฟงกชัน Gaussian แบบ 1 มิติไปทําคอนโวลูชันตามทิศทางของ x และ
ตามทิศทางของ y ภาพท่ี 2-21 เปนสัมประสิทธิ์ของคาประมาณของฟงกชัน Gaussian แบบ 1 มิติ 
ดังน้ันการทํา  Gaussian Smoothing ดวยการคอนโวลู ชัน  จะใชวิ ธีการนําสัมประสิทธิ์ของ
คาประมาณของฟงกชัน Gaussian แบบ 1 มิติไปทําคอนโวลูชันตามทิศทางของ x และตามทิศทาง
ของ y ซ่ึงวิธีการนี้สามารถทํางานไดอยางรวดเร็ว กวาการคอนโวลูชัน ดวยการใชสัมประสิทธิ์ของ
คาประมาณของฟงกชัน Gaussian แบบ 2 มิติ 
 ในงานวิจัยน้ีใช Gaussian Smoothing โดยทําการทําคอนโวลูชันโดยสรางตัวกรองแบบ 2 มิติ 
สําหรับทําคอนโวลูชันทั้งแนวแกน x และแนวแกน y เพ่ือสลายสัมประสิทธิ์บริเวณรอยตอของ
บริเวณที่เปนขอความ และภาพ ซ่ึงตองการใหบริเวณรอยตอเรียบเนียนกลมกลืน และทําใหบริเวณที่
เปนขอความแยกกับสวนที่ไมใชขอความเกิดการทับซอนกัน 
 
 
 



 21

2.6  การแบงกลุมแบบ K-mean (K-mean Clustering Algorithm) 
 การแบงกลุมแบบ K-mean คาจุดพิกัดที่จะถือวาเปนกลุมเดียวกันในวิธีของ K-mean สามารถ
วัดไดจากการหาระยะหางระหวางจุดศูนยกลางของการแยกกลุมดังน้ี 
 ลําดับที่ 1.  เลือก  K  เร่ิมตนเปนจุดศูนยกลางแยกกลุม Z1(1), Z2(2),………., Zk(1)  
 ลําดับที่  2.  ขั้นตอนตอไปทําการหาคาระยะหางระหวางจุดรอบขางกับจุดศูนยกลางแยกกลุม
โดยใชความสัมพันธ 
 

x                 ถา || x - z j (k) || <  || x - z i (k) ||                                      (2-8) 
 

เมื่อ x แทนคาของสีในตําแหนงที่ตองการหา 
ดังน้ัน i = 1,2,……..K , i≠  j ที่ซ่ึง Sj (k)  แทนจุดศูนยกลางใหมของการแยกกลุมคือ z j (k) 
 ลําดับที่ 3.  จากผลลัพธจากขั้นตอนที่ 2  คํานวณหาจุดศูนยกลางใหมของการแยกกลุม  
z j (k+1), j = 1,2,………K เมื่อไดผลรวมของระยะจัตุรัสจากจุดทั้งหมดใน  Sj(k) จะเปนจุดศูนยกลาง
ใหมของการแยกกลุม  กลาวอีกอยางหน่ึงวาจุดศูนยกลางใหมของการแยกกลุม  z j (k+1) คือการ
คํานวณเพื่อหาดัชนีการปฏิบัติ 
 

J j = ∑
=

K

j 1

|| x - z j (k+1) ||2 , j = 1,2,……K                                      (2-9) 

  
z j (k+1) สามารถทําใหงายในความหมายของ Sj (k) ฉะนั้นการหาจุดศูนยกลางใหมของการแยกกลุม
สามารถหาไดโดย 

   Z j (k+1) = 
N
1  ∑

=

K

j 1

x,  j = 1,2,………., K                                    (2-10) 

 
ซ่ึง Nj คือ จํานวนกลุมตัวอยางใน Sj (k) ช่ือ เค-มีนส คือ จุดศูนยกลางของการแยกกลุม ที่ปรับปรุง
ใหมโดยตอเน่ืองกัน 
 ลําดับท่ี 4.  ถา z j (k+1) = z j (k) โดย  j = 1,2,………K แสดงวาวิธีการน้ีเปนการหาจุด
ศูนยกลางของการแยกกลุมที่ถูกตอง จากนั้นกลับไปทําลําดับที่2 เพ่ือหาจุดระยะหางระหวางจุดวา
จุดใดใกลจุดศูนยกลางของการแยกกลุมมากที่สุดหากมีระยะหางใกลที่สุดถือวาจุดน้ันเปนจุดที่อยู
ในกลุมเดียวกัน 
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ภาพที่ 2-22  รูปแบบการแบงกลุมแบบ K-mean 

 
          ในงานวจิัยน้ีใช การแบงกลุมแบบ K-mean เพ่ือแยกกลุมบริเวณสวนที่เปนขอความ และภาพ
ออกจากกัน 
 
2.7  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของสรุปไดพอสังเขปดังน้ี 
            ผลงานการวิจัยของ Acharyya และ Kundu [1] เปนผลงานการวิจัยที่ทําเกี่ยวกับการแยก
ความแตกตางของพื้นผิว โดยมีการใช เอ็ม-แบนด เวฟเล็ต ซ่ึงตัวกรองภาพที่ใชเปนชวงสัญญานค
วามถี่ 2 ชวง เขามากรองภาพเพ่ือหาทิศทางการเปลี่ยนแปลงของวัตถุในแนวนอนและแนวตั้ง  
ผลลัพธที่ไดคือภาพมีการเปลี่ยนแปลงของพื้นผิวท่ีแตกตางกัน แตปญหาของงานวิจัยน้ีไมสามารถ
กรองภาพที่มีความสับซอนไดเพราะมีชวงสัญญานความถี่เพียง 2 ชวง 

 
X1  
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 ผลงานวิจัยตอมาคือผลงานวิจัยของ Berkner [2] เปนผลงานการวิจัยที่ทําเกี่ยวกับการตัด
สัญญานรบกวนในภาพ โดยใชเวฟเล็ตมากรองภาพเพื่อตัดสัญญานสวนที่ไมตองการออกไปเพื่อให
ไดผลลัพธตองการ 
 ผลงานวิจัยตอมาคือผลงานวิจัยของ Tan, Cao และ Shen [3] เปนผลงานการวิจัยที่ทําเกี่ยวกับ
การซอมแซมขอความเอกสารที่มีการเขียนดวยมือเพ่ือเก็บไวเปนหลักฐานสําคัญ โดยมีการใช
เทคนิคของ เวฟเล็ต ผลลัพธที่ไดสามารถเก็บรายละเอียดขอความที่เขียนดวยมือไดคอนขางชัดเจน 
 ผลงานการวิจัยตอมาคือผลงานการวิจัยของ Mashor และ Othman [4] เปนผลงานการวิจัย
เก่ียวกับการคนหาเอกลักษณเซลลมะเร็งในภาพดิจิตอล โดยใชเทคนิคการนําวินโดวสขนาด 5×5 
เพ่ือดึงเอาคาเอกลักษณของภาพบริเวณเซลลมะเร็ง 
            ผลงานวิจัยตอมาคือผลงานวิจัยของ Acharyya และ Kundu เปนผลงานการวิจัยที่ทําเกี่ยวกับ
การแยกขอความและภาพ โดยมีการใช เอ็ม-แบนด เวฟเล็ต ซ่ึงตัวกรองภาพที่ใชเปนชวงสัญาณ
ความถี่ 4 ชวง ชวง เขามากรองภาพเพื่อหาทิศทางการเปลี่ยนแปลงของวัตถุ ผลลัพธที่ได 
            จากงานวจิัยดังกลาวขางตน ผูวิจัยไดนําขอดี และปญหาของแตละวิธีการมาพัฒนางานวิจัยน้ี 
โดยทําการศึกษาและพัฒนาขั้นตอนการแยกเลเบลของวัตถุในภาพเพื่อนับจํานวน โดยการประยุกต
วิธีกระบวนแปลงเอ็ม-แบนด เวฟเล็ต (M-Brand Wavelets Transform) และใชคุณสมบัติการ
แบงกลุมแบบ K-mean ในงานวิจัยน้ีดวย 
 
  
 



บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
ในบทนี้จะกลาวถึงวิธีดําเนินการและขั้นตอนการแยกเลเบลของวัตถุในภาพเพ่ือนับจํานวน

โดยใชการแปลง เอ็ม-แบนด เวฟเลต ซ่ึงเปนแนวคิดใหมที่ผูวิจัยไดคิดขึ้นมาโดยจะแบงขั้นตอน
หลักของการทํางานไดดังที่แสดงในภาพที่ 3-1 

 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3-1  ภาพรวมของระบบการแยกเลเบลของวัตถุในภาพเพื่อนับจํานวน 

Start 

Original Image  
(Gray Scale) 

Filtering by M-Band 
Wavelet 

Local Energy  
Estimation Process 

Smooting Process 

Return value of  Features 
 from Clustering Process  

Clustering Process 
(Text or Image) 

Text Contour detection 

Counting Process 

End 
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3.1  การกรองภาพ 
    งานวิจัยน้ีไดนําเอาคุณสมบัติที่สําคัญคือ การแปลง เอ็ม-แบนด เวฟเลต มาประยุกตใช คือ

คุณสมบัติการกรองความถ่ีเพ่ือหาเสนขอบวัตถุวามีการเปลี่ยนแปลงในทิศทางใด ซ่ึงตัวกรองแบบ 
เอ็ม-แบนด เวฟเลต มีทั้งตัวกรองความถ่ีต่ํา และ ความถี่สูง โดยคาของตัวกรองมีดังตารางที่ 3.1   

 
ตารางที่ 3-1 คาสัมประสิทธิ์ของตัวกรอง เอ็ม-แบนด เวฟเลต 
No. of  Tap Fil1 Fil2 Fil3 Fil4 

0 -0.067371764 -0.094195111 -0.094195111 -0.067371764 
1 0.094195111 0.067371764 -0.067371764 -0.094195111 
2 0.40580489 0.56737176 0.56737176 0.40580489 
3 0.56737176 0.40580489 -0.40580489 -0.56737176 
4 0.56737176 -0.40580489 -0.40580489 0.56737176 
5 0.40580489 -0.56737176 0.56737176 -0.40580489 
6 0.094195111 -0.067371764 -0.067371764 0.094195111 
7 -0.067371764 0.094195111 -0.094195111 0.067371764 

 
3.1.1 ประเภทของตัวกรองความถี่ 

 3.1.1.1  Fil1 คือ คาสัมประสิทธิ์ของตัวกรองความถี่ต่าํ (low-pass filter) 
 3.1.1.2  Fil2 คือ คาสัมประสิทธิ์ของตัวกรองความถี่สูง (high-pass filter) 
 3.1.1.3  Fil3 คือ คาสัมประสิทธิ์ของตัวกรองความถี่สูง (high-pass filter) 
  3.1.1.4  Fil4 คือ คาสัมประสิทธิ์ของตัวกรองความถี่สูง (high-pass filter) 

3.1.2 รูปแบบการกรองความถี่เพ่ือหาเสนขอบวัตถุ 
 3.1.2.1 การกรองความถี่ในแนวนอน (Horizontal direction) คือ การนําตัวกรองความถี่
สูงเขาไปกรองในแนวหลัก และ การนําตัวกรองความถี่ต่ําเขาไปกรองในแนวนอน 
 3.1.2.2  การกรองความถี่ในแนวตั้ง (Vertical direction) คือ การนําตัวกรองความถี่ต่ํา
เขาไปกรองในแนวหลัก และ การนําตัวกรองความถี่สูงเขาไปกรองในแนวนอน 

 3.1.2.3  การกรองความถี่ในแนวทะแยง (Diagonal direction) คือ การนําตัวกรองความ- 
ถ่ีสูงเขาไปกรองในแนวหลัก และ การนําตัวกรองความถี่สูงเขาไปกรองในแนวนอน 
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 3.1.2.4  การกรองความถี่ในแนวนอน-แนวทะแยง(Horizontal–Diagonal direction)  คือ 
การนําตัวกรองความถี่สูงเขาไปกรองในแนวหลัก และ การนําตัวกรองความถ่ีต่ําเขาไปกรองใน
แนวนอน 

 3.1.2.5  การกรองความถี่ในแนวตั้ง-แนวทะแยง (Vertical–Diagonal direction)  คือ การ
นําตัวกรองความถี่ ตํ่าเขาไปกรองในแนวหลัก และ การนําตัวกรองความถี่สูงเขาไปกรองใน
แนวนอน 

ซ่ึงการกรองความถี่เพ่ือหาเสนขอบวัตถุในทิศทางตางๆ โดยแยกเปน 3 ระดับ ดังแสดงได
ดังตอไปนี้ 

 
  • Horizontal direction 

Filthor1 = H12 
Filt hor2 = H12+H13 
Filt hor2 = H12+H13+H14+H24 
 

• Vertical direction  
filt ver1 : H 21 
filt ver2 : H21+H31 
filt ver3 : H21+H31+H41+H42 
 

• Diagonal direction 
fltdiag1 = H22 
filt diag2 = H22+H33 
filt diag3 = H22+H33+H44 
 

• Horizontal–diagonal direction 
flthdiag1 = H 12 
filt hdiag2 = H12+H23 
filt hdiag3 = H12+H23+H34 
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• Vertical–diagonal direction 

filt vdiag1 = H21 
filt vdiag2 = H21+H32 
filt vdiag3 = H21+H32+H43 

 
ดังน้ันจะไดผลลัพธท่ีผานตัวกรองตามรูปแบบดังที่ไดกลาวมาขางตนไดทั้งหมด 15 ภาพ โดย
สามารถแยกเปนประเภทละ 3 ภาพ จากผลลัพธสามารถตัดผลลัพธบางคาออกได โดยตัดผลลัพธที่
เหมือนกันออกอยางละคา ซ่ึงผลลัพธที่ถูกตัดออกไปคือ Filthdiag1 = H 12 และ filt vdiag1 = H21 
 
3.2 การหาคาคุณลักษณะ 

การเตรียมขอมูลภาพเพ่ือใชในการหาคาคุณลักษณะภาพ โดยมี 3 ขั้นตอนดังตอไปนี้ 
3.2.1  การหาคา STD  นําผลลัพธที่ผานการกรองความถี่มาหาคา STD (Standard deviation) –

ของแตละจุด โดยการนําวินโดวสขนาด 3×3 สแกนในภาพผลลัพธที่ผานการกรองความถี่ทีละ 1 
คา จนครบจํานวนท้ังหมด 13 ครั้ง  ดังภาพที่ 3-8  สําหรับคา STD สามารถหาจากจากสมการ(3-1) 

 
 
 

 
 

23 9 9 150 9 150 150 8 8 8 
2 9 44 2 222 150 56 2 8 8 
9 22 9 150 34 150 8 8 2 8 
99 9 44 44 10 22 66 8 8 8 
9 9 9 150 150 55 150 2 8 8 

 
ภาพที่ 3-8  การนําวินโดวส 3×3 สแกนภาพที่ผานการกรอง 

 

          STD  =  )),(),((1 22

1 1
yxhnmh

R
ki

m n
k −∑∑

= =

ω ω

                                            (3-1) 

 
   k  ki (x,y)  =  คาเฉลี่ยของวินโดวส 
   h k (m,n)   =  พิกัดของแตละพิกเซล    

3×3 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 
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 3.2.2  การเกลี่ยภาพ  นําผลลัพธมาผานกระบวน Smoothing โดยใช Gaussian  ขนาด 9x9  
เพ่ือการเกลี่ยภาพที่มีบริเวณการเปลี่ยนแปลงของคาสีแบบฉับพลันใหมีความสมดุลเพ่ือทําให
บริเวณที่เปนขอความแยกกับสวนที่ไมใชขอความเกิดการทับซอนกัน   
 3.2.3 การกรองภาพ ขั้นตอนตอไปเปนขั้นตอนสุดทายในการเตรียมของมูลเพ่ือหาคา
คุณลักษณะภาพ โดยการนําวินโดวสขนาด 5×5 แสกนในผลลัพธจากภาพที่ผานการเกลี่ยภาพที่ละ 
1 คา จนครบจํานวนทั้งหมด 13 คร้ัง ด้ังน้ันจะไดผลลัพธสุดทายของคาคุณลักษณะของแตละภาพ 
ดังภาพที่ 3-9 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
ภาพที่ 3-9  การนําวินโดวส 5×5 สแกนภาพที่ผานการเกลี่ย 

 
 
 
 

3.3 การแบงกลุมขอความและภาพ 
จากขั้นตอนการหาคาคุณลักษณะ (Feature) ขางตนทําใหทราบขอมูลของคาคุณลักษณะของ

แตละพิกเซลบนพิกัด x,y ซ่ึงจะเปนประโยชนในการแบงกลุมของขอความ และภาพไดอยางถูกตอง
แมนยํามากขึ้นในการวิจัยคร้ังน้ีใช K-mean เปนตัวชวยในการแบงกลุม ซ่ึงมีขั้นตอนดังน้ี 

23 9 9 150 9 150 150 8 8 8 
2 9 44 2 222 150 56 2 8 8 
9 22 9 150 34 150 8 8 2 8 

99 9 44 44 10 22 66 8 8 8 
9 9 9 150 150 55 150 2 8 8 
9 222 222 2 2 2 2 8 8 88 
9 3 3 5 5 5 200 1 22 2 

5×5 
1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 
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           3.3.1  นําภาพผลลัพธจากการหาคาคุณลักษณะทั้งหมด 13 ภาพ มาแปลงมิติของภาพ
จาก 2 มิติเปน 1 มิติที่ละภาพจนครบทั้ง 13 ภาพ เพ่ือใหงายในการแบงกลุมของพิกเซล 

 3.3.2  สรางเมทริกใหมขนาดเทากับจํานวนสมาชิกของภาพทื่แปลงจาก 2 มิติเปน 1 มิติ 
คูณกับจํานวนภาพของการหาคาคุณลักษณะดังแสดงในภาพที่ 3-10 

 

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

435553334333312
519510053893433563
143100433435483443654
3439934388943432689
4389439889581002887
11391009100891143435
43985489351000091005
93894389541143394345

10097698943543154853
94398810001100185443

 

 
ภาพที่ 3-10  ตัวอยางเมทริกผลคูณของสมาชิกกับจํานวนภาพ จากตัวอยางมีภาพทั้งหมด 13 ภาพ     
                   และสมาชิกของแตละภาพเทากับ 10  
 
 3.3.3  นําเมทริกผลคูณของสมาชิกกับจํานวนภาพ มาทําการแยกกลุม (Clustering) 
ออกเปน 2 กลุม โดยใหกลุมท่ี 1 แทนกลุมที่เปนภาพ และ กลุมที่ 2 แทนกลุมที่เปนขอความ   
 3.3.4  กําหนด label ใหกับกลุมขอมูล โดยใหพิกเซลในแตละคาในกลุมที่ 1 มี label 
เทากับ 1 และใหพิกเซลในแตละคาในกลุมที่ 2 มี label เทากับ 2  
  3.3.5  แปลงเมทริกที่ผานการกําหนด label เรียบรอยแลวกลับจากเมทริก 1 มิติเปน 2 
มิติ 

  
 

 
3.4 การหาเสนขอบเขตวัตถ ุ

ขั้นตอนการหาคาเสนขอบเขตวัตถุ (Contour) โดยจะทําการเขียนโปรแกรมเขามาชวยในการ
หาเสนขอบเขตวัตถุดวยโปรแกรม MATLAB Version 6.5 ซ่ึงเสนขอบเขตวัตถุ (Contour) จะมีคา
ภายในบอกจุดเริ่มตน และ จุดส้ินสุดของแตละContour คือ 0.5 โดยเมื่อตองการจพิกัด x,y มา plot 
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ใหแสดงที่โปแกรมตองบวกเพิ่มอีก 1 พิกเซล และ ลดลงอีก 1 พิกเซลเพื่อจะไดคาที่สามารถ plot
เปนเสนขอบเขตของวัตถุ โดยมีขั้นตอนดังตอไปนี้ 
 3.4.1  จากภาพที่ไดจากการแบงกลุมขอความ และภาพ โดยกําหนดพิกเซลที่มี label เทากับ 1 
มีคาเปน 1 และกําหนดพิกเซลที่มี label เทากับ 2 มีคาเปน 0 ไดผลลัพธดังภาพที่ 3-11 

 

 
 

ภาพที่ 3-11  ภาพที่ไดจากการแทนคาดวย 0 แ ละ 1 
 
 3.4.2  นําภาพที่ไดจากการแทนคาดวย 0 แ ละ 1 ดังภาพที่ 3-5 มาหาเสนขอบเขตวัตถุ 
(Contour) ไดผลลัพธดังภาพที่ 3-12 

 

 
 

ภาพที่ 3-12  ผลลัพธจากการหาเสนขอบเขตวัตถุ (Contour) 
 

 3.4.3  จากภาพผลลัพธดังภาพที่ 3-6 ไดเสนขอบเขตวัตถุที่มีสัดสวนที่แตกตางกัน โดย
สามารถหาสัดสวนไดจาก คา(xmax – xmin)/(ymax – ymin) ของแตละเสนขอบเขตวัตถุ เมื่อได
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สัดสวนของแตละเสนขอบเขตวัตถุ จากนั้นเลือกเสนขอบเขตวัตถุที่มีสัดสวนระหวาง 2.5 ถึง 4.2 
เปนตัวแทนของตําแหนงของขอความที่ระบุความจุ คือ 256MB 512MB และ1GB ดังภาพที่ 3-13 
 

 
 

ภาพที่ 3-13  เสนขอบเขตวัตถุที่มีสัดสวนระหวาง 2.5 ถึง 4.2 
 

 3.4.4  เมื่อไดเสนขอบเขตวัตถุที่มีสัดสวนระหวาง 2.5 ถึง 4.2  จากน้ันนําตําแหนงพิกัด x,y มา
ระบุลงบนภาพตั้งตนแลวตัดภาพที่ตําแหนงที่ระบุเอาไวขางตนไปแสดงผลดังภาพที่ 3-14 และวน
ซํ้ากระบวนการนี้อีกคร้ังจนกวาจะครบทุกตําแหนง 
 

 
 

ภาพที่ 3-14  ผลจากการตัดบางสวนของภาพตนฉบับ 
 

3.5 ข้ันตอนการนับจํานวนของวัตถุ 
ขั้นตอนการนับจํานวนของวตัถุจะสามารถทําไดถูกตองแมนยําตองผานกระบวนการหาคา

ความเหมือนของแตละภาพ (Correlation) ของภาพที่แยกออกมาไดในการวัดคาความเหมือนของแต
ละภาพ แสกนเทียบกับภาพอื่นที่สามารถแยกออกมาได โดยจะเลือกเอามินิเอสดีการดที่มีขนาด1GB
เขาเปรียบเทียบเปนลําดับแรก ซ่ึงหากผลของการแสกนหาคาความเหมือนมีความเหมือนมากที่สุด
ความถี่บริเวณนั้นจะมีความถี่สูง โดยมีขั้นตอนดังตอไปน้ี 

3.5.1  นําภาพท่ี 1 เปรียบเทียบกับภาพที่ 2  โดยการเพิ่มขนาดของเมทริกซของภาพท่ี 2 ใหมี
ขนาดใหญขึ้นเทากับ 2 เทาของภาพที่ 1 โดยแทนคาพิกเซลสวนที่ขยายเปน 0 จากนั้นนําภาพที่ 1 
เปรียบเทียบหาความสัมพันธกับภาพที่ 2 โดยหาคามากที่สุดในแตละคอลัมนของทั้งสองภาพ และ
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คามากที่สุดของแตละภาพแลวนําคาที่ไดจากทั้งสองภาพมาเปรียบเทียบกันหากมีคาเทากันหรือ
ใกลเคียงกันจะถือเปนขอมูลกลุมเดียวกันจะเก็บคาความเหมือนสูงสุดเอาไว และทําการเปรียบกับ
ภาพตอไปจนครบทุกภาพ 

3.5.2  นับจํานวนคาความเหมือนสูงสุดที่มีคาใกลเคียงกันหรือเทากันแยกเปนกลุมแลวนํา
ตําแหนงของภาพที่อยูในกลุมเดียวกันมาแสดงดังภาพที่ 3-15 

 

 
(ก) 

 
(ข) 

 
(ค) 

ภาพที่ 3-15  ผลจากการการแยกกลุม และนับจํานวนวัตถุ โดย (ก) แทนกลุมวัตถุที่เปน 1GB (ข)  
                        แทนกลุมวัตถุที่เปน 256MB และ (ค) แทนกลุมวัตถุท่ีเปน 512MB 
 
3.6  การทดสอบระบบ 

การทดสอบระบบการแยกเลเบ็ลของวัตถุในภาพเพื่อนับจํานวน  ประกอบไปดวยภาพ 
จํานวน 14 ไฟลที่มีการเรียงตัว และพ้ืนหลังที่แตกตางกันโดยสามารถจําแนกรายละเอียดไดดัง
ตารางที่ 3-1 ซ่ึงเปนภาพทั้งหมดที่ใชในการทดลองครั้งน้ี 
 3.6.1  กลุมตัวอยางที่ใชในการทดลอง  สามารถแสดงไดดังน้ี 
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ตารางที่ 3-2  รายการภาพที่ใชในการทดลอง 
ลําดับ ชื่อไฟลภาพ ขนาด 

 (pixel) 
ลักษณะการวางตัว 

ของวัตถุ 
พ้ืนหลัง 

1. f_h256_5.gif 900 x 525 ตั้งฉาก  และมีระยะหาง
ระหวางวัตถ 

โทนสีเทาทั้งหมด  

2. f_h256_10.gif 797 x 489 ตั้งฉาก  และมีระยะหาง
ระหวางวัตถุ 

โทนสีเทาทั้งหมด  

3. f_h256_15.gif 791 x 597 ตั้งฉาก  และมีระยะหาง
ระหวางวัตถุ 

โทนสีเทาทั้งหมด  

4. f_h512_5.gif 791 x 597 ตั้งฉาก  และมีระยะหาง
ระหวางวัตถุ 

โทนสีเทาทั้งหมด  

5. f_h512_10.gif 791 x 258 ตั้งฉาก  และมีระยะหาง
ระหวางวัตถุ 

โทนสีเทาทั้งหมด  

6. f_h512_15.gif 791 x 421 ตั้งฉาก  และมีระยะหาง
ระหวางวัตถุ 

โทนสีเทาทั้งหมด  

7. f_h1_5.gif 791 x 251 ตั้งฉาก  และมีระยะหาง
ระหวางวัตถุ 

โทนสีเทาทั้งหมด  

8. f_h1_10.gif 791 x 387 ตั้งฉาก  และมีระยะหาง
ระหวางวัตถุ 

โทนสีเทาทั้งหมด  

9. f_h1_15.gif 791 x 597 ตั้งฉาก  และมีระยะหาง
ระหวางวัตถุ 

โทนสีเทาทั้งหมด  

10. f_hall_5.gif 791 x 197 ตั้งฉาก  และมีระยะหาง
ระหวางวัตถุ 

โทนสีเทาทั้งหมด  

11. f_hall_10.gif 791 x 400 ตั้งฉาก  และมีระยะหาง
ระหวางวัตถุ 

โทนสีเทาทั้งหมด  

12. f_hall_15.gif 791 x 597 ตั้งฉาก  และมีระยะหาง
ระหวางวัตถุ 

โทนสีเทาทั้งหมด  
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ตารางที่ 3-2 (ตอ) 
ลําดับ ชื่อไฟลภาพ ขนาด 

 (pixel) 
ลักษณะการวางตัว 

ของวัตถุ 
พ้ืนหลัง 

13. f_t256_5.gif 742 x 234 ตั้งฉาก และไมมีระยะหาง
ระหวางวัตถุ 

โทนสีเทาทั้งหมด  

14. f_t256_10.gif 765 x 362 ตั้งฉาก และไมมีระยะหาง
ระหวางวัตถุ 

โทนสีเทาทั้งหมด  

15. f_t256_15.gif 736 x 519 ตั้งฉาก และไมมีระยะหาง
ระหวางวัตถุ 

โทนสีเทาทั้งหมด  

16. f_t512_5.gif 791 x 228 ตั้งฉาก และไมมีระยะหาง
ระหวางวัตถุ 

โทนสีเทาทั้งหมด  

17. f_t512_10.gif 762 x 335 ตั้งฉาก และไมมีระยะหาง
ระหวางวัตถุ 

โทนสีเทาทั้งหมด  

18. f_t512_15.gif 752 x 494 ตั้งฉาก และไมมีระยะหาง
ระหวางวัตถุ 

โทนสีเทาทั้งหมด  

19. f_t1_5.gif 791 x 255 ตั้งฉาก และไมมีระยะหาง
ระหวางวัตถุ 

โทนสีเทาทั้งหมด  

20. f_t1_10.gif 735 x 372 ตั้งฉาก และไมมีระยะหาง
ระหวางวัตถุ 

โทนสีเทาทั้งหมด  

21. f_t1_15.gif 756 x 520 ตั้งฉาก และไมมีระยะหาง
ระหวางวัตถุ 

โทนสีเทาทั้งหมด  

22. f_tall_5.gif 720 x 228 ตั้งฉาก และไมมีระยะหาง
ระหวางวัตถุ 

โทนสีเทาทั้งหมด  

23. f_tall_10.gif 736 x 365 ตั้งฉาก และไมมีระยะหาง
ระหวางวัตถุ 

โทนสีเทาทั้งหมด  

24. f_tall_15.gif 736x 519 ตั้งฉาก และไมมีระยะหาง
ระหวางวัตถุ 

โทนสีเทาทั้งหมด  
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ตารางที่ 3-2 (ตอ) 
ลําดับ ชื่อไฟลภาพ ขนาด 

 (pixel) 
ลักษณะการวางตัว 

ของวัตถุ 
พ้ืนหลัง 

25. f_f256_5.gif 828 x 372 ตั้งฉาก และวางตัวแบบ
สลับฟนปลา 

โทนสีเทาทั้งหมด  

26. f_f256_10.gif 795 x 611 ตั้งฉาก และวางตัวแบบ
สลับฟนปลา 

โทนสีเทาทั้งหมด  

27. f_f256_15.gif 824 x 741 ตั้งฉาก และวางตัวแบบ
สลับฟนปลา 

โทนสีเทาทั้งหมด  

28. f_f512_5.gif 795 x 364 ตั้งฉาก และวางตัวแบบ
สลับฟนปลา 

โทนสีเทาทั้งหมด  

29. f_f512_10.gif 779 x 636 ตั้งฉาก และวางตัวแบบ
สลับฟนปลา 

โทนสีเทาทั้งหมด  

30. f_f512_15.gif 900 x 809 ตั้งฉาก และวางตัวแบบ
สลับฟนปลา 

โทนสีเทาทั้งหมด  

31. f_f1_5.gif 837 x 355 ตั้งฉาก และวางตัวแบบ
สลับฟนปลา 

โทนสีเทาทั้งหมด  

32. f_f1_10.gif 780 x 649 ตั้งฉาก และวางตัวแบบ
สลับฟนปลา 

โทนสีเทาทั้งหมด  

33. f_f1_15.gif 900 x 768 ตั้งฉาก และวางตัวแบบ
สลับฟนปลา 

โทนสีเทาทั้งหมด  

34. f_fall_5.gif 722 x 375 ตั้งฉาก และวางตัวแบบ
สลับฟนปลา 

โทนสีเทาทั้งหมด  

35. f_fall_10.gif 686 x 636 ตั้งฉาก และวางตัวแบบ
สลับฟนปลา 

โทนสีเทาทั้งหมด  

36. f_fall_15.gif 900 x 750 ตั้งฉาก และวางตัวแบบ
สลับฟนปลา 

โทนสีเทาทั้งหมด  
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ตารางที่ 3-2 (ตอ) 
ลําดับ ช่ือไฟลภาพ ขนาด 

 (pixel) 
ลักษณะการวางตัว 

ของวัตถุ 
พ้ืนหลัง 

37. f_mfht256_5.gif 646 x 408 ตั้งฉาก  มีระยะหาง ,ไมมี
ระยะหางระหวางวัตถุ 
และวางตวัแบบสลับฟน
ปลา 

โทนสีเทาทั้งหมด  

38. f_mfht256_10.gif 791 x 530 ตั้งฉาก  มีระยะหาง ,ไมมี
ระยะหางระหวางวัตถุ 
และวางตวัแบบสลับฟน
ปลา 

โทนสีเทาทั้งหมด  

39. f_mfht256_15.gif 791 x 672 ตั้งฉาก  มีระยะหาง ,ไมมี
ระยะหางระหวางวัตถุ 
และวางตวัแบบสลับฟน
ปลา 

โทนสีเทาทั้งหมด  

40. f_mfht512_5.gif 682 x 373 ตั้งฉาก  มีระยะหาง ,ไมมี
ระยะหางระหวางวัตถุ 
และวางตวัแบบสลับฟน
ปลา 

โทนสีเทาทั้งหมด  

41. f_mfht512_10.gif 791 x 597 ตั้งฉาก  มีระยะหาง ,ไมมี
ระยะหางระหวางวัตถุ 
และวางตวัแบบสลับฟน
ปลา 

โทนสีเทาทั้งหมด  

42. f_mfht512_15.gif 791 x 705 ตั้งฉาก  มีระยะหาง ,ไมมี
ระยะหางระหวางวัตถุ 
และวางตวัแบบสลับฟน
ปลา 

โทนสีเทาทั้งหมด  

43. f_mfht1_5.gif 791 x 374 ตั้งฉาก และไมมีระยะหาง
ระหวางวัตถุ 

โทนสีเทาทั้งหมด  
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ตารางที่ 3-2 (ตอ) 
ลําดับ ช่ือไฟลภาพ ขนาด 

 (pixel) 
ลักษณะการวางตัว 

ของวัตถุ 
พ้ืนหลัง 

44. f_mfht1_10.gif 739 x 524 ตั้งฉาก และไมมี
ระยะหางระหวางวัตถ ุ

โทนสีเทาท้ังหมด  

45. f_mfht1_15.gif 791 x 629 ตั้งฉาก และไมมี
ระยะหางระหวางวัตถ ุ

โทนสีเทาท้ังหมด  

46. f_mfhtall_5.gif 366 x 629 ตั้งฉาก และไมมี
ระยะหางระหวางวัตถ ุ

โทนสีเทาท้ังหมด  

47. f_mfhtall_10.gif 791 x 629 ตั้งฉาก และไมมี
ระยะหางระหวางวัตถ ุ

โทนสีเทาท้ังหมด  

48. f_mfhtall_15.gif 791 x 629 ตั้งฉาก และไมมี
ระยะหางระหวางวัตถ ุ

โทนสีเทาท้ังหมด  

49. f_npp25690_5.gif 635 x 377 ตั้งฉาก  มีทั้งระยะหาง 
ไมมีระยะหางระหวาง
วัตถุ  และวางตัวแบบ
สลับฟนปลา 

หนังสือพิมพ มีทั้งภาพกับ
ขอความ และวางทํามุม 
วางทํามุม 90 องศา 

50. f_npp25690_10.gif 791 x 597 ตั้งฉาก  มีทั้งระยะหาง 
ไมมีระยะหางระหวาง
วัตถุ  และวางตัวแบบ
สลับฟนปลา 

หนังสือพิมพ มีทั้งภาพ
กับขอความ และวางทํา
มุม วางทํามุม 90 องศา 

51. f_npp25690_15.gif 791 x 597 ตั้งฉาก  มีทั้งระยะหาง 
ไมมีระยะหางระหวาง
วัตถุ  และวางตัวแบบ
สลับฟนปลา 

หนังสือพิมพ มีทั้งภาพ
กับขอความ และวางทํา
มุม วางทํามุม 90 องศา 
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ตารางที่ 3-2 (ตอ) 
ลําดับ ช่ือไฟลภาพ ขนาด 

 (pixel) 
ลักษณะการวางตัว 

ของวัตถุ 
พ้ืนหลัง 

52. f_npp51290_5.gif 580 x 393 ตั้งฉาก  มีทั้งระยะหาง 
ไมมีระยะหางระหวาง
วัตถุ  และวางตัวแบบ
สลับฟนปลา 

หนังสือพิมพ มีทั้งภาพ
กับขอความ และวางทํา
มุม วางทํามุม 90 องศา 

53. f_npp51290_10.gif 720 x 546 ตั้งฉาก  มีทั้งระยะหาง 
ไมมีระยะหางระหวาง
วัตถุ  และวางตัวแบบ
สลับฟนปลา 

หนังสือพิมพ มีทั้งภาพ
กับขอความ และวางทํา
มุม วางทํามุม 90 องศา 

54. f_npp51290_15.gif 791 x 739 ตั้งฉาก  มีทั้งระยะหาง 
ไมมีระยะหางระหวาง
วัตถุ  และวางตัวแบบ
สลับฟนปลา 

หนังสือพิมพ มีทั้งภาพ
กับขอความ และวางทํา
มุม วางทํามุม 90 องศา 

55. f_npp190_5.gif 574 x 386 ตั้งฉาก  มีทั้งระยะหาง 
ไมมีระยะหางระหวาง
วัตถุ  และวางตัวแบบ
สลับฟนปลา 

หนังสือพิมพ มีทั้งภาพ
กับขอความ และวางทํา
มุม วางทํามุม 90 องศา 

56. f_npp190_10.gif 791 x 739 ตั้งฉาก  มีทั้งระยะหาง 
ไมมีระยะหางระหวาง
วัตถุ  และวางตัวแบบ
สลับฟนปลา 

หนังสือพิมพ มีทั้งภาพ
กับขอความ และวางทํา
มุม วางทํามุม 90 องศา 

57. f_npp190_15.gif 791 x 739 ตั้งฉาก  มีทั้งระยะหาง 
ไมมีระยะหางระหวาง
วัตถุ  และวางตัวแบบ
สลับฟนปลา 

หนังสือพิมพ มีทั้งภาพ
กับขอความ และวางทํา
มุม วางทํามุม 90 องศา 
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ตารางที่ 3-2 (ตอ) 
ลําดับ ชื่อไฟลเอกสาร

ภาพ 
ขนาด 

 (pixel) 
ลักษณะการวางตัว 

ของวัตถุ 
พ้ืนหลัง 

58. f_nppall90_5.gif 573 x 317 ตั้งฉาก  มีทั้งระยะหาง 
ไมมีระยะหางระหวาง
วัตถุ  และวางตัวแบบ
สลับฟนปลา 

หนังสือพิมพ มีทั้งภาพ
กับขอความ และวางทํา
มุม วางทํามุม 90 องศา 

59. f_nppall90_10.gif 651 x 458 ตั้งฉาก  มีทั้งระยะหาง 
ไมมีระยะหางระหวาง
วัตถุ  และวางตัวแบบ
สลับฟนปลา 

หนังสือพิมพ มีทั้งภาพ
กับขอความ และวางทํา
มุม วางทํามุม 90 องศา 

60. f_nppall90_15.gif 791 x 739 ตั้งฉาก  มีทั้งระยะหาง 
ไมมีระยะหางระหวาง
วัตถุ  และวางตัวแบบ
สลับฟนปลา 

หนังสือพิมพ มีทั้งภาพ
กับขอความ และวางทํา
มุม วางทํามุม 90 องศา 

61. f_npp256m_5.gif 900 x 692 ตั้งฉาก  มีทั้งระยะหาง 
ไมมีระยะหางระหวาง
วัตถุ  และวางตัวแบบ
สลับฟนปลา 

หนังสือพิมพ มีทั้งภาพกับ
ขอความ และวางทาํมุม 
45, 75, 90 องศา 

62. f_npp256m_10.gif 900 x 692 ตั้งฉาก  มีทั้งระยะหาง 
ไมมีระยะหางระหวาง
วัตถุ  และวางตัวแบบ
สลับฟนปลา 

หนังสือพิมพ มีทั้งภาพกับ
ขอความ และวางทาํมุม 
45, 75, 90 องศา 

63. f_npp256m_5.gif 900 x 692 ตั้งฉาก  มีทั้งระยะหาง 
ไมมีระยะหางระหวาง
วัตถุ  และวางตัวแบบ
สลับฟนปลา 

หนังสือพิมพ มีทั้งภาพกับ
ขอความ และวางทาํมุม 
45, 75, 90 องศา 
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ตารางที่ 3-2 (ตอ) 
ลําดับ ชื่อไฟลเอกสาร

ภาพ 
ขนาด 

 (pixel) 
ลักษณะการวางตัว 

ของวัตถุ 
พ้ืนหลัง 

64. f_npp512m_5.gif 900 x 692 ตั้งฉาก  มีทั้งระยะหาง 
ไมมีระยะหางระหวาง
วัตถุ  และวางตัวแบบ
สลับฟนปลา 

หนังสือพิมพ มีทั้งภาพกับ
ขอความ และวางทาํมุม 
45, 75, 90 องศา 

65. f_npp512m_10.gif 900 x 692 ตั้งฉาก  มีทั้งระยะหาง 
ไมมีระยะหางระหวาง
วัตถุ  และวางตัวแบบ
สลับฟนปลา 

หนังสือพิมพ มีทั้งภาพกับ
ขอความ และวางทาํมุม 
45, 75, 90 องศา 

66. f_npp512m_15.gif 900 x 692 ตั้งฉาก  มีทั้งระยะหาง 
ไมมีระยะหางระหวาง
วัตถุ  และวางตัวแบบ
สลับฟนปลา 

หนังสือพิมพ มีทั้งภาพกับ
ขอความ และวางทาํมุม 
45, 75, 90 องศา 

67. f_npp1m_5.gif 900 x 692 ตั้งฉาก  มีทั้งระยะหาง
,ไมมีระยะหางระหวาง
วัตถุ  และวางตัวแบบ
สลับฟนปลา 

หนังสือพิมพ มีทั้งภาพกับ
ขอความ และวางทาํมุม 
45, 75, 90 องศา 

68. f_npp1m_10.gif 900 x 692 ตั้งฉาก  มีทั้งระยะหาง 
ไมมีระยะหางระหวาง
วัตถุ  และวางตัวแบบ
สลับฟนปลา 

หนังสือพิมพ มีทั้งภาพกับ
ขอความ และวางทาํมุม 
45, 75, 90 องศา 

69. f_npp1m_15.gif 900 x 692 ตั้งฉาก  มีทั้งระยะหาง 
ไมมีระยะหางระหวาง
วัตถุ  และวางตัวแบบ
สลับฟนปลา 

หนังสือพิมพ มีทั้งภาพกับ
ขอความ และวางทาํมุม 
45, 75, 90 องศา 
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ตารางที่ 3-2 (ตอ) 
ลําดับ ชื่อไฟลเอกสาร

ภาพ 
ขนาด 

 (pixel) 
ลักษณะการวางตัว 

ของวัตถุ 
พ้ืนหลัง 

70. f_nppallm_5.gif 587 x 536 ตั้งฉาก  มีทั้งระยะหาง 
ไมมีระยะหางระหวาง
วัตถุ  และวางตัวแบบ
สลับฟนปลา 

หนังสือพิมพ มีทั้งภาพกับ
ขอความ และวางทาํมุม 
45, 75, 90 องศา 

71. f_nppallm_10.gif 900 x 692 ตั้งฉาก  มีทั้งระยะหาง 
ไมมีระยะหางระหวาง
วัตถุ  และวางตัวแบบ
สลับฟนปลา 

หนังสือพิมพ มีทั้งภาพกับ
ขอความ และวางทาํมุม 
45, 75, 90 องศา 

72. f_nppallm_15.gif 900 x 692 ตั้งฉาก  มีทั้งระยะหาง 
ไมมีระยะหางระหวาง
วัตถุ  และวางตัวแบบ
สลับฟนปลา 

หนังสือพิมพ มีทั้งภาพกับ
ขอความ และวางทาํมุม 
45, 75, 90 องศา 

 
3.6.2  วิธีการทดลอง  ในการทดลองครั้งน้ีไดแยกกลุมของขอมูลท่ีใชในการทดลองออกเปน

6 แบบ ดังตอไปน้ี 
 3.6.2.1  แบบ ก ภาพมินิเอสดีการดที่มีการวางตัวของวัตถุในทิศทางตั้งฉาก โดยมี

ระยะหางระหวางวัตถ ุ
3.6.2.2  แบบ ข ภาพมินิเอสดีการดที่มีการวางตัวของวัตถุในทิศทางตั้งฉาก  โดยไมมี

ระยะหางระหวางวัตถุ 
3.6.2.3  แบบ ค ภาพมินิเอสดีการดที่มีการวางตัวของวัตถุในทิศทางตั้งฉาก โดยมี

ระยะหางระหวางวัตถุ และมีการวางตัวแบบสลับฟนปลา 
3.6.2.4  แบบ ง ภาพมินิเอสดีการดที่รวมเอาวิธี ก–ค  เขาไวดวยกัน 
3.6.2.5  แบบ จ ภาพมินิเอสดีการดท่ีรวมเอาวิธี ก–ง  เขาไวดวยกัน โดยมีพ้ืนหลังเปน

หนังสือพิมพ ซ่ึงมีท้ังขอความ และภาพ อีกทั้งมีการวางตัวของหนังสือพิมพที่ทํามุม 90 องศา 
3.6.2.6  แบบ ฉ ภาพมินิเอสดีการด ท่ีรวมเอาวิธี ก–ง  เขาไวดวยกัน โดยมีพ้ืนหลังเปน

หนังสือพิมพ ซ่ึงมีท้ังขอความ และภาพ  อีกทั้งมีการรวมเอาการวางตัวของหนังสือพิมพที่ทํามุม 45, 
75, 90 องศา 
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 โดยการนําเอกสารภาพจากตารางที่ 3-1 ที่อยในแตละกลุมขอมูลมาทําการทดลอง สังเกตและ
บันทึกการนับจํานวนวัตถุที่มีอยูในแตละเอกสารภาพ ขั้นตอนตอมาตรวจนับจํานวนมินิเอสดีการด
ท่ีอยูในเอกสารภาพ  เมื่อทําการทดลองจนสิ้นสุดกระบวนการทั้งหมดใหบันทึกผลการตรวจนับ
จํานวนวัตถุที่ไดจากการทดลอง ทําการทดลองซ้ําอีกคร้ังจนครบทุกภาพ วเิคราะหและสรุปผลที่ได 

3.6.3  การวัดประสิทธิภาพ  
 ในงานวิจัยน้ีไดมีการเก็บขอมูลในการตรวจนับจํานวนวัตถุของมินิเอสดีการดที่มีลักษณะการ
วางตัวที่แตกตางกันอยู 6 แบบ ซ่ึงสามารถวัดประสิทธิภาพของทั้งหมดดวยวิธีการนําผลการนับ
จํานวนวัตถุเปรียบเทียบกับจํานวนวัตถุที่มีอยูจริง  จากนั้นหาเปอรเซนตความถูกตองในการนับโดย
แทนคาในสมการดังน้ี 

 
 

เปอรเซนตความถูกตอง 

 

= 

 

จํานวนวัตถุทั้งหมด  -  คาผิดพลาด 
จํานวนวัตถุทั้งหมด  

 

×  

 

 

 
 

 
 
 

 
  
 
  

100 



บทที่ 4 
การทดลองและผลการทดลอง 

 
 ในบทนี้จะกลาวถึงผลที่ไดจากทดลองการแยกเลเบลของวัตถุในภาพเพ่ือนับจํานวนโดยใช
การแปลง เอ็ม-แบนด เวฟเลต โดยเร่ิมจากเครื่องมือที่ใชในการทดลอง การกรองภาพ  การหาคา
คุณลักษณะ  การเกลี่ยภาพ  การแบงกลุมขอความ และภาพ  การหาเสนขอบเขตวัตถุ  ขั้นตอนการ
นับจํานวนของวัตถุ และวิเคราะหผลการทดลองจากงานวิจัยน้ี 
 
4.1  เครื่องมือท่ีใชในการทดลอง 
 4.1.1  ซอฟแวรที่ใชพัฒนาโปรแกรม คือ MATLAB Version 6.5 
 4.1.2  ฮารดแวรที่ใช คือ คอมพิวเตอร ซีพียู Pentium III  933 GHz  หนวยความจํา  256  MB 
ฮารดดิสก  20 GB  บนระบบปฏิบัติการ  Microsoft XP 
 4.1.3  ภาพถายมินิเอสดีการดตนฉบับ  จํานวน 1  ภาพ ซ่ึงการเรียงตัวของ มินิเอสดีการด ที่มี
กลุมของขอความและกลุมของรูปภาพที่มีความคมชัดและแยกออกจากกนัอยางชัดเจน โดยแปลงให
เปนภาพในรูปแบบของ Gray Scale มีขนาดของภาพที่นํามาทดลอง 900x690 พิกเซล 
 
4.2 ผลการทดลอง 
 ผลการทดลองในขั้นตอนนี้จะเปนการอธิบายผลที่ไดจากการทํางานในแตละขั้นตอนของ
โปรแกรมซึ่งแสดงผลเรียงตามลําดับของบลอกไดอะแกรมไดดังน้ี 
 4.2.1  การกรองภาพ  การทดลองน้ีจะใชภาพถาย ซ่ึงการเรียงตัวของ มินิเอสดีการด ที่มีกลุม
ของขอความ และกลุมของรูปภาพที่มีความคมชัด จากนั้นนําตัวกรองเขามากรองความถี่เพ่ือนําไป
หาเสนขอบวัตถุดังแสดงในตารางที่ 4-1 – 4-5 
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ภาพที่ 4-1  ภาพมินิเอสดีการดตั้งตน 
 

Filthor1 = H12 Filt hor2 = H12+H13 Filt hor2 = H12+H13+H14+H24 

 
 (ก) 

 
 (ข) 

 
 (ค) 

 
ภาพท่ี 4-2  ภาพผลลัพธที่ผานการกรองแนวนอน (ก) ภาพที่ผานตัวกรองระดับที่ 1 (ข) ภาพที่

ผานตัวกรองระดับที่ 2 (ค) ภาพที่ผานตัวกรองระดับที่ 3 
 

filt ver1 : H 21 filt ver2 : H21+H31 filt ver3 : H21+H31+H41+H42 

 
(ก) 

 
(ข) 

 
(ค) 

 
ภาพท่ี 4-3  ภาพผลลัพธที่ผานการกรองแนวตั้ง (ก) ภาพที่ผานตัวกรองระดับที่ 1 (ข) ภาพที่

ผานตัวกรองระดับที่ 2 (ค) ภาพที่ผานตัวกรองระดับที่ 3 
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fltdiag1 = H22 filt diag2 = H22+H33 filt diag3 = H22+H33+H44 

 
(ก)  

 
(ข) 

 
(ค) 

 
ภาพท่ี 4-4  ภาพผลลัพธที่ผานการกรองแนวทะแยง (ก) ภาพที่ผานตัวกรองระดับที่ 1 (ข) ภาพ

ที่ผานตัวกรองระดับที่ 2 (ค) ภาพที่ผานตัวกรองระดับท่ี 3 
 

flthdiag1 = H 12 filt hdiag2 = H12+H23 filt hdiag3 = H12+H23+H34 

 
(ก)  

 
(ข) 

 
(ค) 

 
ภาพท่ี 4-5  ภาพผลลัพธที่ผานการกรองแนวนอน-แนวทะแยง (ก) ภาพที่ผานตัวกรองระดับที่ 1 

(ข) ภาพที่ผานตัวกรองระดับที่ 2 (ค) ภาพที่ผานตัวกรองระดับที่ 3 
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filt vdiag1 = H21 filt vdiag2 = H21+H32 filt vdiag3 = H21+H32+H43 

 
(ก) 

 
(ข) 

 
(ค) 

 
ภาพท่ี 4-6  ภาพผลลัพธที่ผานการกรองแนวตั้ง-แนวทะแยง (ก) ภาพที่ผานตัวกรองระดับที่ 1 

(ข) ภาพที่ผานตัวกรองระดับที่ 2 (ค) ภาพที่ผานตัวกรองระดับที่ 3 
 
จากผลลัพธสามารถตัดผลลัพธบางคาออกไป และคงไวเพียงคาที่เหมือนกันเพียงแบบละประเภท 
โดยผลลัพธที่ถูกตัดออกไป คือ Filthdiag1 = H 12 และ filt vdiag1 = H21 ดังน้ันภาพที่ผานตัวกรองจะมี
จํานวนทั้งหมด  13  ภาพ โดยผลลัพธเขากระบวนการหาคาคุณลักษณะตอไป 

4.2.1  การหาคาคุณลักษณะ 
 4.2.1.1  การหาคา STD  ผลลัพธมีลักษณะของภาพดังแสดงในภาพที่  4-7 – 4-11 

 
H12 H12+H13 H12+H13+H14+H24 

 
(ก) 

 
(ข) 

 
(ค) 

 
ภาพท่ี 4-7  ภาพผลลัพธจากการหาคา STD จากภาพที่ผานการกรองแนวนอน (ก) ภาพจากการ

หาคา STD จากภาพที่ผานการกรองในระดับที่ 1 (ข) ภาพจากการหาคา STD จาก
ภาพที่ผานการกรองในระดับที่ 2 (ค) ภาพจากการหาคา STD จากภาพที่ผานการ
กรองในระดับที่ 3 
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H 21 H21+H31 H21+H31+H41+H42 

 
(ก)  

 
(ข) 

 
(ค) 

 
ภาพท่ี 4-8  ภาพผลลัพธจากการหาคา STD จากภาพที่ผานการกรองแนวตั้ง (ก) ภาพจากการหา

คา STD จากภาพที่ผานการกรองในระดับที่ 1 (ข) ภาพจากการหาคา STD จากภาพ
ที่ผานการกรองในระดับที่ 2 (ค) ภาพจากการหาคา STD จากภาพที่ผานการกรอง
ในระดับที่ 3 

 
H22 H22+H33 H22+H33+H44 

 
(ก) 

 
(ข) 

 
(ค) 

 
ภาพท่ี 4-9  ภาพผลลัพธจากการหาคา STD จากภาพที่ผานการกรองแนวทะแยง (ก) ภาพจาก

การหาคา STD จากภาพที่ผานการกรองในระดับที่ 1 (ข) ภาพจากการหาคา STD 
จากภาพที่ผานการกรองในระดับที่ 2 (ค) ภาพจากการหาคา STD จากภาพที่ผาน
การกรองในระดับที่ 3 
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H 12 H12+H23 H12+H23+H34 

 
(ก) 

 
(ข) 

 
(ค) 

 
ภาพท่ี 4-10 ภาพผลลัพธจากการหาคา STD จากภาพที่ผานการกรองแนวนอน-แนวทะแยง (ก)            
                   ภาพจากการหาคา STD จากภาพที่ผานการกรองในระดับที่ 1 (ข) ภาพจากการหา   
  คา STD จากภาพที่ผานการกรองในระดับท่ี 2 (ค) ภาพจากการหาคา STD จาก    
                   ภาพที่ผานการกรองในระดับที่ 3 
 

H21 H21+H32 H21+H32+H43 

 
(ก) 

 
(ข) 

 
(ค) 

 
ภาพท่ี 4-11 ภาพผลลัพธจากการหาคา STD จากภาพที่ผานการกรองแนวตั้ง-แนวทะแยง (ก) 

ภาพจากการหาคา STD จากภาพที่ผานการกรองในระดับท่ี 1 (ข) ภาพจากการหา
คา STD จากภาพที่ผานการกรองในระดับที่ 2 (ค) ภาพจากการหาคา STD จากภาพ
ที่ผานการกรองในระดับที่ 3 
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4.2.1.2  การเกล่ียภาพ   ผลลัพธจากการเกลี่ยภายมีลักษณะของภาพ ดังแสดงในภาพที่  
4-12 – 4-16 
 

H12 H12+H13 H12+H13+H14+H24 

 
(ก) 

 
(ข) 

 
(ค) 

 
ภาพท่ี 4-12 ภาพผลลัพธจากการเกลี่ยภาพที่ผานการหาคา STD แนวนอน (ก) ภาพจากการ

เกลี่ยภาพที่ผานการหาคา STD ครั้งที่ 1 (ข) ภาพจากการเกลี่ยภาพที่ผานการหาคา 
STD ครั้งที่ 2 (ค) ภาพจากการเกลี่ยภาพที่ผานการหาคา STD ครั้งที่ 3 

 
H 21 H21+H31 H21+H31+H41+H42 

 
(ก) 

 
(ข) 

 
(ค) 

 
ภาพท่ี 4-13 ภาพผลลัพธจากการเกลี่ยภาพที่ผานการหาคา STD แนวตั้ง (ก) ภาพจากการเกลี่ย

ภาพที่ผานการหาคา STD ครั้งที่ 1 (ข) ภาพจากการเกลี่ยภาพที่ผานการหาคา STD 
คร้ังที่ 2 (ค) ภาพจากการเกลี่ยภาพท่ีผานการหาคา STD คร้ังที่ 3 
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H22 H22+H33 H22+H33+H44 

 
(ก)  

 
(ข) 

 
(ค) 

 
ภาพท่ี 4-14 ภาพผลลัพธจากการเกลี่ยภาพที่ผานการหาคา STD แนวทะแยง (ก) ภาพจากการ

เกลี่ยภาพที่ผานการหาคา STD ครั้งที่ 1 (ข) ภาพจากการเกลี่ยภาพที่ผานการหาคา 
STD ครั้งที่ 2 (ค) ภาพจากการเกลี่ยภาพที่ผานการหาคา STD ครั้งที่ 3 

 
H 12 H12+H23 H12+H23+H34 

 
(ก) 

 
(ข) 

 
(ค) 

 
ภาพท่ี 4-15 ภาพผลลัพธจากการเกลี่ยภาพที่ผานการหาคา STD แนวนอน-แนวทะแยง (ก) ภาพ

จากการเกลี่ยภาพที่ผานการหาคา STD ครั้งที่ 1 (ข) ภาพจากการเกลี่ยภาพที่ผาน
การหาคา STD คร้ังท่ี 2 (ค) ภาพจากการเกลี่ยภาพที่ผานการหาคา STD ครั้งที่ 3 
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H21 H21+H32 H21+H32+H43 

 
(ก) 

 
(ข) 

 
(ค) 

 
ภาพท่ี 4-16 ภาพผลลัพธจากการเกลี่ยภาพที่ผานการหาคา STD แนวตั้ง-แนวทะแยง (ก) ภาพ

จากการเกลี่ยภาพที่ผานการหาคา STD ครั้งที่ 1 (ข) ภาพจากการเกลี่ยภาพที่ผาน
การหาคา STD คร้ังท่ี 2 (ค) ภาพจากการเกลี่ยภาพที่ผานการหาคา STD ครั้งที่ 3 
 
4.2.1.3  การกรองภาพ   ผลลัพธจากการกรองภาพขั้นตอนนี้เปนขั้นตอนสุดทายในการ

เตรียมขอมูลเพ่ือหาคาคุณลักษณะดังแสดงในภาพที่  4-17 – 4-21 
 

H12 H12+H13 H12+H13+H14+H24 

 
(ก) 

 
(ข) 

 
(ค) 

 
ภาพท่ี 4-17 ภาพผลลัพธจากการกรองภาพที่ผานการเกลี่ยแนวนอน (ก) ภาพจากการกรองที่

ผานการเกลี่ยครั้งที่ 1 (ข) ภาพจากการกรองที่ผานการเกลี่ยครั้งที่ 2 (ค) ภาพจาก
การกรองที่ผานการเกลี่ยคร้ังที่ 3 
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H 21 H21+H31 H21+H31+H41+H42 

 
(ก) 

 
(ข) 

 
(ค) 

 
ภาพท่ี 4-18 ภาพผลลัพธจากการกรองภาพที่ผานการเกลี่ยแนวตั้ง (ก) ภาพจากการกรองที่ผาน

การเกลี่ยครั้งที่ 1 (ข) ภาพจากการกรองที่ผานการเกลี่ยครั้งที่ 2 (ค) ภาพจากการ
กรองที่ผานการเกล่ียคร้ังที่ 3 

 
H22 H22+H33 H22+H33+H44 

 
(ก) 

 
(ข) 

 
(ค) 

 
ภาพท่ี 4-19 ภาพผลลัพธจากการกรองภาพที่ผานการเกลี่ยแนวทะแยง (ก) ภาพจากการกรองที่

ผานการเกลี่ยครั้งที่ 1 (ข) ภาพจากการกรองที่ผานการเกลี่ยครั้งที่ 2 (ค) ภาพจาก
การกรองที่ผานการเกลี่ยคร้ังที่ 3 
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H 12 H12+H23 H12+H23+H34 

 
(ก) 

 
(ข) 

 
(ค) 

 
ภาพท่ี 4-20 ภาพผลลัพธจากการกรองภาพที่ผานการเกลี่ยแนวนอน-แนวทะแยง (ก) ภาพจาก

การกรองที่ผานการเกลี่ยคร้ังที่ 1 (ข) ภาพจากการกรองที่ผานการเกลี่ยครั้งที่ 2 (ค) 
ภาพจากการกรองที่ผานการเกลี่ยครั้งที่ 3 

 
H21 H21+H32 H21+H32+H43 

 
(ก) 

 
(ข) 

 
(ค) 

 
ภาพท่ี 4-21 ภาพผลลัพธจากการกรองภาพที่ผานการเกลี่ยแนวตั้ง-แนวทะแยง (ก) ภาพจากการ

กรองที่ผานการเกล่ียคร้ังที่ 1 (ข) ภาพจากการกรองที่ผานการเกลี่ยครั้งที่ 2 (ค) 
ภาพจากการกรองที่ผานการเกลี่ยครั้งที่ 3 
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 4.2.2  การแบงกลุมขอความและภาพ การทดลองนี้จะใชภาพที่ผานกระบวนการเตรียม
ขอมูลภาพเพ่ือหาคาคุณลักษณะมาแบงกลุมขอความและภาพ โดยใชหลักการของ K-mean โดยจะ
สามารถแบงกลุมไดท้ังหมด 2 กลุมคือ กลุมของขอความและกลุมของภาพ ดังแสดงในภาพที่ 4-22 
 

ภาพกลุมของขอความ ภาพกลุมของภาพ 

 
(ก) 

 
(ข) 

 
ภาพที่ 4-22  ภาพการแยกกลุมของขอความ และกลุมของภาพ 

 
 จากผลลัพธการแยกกลุมของขอความและภาพ  ซ่ีงกลุมของขอความเปนกลุมที่ตองการนํามา
เขากระบวนการนับจํานวนวัตถุเน่ืองจากกลุมของขอความมีขอความที่สามารถจําแนกประเภทของ
มินิเอสดีการดได คือ 256MB 512MB และ 1GB ดังน้ันเพ่ืองายสําหรับการหาเสนขอบเขตวัตถุจึงมี
การแทนที่ดวยคาสีดําที่บริเวณกลุมของขอความ และแทนที่ดวยคาสีขาวที่บริเวณกลุมของภาพจะ
ทําใหการหาเสนขอบเขตวัตถุมีความถูกตองแมนยํา ดังแสดงในภาพที่ 4-23  
 

ภาพกลุมของขอความ ภาพกลุมของขอความท่ีแทนที่ดวยคาสีดํา 

 
(ก)  

 
(ข) 

 
ภาพที่ 4-23  ภาพการแยกกลุมของขอความที่แทนที่ดวยคาสีดํา 
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            4.2.3  การหาเสนขอบเขตวัตถุ  ผลลัพธจากข้ันตอนนี้ไดภาพเสนขอบเขตวัตถุอยางชัดเจน
ดังแสดงในภาพที่  4-24 
 

 
 

ภาพที่ 4-24  เสนขอบเขตวัตถุ 
 
           4.2.4  ขั้นตอนการนับจํานวนของวัตถุ  ผลลัพธที่ไดจากการนับจํานวนวัตถุของมินิเอสดี
การดแบงเปนประเภทละ 5 ชิ้นคือ 256MB  512MB  และ 1GB   ดังแสดงในภาพที่ 4-25  
 

 
(ก) 

 
(ข)  

 
(ค) 

 
ภาพที่ 4-25  ผลจากการการแยกกลุม และนับจํานวนวัตถุ โดย (ก) แทนกลุมวัตถุที่เปน 1GB (ข) 

                        แทนกลุมวัตถุที่เปน 256MB และ (ค) แทนกลุมวัตถุท่ีเปน 512MB 
 
4.3  ผลการทดลองที่ไดจากการตรวจนับจํานวนวัตถุ 

ผลการทดลองแยกตามวิธีการที่ใชในการทดลองทั้ง 6 รูปแบบ 
4.3.1  ผลการทดลองของรูปแบบการวางของมินิเอสดีการดแบบ ก แสดงดังตารางที่ 4-1 
 
 



 56

 
ตารางที่ 4-1  ผลการทดลองของรูปแบบการวางของมินิเอสดีการดแบบ ก 

จํานวนวัตถุทีต่รวจนับแบงตามประเภท 
256MB 512MB 1GB 

ช่ือไฟลภาพ 
 

ขนาด
(pixel) 

 
A 

 
B 

มีอยู ผล มีอยู ผล มีอยู ผล 

 
C 

f_h256_5.gif 900×525 5 5 5 5 - - - - 0 
f_h256_10.gif 797×489 10 10 10 10 - - - - 0 
f_h256_15.gif 791×597 15 15 15 15 - - - - 0 
f_h512_5.gif 791×597 5 5 - - 5 5 - - 0 
f_h512_10.gif 791×258 10 10 - - 10 10 - - 0 
f_h512_15.gif 791×421 15 15 - - 15 15 - - 0 
f_h1_5.gif 791×251 5 5 - - - - 5 5 0 
f_h1_10.gif 791×387 10 10 - - - - 10 10 0 
f_h1_15.gif 791×597 15 15 - - - - 15 15 0 
f_hall_5.gif 791×197 5 5 3 3 2 2 - - 0 
f_hall_10.gif 791×400 10 10 4 4 3 3 3 3 0 
f_hall_15.gif 791 x 597 15 15 5 5 5 5 5 5 0 
หมายเหตุ  
 A  คือ จํานวนวัตถุท้ังหมดในภาพ  
 B  คือ จํานวนวัตถุทั้งหมดที่ตรวจนับได 
 C  คือ  ความผิดพลาดในการตรวจนับ 

 
จากผลการทดลองในตารางที่ 4-1 ระบบสามารถตรวจนับจํานวนของมินิเอสดีการดได 120 

ช้ินจากจํานวนมินิเอสดีการดในภาพทั้งหมด 120 ชิ้น ซ่ึงสามารถนับจํานวนมินิเอสดีการดโดย
แบงแยกตามประเภทของมินิเอสดีการด คือ มินิเอสดีการดขนาดความจุ 256MB 512MB และ1GB 
ตามลําดับ ไดอยางถูกตอง และไมมีความผิดพลาดจากผลการทดลอง ซ่ึงสามารถหาเปอรเซ็นต
ความถูกตองได 100 % 
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4.3.2  ผลการทดลองของรูปแบบการวางของมินิเอสดีการดแบบ ข แสดงดังตารางที่ 4-2 
 

ตารางที่ 4-2  ผลการทดลองของรูปแบบการวางของมินิเอสดีการดแบบ ข 
จํานวนวัตถุทีต่รวจนับแบงตามประเภท 
256MB 512MB 1GB 

ช่ือไฟลภาพ 
 

ขนาด
(pixel) 

 
A 

 
B 

มีอยู ผล มีอยู ผล มีอยู ผล 

 
C 

f_t256_5.gif 742×234 5 5 5 5 - - - - 0 
f_t256_10.gif 765×362 10 10 10 10 - - - - 0 
f_t256_15.gif 736×519 15 15 15 15 - - - - 0 
f_t512_5.gif 791×228 5 5 - - 5 5 - - 0 
f_t512_10.gif 762×335 10 10 - - 10 10 - - 0 
f_t512_15.gif 752×494 15 15 - - 15 15 - - 0 
f_t1_5.gif 791×255 5 5 - - - - 5 5 0 
f_t1_10.gif 735×372 10 10 - - - - 10 10 0 
f_t1_15.gif 756×520 15 15 - - - - 15 15 0 
f_tall_5.gif 720×228 5 5 3 3 2 2 - - 0 
f_tall_10.gif 736×365 10 10 4 4 3 3 3 3 0 
f_tall_15.gif 736×519 15 15 6 6 5 5 4 4 0 
หมายเหตุ  
 A  คือ จํานวนวัตถุท้ังหมดในภาพ  
 B  คือ จํานวนวัตถุทั้งหมดที่ตรวจนับได 
 C  คือ  ความผิดพลาดในการตรวจนับ 

 
จากผลการทดลองในตารางที่ 4-2 ระบบสามารถตรวจนับจํานวนของมินิเอสดีการดได 120 

ช้ินจากจํานวนมินิเอสดีการดในภาพทั้งหมด120 ชิ้น ซ่ึงสามารถนับจํานวนมินิเอสดีการดโดย
แบงแยกตามประเภทของมินิเอสดีการด คือ มินิเอสดีการดขนาดความจุ 256MB 512MB และ1GB 
ตามลําดับ ไดอยางถูกตอง และไมมีความผิดพลาดจากผลการทดลอง ซ่ึงสามารถหาเปอรเซ็นต
ความถูกตองได 100 % 
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4.3.3  ผลการทดลองของรูปแบบการวางของมินิเอสดีการดแบบ ค แสดงดังตารางที่ 4-3 

 
ตารางที่ 4-3  ผลการทดลองของรูปแบบการวางของมินิเอสดีการดแบบ ค 

จํานวนวัตถุทีต่รวจนับแบงตามประเภท 
256MB 512MB 1GB 

ช่ือไฟลภาพ 
 

ขนาด
(pixel) 

 
A 

 
B 

มีอยู ผล มีอยู ผล มีอยู ผล 

 
C 

f_f256_5.gif 828 ×  372 5 5 5 5 - - - - 0 
f_f256_10.gif 795 ×  611 10 10 10 10 - - - - 0 
f_f256_15.gif 824 ×  741 15 15 15 15 - - - - 0 
f_f512_5.gif 795 ×  364 5 5 - - 5 5 - - 0 
f_f512_10.gif 779 ×  636 10 10 - - 10 10 - - 0 
f_f512_15.gif 900 ×  809 15 15 - - 15 15 - - 0 
f_f1_5.gif 837 ×  355 5 5 - - - - 5 5 0 
f_f1_10.gif 780 ×  649 10 10 - - - - 10 10 0 
f_f1_15.gif 900 ×  768 15 15 - - - - 15 15 0 
f_fall_5.gif 722 ×  375 5 5 1 1 2 2 2 2 0 
f_fall_10.gif 686 ×  636 10 10 2 2 3 3 5 5 0 
f_fall_15.gif 900 ×  750 15 15 5 5 5 5 5 5 0 
หมายเหตุ  
 A  คือ จํานวนวัตถุท้ังหมดในภาพ  
 B  คือ จํานวนวัตถุทั้งหมดที่ตรวจนับได 
 C  คือ  ความผิดพลาดในการตรวจนับ 

 
จากผลการทดลองในตารางที่ 4-3 ระบบสามารถตรวจนับจํานวนของมินิเอสดีการดได 120 

ช้ินจากจํานวนมินิเอสดีการดในภาพทั้งหมด 120 ชิ้น ซ่ึงสามารถนับจํานวนมินิเอสดีการดโดย
แบงแยกตามประเภทของมินิเอสดีการด คือ มินิเอสดีการดขนาดความจุ 256MB 512MB และ1GB 
ตามลําดับ ไดอยางถูกตอง และไมมีความผิดพลาดจากผลการทดลอง ซ่ึงสามารถหาเปอรเซ็นต
ความถูกตองได 100 % 
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4.3.4  ผลการทดลองของรูปแบบการวางของมินิเอสดีการดแบบ ง แสดงดังตารางที่ 4-4 
 

ตารางที่ 4-4  ผลการทดลองของรูปแบบการวางของมินิเอสดีการดแบบ ง 
จํานวนวัตถุทีต่รวจนับแบงตามประเภท 
256MB 512MB 1GB 

ช่ือไฟลภาพ 
 

ขนาด
(pixel) 

 
A 

 
B 

มีอยู ผล มีอยู ผล มีอยู ผล 

 
C 

f_mfht256_5.gif 646 ×408 5 5 5 5 - - - - 0 
f_mfht256_10.gif 791×530 10 10 10 10 - - - - 0 
f_mfht256_15.gif 791 ×  672 15 15 15 15 - - - - 0 
f_mfht512_5.gif 682 ×  373 5 5 - - 5 5 - - 0 
f_mfht512_10.gif 791 ×597 10 10 - - 10 10 - - 0 
f_mfht512_15.gif 791 ×  705 15 15 - - 15 15 - - 0 
f_mfht1_5.gif 791×374 5 5 - - - - 5 5 0 
f_mfht1_10.gif 739 ×  524 10 10 - - - - 10 10 0 
f_mfht1_15.gif 791 ×  629 15 15 - - - - 15 15 0 
f_mfhtall_5.gif 366 ×  629 5 5 1 1 2 2 2 2 0 
f_mfhtall_10.gif 791 ×  629 10 10 4 4 3 3 3 3 0 
f_mfhtall_15.gif 791 ×  629 15 15 3 3 6 6 6 6 0 
หมายเหตุ  
 A  คือ จํานวนวัตถุท้ังหมดในภาพ  
 B  คือ จํานวนวัตถุทั้งหมดที่ตรวจนับได 
 C  คือ  ความผิดพลาดในการตรวจนับ 

 
จากผลการทดลองในตารางที่ 4-4 ระบบสามารถตรวจนับจํานวนของมินิเอสดีการดได 120 

ช้ินจากจํานวนมินิเอสดีการดในภาพทั้งหมด 120 ชิ้น ซ่ึงสามารถนับจํานวนมินิเอสดีการดโดย
แบงแยกตามประเภทของมินิเอสดีการด คือ มินิเอสดีการดขนาดความจุ 256MB 512MB และ1GB 
ตามลําดับ ไดอยางถูกตอง และไมมีความผิดพลาดจากผลการทดลอง ซ่ึงสามารถหาเปอรเซ็นต
ความถูกตองได 100 % 
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4.3.5  ผลการทดลองของรูปแบบการวางของมินิเอสดีการดแบบ จ แสดงดังตารางที่ 4-5 
 

ตารางที่ 4-5  ผลการทดลองของรูปแบบการวางของมินิเอสดีการดแบบ จ 
จํานวนวัตถุทีต่รวจนับแบงตามประเภท 
256MB 512MB 1GB 

ช่ือไฟลภาพ 
 

ขนาด
(pixel) 

 
A 

 
B 

มีอยู ผล มีอยู ผล มีอยู ผล 

 
C 

f_npp25690_5.gif 635 ×  377 5 5 5 5 - - - - 0 
f_npp25690_10.gif 791 ×  597 10 10 10 10 - - - - 0 
f_npp25690_15.gif 791 ×  597 15 15 15 15 - - - - 0 
f_npp51290_5.gif 580 ×  393 5 5 - - 5 5 - - 0 
f_npp51290_10.gif 720× 546 10 10 - - 10 10 - - 0 
f_npp51290_15.gif 791 ×  739 15 15 - - 15 15 - - 0 
f_npp190_5.gif 574 ×  386 5 5 - - - - 5 5 0 
f_npp190_10.gif 791 ×  739 10 10 - - - - 10 10 0 
f_npp190_15.gif 791 ×  739 15 15 - - - - 15 15 0 
f_nppall90_5.gif 573 ×  317 5 5 - - 2 2 3 3 0 
f_nppall90_10.gif 651 ×  458 10 10 3 3 2 2 5 5 0 
f_nppall90_15.gif 791 ×  739 15 15 3 3 2 2 10 10 0 
หมายเหตุ  
 A  คือ จํานวนวัตถุท้ังหมดในภาพ  
 B  คือ จํานวนวัตถุทั้งหมดที่ตรวจนับได 
 C  คือ  ความผิดพลาดในการตรวจนับ 
 

จากผลการทดลองในตารางที่ 4-5 ระบบสามารถตรวจนับจํานวนของมินิเอสดีการดได 120 
ช้ินจากจํานวนมินิเอสดีการดในภาพทั้งหมด 120 ชิ้น ซ่ึงสามารถนับจํานวนมินิเอสดีการดโดย
แบงแยกตามประเภทของมินิเอสดีการด คือ มินิเอสดีการดขนาดความจุ 256MB 512MB และ1GB 
ตามลําดับ ไดอยางถูกตอง และไมมีความผิดพลาดจากผลการทดลอง ซ่ึงสามารถหาเปอรเซ็นต
ความถูกตองได 100 % 
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4.3.6  ผลการทดลองของรูปแบบการวางของมินิเอสดีการดแบบ ฉ แสดงดังตารางที่ 4-6 

 
ตารางที่ 4-6  ผลการทดลองของรูปแบบการวางของมินิเอสดีการดแบบ ฉ 

จํานวนวัตถุทีต่รวจนับแบงตามประเภท 
256MB 512MB 1GB 

ชื่อไฟลภาพ 
 

ขนาด
(pixel) 

 
A 

 
B 

มีอยู ผล มีอยู ผล มีอยู ผล 

 
C 

f_npp256m_5.gif 900 ×  692 5 5 5 5 - - - - 0 
f_npp256m_10.gif 900 × 692 10 10 10 10 - - - - 0 
f_npp256m_5.gif 900 ×  692 15 15 15 15 - - - - 0 
f_npp512m_5.gif 900× 692 5 5 - - 5 5 - - 0 
f_npp512m_10.gif 900 ×  692 10 10 - - 10 10 - - 0 
f_npp512m_15.gif 900 ×  692 15 15 - - 15 15 - - 0 
f_npp1m_5.gif 900× 692 5 5 - - - - 5 5 0 
f_npp1m_10.gif 900× 692 10 10 - - - - 10 10 0 
f_npp1m_15.gif 900 ×  692 15 15 - - - - 15 15 0 
f_nppallm_5.gif 587 ×  536 5 5 2 2 2 2 1 1 0 
f_nppallm_10.gif 900 ×  692 10 10 4 4 4 4 2 2 0 
f_nppallm_15.gif 900 ×  692 15 15 4 4 5 5 6 6 0 
หมายเหตุ  
 A  คือ จํานวนวัตถุท้ังหมดในภาพ  
 B  คือ จํานวนวัตถุทั้งหมดที่ตรวจนับได 
 C  คือ  ความผิดพลาดในการตรวจนับ 

 
จากผลการทดลองในตารางที่ 4-6 ระบบสามารถตรวจนับจํานวนของมินิเอสดีการดได 120 

ช้ินจากจํานวนมินิเอสดีการดในภาพทั้งหมด 120 ชิ้น ซ่ึงสามารถนับจํานวนมินิเอสดีการดโดย
แบงแยกตามประเภทของมินิเอสดีการด คือ มินิเอสดีการดขนาดความจุ 256MB 512MB และ1GB 
ตามลําดับ ไดอยางถูกตอง และไมมีความผิดพลาดจากผลการทดลอง ซ่ึงสามารถหาเปอรเซ็นต
ความถูกตองได 100 % 
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4.3.7  ตัวอยางผลลัพธการการนับ และแยกประเภทวัตถุในการทดลองครั้งน้ีไดแยกกลุมของ
ขอมูลที่ใชในการทดลองออกเปน6 แบบ ดังตอไปนี้ 

 4.3.7.1  แบบ ก ภาพมินิเอสดีการดที่มีการวางตัวของวัตถุในทิศทางตั้งฉาก โดยมี
ระยะหางระหวางวัตถ ุ
 4.3.7.2  แบบ ข ภาพมินิเอสดีการดที่มีการวางตัวของวัตถุในทิศทางตั้งฉาก  โดยไมมี
ระยะหางระหวางวัตถุ 
 4.3.7.3  แบบ ค ภาพมินิเอสดีการดที่มีการวางตัวของวัตถุในทิศทางตั้งฉาก โดยมี
ระยะหางระหวางวัตถุ และมีการวางตัวแบบสลับฟนปลา 
 4.3.7.4  แบบ ง ภาพมินิเอสดีการดที่รวมเอาวิธี ก–ค  เขาไวดวยกัน 
 4.3.7.5  แบบ จ ภาพมินิเอสดีการดที่รวมเอาวิธี ก–ง  เขาไวดวยกัน โดยมีพ้ืนหลังเปน
หนังสือพิมพ ซ่ึงมีท้ังขอความ และภาพ อีกทั้งมีการวางตัวของหนังสือพิมพที่ทํามุม 90 องศา 
 4.3.7.6  แบบ ฉ ภาพมินิเอสดีการด ที่รวมเอาวิธี ก–ง  เขาไวดวยกัน โดยมีพ้ืนหลังเปน
หนังสือพิมพ ซ่ึงมีท้ังขอความ และภาพ  อีกทั้งมีการรวมเอาการวางตัวของหนังสือพิมพที่ทํามุม 45, 
75, 90 องศา  
 

 
(ก) 

 

 
(ข) 

 
(ค) 

 
(ง) 

 
(จ) 

 
ภาพที่ 4-26  ผลลัพธการวางของมินิเอสดีการดแบบ ง โดย (ก) ภาพตั้งตน (ข) จํานวนวัตถุทั้งหมด

(ค) จํานวนวัตถุ 1GB (ง) จํานวนวัตถุ 256MB และ (จ) จํานวนวัตถุ 512MB   
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(ก) 

 

 
(ข) 

 
(ค) 

 
(ง) 

 
(จ) 

 
ภาพที่ 4-27  ผลลัพธการวางของมินิเอสดีการดแบบ จ โดย (ก) ภาพต้ังตน (ข) จํานวนวัตถุทั้งหมด

(ค) จํานวนวัตถุ 1GB (ง) จํานวนวัตถุ 256MB และ (จ) จํานวนวัตถุ 512MB   
 

 
 

 
(ก) 

 

 
(ข) 

 
(ค) 

 
(ง) 

 
(จ) 

 
ภาพที่ 4-28  ผลลัพธการวางของมินิเอสดีการดแบบ จ โดย (ก) ภาพต้ังตน (ข) จํานวนวัตถุทั้งหมด

(ค) จํานวนวัตถุ 1GB (ง) จํานวนวัตถุ 256MB และ (จ) จํานวนวัตถุ 512MB   
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(ก) 

 

(ข) 

 
(ค) 

 
(ง) 

 
(จ) 

 
ภาพที่ 4-29  ผลลัพธการวางของมินิเอสดีการดแบบ จ โดย (ก) ภาพต้ังตน (ข) จํานวนวัตถุทั้งหมด

(ค) จํานวนวัตถุ 1GB (ง) จํานวนวัตถุ 512MB และ (จ) จํานวนวัตถุ 256MB   
 
 
 
 

 
(ก) 

 

 
(ข) 

 
(ค) 

 
(ง) 

 
(จ) 

 
ภาพที่ 4-30  ผลลัพธการวางของมินิเอสดีการดแบบ จ โดย (ก) ภาพต้ังตน (ข) จํานวนวัตถุทั้งหมด

(ค) จํานวนวัตถุ 1GB (ง) จํานวนวัตถุ 256MB และ (จ) จํานวนวัตถุ 512MB   
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(ก) 

 

 
(ข) 

 
(ค) 

 
(ง) 

 
(จ) 

 
ภาพที่ 4-31  ผลลัพธการวางของมินิเอสดีการดแบบ ฉ โดย (ก) ภาพต้ังตน (ข) จํานวนวัตถุทั้งหมด

(ค) จํานวนวัตถุ 256MB (ง) จํานวนวัตถุ 1GB และ (จ) จํานวนวัตถุ 512MB   
 
 

 

 
(ก) 

 

 
(ข) 

 
(ค) 

 
(ง) 

 
(จ) 

 
ภาพที่ 4-32  ผลลัพธการวางของมินิเอสดีการดแบบ ฉ โดย (ก) ภาพต้ังตน (ข) จํานวนวัตถุทั้งหมด

(ค) จํานวนวัตถุ 256MB (ง) จํานวนวัตถุ 1GB และ (จ) จํานวนวัตถุ 512MB   
 



บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 
 ในบทนี้จะกลาวถึงผลสรุปงานวิจัย  ปญหาที่เกิดขึ้นและขอเสนอแนะอันจะเปนแนวทาง
พัฒนาการแยกเลเบลของวัตถุในภาพเพื่อนับจํานวนโดยใหมีประสิทธิภาพมากขึ้นตอไป 
 
5.1  สรุปผลงานวิจัย 
 จากปญหาที่เกิดขึ้นในการตรวจนับจํานวนของมินิเอสดีการดท่ีตองสงสินคาเสียคืน และ
สินคาคงคลัง โดยใชเจาหนาที่ตรวจนับดวยสายตาแตเน่ืองจากสินคามีจํานวน 100,000 ชิ้นขึ้นไปใน
แตละเดือนอาจทําใหเกิดความผิดพลาดไดงาย ซึ่งตองมีระบบตรวจนับจํานวนของมินิเอสดีการด
เพ่ือชวยลดความผิดพลาด และความถูกตองมากขึ้น ดังน้ันจึงไดพัฒนาระบบการแยกเลเบลของวัตถุ
ในภาพเพื่อนับจํานวน โดยการใช การแปลงเอ็ม-แบนด เวฟเลต ในการกรองความถี่เพ่ือนําไปหา
เสนขอบวัตถุ  จากนั้นวิเคราะหหาตําแหนงของวัตถุ และลาเบลที่ระบุความจุของมินิเอสดีการดแลว
ตัดภาพ ณ ตําแหนงของลาเบลเพื่อนับจํานวน และแบงแยกประเภทของมินิเอสดีการด โดยข้ันตอน
การทดลองจะทดลองรูปแบบการวางของมินิเอสดีการดทั้ง 6 แบบ จากนั้นสังเกต และบันทึกผลการ
ทดลองโดยพิจารณาจากความถูกตองในการตรวจนับจํานวน และการแบงแยกประเภทของมินเอสดี
การดแสดงผลออกมาในรูปแบบของเปอรเซนตความถูกตองไดดังน้ี วิธีการแบบ ก) มีความถูกตอง 
100 % วิธีการ ข) มีความถูกตอง 100 % วิธีการ ค ) มีความถูกตอง 100 % ง) มีความถูกตอง 100 %  
จ) มีความถูกตอง 100 % ฉ) มีความถูกตอง 100 %  และเมื่อนําทั้ง 6 วิธีการมารวมกันผลการทดลอง
ท่ีไดมีความถูกตองถึง 100 % และสามารถตรวจนับจํานวน และแบงแยกประเภทของมินิเอสดีการด
ไดอยางถูกตองแมมีการเปล่ียนแปลงของรูปแบบการวางตัวของวัตถุ  
 
5.2 ขอเสนอแนะ 

จากขอสรุปผลการทดลอง งานวิจัยน้ีจาํเปนตองไดรับการพัฒนาเพื่อใหมีความสมบรูณและมี
ประสิทธิภาพมากย่ิงขึ้น โดยสามารถปรับปรุงและพัฒนาสวนตางๆ ตอไปดังน้ี 

5.2.1 พัฒนาเทคนิคการแยกเลเบลของวัตถุในภาพเพ่ือนับจํานวน ใหสามารถนับจํานวนกับ
สินคาอิเล็กทรอนิกส และสินคาชนิดอื่น  
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5.2.2 พัฒนาเทคนิคการแยกเลเบลของวัตถุในภาพเพ่ือนับจํานวน ใหมีทิศทางการวางตัวของ
วัตถุหลายรูปแบบมากขึ้น 

5.2.3  ปรับปรุงและพัฒนากระบวนการกรองความถี่ใหมีความเร็วมากขึ้น เชน การลดจํานวน
ครั้งในการกรอง 
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โปรแกรมที่ใชทดสอบในงานวิจัย พัฒนาดวย MATLAB 6.5  ซ่ึงเปนเพียงตัวอยางสวนหนึ่งของการ
ทดลองเทาน้ัน  โดยแบงออกเปน 3 ฟงกชัน  คือ  ฟงกชันการลงจุด   ฟงกชันหลักที่ใชประมวลผล 
และฟงกชันการทําซํ้า  มีดังน้ี 

1. ฟงกชันการหากรองภาพเพื่อหาเสนขอบภาพ 
[X,map] = imread('t18.gif');     
figure 
imshow(X,map) 
X = double(X); 
 
% M-brand wavelet for Filtering (4 brand)  ----------------------------------------------- 
 
fil1 = [-0.067371764 0.094195111 0.40580489 0.56737176 0.56737176 0.40580489 
0.094195111 -0.067371764]; 
fil2 = [-0.094195111 0.067371764 0.56737176 0.40580489 -0.40580489 -0.56737176 -
0.067371764 0.094195111]; 
fil3 = [-0.094195111 -0.067371764 0.56737176 -0.40580489 -0.40580489 0.56737176 -
0.067371764 -0.094195111]; 
fil4 = [-0.067371764 -0.094195111 0.40580489 -0.56737176 0.56737176 -0.40580489 
0.094195111 0.067371764]; 
 
% M-brand wavelet for Filtering  ----------------------------------------------- 
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% Start Horizontal direction ----------------------------------------------- 
filthor1 = conv2(X,fil1);  
filthor1 = conv2(filthor1',fil2);  
filthor1 = filthor1'; 
filthor1 = filthor1(5:size(filthor1,1)-3,5:size(filthor1,2)-3); 
 %figure(101) 
 %imshow(filthor1,[]) 
 
filthor2 = conv2(filthor1,fil1);  
filthor2 = conv2(filthor2',fil3);  
filthor2 = filthor2'; 
filthor2 = filthor2(5:size(filthor2,1)-3,5:size(filthor2,2)-3); 
 %figure(102) 
 %imshow(filthor2,[]) 
 
filthor3 = conv2(filthor2,fil1);  
filthor3 = conv2(filthor3',fil4);  
filthor3 = filthor3'; 
filthor3 = filthor3(5:size(filthor3,1)-3,5:size(filthor3,2)-3); 
filthor3 = conv2(filthor3,fil2);  
filthor3 = conv2(filthor3',fil4);  
filthor3 = filthor3'; 
filthor3 = filthor3(5:size(filthor3,1)-3,5:size(filthor3,2)-3); 
 %figure(103) 
 %imshow(filthor3,[]) 
% end Horizontal direction ----------------------------------------------------- 
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% Start Vertical direction ------------------------------------------------------- 
 
filtver1 = conv2(X,fil2);  
filtver1 = conv2(filtver1',fil1);  
filtver1 = filtver1'; 
filtver1 = filtver1(5:size(filtver1,1)-3,5:size(filtver1,2)-3); 
 %figure(104) 
 %imshow(filtver1,[]) 
 
filtver2 = conv2(filtver1,fil3);  
filtver2 = conv2(filtver2',fil1);  
filtver2 = filtver2'; 
filtver2 = filtver2(5:size(filtver2,1)-3,5:size(filtver2,2)-3); 
 %figure(105) 
 %imshow(filtver2,[]) 
 
filtver3 = conv2(filtver2,fil4);  
filtver3 = conv2(filtver3',fil1);  
filtver3 = filtver3'; 
filtver3 = filtver3(5:size(filtver3,1)-3,5:size(filtver3,2)-3); 
filtver3 = conv2(filtver3,fil4);  
filtver3 = conv2(filtver3',fil2);  
filtver3 = filtver3'; 
filtver3 = filtver3(5:size(filtver3,1)-3,5:size(filtver3,2)-3); 
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 %figure(106) 
 %imshow(filtver3,map) 
 
% end Vertical direction -------------------------------------------------- 
 
 
% Start Diagonal direction ------------------------------------------------- 
 
filtdiag1 = conv2(X,fil2);  
filtdiag1 = conv2(filtdiag1',fil2);  
filtdiag1 = filtdiag1'; 
filtdiag1 = filtdiag1(5:size(filtdiag1,1)-3,5:size(filtdiag1,2)-3); 
 %figure(107) 
 %imshow(filtdiag1,[]) 
 
filtdiag2 = conv2(filtdiag1,fil3);  
filtdiag2 = conv2(filtdiag2',fil3);  
filtdiag2 = filtdiag2'; 
filtdiag2 = filtdiag2(5:size(filtdiag2,1)-3,5:size(filtdiag2,2)-3); 
 %figure(108) 
 %imshow(filtdiag2,[]) 
 
filtdiag3 = conv2(filtdiag2,fil4);  
filtdiag3 = conv2(filtdiag3',fil4);  
filtdiag3 = filtdiag3'; 
filtdiag3 = filtdiag3(5:size(filtdiag3,1)-3,5:size(filtdiag3,2)-3); 
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 %figure(109) 
 %imshow(filtdiag3,[]) 
 
% end Diagonal direction -------------------------------------------------- 
 
 
% Start Horizontal-diagonal direction ------------------------------------- 
 
filthdiag1 = conv2(X,fil1);  
filthdiag1 = conv2(filthdiag1',fil2);  
filthdiag1 = filthdiag1'; 
filthdiag1 = filthdiag1(5:size(filthdiag1,1)-3,5:size(filthdiag1,2)-3); 
 %figure(110) 
 %imshow(filthdiag1,[]) 
 
filthdiag2 = conv2(filthdiag1,fil2);  
filthdiag2 = conv2(filthdiag2',fil3);  
filthdiag2 = filthdiag2'; 
filthdiag2 = filthdiag2(5:size(filthdiag2,1)-3,5:size(filthdiag2,2)-3); 
 %figure(111) 
 %imshow(filthdiag2,[]) 
 
filthdiag3 = conv2(filthdiag2,fil3);  
filthdiag3 = conv2(filthdiag3',fil4);  
filthdiag3 = filthdiag3'; 
filthdiag3 = filthdiag3(5:size(filthdiag3,1)-3,5:size(filthdiag3,2)-3); 
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 %figure(112) 
 %imshow(filthdiag3,[]) 
 
% end Horizontal-diagonal direction ------------------------------------- 
 
 
% Start Vertical-diagonal direction ------------------------------------- 
 
filtvdiag1 = conv2(X,fil2);  
filtvdiag1 = conv2(filtvdiag1',fil1);  
filtvdiag1 = filtvdiag1'; 
filtvdiag1 = filtvdiag1(5:size(filtvdiag1,1)-3,5:size(filtvdiag1,2)-3); 
%figure(113) 
 %imshow(filtvdiag1,[]) 
 
filtvdiag2 = conv2(filtvdiag1,fil3);  
filtvdiag2 = conv2(filtvdiag2',fil2);  
filtvdiag2 = filtvdiag2'; 
filtvdiag2 = filtvdiag2(5:size(filtvdiag2,1)-3,5:size(filtvdiag2,2)-3); 
%figure(114) 
%imshow(filtvdiag2,[]) 
 
filtvdiag3 = conv2(filtvdiag2,fil4);  
filtvdiag3 = conv2(filtvdiag3',fil3);  
filtvdiag3 = filtvdiag3'; 
filtvdiag3 = filtvdiag3(5:size(filtvdiag3,1)-3,5:size(filtvdiag3,2)-3); 
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%figure(115) 
 
% End Vertical-diagonal direction ------------------------------------- 
 
2. ฟงกชันการหาคาพลังงานภายใน 
for i = ceil(w/2):size(M,1)-floor(w/2) 
    for j = ceil(w/2):size(M,2)-floor(w/2) 
       summ(i,j) = sum(sum(M(i-floor(w/2):i+floor(w/2),j-floor(w/2):j+floor(w/2))))/(w^2); 
       ss=0; 
       for m=i-floor(w/2):i+floor(w/2) 
           for n=j-floor(w/2):j+floor(w/2) 
               ss=ss+abs(M(m,n)^2-summ(i,j)^2); 
           end 
       end 
       emg(i,j)=sqrt(ss/(w*w)); 
   end 
end 
emg=emg(ceil(w/2):size(M,1)-floor(w/2),ceil(w/2):size(M,2)-floor(w/2)); 
 
3. ฟงกชันการเกลี่ยภาพ 
H = fspecial('gaussian',[9 9],1); 
emgg = imfilter(emg,H); 
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4. ฟงกชันการกรองภาพขั้นตอนสุดทายเพื่อหาคาคุณลักษณะ 
feat=zeros(size(emgg)); 
for i = ceil(G/2):size(emgg,1)-floor(G/2) 
    for j = ceil(G/2):size(emgg,2)-floor(G/2) 
       feat(i,j) = sum(sum(abs(emgg(i-floor(G/2):i+floor(G/2),j-floor(G/2):j+floor(G/2)))))/(G*G); 
   end 
end 
feat=feat(ceil(G/2):size(emgg,1)-floor(G/2),ceil(G/2):size(emgg,2)-floor(G/2)); 
 
5. ฟงกชันการแยกกลุมขอความและกลุมภาพ 
F = [feathor1(:) feathor2(:) feathor3(:) featver1(:) featver2(:) featver3(:) featdiag1(:)...    
     featdiag2(:) featdiag3(:) feathdiag2(:) feathdiag3(:) featvdiag2(:) featvdiag3(:)]; 
 
[IDX,C] = kmeans(F,2); 
 
B = reshape(IDX,size(feathor1,1),size(feathor1,2)); 
XX=X(rl+floor(w/2)+floor(G/2)+1:end-rl-floor(w/2)-floor(G/2),rl+floor(w/2)+floor(G/2)+1:end-
rl-floor(w/2)-floor(G/2)); 
XXX1=XX; 
XXX2=XX; 
XXX3=XX; 
XXXX=ones(size(XXX2)); 
for i=1:size(B,1) 
  for j=1:size(B,2) 
     if B(i,j)==1 
         XXX1(i,j)=0; 



 78

     elseif B(i,j)==2 
         XXX2(i,j)=0; 
         XXXX(i,j)=0; 
     else 
         XXX3(i,j)=0; 
     end 
 end 
end 
 
6. ฟงกชันการหาเสนขอบเขตวัตถุ 
figure(1005) 
[C,h] = imcontour(XXXX,1); 
 
clabel(C,h); 
 
co_05=find(C(1,:) == 0.5);  % find 0.5 data in C 
 
figure(1006) 
for i=1:size(co_05,2) 
    if i<size(co_05,2) 
      CC{i}=C(:,co_05(i)+1:co_05(i+1)-1); 
    else 
      CC{i}=C(:,co_05(i)+1:end); 
    end 
    plot(CC{i}(1,:),CC{i}(2,:)),hold on 
end 



 79

5. ฟงกชันการนับจํานวนวัตถุ 
for i=1:size(pp,2) 
  A=[zeros(10,size(pp{i},2));pp{i};zeros(10,size(pp{i},2))]; 
  A=[zeros(size(pp{i},1)+20,10) A zeros(size(pp{i},1)+20,10)]; 
  c = normxcorr2(pp{1},A); 
  maxc = max(c); 
  maxcc{i} = max(maxc); 
end 
 
n=1; 
figure(1009) 
for i=1:size(pp,2) 
    if maxcc{i}>0.8 
      subplot(10,10,i),imshow(uint8(pp{i})) 
     else 
      pp1{n}=pp{i}; 
      n=n+1; 
    end 
end 
 
% ------------------------------------------------ END  ---------------------------------------------------------- 
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Standard deviation   
 หมายถึง คาเฉลี่ยของคาความแตกตางกําลังระหวางขอมูลแตละคากับคาเฉลี่ย ลักษณะของ
ขอมูลจะเหมือนกับการพิจารณาคาเลี่ยเลขคณิต 
           ความแปรปรวนเปนการวัดการกระจายที่นิยมใชกันมากที่สุด  ถาความแปรปรวนมีคามาก
แสดงวาขอมูลในชุดน้ันมีการกระจายมาก  แตถาความแปรปรวนมีคานอยแสดงวาขอมูลชุดน้ันมี
การกระจายนอย 
 
ตัวอยาง  
       เมทริกซขนาด 5x10 ซ่ึงมีสมาชิกดังตอไปนี้ 
 
 
 
  

1 2 3 150 9 150 150 8 8 8 
0 5 2 2 222 150 56 2 8 8 
2 6 1 150 34 150 8 8 2 8 

99 9 44 44 10 22 66 8 8 8 
9 9 9 150 150 55 150 2 8 8 

 
สามารหาคาเบีย่งเบนมาตราฐานไดจากสูตร 
 

          STD  =  )),(),((1 22

1 1
yxhnmh

R
ki

m n
k −∑∑

= =

ω ω

  

 
   k  ki (x,y)) = คาเฉลี่ยของวินโดวส 
   h k (m,n)    = พิกัดของแตละพิกเซล    
 
คาเฉลี่ยของวนิโดวสหาไดจาก 

k  ki (x,y)) =  
9

162250321 ++++++++  

      =  
9
40  

      =  4.4 

3x3 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 



 

 

82

 
ดังน้ันสามารถหาคาเบี่ยงเบนมาตราฐานไดดังน้ี 
     

                             eng k  (x,y)  = )),(),((1 22

1 1
yxhnmh

R
ki

m n
k −∑∑

= =

ω ω

 

 
        =  

9
1 12 – 4.42 + 22 – 4.42 + 32 – 4.42 + 

          02 – 4.42 + 52 – 4.42 + 22 – 4.42 +  
          22 – 4.42 + 62 – 4.42 + 12 – 4.42  
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ประวัติผูวิจัย 

 
ช่ือ              :  นายอภิชาติ พืชขุนทด 
ช่ือวิทยานิพนธ  :  การแยกเลเบ็ลของวัตถุในภาพเพื่อนับจํานวนโดยใชการแปลง เอม็-แบนด เวฟ    
                               เลต 
สาขาวิชา           :   เทคโนโลยีคอมพิวเตอร 

 
ประวัติ 

สํา เร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีคณะครุศาสตรอุตสาหกรรม  สาขาเทคโนโลยี
คอมพิวเตอร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ  ป พ.ศ.  2545  และกําลังศึกษาใน
ระดับปริญญาโท หลักสูตรครุศาสตรอุตสาหกรรมมหาบัณฑิต  สาขาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ (สจพ.) 
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