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Thesis Title : A Development and Efficiency Validation of a Computer-Assisted
Instruction Program in Teaching “Pneumatic and Hydraulics” for
Students in Vocational Higher Certificate Programs

Major Field : Technical Education Technology
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Mr. Theerapong Wiriyanon

Academic Year : 2006

Abstract
The purpose of this study was to develop and validate the efficiency of
a computer-assisted instruction program in teaching “Pneumatic and Hydraulics” for
students in vocational higher certificate programs. The subjects of the study were 66
second-year students majoring in “Autornotive” at Siam Insfitute of Technology.
The subjects were divided into 2 groups; a contrel group and an experiment group.
The control group was taught by usual instruction while the experiment group was
taught by the developed CAl lesson. The students’ scores obtained from the exercises
and the test were used to validate the efficiency of the lesson by applying the KW-CAI
formula, arithmetic mean, standard deviation, and a t-test statistic. It was found that
the efficiency of the developed CAIl lesson was 82.3 % which was higher than
the standard criteria of 80%. The comparison of both groups revealed that the learning
achievement of the students studied with the developed CAl lesson was significantly
higher than those studied with the usual instruction at the significant level of .05.
(Total 199 pages)

Keywords : Computer-Assisted Instruction, Pneumatic and Hydraulics
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somnTsiraIn e aunifeuuunadnssaisuvesngemadeuiuuueiny
Tz (Operant Conditioning) §98 3 3autssias Téus TusunsyunFouuuuinm
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4 0 0 +1 +1 +1 3 6
1.2.1 5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
6 +1 +1 +1 0 +1 4 8
7 +1 0 0 0 +1 2 A4*
8 0 +1 0 O +1 2 A"
9 -1 +1 +1 +1 +1 3
10 +1 0 ] +1 +1 3 6
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
1.3.1 12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
13 0 +1 +1 +1 0 3 B
1.4.1 14 +1 +1 +1 -1 +1 3 B
15 +1 +1 +1 +1 +1 5 ]
211 16 0 +1 0 +1 +1 3 6
17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
18 0 +1 +1 +1 o 3
19 +1 +1 0 +1 +1 4 8
2.2.1 20 -1 0 +1 0 -1 -1 2*
21 +1 0 +1 +1 0 3 6
22 +1 +1 0 +1 0 3 B
23 +1 +1 0 0 +1 3 B
24 -1 +1 +1 +1 +1 3 .6
25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
2.31 26 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
27 +1 0 ¢] +1 +1 3 8
3.1.1 28 +1 +1 0 0 +1 3 6
29 +1 0 +1 +1 +1 4 .8
30 0 i +1 +1 +1 3 B
K] -1 +1 +1 +1 0 2 A*
32 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
33 +1 0 o +1 +1 3 6
34 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
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35 -1 0 +1 0 -1 -1 -2
36 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
312 v +1 -1 +1 +1 2 4
38 +1 O +1 +1 0 3 6
39 +1 +1 +1 +1 +1 b 1
3.21 40 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
41 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
42 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
411 43 +1 +1 0 0 +1 3 B
44 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
45 +1 +1 +1 +1 0 4 B8
46 +1 0 +1 +1 0 3 B
421 47 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
48 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
49 +1 0 +1 +1 +1 4 B
431 50 -1 0 0 0 0 -1 -2
o1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
52 +1 +1 0 +1 +1 4 .8
53 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
54 +1 +1 0 +1 +1 4 8
511 55 +1 0 +1 +1 +1 4 8
56 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
57 +1 0 +1 0 0 2 A
58 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
521 59 +1 +1 +1 4] 0 3 B
60 -1 +1 +1 0 -1 O o*
61 +1 0 +1 +1 0 3 6
62 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
63 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
64 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
65 +1 +1 0 +1 +1 4 8
5.3.1 66 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
67 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
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6.1.1 68 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
69 +1 +1 0 +1 +1 4 .8
70 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
71 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
6.2.1 72 +1 0 +1 +1 +1 4 8
73 +1 +1 0 +1 +1 4 8
74 +1 +1 +1 0 3 B
75 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
76 -1 0 +1 -1 -1 2 -4
77 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
78 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
6.3.1 79 +1 1 0 -1 0 1 2
80 -1 +1 +1 +1 2 A4
81 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
82 +1 +1 +1 +1 0] 4 B
6.4.1 a3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
84 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
85 0 +1 0] +1 +1 3 6
6.5.1 86 +1 +1 +1 +1 1 5 1
87 +1 0 0 +1 +1 3 6
88 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
89 +1 +1 +1 +1 4 8
652 80 +1 +1 +1 +1 4 8
91 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
92 +1 +1 0 +1 +1 4 8
93 1+ +1 +1 -1 +1 3 B
94 1+ +1 +1 +1 +1 5 1
95 +1 +1 +1 -1 +1 3 B
711 96 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
97 +1 +1 +1 0 0 3 8
7.21 98 +1 0 0 -1 +1 1 27
99 -1 +1 +1 +1 +1 3 6
100 +1 +1 +1 +1 0 4 8
7.3.1 101 +1 +1 +1 0 +1 4 8
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102 +1 +1 0 +1 +1 4 8
7.4.1 103 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
104 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
742 105 +1 -1 +1 0 -1 0 0*
106 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
107 0 +1 +1 +1 +1 4 8
108 -1 +1 +1 1] -1 0 o*
811 109 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
110 +1 +1 +1 0 +1 4 .8
821 111 +1 +1 0 +1 +1 4 8
112 -1 +1 +1 +1 2 4
113 +1 +1 0 +1 3 8
114 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
115 0 +1 0 +1 -1 1 2
8.31 116 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
117 +1 +1 +1 -1 +1 3 B
84.1 118 +1 0 +1 +1 +1 4
119 +1 0 +1 0 0 2 4"
120 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
121 +1 +1 0 +1 3 B
122 +1 0 +1 0 2 A
123 +1 0 +1 +1 +1 4 8
124 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
9.1.1 125 +1 4] +1 +1 +1 4 ]
126 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
127 +1 0 0 -1 -1 -1 -2
128 +1 0 +1 +1 +1 4 8
9.21 129 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
130 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
131 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
132 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
9.3.1 133 +1 +1 0 +1 +1 4 8
134 +1 0 +1 0 +1 3 B
135 +1 +1 +1 -1 +1 3 B
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10.1.1 136 0 o -1 0 +1 0 0"
137 +1 0 +1 +1 +1 4 B
138 +1 0 +1 +1 +1 4 8
10.2.1 139 +1 +1 +1 0 +1 4 .8
140 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
141 ] +1 0 +1 +1 3 B
142 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
143 +1 +1 +1 +1 +1 b 1
11.1.1 144 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
145 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
11.2.1 146 +1 +1 +1 0 +1 4 .8
147 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
148 +1 +1 0 +1 +1 4 .8
11.3.1 149 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
150 +1 0 +1 +1 +1 4 8
151 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
1141 152 +1 +1 +1 0 +1 4 .8
153 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
154 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
11.5.1 155 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
156 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
157 +1 0] +1 +1 +1 4 8
1211 158 +1 +1 0 +1 0 3 B
159 0 +1 +1 +1 +1 4 8
1860 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
12.21 161 +1 0 +1 0 0 2 4
162 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
163 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
164 +1 +1 0 0 +1 3 B
165 +1 +1 +1 +1 +1 ) 1
166 +1 +1 0 +1 +1 4 .8
12.3.1 167 +1 +1 +1 +1 4 .8
168 0 +1 +1 +1 3 B
169 +1 +1 +1 0 +1 4 8
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13.1.1 170 +1 -1 -1 0 +1 0 o*
171 +1 0 +1 0 2 a4
172 +1 0 +1 +1 +1 4 8
173 +1 +1 0 +1 +1 4 .B
174 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
175 +1 +1 0 0 0 2 AT
13.2.1 176 +1 +1 2 A
177 0 +1 +1 +1 +1 4 B
178 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
13.3.1 179 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
180 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
134.1 181 +1 -1 +1 +1 +1 3 B
182 +1 0 +1 +1 +1 4 8
14.11 183 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
184 +1 +1 +1 +1 4 B
185 +1 0 +1 +1 3 B
186 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
187 +1 +1 0 +1 0 3 B
188 +1 +1 +1 +1 0 4 .8
14.2.1 189 +1 0 +1 +1 +1 4 .8
190 -1 +1 +1 +1 +1 3 6
191 +1 +1 0 +1 +1 4 8
192 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
14.2.2 193 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
194 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
195 +1 +1 0 +1 +1 4 8
15.1.1 196 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
197 +1 +1 0 -1 +1 2 4*
198 +1 §; +1 +1 +1 4 8
15.21 199 -1 0 +1 -1 +1 o o*
200 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
201 +1 0 0 +1 +1 3 6
202 +1 0 0 0 +1 2 4
203 +1 0 +1 -1 0 1 27
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15.3.1 204 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
205 +1 +1 0 +1 +1 4 8
206 +1 +1 +1 +1 +1 5 1

15.3.2 207 +1 +1 +1 0 0 3 6
208 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
209 +1 +1 +1 +1 +1 5 1
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