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บทคัดย่อ
	 การวิจัยครั้งนี้มีความมุ่งหมายเพื่อ 1) เพื่อพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทตาม
กรอบ PISA ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 2) เพื่อศึกษาการสร้างมโนทัศน์หลังเรียนเรื่อง วิวัฒนาการ ของนักเรียนที่
เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทตามกรอบ PISA กับเกณฑ์ร้อยละ 70 3) เพื่อเปรียบเทียบ
ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทตามกรอบ PISA 4) เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทตามกรอบ PISA กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6/7 
สายวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ โรงเรียนกาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ อ�ำเภอเมือง จังหวัดกาฬสินธุ์ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 
2558 จ�ำนวน 44 คน ซึ่งได้มาโดยวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ 1) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
สถานการณ์สองบทบาทตามกรอบ PISA เรื่อง วิวัฒนาการ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 จ�ำนวน 6 แผน รวม 9 ชั่วโมง 2) แบบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ (rcc) เท่ากับ 0.81 3) แบบวัดมโนทัศน์ชีววิทยาเรื่อง วิวัฒนาการ มีค่า
ความเชื่อมั่นทั้งฉบับ (KR-20) เท่ากับ 0.72 4) แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ มีค่าความเชื่อมั่นทั้ง
ฉบับ (α) เท่ากับ 0.82 และ 5) แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน มีค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ (α) เท่ากับ 0.87 สถิติที่
ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และสถิติทดสอบค่าที (t-test) โดยใช้ One Sample 
และDependent Samples

	 ผลการวจิยัพบว่า 1) แผนการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสถานการณ์สองบทบาทตามกรอบ PISA เรือ่ง ววิฒันาการ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 75.15/75.08 2) นักเรียนมีคะแนนมโนทัศน์หลังเรียนเรื่อง วิวัฒนาการ คิดเป็น
ร้อยละ 71.59 สูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ที่ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ.05 3) นักเรียนมีคะแนนความสามารถใน
การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ.05 และ 4) นักเรียนที่เรียนด้วย
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทตามกรอบ PISA เรื่อง วิวัฒนาการ มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก
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Abstract 
	 The purposes of this study were 1) develop lesson plan for dual-situated learning activities with 
PISA on the basic of 75/75 standard evaluation criteria, 2) to study the concepts of Evolution of students 
after learning by using the dual-situated learning activities with PISA which the criterion score set at 70 
percent, 3) to compare the ability in scientific reasoning of the students before and after learning by using the  
dual-situated activities with PISA, and 4) to study the satisfactions of students by using the dual-situated learning 
activities with PISA. The sample consisted of Mathayomsueksa 6 students Science and Mathematics Program 
of Kalasinpittayasan school in Kalasin district, in the first semester of the academic year of 2015, obtained 
using the cluster random sampling technique. The instruments used in this study were: (1) 6 plan, 9 hours for  
dual-situated learning activities with PISA (2) achievement test with the reliability at 0.81 (3) evolution concept 
test with the reliability at 0.72 (4) scientific reasoning test with the reliability at 0.82 and (5) questionnaire with the 
level of reliability at 0.87. The statistics used for analyzing data were percentage, mean, standard deviation, and 
t-test for one sample and dependent samples were employed for testing hypothesis. 

	 The findings of the study were as follows: 1) Lesson plan for dual-situated learning activities with PISA of 
evolution for Matthayomsueksa 6 students had the efficiency 75.15/75.08 which was higher than the set criterion. 
2) The students after learned using of dual-situated learning activities with PISA had a mean score of concepts of 
evolution at 71.59 percent which higher than the criterion score set at 70 percent at.05 level of significance. 3) The 
students learned through the dual-situated learning activities with PISA had a mean score of scientific reasoning 
ability higher than before the experiment at.05 level of significance. and 4) The students learned through the  
dual-situated learning activities with PISA had a mean score of satisfactions was high level.

Keywords:	 Dual-Situated Learning Activities with PISA, Evolution Concepts, Science Reasoning Abilities,  
Satisfactions of Students

บทนำ�
	 ชีววิทยาเป็นศาสตร์แขนงหนึ่งที่มีความส�ำคัญ
ส�ำหรบัการเรยีนรู ้ในวชิา วทิยาศาสตร์ เนือ้หาในวชิาชวีวทิยา
ประกอบไปด้วยนามธรรมและรูปธรรม ทั้งนี้นักเรียนแต่ละ
คนมีความเข้าใจเกี่ยวกับวิชาชีววิทยาที่แตกต่างกันไปตาม
มโนทัศน์ (Concept) ของตนเอง แต่ถ้ามโนทัศน์ที่เกิดข้ึน
เป็นข้อมลูทีม่คีวามคลาดเคลือ่นหรอืไม่ถกูต้องย่อมมผีลเสยี
ต่อการเรียนรู้ เพราะเท่ากับนักเรียนมีแบบแผนความเข้าใจ
ที่ไม่ถูกต้อง หรือถูกต้องเพียงบางส่วน ส่งผลให้การต่อยอด
ความรูม้คีวามคลาดเคลือ่น (Misconception) ไปด้วย ฉะนัน้
ก่อนจัดการเรียนรู้ครูผู้สอนจ�ำเป็นต้องส�ำรวจความเข้าใจ
เดิมของนักเรียน และน�ำผลที่มาจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี
เหมาะสมเพื่อปรับเปลี่ยนให้นักเรียนมีความเข้าใจถูกต้อง 
(สมเกียรติ พรพิสุทธิมาศ, 2556) สอดคล้องกับการศึกษา
ความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ทั้งของนักเรียนและครูผู้สอน
พบว่า สาเหตุมาจากความแตกต่างระหว่างสิ่งท่ีครูสอนกับ
สิ่งท่ีนักเรียนเรียนรู้ได้แก่ 1) ความรู้ความเข้าใจที่นักเรียน
มีอยู่ก่อนจะเข้าสู่บทเรียนกับสิ่งที่ครูคิดว่านักเรียนมีอยู่  
2) ปัญหาทางวทิยาศาสตร์ทีค่รตู้องการให้นกัเรยีนส�ำรวจกบั
สิง่ท่ีนกัเรยีนคดิว่าเป็นปัญหา 3) กจิกรรมทีค่รตู้องให้นักเรียน
กบักจิกรรมทีน่กัเรยีนลงมือปฏิบตั ิ4) ข้อสรปุของนกัเรยีนกบั
ข้อสรุปของครู (สุวิมล เขี้ยวแก้ว. 2540) นอกจากนี้สาเหตุ
ที่ท�ำให้นักเรียนเกิดมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนนั้นเป็นผล 

ต่อเนื่องที่เกิดมาจากความเชื่อประสบการณ์ ต�ำราเรียน 
ภาษาวฒุภิาวะ พฒันาการทางด้านสตปัิญญาของตวันกัเรยีน
เอง การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนและตัวครูผู้สอนเองที่
มีอิทธิพลต่อผลการเรียนรู้ (พรประสิทธิ์ ศรีสุพรรณ. 2553 
; อ้างอิงมาจาก วิลาวัลย์ ลาภบุญเรือง. 2543) ซึ่งมโนทัศน์
ที่คาดเคลื่อนเป็นสิ่งที่สามารถปรับให้เกิดความถูกต้องได้
ยาก และเมื่อเกิดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนแล้วจะคงอยู่กับ
นักเรียนเป็นเวลานาน หากไม่ท�ำการแก้ไขมโนทัศน์ที่คลาด
เคลื่อนจะส่งผลต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ท�ำให้นักเรียน
เกิดการยอมรับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์และการเข้าใจ 
มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ท่ีถูกต้องในมโนทัศน์ขั้นสูงลดลง 
(พงศ์พรหม พรเพิ่มพูน. 2556 ; อ้างอิงมาจาก Treagust 
and Duit. 2008: 397 ; Zhou. 2010: 102) 

	 การประเมนิของ PISA (Programme for International 
Student Assessment) ว่าด้วยสาเหตุที่ท�ำให้คะแนนของ
การประเมินประเทศไทยไม่ถึงคะแนนเฉลี่ย 500 เป็นเพราะ
นกัเรยีนไทยไม่เคยชนิกบัข้อสอบ 2 ประเภทคอื 1) การเขยีน
ตอบหรือให้ค�ำอธิบาย และ 2) การตีความ คิดวิเคราะห์ และ
สะท้อนความคิดของตนเอง สิ่งเหล่านี้แทบไม่เคยปรากฏใน
ข้อสอบของประเทศไทย (OECD. 2009) จึงเป็นประเด็นที่
ต้องรบีด�ำเนนิการปรบัปรงุแก้ไข เพ่ือให้นกัเรยีนไทยมีความ
ทดัเทยีมและมสีมรรถนะทีพ่ร้อมจะเผชญิโลกแห่งการแข่งขนั
ในอนาคตข้างหน้า (สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตร์และ
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เทคโนโลย.ี 2554) แสดงให้เหน็ว่า การพฒันานกัเรียนให้เกดิ
การรู้วิทยาศาสตร์จ�ำเป็นอย่างยิ่งที่ต้องส่งเสริม สนับสนุน 
และกระตุ้นให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจในมโนทัศน์ทาง
วิทยาศาสตร์เป็นอันดับแรก เพราะการที่นักเรียนสร้างมโน
ทัศน์ที่ถูกต้องจะช่วยให้สามารถระบุวัตถุท่ีอยู่รอบตัวในสิ่ง
แวดล้อมได้ เกิดการจัดประเภทของข้อมูลของสิ่งเร้าจากสิ่ง
แวดล้อมอย่างเป็นระบบ สามารถอธบิายการเปลีย่นแปลงที่
เกดิขึน้ในสิง่แวดล้อมได้อย่างมเีหตผุล และผลทีเ่กดิขึน้นีน้�ำ
ไปสู่การสร้างความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในระดับสูงขึ้น (พงศ์
พรหม พรเพิ่มพูน. 2556 ; อ้างอิงมาจาก Özdemir and 
Clark. 2007: 351 ; Martin et al. 2005: 21 ; DeCecco. 
1968: 397-398 ; Woolfalk. 2004: 276) 

	 จากการสงัเกตการณ์สภาพบรรยากาศในชัน้เรยีน 
บริบทในการเรียนการสอนรายวชิา ชวีวทิยาพบว่า การจดัการ
เรียนการสอนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ส่วนใหญ่ครูผู้สอนใช้รูป
แบบการสอนทีเ่น้นการบรรยายและอภปิรายในชัน้เรยีน ส่งผล
ให้นักเรยีนยงัมีความเข้าใจผดิในเนือ้หาหรอืเกดิมโนทศัน์ทีไ่ม่
ถกูต้อง สอดคล้องกบันกัการศกึษาทีก่ล่าวว่า การจดัการเรยีนรู้ 
แบบลงมือท�ำปฏิบัติ   (Active Learning) ช่วยให้นักเรียน
เกิดการปรับเปลี่ยนมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนได้มากกว่าการ
เรียนรู้แบบบรรยาย ดังนั้นครูผู้สอนควรลดการสอนแบบ
บรรยายเนื้อหา และเน้นการเรียนการสอนที่เปิดโอกาสให้
ผู้เรยีนมสี่วนร่วมในกระบวนการเรียนรู้ เพื่อช่วยให้นักเรียน
เกิดความเข้าใจและสร้างมโนทัศน์ได้ถูกต้อง (Andrews et 
al. 2011 b) จากผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้น
พื้นฐาน (O - NET) ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ปีการศึกษา 2556 
โรงเรยีนกาฬสนิธพุทิยาสรรพ์ สาระการเรยีนรูท้ีโ่รงเรยีนควร
เร่งพฒันาในส่วนของการเรียนรู้วชิาวทิยาศาสตร์ทีเ่กีย่วข้อง
กบัวชิาชวีวทิยาคอื สาระที ่1 สิง่มชีวีติกบักระบวนการด�ำรง
ชวีติ พบว่า คะแนนเฉล่ียของโรงเรียน 31.80 ต�ำ่กว่าคะแนน
เฉลี่ยระดับประเทศที่ 32.22 (สถาบันทดสอบทางการศึกษา
แห่งชาติ. 2556) ทั้งนี้จากสาระการเรียนรู้ที่ 1 สิ่งมีชีวิตกับ
กระบวนการด�ำรงชีวิต เรื่อง วิวัฒนาการ มีคะแนนต�่ำกว่า
เกณฑ์ ซึ่งเนื้อหาส่วนใหญ่มีลักษณะแนวคิดเป็นนามธรรม 
ที่ยังคงเป็นเรื่องยากส�ำหรับผู้เรียนชีววิทยาในทุกระดับช้ัน 
(Smith. 2010) รวมทั้งวิทยาลัย (Kalinowski, Leonard 
and Andrews. 2010) เพราะฉะนั้นเมื่อครูผู้สอนจ�ำเป็นต้อง
สอนวิชาชีววิทยาให้นักเรียนมีความรู้ ความเข้าใจ และเกิด
กระบวนการสร้างมโนทัศน์ที่ถูกต้องในทางวิทยาศาสตร์ จึง
จ�ำเป็นทีจ่ะต้องท�ำการปรบัเปลีย่นมโนทศัน์ทีค่ลาดเคลือ่นของ
นักเรียนให้สอดคล้องกับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์

	 จากปัญหาและหลักการที่กล่าวมา ผู้วิจัยจึงสนใจ
ศึกษาจุดเน้นของ PISA ที่ให้ความส�ำคัญกับศักยภาพของ
นักเรียนในการน�ำวิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวข้องในชีวิตประจ�ำวัน
มาใช้ร่วมกับรปูแบบการเรยีนรูแ้บบสถานการณ์สองบทบาท 
(Dual-Situated Learning Model: DSLM) (She. 2002, 2004 
a, 2002 b) ประกอบด้วย 6 ขั้นตอน ได้แก่ 1) ขั้นตรวจสอบ 
คุณลักษณะของมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ (Examining 

Attributes of the Science concept) 2) ขัน้ตรวจสอบมโนทศัน์
วทิยาศาสตร์ทีค่ลาดเคล่ือนของนกัเรยีน (Probing Student’s 
Misconception of the science concept) 3) ข้ันวเิคราะห์ชดุ
ความคิดที่นักเรียนขาด (Analyzing which Mental Set that 
Student Lack) 4) ออกแบบเหตกุารณ์ของแบบสถานการณ์
การเรียนรู้แบบสองบทบาท (Designing Dual-Situated 
Learning Events) 5) จัดการสอนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้
แบบสถานการณ์สองบทบาทตามกรอบ PISA (Instruction 
with Dual-Situated Learning Events with PISA) 6) ขั้น
จดัการสอนด้วยสถานการณใ์หม่ทีท้่าทาย (Instruction with 
Challenging Situated Learning Events) โดยประยุกต์มโน
ทัศน์ที่เกิดข้ึนในข้ันที่ 5 มาอธิบายเพื่อเป็นการยืนยันว่า
นักเรียนได้เกิดการปรับเปลี่ยนมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเป็น
มโนทัศน์ที่ถูกต้อง ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้พัฒนาการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทตามกรอบ PISA 
เพ่ือสร้างมโนทัศน์เรื่อง วิวัฒนาการ และความสามารถใน
การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ซึ่งถือ
เป็นความส�ำคัญทางวิทยาศาสตร์ที่ส่งเสริมให้เกิดการสร้าง
มโนทัศน์ที่ถูกต้องจะน�ำไปสู่ความเข้าใจและเกิดการเรียนรู้
อย่างลึกซึ้งในเนื้อหาต่อไป

วิธีการดำ�เนินงานวิจัย 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง

	 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยคร้ังน้ี ได้แก่ นักเรียน
มธัยมศกึษาปีที ่6 แผนการเรยีนวทิยาศาสตร์และคณติศาสตร์ 
โรงเรียนกาฬสนิธุพ์ทิยาสรรพ์ อ�ำเภอเมอืง จังหวดักาฬสนิธุ์ 
จ�ำนวน 5 ห้องเรียน ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2558 

	 กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียน
มัธยมศึกษาปีที่ 6/7 โรงเรียนกาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ จ�ำนวน 
44 คน ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2558 ซึ่งได้จากการสุ่ม
แบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

	 1. แผนการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสถานการณ์
สองบทบาทตามกรอบ PISA เรือ่ง ววิฒันาการ ชัน้มัธยมศึกษา
ปีที่ 6 จ�ำนวน 6 แผน เวลา 9 ชั่วโมง

	 2. แบบทดสอบผลสมัฤทธิท์างการเรยีน แบบเลอืก
ตอบ 4 ตวัเลือก จ�ำนวน 30 ข้อ มค่ีาอ�ำนาจจ�ำแนก (B) ตัง้แต่ 
0.20 ถึง 0.57 มีค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ (rcc) เท่ากับ 0.81

	 3. แบบทดสอบมโนทัศน์และความสามารถในการ
ให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง วิวัฒนาการ จ�ำนวน 12 ข้อ 
โดยในหนึ่งข้อประกอบด้วยข้อค�ำถาม 2 ส่วน คือ ส่วน 1 
แบบทดสอบมโนทัศน์ทางชีววิทยาเรื่อง วิวัฒนาการ แบบ
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ�ำนวน 6 ข้อ มีค่าความยากง่าย (p) 
ตั้งแต่ 0.69 ถึง 0.78 และค่าอ�ำนาจจ�ำแนก (r) ตั้งแต่ 0.34 
ถึง 0.57 มีค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ (KR-20) เท่ากับ 0.72 
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	 ส่วน 2 แบบทดสอบความสามารถในการให้เหตผุล
เชงิวทิยาศาสตร์ แบบอตันยั จ�ำนวน 6 ข้อ มค่ีาความยากง่าย  
(PE) ตั้งแต่ 0.50 ถึง 0.80 และอ�ำนาจจ�ำแนก (D) ตั้งแต่ 
0.20 ถึง 0.65 มีค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ (α) เท่ากับ 0.82

	 4. แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่ผู้วิจัยได้สร้างขึ้นเป็นแบบมาตราส่วน
ประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับจ�ำนวน 20 ข้อ มีค่า
อ�ำนาจจ�ำแนก (rxy) ตั้งแต่ 0.32 ถึง 0.72 มีค่าความเชื่อมั่น 
(α) เท่ากับ 0.87

ผลการวิจัย
	 1. การหาประสทิธภิาพของการจดักจิกรรมการเรยีน
รู้แบบสถานการณ์สองบทบาทตามกรอบ PISA เพื่อสร้าง 
มโนทัศน์เรือ่ง ววิฒันาการ และความสามารถในการให้เหตผุล
เชิงวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ตามเกณฑ์ 75/75 
นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสถานการณ์
สองบทบาทตามกรอบ PISA ทั้งหมด 6 แผน รวมเวลา 9 
ชัว่โมง แล้วน�ำข้อมลูมาวเิคราะห์หาประสทิธภิาพของแผนการ
จดัการเรยีนรู ้โดยเปรยีบเทยีบกบัเกณฑ์ประสทิธภิาพ 75/75 
ดังตาราง 1

ตาราง 1	 ประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทตามกรอบ PISA

ผลการเรียน คะแนนเต็ม S.D. คะแนนร้อยละเฉลี่ย
ประสิทธิภาพด้านกระบวนการ (E

1
) 100 75.15 2.78 75.15

ประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ (E
2
) 30 22.52 2.13 75.08

ประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้ (E
1
/E

2
) เท่ากับ 75.15/75.08

	 จากตารางที่ 1 แสดงให้เห็นว่า ประสิทธิภาพของ
กระบวนการ (E1) เท่ากบั 75.15 โดยก�ำหนดสดัส่วนคะแนน
ดังนี้ คะแนนแบบทดสอบระหว่างเรียน ร้อยละ 30 คะแนน
การประเมินชิ้นงาน ร้อยละ 40 และคะแนนพฤติกรรมการ
ท�ำงานกลุ่ม ร้อยละ 30 มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 75.15 จากคะแนน
เต็ม 100 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 75.15 และประสิทธิภาพ
ของผลลัพธ์ (E2) เท่ากับ 75.08 ได้จากคะแนนการท�ำแบบ
ทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน มค่ีาเฉลีย่เท่ากบั 22.52 
จากคะแนนเต็ม 30 คิดเป็นร้อยละ 75.08 ดังน้ันการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทตามกรอบ 
PISA จึงมีประสทิธภิาพเท่ากบั 75.15/75.08 ซึง่เป็นไปตาม
เกณฑ์ที่ก�ำหนด 

	 2. การศึกษาการสร้างมโนทัศน์หลังเรียนเรื่อง 
วิวัฒนาการ ของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทตามกรอบ PISA กับ
เกณฑ์ร้อยละ 70 ได้ผลปรากฏดังตาราง 2 และตาราง 3 

ตาราง 2	 คะแนนเฉลี่ยมโนทัศน์หลังเรียนเรื่อง วิวัฒนาการ ของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
สถานการณ์สองบทบาทตามกรอบ PISA

มโนทัศน์ทางชีววิทยา คะแนนเต็ม
หลังเรียน (N=44) 

S.D.

มโนทัศน์ 1 เรื่อง หลักฐานที่สนับสนุนการเกิดวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต 1 0.82 0.39
มโนทัศน์ 2 เรื่อง แนวคิดเกี่ยวกับวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต 1 0.77 0.42
มโนทัศน์ 3 เรื่อง พันธุศาสตร์ประชากร 1 0.68 0.47
มโนทัศน์ 4 เรื่อง ปัจจัยที่ทำ�ให้เกิดการเปลี่ยนแปลงความถี่ของแอลลีล 1 0.66 0.48
มโนทัศน์ 5 เรื่อง กำ�เนิดของสปีชีส์ 1 0.61 0.49
มโนทัศน์ 6 เรื่อง วิวัฒนาการของมนุษย์ 1 0.75 0.44

โดยรวม 6 4.30 1.09
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	 จากตารางที ่2 แสดงให้เหน็ว่า นักเรยีนทีเ่รยีนด้วย
การจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสถานการณ์สองบทบาทตาม
กรอบ PISA มีคะแนนมโนทัศน์หลงัเรียน (  = 4.30, S.D. = 
1.09) เมื่อพิจารณามโนทัศน์ทางชีววิทยาเรื่อง วิวัฒนาการ 
ในแต่ละเนือ้หา โดยเรยีงจากมากสดุไปหาน้อยสดุ มโนทัศน์
ทางชีววิทยาที่มีคะแนนเฉลี่ยมากที่สุดเป็นล�ำดับที่ 1 ได้แก่ 

หลักฐานที่สนับสนุนการเกิดวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต (  = 
0.82) รองลงมาได้แก่ แนวคดิเกีย่วกบัววิฒันาการของสิง่มีชวีติ 
(  = 0.77) วิวัฒนาการของมนุษย์ (  = 0.75) พันธุศาสตร์
ประชากร (  = 0.68) ปัจจัยที่ท�ำให้เกิดการเปลี่ยนแปลง
ความถี่ของแอลลีล (  = 0.66) และก�ำเนิดของสปีชีส์ (  = 
0.61) ตามล�ำดับ

ตาราง 3	 การเปรยีบเทยีบคะแนนเฉลีย่มโนทศันข์องนกัเรยีนทีเ่รยีนดว้ยการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสถานการณส์อง
บทบาทตามกรอบ PISA หลังเรียนเทียบกับเกณฑ์ที่ร้อยละ 70 (4 คะแนนจาก 6 คะแนน) 

การทดสอบ N คะแนนเกณฑ์ S.D. % of Mean df t

หลังเรียน 44 4 4.30 1.09 71.59 43 0.58*

*P<.05

	 จากตารางที่ 3 แสดงให้เห็นว่า ค่าเฉลี่ยของการ
ทดสอบคะแนนมโนทัศน์หลังเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วย
การจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสถานการณ์สองบทบาทตาม
กรอบ PISA คิดเป็นร้อยละ 71.59 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 
70 อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ.05 (t = 0.58) ซึ่งเป็น
ไปตามเกณฑ์ที่ก�ำหนด 

	 3. การเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตผุล
เชิงวทิยาศาสตร์ระหว่างก่อนเรยีนและหลงัเรยีนของนักเรยีน
ที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสถานการณ์สอง
บทบาทตามกรอบ PISA เรื่อง วิวัฒนาการ ชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 6 ผลปรากฏดังตาราง 4

ตาราง 4	 การเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียนของ
นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทตามกรอบ PISA

ตัวแปร N คะแนนเต็ม S.D. df t p

ก่อนเรียน 44 12 3.64 0.99
43 18.40* 0.00

หลังเรียน 44 12 8.66 1.55

*P<.05

	 จากตารางที่ 4 แสดงให้เห็นว่า คะแนนเฉลี่ยก่อน
เรียนและหลังเรียน เท่ากับ 3.64 คะแนน และ 8.66 คะแนน 
ตามล�ำดับ และเมื่อเปรียบเทียบระหว่างคะแนนก่อนและ
หลังเรียน พบว่า คะแนนความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติท่ี
ระดบั.05 (t = 18.40, p =.00) เป็นไปตามสมมตฐิานการวจิยั

	 4. ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี
ที่ 6 ที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสถานการณ์สอง
บทบาทตามกรอบ PISA เรื่อง วิวัฒนาการ พบว่า ระดับ
ความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทตามกรอบ PISA อยู่ใน
ระดับมาก ดังตาราง 5
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	 จากตารางที่ 5 แสดงให้เห็นว่า ระดับความพึง
พอใจของนักเรียนท่ีเรยีนด้วยการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบ
สถานการณ์สองบทบาทตามกรอบ PISA อยู่ในระดับมาก  
(  = 4.11, S.D. = 0.56) เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบ
ว่า นักเรียนเห็นด้วยมากเป็นล�ำดับที่ 1 ด้านกระบวนการ
เรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทตามกรอบ PISA (  = 
4.20, S.D. = 0.55) ล�ำดับที่ 2 ด้านบทบาทของครูผู้สอน  
(  = 4.15, S.D. = 0.63) ล�ำดับที่ 3 ด้านกิจกรรมการเรียน
รู้เรื่อง วิวัฒนาการ (  =4.14, S.D. = 0.60) และล�ำดับที่ 4 
ด้านสิง่สนบัสนนุการเรยีนการสอน (  = 3.90, S.D. = 0.65) 

อภิปรายผล

	 จากการวิจัยเรื่อง การพัฒนาการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทตามกรอบ PISA เพื่อ
สร้างมโนทัศน์เรื่อง วิวัฒนาการ และความสามารถในการ
ให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 สามารถ
อภิปรายผลได้ดังนี้

	 1. การพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
สถานการณ์สองบทบาทตามกรอบ PISA เรื่อง วิวัฒนาการ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 75.15/75.08 
หมายความว่า นักเรียนได้คะแนนเฉลี่ยจากการปฏิบัติ
กิจกรรมระหว่างเรียนคือ การทดสอบย่อยหลังแผนทั้ง 6 
แผน การสงัเกตพฤตกิรรมการท�ำงานกลุม่ และการประเมนิ
ผลงาน คิดเป็นร้อยละ 75.15 และคะแนนจากการทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน คิดเป็นร้อยละ 75.08 
แสดงว่า ประสิทธิภาพของกระบวนการและประสิทธิภาพ
ของผลลัพธ์สูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้คือ 75/75 ทั้งนี้เป็นผลลัพธ์
มาจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสถานการณ์สอง
บทบาทตามกรอบ PISA เรือ่ง ววิฒันาการ ทีผู่ว้จิยัสร้างข้ึนมี
ประสทิธภิาพสามารถน�ำไปใช้พฒันาการเรียนรูข้องนกัเรยีน
ได้ โดยประยกุต์จากรปูแบบการเรยีนรูแ้บบสถานการณ์สอง
บทบาทของ She (2002, 2004 a, 2004 b) ประกอบด้วย 
6 ขั้นตอน ได้แก่ 1) ขั้นตรวจสอบคุณลักษณะของมโนทัศน์
ทางวิทยาศาสตร์ 2) ข้ันตรวจสอบมโนทัศน์วิทยาศาสตร์
ที่คลาดเคลื่อนของนักเรียน 3) ขั้นวิเคราะห์ชุดความคิดที่

นักเรียนขาด 4) ออกแบบเหตุการณ์ของแบบสถานการณ์
การเรยีนรูแ้บบสองบทบาท 5) จดัการสอนด้วยกจิกรรมการ
เรยีนรูแ้บบสถานการณ์สองบทบาทตามกรอบ PISA และ 6) 
ขั้นจัดการสอนด้วยสถานการณ์ใหม่ที่ท้าทาย เมื่อพิจารณา
กระบวนการพัฒนาแผนการจดัการเรียนรู้แบบสถานการณ์สอง
บทบาทตามกรอบ PISA พบว่า ประสทิธภิาพอยูใ่นเกณฑ์ที่
ควรพฒันาหากครผููส้อนน�ำรปูแบบการจดักจิกรรมการเรยีน
รู้ไปใช้ เนื่องจากในขั้นเตรียมการก่อนการสอนยังไม่ชัดเจน 
กล่าวคือ มีการด�ำเนินการรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยว
กับมโนทัศน์จากครูผู้สอนรายวิชาชีววิทยา และผู้เชี่ยวชาญ
ทางวทิยาศาสตร์ โดยรวบรวมข้อมลูเกีย่วกบัลกัษณะของมโน
ทศัน์เรือ่ง ววิฒันาการ ข้อมลูเกีย่วกบัมโนทศัน์ทีค่ลาดเคลือ่น 
และข้อมลูเกีย่วกบัชุดความคิดทีจ่�ำเป็นส�ำหรับการสร้างมโน
ทัศน์ที่ถูกต้อง แต่ขาดการส�ำรวจมโนทัศน์เรื่อง วิวัฒนาการ 
ของนักเรียนก่อนจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ส่งผลให้ขั้น
ด�ำเนนิกจิกรรมการเรยีนการสอนไม่สอดคล้องกบับรบิทของ
นักเรยีน ฉะน้ันก่อนจดัการเรยีนรูค้รผููส้อนจ�ำเป็นต้องส�ำรวจ
ความเข้าใจเดิมของนักเรียน และน�ำผลที่มาจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ที่เหมาะสมเพื่อปรับเปลี่ยนให้นักเรียนมีความเข้าใจ
ถูกต้อง (สมเกียรติ พรพิสุทธิมาศ, 2556) และสอดคล้องกับ
แนวคิดของ Posner และคณะ (1982: 214 -218) กล่าวว่า 
การทีน่กัเรยีนจะเกดิการปรบัมโนทศัน์จากมโนทศัน์ทีค่ลาด
เคลื่อนเป็นมโนทัศน์ที่ถูกต้องได้ต้องอาศัยความชัดเจนของ
มโนทัศน์ที่จะสอน และมโนทัศน์ที่จะสอนนั้นต้องสอดคล้อง
กับความเชื่อเกี่ยวกับมโนทัศน์วิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่
เกี่ยวข้องกับความรู้และประสบการณ์เดิมของนักเรียน 

	 ดังนัน้นักเรยีนท่ีเรยีนโดยการจดักจิกรรมการเรยีนรู้
แบบสถานการณ์สองบทบาทตามกรอบ PISA เรือ่ง ววิฒันาการ 
สามารถช่วยให้เกดิการปรบัเปลีย่นมโนทศัน์จากมโนทศัน์ที่
คลาดเคลื่อนเป็นมโนทัศน์ที่ถูกต้อง และมีผลท�ำให้สามารถ
พัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ซึ่ง
เป็นทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างเหมาะสม 
จึงสามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนให้สูงขึ้น แม้จะ
ใช้เวลาเรียนไม่มากนัก อย่างไรก็ตามยังมีนักเรียนบางส่วน
ที่ไม่สามารถปรับแก้มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนได้ อาจมาจาก
พฤติกรรมการเรียนของนักเรียนและความสามารถในการ
เรยีนรูข้องแต่ละบุคคลไม่เท่ากนั และการปรบัแก้มโนทศัน์ที่

ตาราง 5	 ความพึงพอใจหลังเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสถานการณ์
สองบทบาทตามกรอบ PISA

ความพึงพอใจ S.D. ระดับความพึงพอใจ

ด้านที่ 1 กระบวนการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทตามกรอบ PISA 4.20 0.55 มาก

ด้านที่ 2 กิจกรรมการเรียนรู้เรื่อง วิวัฒนาการ 4.14 0.60 มาก

ด้านที่ 3 บทบาทของครูผู้สอน 4.15 0.63 มาก

ด้านที่ 4 สิ่งสนับสนุนการเรียนการสอน 3.90 0.65 มาก

โดยรวม 4.11 0.56 มาก
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คลาดเคลื่อนต้องใช้ระยะเวลานาน (มังกร ทองสุขดี. 2535) 
ดังนั้นครูผู้สอนต้องมีความรู้ในเนื้อหาวิชาที่สอนเป็นอย่างดี 
มคีวามเข้าใจในมโนทศัน์ของนกัเรยีนทีน่�ำตดิตวัมาใช้ในช้ัน
เรียน และสามารถค้นหามโนทศัน์ทีค่ลาดเคลือ่นได้ และครผูู้
สอนต้องใช้วธิกีารทีช่ีใ้ห้นกัเรยีนเหน็ความคลาดเคลือ่นของ
มโนทศัน์ทีม่อียู ่จากนัน้ครผููส้อนต้องจดัการเรยีนการสอนให้
นกัเรยีนมคีวามเข้าใจในมโนทศัน์ทีถ่กูต้อง (สวุมิล เขีย้วแก้ว. 
2540: 60-61 ; อ้างอิงมาจาก Ganiel and Idar. 1985) 

	 2. การศกึษาการสร้างมโนทศัน์หลงัเรยีนของนกัเรยีน
ที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสถานการณ์สอง
บทบาทตามกรอบ PISA เรือ่ง ววิฒันาการ ชัน้มธัยมศึกษาปี
ท่ี 6 พบว่า มคีะแนนมโนทศัน์หลังเรยีนเรือ่ง ววิฒันาการ คดิ
เป็นร้อยละ 71.59 สงูกว่าเกณฑ์ทีต่ัง้ไว้ทีร้่อยละ 70 อย่างมีนยั
ส�ำคญัทางสถิตทิีร่ะดบั.05 จงึเป็นไปตามสมมตุฐิานของการ
วิจยัทีต่ัง้ไว้ ทัง้นีน้กัเรยีนส่วนใหญ่มมีโนทศัน์ถกูต้องเกีย่วกบั
หลกัฐานทีส่นบัสนนุการเกดิววิฒันาการของสิง่มชีวีติ แนวคดิ 
เกี่ยวกับวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต วิวัฒนาการของมนุษย์  
พันธุศาสตร์ประชากร ปัจจัยที่ท�ำให้เกิดการเปล่ียนแปลง
ความถี่ของแอลลีล และก�ำเนิดของสปีชีส์ ตามล�ำดับ จาก
การจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสถานการณ์สองบทบาทตาม
กรอบ PISA สามารถท�ำให้นกัเรยีนมมีโนทศัน์ทีถ่กูต้องเพิม่ขึน้  
สอดคล้องกับ ศิริวรรณ แก้วฟอง (2549) ได้ท�ำการศึกษา 
ผลของการใช้รปูแบบการเรยีนรูแ้บบสถานการณ์สองบทบาท
ที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงมโนทัศน์ พบว่า นิสิตส่วนใหญ่
มีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน 3 มโนทัศน์ ขึ้นไปจากมโนทัศน์
ทั้งหมด 5 มโนทัศน์ และกลุ่มทดลองที่เรียนด้วยรูปแบบ
การเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท สามารถเกิดการ
ปรบัเปลีย่นมโนทศัน์เป็นมโนทศัน์ทีถ่กูต้องได้ร้อยละ 90.91 
สอดคล้องกับงานวิจัย Akpinar (2007: 16-26) ได้ศึกษาผล
ของการใช้รปูแบบการเรยีนรูแ้บบสถานการณ์สองบทบาทที ่
ส่งผลต่อความเข้าใจมโนทศัน์เรือ่ง การหายใจระดบัเซลล์และ
กระบวนการสงัเคราะห์ด้วยแสงของนกัเรยีนชัน้มธัยมศึกษา
ปีที่ 2 ผลการวิจัยพบว่า กลุ่มทดลองมีความเข้าใจเกี่ยวกับ
มโนทศัน์ในเรือ่ง การหายใจระดบัเซลล์และกระบวนการการ
สงัเคราะห์ด้วยแสงสงูกว่ากลุม่ควบคมุ อย่างมนียัส�ำคญัทาง 
สถิติที่ระดับ .05 แต่อย่างไรก็ตามเมื่อเปรียบเทียบคะแนน 
มโนทัศน์หลังเรียนกับเกณฑ์ที่ร้อยละ 70.00 (ส�ำนักงาน
วชิาการและมาตรฐานการศกึษา. 2551: 18) พบว่า มคีะแนน
มโนทศัน์หลงัเรยีน คดิเป็นร้อยละ 71.59 สงูกว่าเกณฑ์ทีต่ัง้ไว้
ทีร้่อยละ 70 สามารถอภปิรายผลทีเ่กดิขึน้ได้ 2 ประเดน็ดงันี้ 

	 1) มโนทศัน์เรือ่ง ววิฒันาการ ส่วนใหญ่เป็นมโนทศัน์ 
ที่มีลักษณะความเป็นนามธรรม ท�ำให้นักเรียนท�ำความ
เข้าใจได้ยาก (Smith. 2010 ; Kalinowski, Leonard and 
Andrews. 2010) สอดคล้องกับแนวความคิดของกลุ่ม 
สรรคนิยม (Hewson and Hewson. 1988: 597) กล่าวว่า 
ก่อนการเรยีนรูน้ัน้นกัเรยีนแต่ละคนไม่ได้มแีต่ความว่างเปล่า
ในสมองแต่จะมีมโนทัศน์เดิมหรือ ความรู้เดิมอยู่ก่อนแล้ว
เป็นเครื่องชี้น�ำ ก�ำหนดสิ่งที่จะรับรู้ หรือสารสนเทศใหม่ ซึ่ง

นกัเรยีนจะเป็นผูส้ร้างความรูใ้หม่ด้วยตวัเอง โดยอาศยัความรู้
เดมิทีม่อียูก่่อนแล้วในการแปลความหมายสารสนเทศใหม่จน
กระทัง่เกดิเป็นสิง่ทีม่คีวามหมายต่อตนเอง และสอดคล้องกบั
นกัการศกึษา กล่าวว่า รปูแบบการเรยีนรูเ้พือ่ให้เกดิการปรบั
เปลีย่นมโนทศัน์ของนกัเรยีนในวชิา วทิยาศาสตร์ เม่ือเกดิขึน้
แล้วยากต่อการเปลีย่นแปลงระหว่างการเรยีนการสอนในชัน้
เรยีน ดงันัน้มโนทศัน์ทีน่กัเรยีนเรยีนรูด้้วยตนเองนัน้เกดิจาก
ประสบการณ์ทีพ่บในชวีติประจ�ำวนั ซึง่การท�ำความเข้าใจและ
ตรวจสอบมโนทศัน์เชงินามธรรมของนกัเรยีนกระท�ำได้ยาก 
(She. 2002 ; อ้างอิงมาจาก Osborn and Gilbert. 1980 ; 
Osborne and Cosgrove. 1983 ; Carey. 1986) 

	 2) ระยะเวลาในการวิจัยครั้งนี้ยงัไม่เพียงพอ กล่าว
คอื มโนทศัน์เรือ่ง ววิฒันาการ เป็นมโนทศัน์ทีม่คีวามซบัซ้อน 
และเนื้อหามีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา จึงต้องอาศัย 
มโนทัศน์พ้ืนฐานหลายมโนทัศน์ (Dobzhansky. 1973)  
ดงันัน้การจดัการเรยีนรูเ้พยีงระยะเวลาอนัสัน้จงึยงัไม่เพยีงพอ 
ให้เกิดการสร้างมโนทัศน์ที่ถูกต้องได้ สอดคล้องกับ She 
(2002), She and Liao. (2009: 91-119) และ Hamzah and 
Mdzian (2010) ได้ศึกษาผลของการใช้รูปแบบการเรียนรู ้
แบบสถานการณ์สองบทบาทที่ส่งผลต่อการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ และการปรับเปล่ียนมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน  
พบว่า ควรท�ำการเกบ็ข้อมลูเป็นระยะเวลาประมาณ 8 สปัดาห์ 
หรอื 2 เดอืน ซึง่ระยะเวลาในการจดัการเรยีนการสอนมคีวาม
สัมพันธ์กับการเกิดการปรับเปลี่ยนมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน
เป็นมโนทัศน์ที่ถูกต้องได้ (พงศ์พรหม พรเพิ่มพูน. 2556) 

	 สรปุได้ว่า นกัเรยีนมกีารสร้างมโนทัศน์ทางชวีวทิยา
เรือ่ง ววิฒันาการ ทีเ่ป็นมโนทศัน์ในระดบัทีถ่กูต้องมากยิง่ขึน้ 
และมกีารปรบัเปลีย่นมโนทศัน์ทีค่ลาดเคลือ่นลดลง ทัง้นีเ้ป็น
ผลลพัธ์อนัเนือ่งมาจากลกัษณะส�ำคญัของการจดักจิกรรมการ
เรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทของ She (2002, 2004 
a, 2004 b) กล่าวคอื การจดัสถานการณ์ทีก่ระตุน้ให้นกัเรียน
เกดิความไม่พอใจในมโนทศัน์เดิมทีม่อียูจ่นเกดิกระบวนการ
เปลี่ยนจากมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเป็นมโนทัศน์ที่ถูกต้อง 

	 3. การเปรียบเทียบเทียบความสามารถในการ
ให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน
ของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
สถานการณ์สองบทบาทตามกรอบ PISA เรื่อง วิวัฒนาการ 
ชั้นมธัยมศึกษาปีที ่6 พบว่า คะแนนความสามารถในการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นยัส�ำคญัทางสถติทิีร่ะดบั.05 เป็นไปตามสมมตุฐิานของการ
วจิยัท่ีตัง้ไว้ เนือ่งจากการจดัการเรยีนรูแ้บบสถานการณ์สอง
บทบาทตามกรอบ PISA มีลักษณะของกิจกรรมการเรียนรู้
ในขั้นตอนที่ 5 ขั้นจัดการสอนด้วยสถานการณ์การเรียนรู้
แบบสองบทบาทตามกรอบ PISA เป็นขั้นที่เปิดโอกาสให้
นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรม โดยมีการอธิบายและสร้าง
ข้อสรุปด้วยตนเองอย่างมเีหตผุลในทุกขัน้ตอน โดยนกัเรยีน
ต้องมีการคาดคะเนผลท่ีจะเกิดขึ้นก่อนท่ีนักเรียนจะเผชิญ
สถานการณ์ และในขณะทีน่กัเรยีนเผชญิสถานการณ์กมี็การ
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อธบิายเหตกุารณ์ทีเ่กดิขึน้อย่างเป็นเหตผุลเพือ่สร้างข้อสรปุ 
นอกจากนี้ในขั้นตอนที่ 6 ขั้นจัดการสอนด้วยสถานการณ์
ใหม่ที่ท้าทาย เป็นการน�ำเสนอสถานการณ์ใหม่ที่มีความ
ท้าทาย และเปิดโอกาสให้นักเรียนคาดคะเนเหตุการณ์ที่จะ
เกิดขึ้น (พงศ์พรหม พรเพิ่มพูน. 2556 ; อ้างอิงมาจาก She. 
2004 b: 148) ซึ่งสอดคล้องกับแนวทางในการพัฒนาความ
สามารถในการให้เหตผุลเชงิวทิยาศาสตร์ที ่Joyce and Weil 
(1996: 149-159) กล่าวว่า ความสามารถในการให้เหตุผลเชงิ
วทิยาศาสตร์เป็นหนึง่ในองค์ประกอบด้านการคิด และการทีจ่ะ
พฒันาให้เกิดขึน้จงึต้องเริม่จากการสร้างมโนทศัน์ แล้วจงึเกดิ
การตีความหมายข้อมูลและสรุป หลังจากนั้นน�ำข้อสรุปที่ได้
ไปประยกุต์ใช้ นอกจากนีห้ากพจิารณาองค์ประกอบในการให้
เหตผุลเชงิวทิยาศาสตร์ตามกรอบของการประเมนิของ PISA 
2006 ด้านการแปลความหมายข้อมูลและประจักษ์พยานใน
เชิงวิทยาศาสตร์ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี. 2554: 11-13, 110-111) กล่าวว่า การอธิบาย
เชิงวิทยาศาสตร์ต้องอาศัยการใช้ประจักษ์พยานจากข้อมูล 
โดยมีการระบุข้อมูลได้จากการค้นคว้า มีการสร้างข้อสรุปที่
สมเหตุสมผลบนพื้นฐานของประจักษ์พยาน หรือสามารถ
ใช้ข้อสรุปที่ได้จากข้อมูลหรือประจักษ์พยานมาคาดคะเน
เหตุการณ์ที่เกิดจากข้อสรุปได้ ซึ่งสอดคล้องกับ พงศ์พรหม 
พรเพิม่พนู (2556: 515 - 527) ได้ศกึษาผลของการใช้รปูแบบ
การเรยีนรูแ้บบสถานการณ์สองบทบาททีม่ต่ีอมโนทศัน์เรือ่ง 
การรักษาดุลยภาพของร่างกายและความสามารถในการให้
เหตผุลเชงิวทิยาศาสตร์ของนกัเรยีนมธัยมศกึษาตอนปลาย 
พบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ยความสามารถใน
การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์สูงขึ้น อย่างมีนัยส�ำคัญทาง
สถติทิีร่ะดบั.05 และนกัเรยีนกลุ่มทดลองมคีะแนนเฉลีย่ความ
สามารถในการให้เหตผุลเชงิวทิยาศาสตร์สงูกว่ากลุม่ควบคมุ 
อย่างมนียัส�ำคญัทางสถติทิีร่ะดบั.05 และสอดคล้องกบั She 
and Liao (2009: 91-119) ได้ท�ำการศึกษาการปรับเปลี่ยน
มโนทศัน์และความสามารถในการให้เหตผุลเชงิวทิยาศาสตร์
ที่เกิดจากการใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สอง
บทบาทของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น พบว่า การให้
เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ และการปรับเปลี่ยนมโนทัศน์เรื่อง 
อะตอม สามารถพฒันาได้อย่างมนียัส�ำคญัทางสถติทิีร่ะดบั.
05 นอกจากนี้ยังสอดคล้อง Hamzah and Mdzian (2010: 
275-306) ได้ท�ำการศึกษาผลของการใช้รูปแบบการเรียนรู้
แบบร่วมมือร่วมกับรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สอง
บทบาททีส่่งผลต่อความเข้าใจมโนทัศน์และความสามารถใน
การให้เหตผุลเชงิวทิยาศาสตร์ของนกัเรยีนทีเ่รยีนวชิา ฟิสกิส์ 
ทีม่รีะดบัแรงจงูใจต่างกนั พบว่า กลุม่ทีไ่ด้รบัการสอนด้วยรปู
แบบการเรยีนรูแ้บบสถานการณ์สองบทบาทร่วมกบัการเรยีน
รูแ้บบร่วมมอืมคีะแนนการเปลีย่นมโนทศัน์ และการให้เหตุผล
เชิงวิทยาศาสตร์แตกต่างจากกลุ่มอื่น อย่างมีนัยส�ำคัญทาง
สถิติที่ระดับ.05

	 4. การศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อ
การจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสถานการณ์สองบทบาทตาม
กรอบ PISA เรื่อง วิวัฒนาการ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 พบว่า 

นกัเรียนส่วนใหญ่มีความพงึพอใจในระดับมากในทกุรายการ
ประเมนิ และไม่มนีกัเรยีนคนใดมคีวามพงึพอใจในระดับน้อย
ที่สุดในทุกรายการประเมิน ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑ์ที่ก�ำหนด 
เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน ดังนี้

	 ด้านที่ 1 นักเรียนส่วนใหญ่ความพึงพอใจต่อ
กระบวนการจดัการเรยีนรูแ้บบสถานการณ์สองบทบาทตาม
กรอบ PISA อยูใ่นระดบัมาก แสดงให้เหน็ว่า การจดักจิกรรม
การเรยีนรูแ้บบสถานการณ์สองบทบาทตามกรอบ PISA นัน้ 
ท�ำให้นักเรียนได้มีโอกาสแลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหว่าง
เพื่อนในกลุ่มและถามตอบข้อสงสัยกับครูผู้สอน นอกจาก
น้ีการท�ำงานร่วมกันในกลุ่มช่วยส่งเสริมให้นักเรียนมีความ
สามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ และกลวิธีหนึ่ง
ในการส่งเสริมการเรียนรู้แบบที่เน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง 
ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ She (2002, 2004 a, 2004 
b) กล่าวว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสถานการณ์
สองบทบาท ในแต่ละขั้นตอนนั้นเปิดโอกาสให้นักเรียนได้
เผชิญเหตุการณ์ในบริบทจริง โดยเน้นให้นักเรียนคาดคะเน
เหตุการณ์ที่จะเกิดขึ้น คาดคะเนผลที่เกิดขึ้น และอธิบายได้
อย่างมเีหตผุลก่อนและหลงัการเรยีนรูจ้ากเหตกุารณ์ โดยใน
เหตกุารณ์น้ันจะต้องท�ำหน้าท่ี 2 บทบาทคือ 1) เมือ่นักเรยีน
เผชญิในสถานการณ์บริบทจริงทีส่ามารถสงัเกตได้ เหตกุารณ์
นัน้ต้องสามารถกระตุน้ให้นกัเรยีนเกดิความไม่สอดคล้องกบั
มโนทัศน์เดิมที่นักเรียนมีอยู่ได้ 2) กระบวนการปรับเปลี่ยน
มโนทศัน์จะต้องช่วยให้นกัเรยีนเกดิการสร้างชดุความคดิใหม่
และท�ำให้นักเรียนเกิดการสร้างมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์
และความเชือ่ทางวทิยาศาสตร์ใหม่ให้กบันกัเรยีน ถงึอย่างไร
กต็ามมนีกัเรยีนบางส่วนทีไ่ม่สามารถอธบิายเหตผุลประกอบ
ตัวเลือกได้เพราะนักเรียนยังมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน  
ซึง่สอดคล้องกับงานวิจัยของ สุวิมล เขีย้วแก้ว (2540) กล่าวว่า  
ปัจจยัทีม่ผีลต่อมโนทศัน์ทีค่ลาดเคลือ่น เกดิจากความแตกต่าง 
ระหว่างสิ่งที่ครูสอนกับสิ่งที่นักเรียนเรียนรู้ในด้านความรู้
ความเข้าใจทีน่กัเรยีนมอียูก่่อนจะเข้าสูบ่ทเรยีนกบัสิง่ทีค่รคูดิ
ว่านกัเรียนมอียู่ ด้านปัญหาทางวทิยาศาสตร์ทีค่รูต้องการให้
นกัเรยีนส�ำรวจกบัสิง่ทีน่กัเรยีนคดิว่าเป็นปัญหา ด้านกจิกรรม
ที่ครูต้องให้นักเรียนกับกิจกรรมที่นักเรียนลงมือปฏิบัติ และ
ด้านข้อสรุปของนักเรียนกับข้อสรุปของครู

	 ด้านท่ี 2 กิจกรรมการเรยีนรูเ้รือ่ง ววิฒันาการ พบว่า 
นกัเรยีนส่วนใหญ่มคีวามพงึพอใจต่อกจิกรรมการเรยีนรูอ้ยูใ่น
ระดบัมาก แสดงให้เหน็ว่า กจิกรรมการเรียนรู้ท่ีใช้ในการเรียน
การสอนน่าตื่นเต้นและยังช่วยให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหาเรื่อง 
วิวัฒนาการแต่ละหน่วยการเรียนรู้ ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิด
ของ Brown, Collins and Duguid (1989) ทีก่ล่าวว่า แนวคดิ
และองค์ประกอบของการจดัการเรยีนรูด้้วยสถานการณ์สอง
บทบาท คอื การเรยีนรูท้ีเ่กดิขึน้จากสถานการณ์ทีส่อดคล้อง
กับบริบท และวัฒนธรรมในชวีิตจริงผา่นกจิกรรมการเรยีนรู้
ทีเ่น้นตามสภาพจริง (Authentic Activity) โดยเกดิการฝึกหดั
ทางปัญญา (Cognitive Apprenticeship) นอกจากนี้ยังต้อง
อาศัยการเจรจาต่อรอง (Negotiate) และการมีปฏิสัมพันธ์
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ทางสังคมเพื่อสนับสนุนในการท�ำกิจกรรม 

	 ด้านท่ี 3 บทบาทของครูผู้สอน พบว่า นักเรียน
ส่วนใหญ่มีความพึงพอใจต่อบทบาทของครูในการจัดการ
เรียนรู้ในระดับความพอใจมาก แสดงให้เห็นว่า บทบาทของ
ครูในการจัดการเรียนรู้มีอิทธิพลต่อการเรียนรู้ของนักเรียน
เป็นอย่างมาก ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ พงศ์พรหม 
พรเพิ่มพูน (2557 ; อ้างอิงมาจาก She. 2004 b) กล่าวถึง 
บทบาทครูได้แก่ การจัดสถานการณ์ตามที่ได้ออกแบบไว้ 
กระตุ้นให้นักเรียนเกิดการคาดคะเนผลของเหตุการณ์นั้น
พร้อมอธิบายเหตุผลประกอบ และกระตุ้นให้นักเรียนแสดง
ความเหน็เกีย่วกบัความนา่เชือ่ถือของผลการคาดคะเนของ
ตนเอง ซึ่งเหตุการณ์ที่ใช้อาจใช้วิธีการสอนหรือเทคนิคการ
สอนต่างๆ เช่น ใช้ค�ำถาม ใช้ผงักราฟฟิก รปูภาพ แอนเิมชนั
จ�ำลอง การทดลอง เป็นต้น หลังจากนั้นกระตุ้นให้นักเรียน
คาดคะเนผล หรืออธิบายสถานการณ์ใหม่ที่ท้าทาย เพื่อ
ให้เกิดการประยุกต์ชุดความคิดใหม่ นอกจากนี้สอดคล้อง
กับนักการศึกษาที่กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้แบบลงมือท�ำ
ปฏบิตัทิีช่่วยให้นกัเรยีนเกดิการปรบัเปลีย่นมโนทศัน์ทีค่ลาด
เคลือ่นได้มากกว่าการเรยีนรูแ้บบบรรยาย โดยครผููส้อนควร
เน้นการเรียนการสอนที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมใน
กระบวนการเรียนรู้ เพื่อชว่ยให้นักเรียนเกิดความเขา้ใจและ
สร้างมโนทัศน์ได้ถูกต้อง (Andrews et al. 2011 b) 

	 ด้านที ่4 สิง่สนบัสนนุการเรยีนการสอนอยูใ่นระดบั
ความมาก สอดคล้องกบัแนวคดิของ Morse (1958: 19)  กล่าว
ว่า ความพงึพอใจ เกดิจากสภาวะจติทีป่ราศจากความเครยีด 

โดยธรรมชาติของมนุษย์มีความต้องการ ถ้าความต้องการ
ได้รับการตอบสนองทั้งหมดหรือบางส่วน ความเครียดก็จะ
น้อยลง ความพงึพอใจกจ็ะเกดิขึน้ แต่ในทางกลบักนัถ้าความ
ต้องการนัน้ไม่ได้รบัการตอบสนอง ความเครยีดและความไม่
พึงพอใจก็จะเกิดขึ้น

ข้อเสนอแนะ
	 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสถานการณ์สอง
บทบาทตามกรอบ PISA ครูผู้สอนควรส�ำรวจมโนทัศน์ของ
นักเรียนก่อนจัดกิจกรรมการเรียนการสอน เพื่อช่วยในการ
จัดกิจกรรมที่เหมาะสมและปรับแก้มโนทัศน์ของนักเรียนให้
ถกูต้อง ทัง้นีก้ารสร้างแบบทดสอบมโนทศัน์ควรน�ำข้อมลูมโน
ทัศน์ที่คลาดเคลื่อนหรือมโนทัศน์ทางเลือกอื่นๆ ที่นักเรียน
มีมาประกอบในการออกแบบ ซ่ึงในการวิจัยครั้งต่อไปควร
พัฒนาแบบทดสอบมโนทัศน์ทางชีววิทยาท่ีให้นักเรียนได้
เขียนแสดงเหตุผลประกอบ เพื่อช่วยให้การวัดมโนทัศน์มี
ความตรงกับบริบทของนักเรียนมากขึ้น
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