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บทคัดย่อ
	 การวจิยัครัง้นีม้คีวามมุง่หมาย 1) เพือ่สร้างแบบทดสอบการรู้เร่ืองวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนมธัยม โดยใช้โมเดลการ
ตอบสนองข้อสอบแบบพหมุติ ิและ 2) เพือ่หาคณุภาพแบบทดสอบการรูเ้รือ่งวทิยาศาสตร์ของนกัเรยีนมธัยมศกึ โดยใช้โมเดล
การตอบสนองข้อสอบแบบพหุมิติ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ปีการศึกษา 2559 ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ จ�ำนวน 3,000 คน ได้มาโดยการสุ่มแบบหลายข้ันตอน (Multi-Stage Random Sampling) เครื่องมือที่
ใช้ในการวิจัยเป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก เนื้อหาการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ 4 มิติ คือ ด้านบริบท ด้านสมรรถนะ 
ด้านความรูท้างวทิยาศาสตร์ และด้านเจตคต ิส�ำหรบัมติด้ิานบรบิทในงานวจิยันีน้�ำมาเป็นสถานการณ์ควบคมุในการออกข้อ
ค�ำถาม จึงไม่น�ำมาวิเคราะห์ การวิเคราะห์ข้อมูลใช้วิธีการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน และใช้โมเดลปกติสะสมแบบพหุ
มิติ 2 พารามิเตอร์ ผลการวิจัยพบว่า ได้ข้อสอบการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ จ�ำนวน 76 ข้อ มีค่าความยากแบบพหุมิติ (MDIFF) 
อยู่ระหว่าง -4.470 ถึง 2.665 ค่าอ�ำนาจจ�ำแนกแบบพหุมิติ (MDISC) อยู่ระหว่าง 0.146 ถึง 2.721

คำ�สำ�คัญ:	 การรู้เรื่องวิทยาศาสตร์, แบบทดสอบการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์, โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบพหุมิติ  
(Multidimensional Item Response Theory Model) 

Abstract
	 This study aimed to 1) to develop science literacy test by using Multidimensional Item Response Models 
and 2) to examine the quality of science literacy test by using Multidimensional Item Response Models. The sample 
were 2,000 of Matthayomsuksa 3 students in the second semester, 2015 academic year, by Multistage Random 
Sampling. There are 4 dimensions of science literacy: context dimension, competency dimension, knowledge, and 
attitude dimension. The instrument was multiple 4 choices test for analyzing parameter estimation. The Confirmatory 
Factor Analysis and Multidimensional 2-Parameter Normal Ogive Model by NOHARM program were used in data 
analysis. The study found that 77 item of the test have, the MDIFF at -4.47009 to 2.665555, the MDISC at 0.146 
to 2.721
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บทนำ�
	 ในปัจจุบันแนวโน้มการจัดการศึกษาวิทยาศาสตร์
ในการประเมินจากโครงการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ 
Programme for International Student Assessment หรือ
ทีเ่รยีกกนัโดยทัว่ๆ ไปว่า PISA ซึง่มจีดุมุง่หมายเพือ่ประเมนิ
ว่านักเรียนของประเทศที่ร่วมโครงการที่จบการศึกษาภาค
บังคบัได้รับการเตรยีมพร้อมความรู ้และทกัษะทีจ่�ำเป็นส�ำหรบั
การเป็นประชาชนที่มีคุณภาพในอนาคตมากน้อยเพียงใด 
จุดเน้นของการประเมิน PISA คือ การรู้เรื่อง (Literacy) ที่
ยึดการเรียนรู้ตลอดชีวิต นักเรียนมีความรู้ และทักษะใหม่
ที่จ�ำเป็น เพื่อการปรับตัวให้เข้ากับโลกที่เปลี่ยนแปลงซึ่ง
นักเรียนไม่สามารถเรียนรู้ทุกอย่างจากโรงเรียน แต่เพื่อให้
นักเรยีนสามารถรูต้ลอดชวีติอย่างต่อเนือ่ง โครงการประเมนิ
ผลนักเรียนนานาชาติ (PISA) มีจุดเน้นที่การประเมินเพื่อชี้
วัดว่าเยาวชนที่จบการศึกษาภาคบังคับหรือมีอายุ 15 ปีมี
คณุภาพการเรยีนรูท้ีจ่�ำเป็นต่อชวีติหรอืไม่ เพยีงใด โดยประเมิน
สมรรถนะของผู้เรียนที่จะใช้ความรู้และทักษะเพื่อเผชิญกับ
โลกในชีวิตจริง โดยเน้นการประเมินการรู้เร่ือง (Literracy) 
และใช้ผลประเมินเพื่อชี้บอกระดับนโยบายว่าเยาวชนได้รับ
การเตรียมความพร้อมส�ำหรับอนาคตเพียงใดซึ่งโครงการ
นี้จะเป็นการประเมินใน 3 ด้าน คือ ด้านการอ่าน (Reading 
Literracy) ด้านวิทยาศาสตร์ (Mathematics Literracy) และ
ด้านวทิยาศาสตร์ (Scientific Literracy) (สถาบนัส่งเสรมิการ
สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 2552: 1) 

	 แบบทดสอบ PISA เป็นข้อสอบทีม่คีวามหลากหลาย
ทัง้แบบเลอืกตอบและแบบตอ้งเขยีนตอบ ข้อสอบจะไม่ถาม
เนื้อหาสาระตามหลักสูตร แต่จะให้ข้อความที่นักเรียนต้อง
อ่าน คิดวิเคราะห์ แล้วตอบค�ำถาม บางข้อจะมีค�ำตอบเป็น
ตัวเลือก แต่ค�ำถามส่วนใหญ่เป็นค�ำถามปลายเปิด นักเรียน
ต้องสะท้อนความคดิของตนเองออกมาเป็นค�ำตอบ มากกว่า
การพดูซ�ำ้ในสิง่ทีไ่ด้อ่านหรอืเพยีงแต่ถ่ายเทเอาสิง่ทีเ่คยรบัรู้
ออกมาเท่านั้น จากการศึกษาผู้วิจัยพบว่า แนวข้อสอบของ
ประเทศไทยนั้น เป็นข้อสอบที่เน้นการท่องจ�ำตามหลักสูตร 
เมือ่นกัเรยีนท�ำข้อสอบ PISA จงึเกดิความไม่คุน้ชนิในข้อสอบ
ลกัษณะดงักล่าว เพราะไม่มกีารสอบมาตรฐานนีใ้นโรงเรยีน 
ซึง่พบว่าเป็นจดุอ่อนของนกัเรยีนไทยในการทดสอบ PISA ที่
ผ่านมา โดยเฉพาะหากเป็นการเลือกตอบที่ต้องตีความ คิด 
วิเคราะห์ และสะท้อนเอาความคดิหรอืปฏกิริยิาของตน ทีต่อบ
สนองต่อข้อความทีไ่ด้อ่าน หรอืข้อมลูทีใ่ห้มา สิง่เหล่านีแ้ทบ
จะไม่เคยปรากฏในการสอบของประเทศไทย ท�ำให้อนัดบัของ
ไทยจากการสอบอยูท่ี ่50 จาก 65 ประเทศ โดยตัง้แต่ปี ค.ศ. 
2000 เป็นต้นมา เดก็ไทยท�ำคะแนน PISA ได้น้อยลงมาเป็น
ล�ำดับ อาจเป็นเพราะการเรยีนการสอนของไทยไม่ได้เน้นให้
นกัเรยีนฝึกทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ไม่เหมอืนกบั
หลายประเทศทีเ่ปลีย่นไปเน้นการฝึกทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์และการสร้างแบบทดสอบทีม่คีวามหลากหลาย
เน้นให้นกัเรยีนได้พฒันากระบวนการคดิและกระบวนการแก้
ปัญหาให้มากขึ้นจนคะแนนการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ดีขึ้น

	 การวัดผลทางด้านการศึกษาและจิตวิทยาในช่วง
ปัจจุบันนั้น ในส่วนของการวัดผลทางการศึกษาโดยใช้
ข้อสอบเป็นเครือ่งมอืในการวดัผลทางการศึกษานัน้ ข้อสอบ
ที่สร้างขึ้นมักจะวัดมิติความสามารถที่เป็นเชิงซ้อนมากกว่า
มิติความสามารถที่เป็นเชิงเดี่ยว (Yao & Boughton, 2009) 
เช่น ข้อสอบวดัทกัษะการแก้โจทย์ปัญหาทางวทิยาศาสตร์ ผู้
สอบจ�ำเป็นทีจ่ะต้องมทีกัษะในหลายๆด้าน ทัง้ในด้านทักษะ
การอ่าน ทักษะการแก้ปัญหา และ ทักษะการคิดค�ำนวณ 
ซึ่งหากเรายังใช้กระบวนการวัดผลทางการศึกษาและการ
วิเคราะห์ข้อสอบ ตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบแบบ
เอกมิติ (Unidimensional Item Response Theory: UIRT) 
โดยมีความเชื่อว่าข้อสอบที่สร้างขึ้นนั้นเพื่อท�ำการวัดมิติ
เชิงเดี่ยว (Single Dimension) ซึ่งจะท�ำให้ฝ่าฝืนข้อตกลง
เบื้องต้นของทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบแบบเอกมิติได้
ง่าย และก่อให้เกิดปัญหาว่าข้อสอบนั้น วัดความสามารถ
ที่ต้องการวัดได้จริงหรือไม่ และค่าสถิติที่ได้จากการวัดยัง
จะสามารถบ่งบอกถึงความแตกต่างของมิติความสามารถ
ที่ต้องการวัดได้จริงหรือไม่ (Hirsch & Miller, 1992) จาก
ข้อจ�ำกัดนี้ จึงได้มีการพัฒนาทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ
แบบพหุมิติ (Multidimensional Item Response Theory: 
MIRT) ซึ่งเป็นการวัดที่ซับซ้อนมากขึ้น และมีลักษณะเป็น
องค์ประกอบเชิงซ้อน (Factorials Complex) ภายใต้การวัด
ความสามารถได้หลายมิติในแต่ละมิติย่อมประกอบด้วยชุด
ของข้อสอบซึ่งข้อสอบข้อหนึ่งในบางสถานการณ์หรือบาง
ปัญหาอาจสามารถวัดได้ในมิติหนึ่ง และเมื่อพิจารณาในอีก
มมุ หนึง่ของข้อสอบกส็ามารถวดัได้ในอกีมติหินึง่ด้วยเช่นกัน 
นอกจากนีท้ฤษฎกีารตอบสนองข้อสอบแบบพหุมติยัิงเป็นรปู
แบบใหม่ส�ำหรบัการประเมนิความสามารถทีแ่ท้จรงิของผู้สอบ
เพราะมอีตัราการวดัท่ีแม่นย�ำกว่าการใช้ข้อสอบแบบเอกมติิ
เมือ่ใช้ข้อสอบเท่ากนั ข้อสอบแบบพหมุติสิามารถลดจ�ำนวน
ข้อสอบลงได้มากกว่าการตอบสนองข้อสอบแบบเอกมติิ และ
มปีระสทิธภิาพสงูกว่า ซึง่ท�ำให้สามารถลดจ�ำนวนข้อสอบลง
ได้มากกวา่การทดสอบแบบดัง้เดิมที่ก�ำหนดจ�ำนวนข้อสอบ
ไว โดยไม่สูญเสียความแม่นยา (Frey and Seitz, 2009) 

	 จากการศึกษาข้อมูล เอกสาร และงานวิจัยต่างๆ 
ท่ีได้กล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยจึงมีความสนใจท่ี จะศึกษาและ
พัฒนาแบบทดสอบการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษา เพื่อวัดการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ โดยประยุกต์
ใช้โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบพหุมิติ ซึ่งข้อสอบหนึ่ง
ข้อสามารถวดัคณุลกัษณะผูเ้รยีนได้หลากหลายคณุลกัษณะ
พร้อมกันจะท�ำให้ในการทดสอบแต่ละครั้งใช้ข้อสอบจ�ำนวน
น้อยลง แต่ให้ประสิทธิภาพในการวัดได้ดีกว่า เมื่อเทียบกับ
การวัดโดยใช้การทดสอบแบบดั้งเดิม และทฤษฎีการตอบ
สนองข้อสอบแบบมิติเดียว และพัฒนาแบบทดสอบการรู้
เรือ่งวทิยาศาสตร์ ทัง้นีเ้พือ่ให้ผลการวจิยัเป็นสารสนเทศแก่
ผู้สอนตลอดจนผูท้ีเ่กีย่วข้องสามารถน�ำแบบทดสอบในด้าน
การรู้เรื่องทางวิทยาศาสตร์โดยประยุกต์ใช้โมเดลการตอบ
สนองข้อสอบแบบพหุมิติไปใช้ในการประเมินผล ผู้เรียนได้
อย่างเหมาะสมต่อไป
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วัตถุประสงค์การวิจัย
	 1. เพื่อสร้างแบบทดสอบการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์
ของนกัเรยีนมธัยม โดยใช้โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบ
พหุมิติ 

	 2. เพือ่หาคณุภาพแบบทดสอบการรูเ้รือ่งวทิยาศาสตร์
ของนกัเรยีนมธัยม โดยใช้โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบ
พหุมิติ 

วิธีการศึกษา
กลุ่มตัวอย่าง

	 กลุม่ตวัอย่างทีใ่ช้ในการวจิยัครัง้นี ้เป็นนกัเรยีนชัน้
มัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ก�ำลังศึกษาอยู่ในปีการศึกษา 2559 ใน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จาก 24 โรงเรียน จ�ำนวน 3,000 
คน โดยแบ่งกลุ่มตัวอย่างออกเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มที่ 1 จ�ำนวน 
1,000 คน เพื่อใช้ในการหาคุณภาของเครื่องมือ กลุ่มที่ 2 
จ�ำนวน 2,000 คน เพื่อ ใช้ในการเก็บข้อมูลจริง

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

	 เครื่องมือในงานวิจัยครั้งนี้ เป็นแบบทดสอบการรู้
เรือ่งวทิยาศาสตร์ แบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก ทีส่ร้างแบบพหุ
มิติ จ�ำนวน 85 ข้อ โดยจัดเป็น 2 ฉบับ ฉบับที่ 1 มีข้อสอบ
จ�ำนวน 43 ข้อ ฉบับที่ 2 มีข้อสอบจ�ำนวน 42 ข้อนักเรียน
แต่ละคนจะได้ท�ำแบบทดสอบ 1 ฉบบั และผูเ้ชีย่วชาญตรวจ
สอบความตรงเชงิเนือ้หาและความสอดคล้องระหว่างมติขิอง
ข้อสอบตามแนวข้อสอบการประเมิน PISA ดังตารางที่ 1 
ตัวอย่างข้อสอบการรู้เรื่องวิทยาสตร์

วิธีการด�ำเนินการวิจัยมีล�ำดับดังนี้

	 1. ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง วิเคราะห์สังเคราะห์
แนวคิด ทฤษฎีเอกสารต�ำรา ที่เกี่ยวข้องกับ เนื้อหาวิชาที่
ต้องการออกข้อสอบ โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบพหุ
มิติ

	 2. ก�ำหนดเนือ้หาทีต่อ้งการวดั เป็นการก�ำหนดน�้ำ
หนักของเนื้อหา ความส�ำคัญของเนื้อหาตามการรู้เรื่องทาง
วิทยาศาสตร์ 

	 3. ก�ำหนดพฤติกรรม (มิติ) ที่ต้องการวัด เป็นการ
ก�ำหนดน�้ำหนักของพฤติกรรมที่ต้องการจะวัด ประกอบไป
ด้วย 4 มิติ คือ

	 3.1 บริบท มี 4 ระดับ ระดับบุคคล ระดับท้องถิ่น 
ระดับประเทศ และระดับโลก 

	 3.2 สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 3 ด้านอธิบาย
ปรากฏการณ์อย่างมหีลกัการทางวทิยาศาสตร์ การประเมนิและ
ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวทิยาศาสตร์ การ
แปลความหมายข้อมลูและประจักษ์พยานในเชงิวทิยาศาสตร์

	 3.3 ความรู้ 2 ด้าน ความรู้ด้านเนื้อหาความรู้ด้าน
กระบวนการ ความรู้เกี่ยวกับการได้มาของความรู้

	 3.4 เจตคต ิ3 ด้าน ความสนใจในวทิยาศาสตร์ การ
เหน็คณุค่าของวธิกีารทางวทิยาศาสตร์ในสบืเสาะหาความรู้ 
ความรับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อม

	 4. สร้างแบบทดสอบแบบพหุมิติตามองค์ประกอบ
ของการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ จ�ำนวน 120 ข้อ 

	 5. สร้าง Q-matrix โดยระบุมิติที่ต้องการวัดตาม
เนื้อหาวิทยาศาสตร์ ดังตาราง
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วิทย าศาสตร ใ น สืบเส าะห าความรู  ค ว าม
รับผิดชอบตอสิ่งแวดลอม 
 4. สรางแบบทดสอบแบบพหุมิติตาม
องคประกอบของการรูเรื่องวิทยาศาสตร จํานวน 
120 ขอ  

5.  สราง Q-matrix โดยระบุมิติที่
ตองการวัดตามเนื้อหาวิทยาศาสตร ดังตาราง 

ตาราง 1 ตัวอยางขอสอบการรูเรื่องวิทยาศาสตรแบบพหุมิติ 
 

ตัวอยางบังคับ มิติบริบท มิติสมรรถนะ มิติเจตคติ มิติความรู 
สมศักด์ิ ไดนําอาหารสะดวกซื้อ 3 ชนิดมา
ศึกษาขอมูลสารอาหารและสวนประกอบ
ของอาหารที่ระบุไวที่ซองบรรจุภัณฑ
อาหารแตละชนิด ซึ่งมีขอมูลดังนี้  

คําถามที่ 1 : ขอมูลจากขอความและ
ตาราง สิ่งใดเปนตัวบงช้ีวา “อาหารทั้ง
สามชนิดใหพลังงานสูง” 
1. มีสวนประกอบของแปง น้ํามัน และ

น้ําตาล 
2. มีสวนประกอบของแปง เกลือ

ไอโอดีน และน้ําตาล 
3. มีสวนประกอบของน้ําตาล 

เครื่องปรุงรส และน้ํามัน 
4. มีสวนประกอบของแปง เครื่องปรุง

รส และเกลือไอโอดีน 

ปริมาณสารอาหาร
และสวนประกอบ 

สวนประกอบ 

ชนิด
ท่ี 1 

ชนิด
ท่ี 2 

ชนิด
ท่ี 3 

แปงมันฝรั่ง 55 75 90 
แปงสาลี 20 - - 
น้ําตาล 8 6 - 
เกลือไอโอดีน 1 1 1 
น้ํามันปาลม 12 14 7 
เครื่องปรุงรส 4 4 2 
สารกันเสีย - - - 

     บุคคล 
    ทองถิ่น 
    ประเทศ 
      โลก 

     อธิบาย
ปรากฏการณ 
อยางมีหลักการ
ทางวิทยาศาสตร 
    การประเมิน
และการ
ออกแบบ 
การสืบเสาะทาง
วิทยาศาสตร   
     การแปล
ความหมาย
ขอมูล 
 

     ความสนใจ
ในวิทยาศาสตร 
     การเห็น
คุณคาของวิธี  
การทาง
วิทยาศาสตร 
     ความ
รับผิดชอบ 
ตอสิ่งแวดลอม 
 

     เนื้อหา 
     กระบวนการ 
     การไดมาซึ่ง   
      ความรู 
 

	 6. น�ำแบบทดสอบการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ ให้ผู้
เชี่ยวชาญตรวจสอบความตรง (Validity) และตรวจสอบ
ความเหมาะสมของการระบุมิติตามเนื้อหาวิทยาศาสตร์ 
แล้วท�ำการปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ และ
คัดเลือกข้อสอบที่มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป

	 7. น�ำข้อสอบที่ผ่านการพิจารณาไปทดสอบกับ
นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 
จ�ำนวน 1,000 คน

	 8. น�ำข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ข้อสอบรายข้อ เพื่อ
หาคุณภาพของแบบทดสอบ ตามการวัดแบบดั้งเดิม โดย

หาความเที่ยงตรง ความยาก และค่าอ�ำนาจจ�ำแนกตาม
เกณฑ์ทีก่�ำหนดไว้ในการวเิคราะห์คณุภาพของแบบทดสอบ
ตามการวดัแบบดัง้เดมิ จากนัน้คดัเลอืกข้อสอบทีเ่ป็นไปตาม
เกณฑ์

	 9. น�ำข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์การวัดแบบดั้งเดิม มา
จดัชดุข้อสอบเป็น 2 ฉบบั แล้วน�ำไปทดลองกบักลุม่ตัวอย่าง
จ�ำนวน 2,000 คน

	 10. น�ำแบบทดสอบมาหาคณุภาพแบบทดสอบตาม
การวัดโดยใช้ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบแบบพหุมิติ โดย
การหาค่าความเทีย่งตรง ค่าความยาก และค่าอ�ำนาจจ�ำแนก

ตาราง 1	 ตัวอย่างข้อสอบการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์แบบพหุมิติ
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ตามเกณฑ์ที่ก�ำหนดตามตารางการวิเคราะห์คุณภาพของ
แบบทดสอบ ตามการวดัโดยใช้ทฤษฎกีารตอบสนองข้อสอบ
แบบพหุมิติ

การวิเคราะห์ข้อมูลวิจัย 

	 การวจิยัในครัง้นี ้วเิคราะห์แบบทดสอบวดัการรูเ้รือ่ง
วิทยาศาสตร์ ซึ่งใช้การวิเคราะห์เพื่อพัฒนาและหาคุณภาพ
ของเครื่องมือ ใน 2 ลักษณะ ดังนี้

	 1. การตรวจสอบความสอดคล้องของการให้ความ
เหน็ของผูเ้ชีย่วชาญในการตรวจสอบความตรงเชิงเนือ้หาใช้
การวิเคราะห์ด้วยการหาความถี่ค่าเฉลี่ย และร้อยละ

	 2. การวิเคราะห์ค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบด้วย
โมเดลปกตสิะสมแบบพหมุติ ิ2 พารามเิตอร์ โดยน�ำข้อมลูทีไ่ด้
จากการทดสอบ มาวเิคราะห์องค์ประกอบเชงิยืนยันเชงิซ้อน 
ด้วยโมเดลปกตสิะสมแบบพหุมติิ โดยใช้โปรแกรมNOHARM 
3.0 เพือ่ประมาณค่าพารามเิตอร์ของข้อสอบ ได้แก่ ค่าอ�ำนาจ
จ�ำแนก (a) และจุดตัดของค่าความยากแบบพหุมิติ (d) ค่า
อ�ำนาจจ�ำแนกแบบพหุมิติ (MDISC) และค่าความยากแบบ

พหุมิติ (MDIFF) 

ผลการวิจัย
	 ตอนที่ 1 ผลการพัฒนาแบบทดสอบการรู้เรื่อง
วิทยาศาสตร์ 

	 ผลการพิจารณาความสอดคล้องของข้อสอบกับ
เนื้อหาและความเหมาะสมของการระบุ มิติกับข้อสอบโดยผู้
เชีย่วชาญ ได้มาจากการทีผู่วิ้จยัด�ำเนนิการออกข้อสอบเพือ่
สร้างแบบทดสอบแบบเขยีนตอบ โดยสร้างข้อสอบแบบเลอืก
ตอบ 5 ตัวเลือก ในเน้ือหา จ�ำนวน 120 ข้อ และให้ผูเ้ช่ียวชาญ 
จ�ำนวน 5 คน พิจารณาความสอดคล้องของ พบว่าข้อสอบ
มีความสอดคล้องกับ เนื้อหาและมีความเหมาะสมในการ
ระบุมิติ 110 ข้อและคัดเลือกไว้เพื่อจัดท�ำเป็นแบบทดสอบ 
จ�ำนวน 110 ข้อ โดยมีจ�ำนวนข้อสอบที่วัด 2 มิติ มากที่สุด 
จ�ำนวน 79 รองลงมา คือ ข้อสอบที่วัด 3 มิติ จ�ำนวน 6 ข้อ 
ดังตารางที่ 2

ตาราง 2	 ผลการพิจารณาความสอดคล้องของข้อสอบกับเนื้อหาและความเหมาะสมของการระบุมิติกับข้อสอบ

มิติ
จำ�นวนข้อสอบ

สร้างขึ้น
เป็นไปตามเกณฑ์

 (ผู้เชี่ยวชาญ) 
คัดเลือกไว้
 (NOHARM) 

มิติ1 + มิติ 2 105 97 79

มิติ1 + มิติ 2 + มิติ 3 15 13 6

รวม 120 110 85

	 ตอนที่ 2 การหาคุณภาพของแบบทดสอบผลการ
หาคุณภาพของแบบทดสอบที่วิเคราะห์ค่าพารามิเตอร์ของ
ข้อสอบด้วยโมเดลปกตสิะสม แบบพหมุติ ิ(Multidimensional 
Normal Ogive Model) ด้วยโปรแกรม NOHARM (Normal 
Ogive by Harmonic Analysis Robust Method) ผลการ
ประมาณค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ 
พบว่า

	 2.1 ค่าอ�ำนาจจ�ำแนกในมิติที่ 1 มีค่าอยู่ระหว่าง 
-21.980 ถึง 1.950 มิติที่ 2 มีค่าอ�ำนาจจ�ำแนกอยู่ระหว่าง 
-0.132 ถงึ 11.192 และมติท่ีิ 3 มค่ีาอ�ำนาจจ�ำแนกอยู่ระหว่าง 
-0.159 ถึง 2.738

	 2.2 ค่าจุดตัดของความยากแบบพหุ มิติ (d) มีค่า
อยู่ระหว่าง -0.938 ถึง 0.49-0.38 

	 2.3 ค่าอ�ำนาจจ�ำแนกแบบพหุมิติ (MDISC) อยู่
ระหว่าง 0.146 ถึง 2.721 

	 2.4 ค่าความยากแบบพหุมิติ (MDIFF) มีค่าอยู่
ระหว่าง -4.470 ถึง 2.666 ระหว่าง 0.095

	 จากการวิเคราะห์ค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบการ
รู้เรื่องวิทยาศาสตร์ ผลการพิจารณาคัดเลือกข้อสอบ โดย
พจิารณาจากค่าพารามเิตอร์ของข้อสอบกบัเกณฑ์ทีก่�ำหนด
ไว้ คอื ค่าอ�ำนาจ จ�ำแนก ของข้อสอบในแต่ละมติจิะต้องไม่มี
ค่าเป็นลบ ค่าความยากแบบพหมุติ ิ(MDIFF) มค่ีาอยูร่ะหว่าง 
-4.00 ถึง 4.00 และไม่มีค่าอ�ำนาจ จ�ำแนก ในแต่ละมิติ แตก
ต่างจากข้ออื่นๆ มากเกินไป (ค่า สุดโต่ง) ท�ำให้ได้ข้อสอบ
จ�ำนวน 76 ข้อ โดยมีจ�ำนวนข้อสอบที่วัด 2 มิติ มากที่สุด 
จ�ำนวน 74 ข้อ รองลงมา คือ ข้อสอบที่วัด 3 มิติ จ�ำนวน 3 
ข้อ ดังตารางที่ 3
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ตาราง 3	 ผลการวิเคราะห์ค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบในแต่ละข้อค่าความยากแบบพหุมิติของข้อสอบ ค่าอำ�นาจจำ�แนก
แบบพหุมิติ และค่าจุดตัดความยากแบบพหุมิติของข้อสอบ

Item a1 a2 a3 d Mdisc Mdiff Item a1 a2 a3 D Mdisc Mdiff

1 0.381 0.392 0 -0.786 0.547 -1.438 44 0.496 -0.092 0 0.09 0.504 0.178

2 0.749 0.393 0 -0.176 0.846 -0.208 45 1.013 0.111 0 0.462 1.020 0.453

3 0.503 0.475 0 -0.274 0.692 -0.396 46 1.159 0.37 0.038 0.222 1.217 0.182

4 0.840 0.57 0 0.305 1.016 0.300 47 1.562 0.679 0 -0.045 1.703 -0.026

5 0.461 -0.713 0 0.105 0.480 0.219 48 1.931 0.801 0 0.09 2.091 0.043

6 1.045 0.126 0 0.49 1.053 0.466 49 1.33 0.735 -0.077 0.222 1.522 0.146

7 1.691 0.444 0 0.217 1.749 0.124 50 1.255 0.167 0.131 0.233 1.273 0.183

8 1.691 0.778 0 -0.025 1.861 -0.013 51 0.645 0.754 -0.159 -0.473 1.005 -0.471

9 1.878 0.768 0 0.105 2.029 0.052 52 0.543 0.359 0 -0.027 0.651 -0.318

10 1.327 0.751 0 0.217 1.525 0.142 53 1.765 1.135 0 -0.01 2.098 -0.005

11 1.297 0.213 0 0.233 1.314 0.177 54 0.598 0.269 0 -0.364 0.656 -0.555

12 0.442 0.571 0 -0.49 0.722 -0.679 55 1.013 0.63 0 -0.207 0.871 -0.238

13 0.56 0.339 0 -0.238 0.655 -0.364 56 0.496 0.435 0 -0.253 0.673 -0.376

14 1.95 1.379 0 0.01 2.388 0.004 57 0.831 0.727 0 -0.027 1.1044 -0.187

15 0.577 0.201 0 -0.385 0.611 -0.630 58 0.189 -0.02 0 -0.595 0.190 -3.131

16 0.614 0.64 0 -0.248 0.887 -0.279 59 0.436 0.546 0 -0.233 0.699 -0.333

17 0.578 0.483 0 -0.207 0.753 -0.275 60 0.695 0.743 0 -0.7 1.017 -0.688

18 0.811 0.561 0 -0.311 0.986 -0.315 61 0.504 0.538 0 -0.548 0.737 -0.743

19 0.242 -0.012 0 -0.577 0.242 -2.381 62 0.597 0.517 0 -0.253 0.789 -0.320

20 0.534 0.512 0 -0.217 0.740 -0.293 63 0.439 0.349 0 -0.507 0.561 -0.904

19 0.242 -0.012 0 -0.577 0.242 -2.381 62 0.597 0.517 0 -0.253 0.789 -0.320

20 0.534 0.512 0 -0.217 0.740 -0.293 63 0.439 0.349 0 -0.507 0.561 -0.904

21 0.693 0.643 0 -0.713 0.945 0.945 64 0.216 0.311 0 -0.217 0.379 -0.573

22 0.769 0.624 0 -0.121 0.990 0.990 65 0.461 0.638 0 -0.0.25 0.787 -0.321
23 0.697 0.495 0 -0.407 0.855 0.855 66 0.891 0.994 0 -0.146 1.335 -0.109

24 0.572 0.478 0 -0.496 0.745 0.745 67 0.268 0.263 0 -0.148 0.375 -1.113

25 0.97 0.999 0 -0.141 1.392 1.392 68 0.353 0.321 0 -0.316 0.477 -0.662

26 0.306 0.397 0 -0.429 0.501 0.501 69 0.04 0.206 0 -0.938 0.210 -4.470

27 0.391 0.27 0 -0.295 0.475 0.475 70 0.326 0.208 0 -0.264 0.387 -0.683

28 0.136 0.3 0 0.878 0.329 0.329 71 0.268 0.139 0 -0.595 0.302 -1.971

29 0.316 0.236 0 -0.274 0.394 0.394 72 0.816 0.784 0 -0.3 1.132 -0.265

30 0.277 0.15 0 -0.595 0.315 0.315 73 0.396 0.305 0 -0.07 0.499 -0.140

31 0.471 0.462 0.323 -0.295 0.735 0.735 74 0.48 0.408 0 -0.418 0.630 -0.664

32 0.42 0.312 0 -0.100 0.523 0.523 75 -2.198 111.192 2.738 -0.3 102.997 -0.003

33 0.458 0.464 0 -0.401 0.653 0.653 76 0.363 0.389 0 -0.726 0.532 -1.365

34 0.318 0.289 0 -0.519 0.430 0.430 77 0.297 0.312 0 -0.601 0.431 -1.395

35 0.506 0.588 0 -0.656 0.776 0.776 78 1.013 1052 0 -0.637 1.827 -0.348

36 0.943 1.048 0 -0.637 1.410 1.410 79 0.021 0.126 0 -0.571 0.128 -4.474

37 0.064 0.131 0 -0.577 0.146 0.146 80 1.276 1.456 0 -0.126 1.936 -0.065

38 1.237 1.178 0 -0.181 1.709 1.709 81 1.575 2.219 0 -0.233 2.721 -0.086

39 1.137 1.275 0 -0.274 1.708 1.708 82 0.362 0.415 0 -0.7 0.551 -1.271

40 0.381 0.4 0 -0.726 0.552 0.552 83 1.463 2.151 0 -0.197 2.601 -0.075

41 0.694 0.35 0 -0.181 0.777 0.777 84 0.251 0.208 0 -0.559 0.326 -1.715

42 0.511 0.483 0 -0.32 0.703 0.703 85 0.391 0.383 0 -0.337 0.54733 -0.61572

43 0.791 0.525 0 -0.321 0.949 0.949

Mean 0.4456 0.662 1.179 -0.262 2.125 -0.577

S.D. 2.505 1.229 10.846 0.3209 11.087 1.003

Minimum -2.198 -0.713 -0.159 -0.938 0.128 -4.474

Maximum 1.950 111.192 2.738 0.462 2.721 0.453

* หมายเหตุ ค่าอำ�นาจจำ�แนกมิติ ที่ 1 (a
1
), ค่าอำ�นาจจำ�แนกมิติ ที่ 2 (a

2
), ค่าจุดตัดของความยากแบบพหุ มิติ (d), ค่าอำ�นาจจำ�แนกแบบพหุมติ  

 (Multidimensional Discrimination: MDISC) และค่าความยากแบบพหุมิติ (Multidimensional Difficulty: MDIFF) 
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อภิปรายผล 
 	 1. ผลการพจิารณาความสอดคล้องของข้อสอบกบ
เนือ้หาและความเหมาะสมของการระบพุฤตกิรรมทีต้่องการ
วัดกับข้อสอบของผู้เชี่ยว ชาญ จ�ำนวน 120 ข้อ ผ่านการ
พิจารณาของ ผู้เชี่ยวชาญทั้งสิ้น จ�ำนวน 110 ข้อซึ่งแสดง
ให้เห็นว่าข้อสอบที่สร้างขึ้นมีความตรงตามเนื้อหา ทั้งนี้
เนื่องจากการออกข้อสอบในครั้งนี้ได้มีการ สร้าง Q-matrix 
เพื่อเป็นการระบุมิติที่ต้องการ วัดของข้อสอบแต่ละข้อตาม
องค์ประกอบของการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ โดยการระบุมิติที่
ต้องการวดั ของข้อสอบตาม Q-matrix ในแถวของ Q-matrix 
ที่แทนด้วยตัวเลข “1” จะสะท้อนถึงโครงสร้างน�้ำ หนักองค์
ประกอบเชงิซ้อนของข้อค�ำถาม แต่ละข้อซึง่ข้อค�ำถามแต่ละ
ข้อจะประกอบด้วยทกัษะหลายทกัษะจงึท�ำให้ข้อค�ำถาม แต่ละ
ขอ้มีโครงสร้างน�้ำหนักองค์ประกอบในลกัษณะเชิงซ้อนหรือ
มีความหลากหลาย (Rupp and Templin. 2008 a: 230) จึง
ท�ำให้แบบทดสอบที่สร้างขึ้นตามการก�ำหนดด้วย Q-matrix 
มีความตรงตามเนื้อหาเกินครึ่งหนึ่ง 

	 2. ผลการพจิารณาแบบทดสอบการรูเ้รือ่งวทิยาศาสตร์ 
โดยประยุกต์ใช้โมเดลการ ตอบสนองข้อสอบแบบพหุมิติ มี
ประเด็นในการอภิปราย ดังนี้ 

	 2.1 การพจิารณาแบบทดสอบการรู ้เรือ่งวทิยาศาสตร์
โดยประยกุต์ใช้โมเดลการ ตอบสนองข้อสอบแบบพหมุติ ิจาก
ข้อสอบที่สร้างขึ้นจ�ำนวน 120 ข้อ ผ่านเกณฑ์การคัดเลือก
จ�ำนวน 110 ข้อ ซึ่งจะเห็นได้ว่ามีข้อสอบจ�ำนวน 10 ข้อที่ไม่
ผ่านการคดัเลือกซึง่เป็นข้อสอบในมติ ิความรูท้างวทิยาศาสตร์
ในเร่ืองเนื้อหาทางวิทยาศาสตร์และเป็นเนื้อหาที่ค่อนข้าง
ยาก และการวัดประกอบกบัการพิจารณาจากค่าพารามิเตอร์ 
ของข้อสอบกับเกณฑ์ที่ก�ำหนดไว้ คือ ค่าอ�ำนาจจ�ำแนกของ
ข้อสอบในแต่ละมต ิจะต้อง ไม่มีค่าตดิลบ ค่าความ ยากแบบ
พหุมิติ (MDIFF) มีค่าอยู่ระหว่าง -4.00 ถึง 4.00 และไม่มี
ค่าอ�ำนาจจ�ำแนกในแต่ละมิติแตกต่างจากข้ออื่นๆ มากเกิน
ไป (ค่าสุดโต่ง) ซึ่ง ผลการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยความยากแบบ
พหุมิติ (MDIFF) มีค่าเท่ากับ -0.577 มีค่าจุดตัดของความ
ยากแบบพหุ มิติ (d) มีค่าอยู่ระหว่าง -0.938 ถึง 0.49-0.38 
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ -0.262 และค่าอ�ำนาจจ�ำแนกในมิติที่ 1 มี
ค่าอยูร่ะหว่าง-21.98 ถงึ 1.95 มติิที ่2 มค่ีาอ�ำนาจจ�ำแนกอยู่
ระหว่าง -0.132 ถึง 11.192 และมิติที่ 3 มีค่าอ�ำนาจจ�ำแนก
อยู่ระหว่าง -0.159 ถึง 1.00e+02 ค่าอ�ำนาจจ�ำแนกแบบพหุ
มติ ิ(MDISC) อยูร่ะหว่าง 0.145798 ถึง 2.721137 ซ่ึงจะเหน็
ได้ว่า ค่า MDIFF ของทัง้สองเนือ้หามค่ีาต�ำ่กว่าเกณฑ์ปกตทิี่
มีค่าเท่ากับ 0 หรือพิจารณาจากค่าเฉลี่ยของ d ถ้าค่าเฉลี่ย
มีค่าเป็นบวก แสดงว่า ข้อสอบง่าย และในทางกลับกัน ถ้า
ค่าเฉลีย่เป็นลบข้อสอบจะยาก และค่าอ�ำนาจจ�ำแนกมคีวาม
เกีย่วข้องกบัระดบัความยากของข้อสอบ ดงันัน้จงึส่งผลท�ำให้
ค่าอ�ำนาจจ�ำแนกมีค่าค่อนข้างต�่ำไปด้วย

	 2.2 ในการสร้างข้อสอบในการวจิยั ครัง้นี ้ผูว้จิยัสร้าง
ข้อสอบทีส่ามารถวดัองค์ประกอบของการรูเ้รือ่งวทิยาศาสตร์

ของนักเรียนได้มากกว่า 1 องค์ประกอบ ดังนั้น ข้อสอบ 1 
ข้อ จึงมีค่าอ�ำนาจจ�ำแนกทั้งหมด 3 ค่า (a1 a2 และ a3) ใน
การประมาณค่าพารามิเตอร์ ของข้อสอบ พบว่าค่าอ�ำนาจ
จ�ำแนกของข้อสอบมี ค่าเป็นลบในบางมิติ ทั้งนี้เนื่องมาจาก
ผลการวเิคราะห์เมทรกิซ์ความแปรปรวน ความแปรปรวนร่วม
ขององค์ประกอบของการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ที่ ผู้วิจัยน�ำมา
ออกข้อสอบ มีจ�ำนวนทั้งสิน 4 มิติ คือ มิติบริบท มิติความรู้
วิทยาศาสตร์ มิติเจตคติทางวิทยาศาสตร์ และมิติสมรรถนะ
ทางวิทศาสตร์ ส�ำหรับมิติด้านบริบทในงานวิจัยนี้ไม่น�ำมา
วิเคราะห์ แต่น�ำมาเป็นสถานการณ์ควบคุมในการออกข้อ
ค�ำถาม พบว่า มีความสัมพันธ์กันค่อนข้างซับซ้อน คือ มี
ความสมัพนัธ์กนัท้ังทางบวกและลบ และบางกระบวนการกม็ี
ความสมัพนัธ์กนัค่อนข้างน้อยหรอืแทบไม่มคีวามสมัพนัธ์กัน
เลยซึง่สอดคล้องกบัแนวคิดของโครงการ PISA ประเทศไทย 
สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.) 
ที่ว่า การประเมินการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์เน้นความชัดเจนที่
ต้องการให้นักเรียนเผชิญหน้ากับปัญหาทางวิทยาศาสตร์
ที่มีอยู่ในชีวิต ในกระบวนการนี้ ต้องการทักษะหลายอย่าง
เป็นต้นว่าทกัษะการคดิ และการใช้เหตผุล ทกัษะการโต้แย้ง 
การสื่อสาร การตอบปัญหาและการแก้ปัญหา การน�ำเสนอ 
การใช้สัญลักษณ์ การด�ำเนินการซึ่งนักเรียนต้องใช้ทักษะ
ต่างๆ ที่หลากหลายมารวมกัน หรือทับซ้อนหรือคาบเกี่ยว
กัน (สุนีย์ คล้ายนิล และคณะ. 2551: 177) 

ข้อเสนอแนะ
1. ข้อเสนอแนะในการน�ำผลการวิจัยไป ใช้

	 1.1 แบบทดสอบการรูเ้รือ่ง วทิยาศาสตร์ของนกัเรยีน
มีความตรงเชิงโครงสร้าง และมีคุณภาพของแบบทดสอบที่
แสดงว่าเหมาะกับการน�ำไปวัดการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ เพื่อ
เป็นประโยชน์ในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อ
พัฒนาการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ของนักเรียนต่อไป 

	 1.2 ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นการสร้าง แบบทดสอบ
เพื่อวัดการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ที่มี หลายมิติ ในการน�ำแบบ
ทดสอบการรูเ้รือ่ง วทิยาศาสตร์ไปใช้ควรค�ำนงึถงึมติกิารวดั 
ให้สอดคล้องกับข้อสอบที่น�ำไปใช้และการน�ำผลไป ใช้ด้วย 

	 1.3 หน่วยงานทีเ่กีย่วข้องในจดัการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์ 
สามารถน�ำข้อสอบการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์แบบพหุมิติที่มี
คุณภาพไปใช้ในการประเมินการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนได้ ต่อไป 

	 1.4 หน่วยงานที่เกี่ยวข้องในการประเมินการรู้
เรื่องวิทยาศาสตร์ของนักเรียนควร ให้ความรู้ที่เกี่ยวข้องกับ
การรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ เพื่อส่งเสริมให้นักเรียนมีการรู้เรื่อง
วิทยาศาสตร์ ตามกรอบการประเมินการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์

2. ข้อเสนอแนะส�ำหรับการท�ำวิจัยครั้งต่อไป 
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	 2.1 จากการศึกษาเอกสารที่เก่ียวข้องกับวิธี
การประมาณค่าพารามิเตอร์ของ Multidimensional Item 
Response Theory Models พบว่า โปรแกรมส�ำเร็จรูปที่ใช้
ในการ ประมาณค่าพารามิเตอร์ยังมีไม่หลากหลาย และ บาง
โมเดลกย็งัไม่มโีปรแกรมส�ำหรบัประมาณ ค่าพารามเิตอร์ ดงั
นัน้ จงึควรศกึษาวิจัยเพือ่ พฒันาโปรแกรมส�ำเรจ็รปู ส�ำหรบั
ใช้ในการ ประมาณค่าพารามิเตอร์ Multidimensional Item 

Response Theory Models 

	 2.2 ควรพฒันาแบบทดสอบการรูเ้รือ่งวทิยาศาสตร์
แบบพหุมิติ ตามแนวคิดอื่นๆ 

	 2.3 ในการสร้างแบบทดสอบการรู ้เรือ่งวิทยาศาสตร์ 
ควรมกีารวเิคราะห์ค่าโอกาสใน การเดา (c) และค่าพารามเตอร ิ
อื่นๆ 
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