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บทคัดย่อ
	 การวิจัยครั้งนี้มีความมุ่งหมายเพื่อ 1) เพื่อสร้างแบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยประยุกต์ใช้
โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบพหมิุต ิ2) เพือ่หาคณุภาพของแบบทดสอบการรูเ้รือ่งคณติศาสตร์ของนกัเรยีน โดยประยกุต์
ใช้โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบพหุมิติ กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ปีการศึกษา 2558 ในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ จ�ำนวน 3,000 คน โดยการสุ่มแบบหลายขั้นตอน (Multistage Random Sampling) ใช้แบบทดสอบ
การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ (Mathematics Literacy Test) ในการวิเคราะห์ข้อมูลใช้วิธีการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันโดย
ประยกุต์ใช้โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบพหมุติซิึง่ใช้โมเดลปกติสะสมแบบพหมิุติ 2 พารามิเตอร์ ด้วยโปรแกรม NOHARM 

	 ผลการศึกษาพบว่า ในการสร้างแบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์จ�ำนวน 78 ข้อ ผ่านเกณฑ์การคัดเลือกจ�ำนวน 
74 ข้อ โดยมีค่าพารามเิตอร์ ดงันี ้ค่าอ�ำนาจจ�ำแนกในมติท่ีิ 1 มค่ีาอยูร่ะหว่าง -15.366 ถงึ 28.925 และมติท่ีิ 2 มค่ีาอยูร่ะหว่าง 
-0.178 ถึง 37.186 ค่าจุดตัดของความยากแบบพหุมิติ (d) มีค่าอยู่ระหว่าง 0.966 ถึง 1.454 ค่าอ�ำนาจจ�ำแนกแบบพหุมิติ 
(MDISC) มีค่าอยู่ระหว่าง 0.633 ถึง 37.186 และค่าความยากแบบพหุมิติ (MDIFF) มีค่าอยู่ระหว่าง 0.033 ถึง 2.481

คำ�สำ�คัญ:	 โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบพหุมิติ, การรู้เรื่องคณิตศาสตร์

Abstract
	 The purposes of this research were 1) to Development of Mathematical literacy Test by Applying Multidimensional 
Item Response Models. 2) Search the quality of Mathematical literacy Test by Applying Multidimensional Item 
Response Models. The samples are 2,000 grade 9 students of 2015 academic year from secondary school from 
North Eastern of Thailand by Multistage Random Sampling. The instruments were Mathematical literacy Test for 
analyzed parameter estimation with Confirmatory Factor Analysis by Multidimensional 2-Parameter Normal Ogive 
Model by NOHARM program.

	 The findings of this research were Mathematical literacy Test by Applying Multidimensional Item Response 
Models had quality of criterion were 78 items. The discriminative power of dimension 1 is -15.366 to 28.925 
and the discriminative power of dimension 2 is -0.178 to 37.186. The Eassiness Intercept (d) is 0.966 to 1.454. 
Multidimensional discriminative power (MDISC) is 0.632738 to 37.18619 Multidimensional Difficulty index (MDIFF) 
is 0.033 to 2.481.
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บทนำ� 
	 การรูเ้รือ่งคณติศาสตร์เป็นสมรรถนะของการเข้าใจ
บทบาทของคณติศาสตร์ทีม่ต่ีอโลก ตดัสนิใจในประเดน็ต่างๆ 
บนพื้นฐานของคณิตศาสตร์ มีความผูกพันกับคณิตศาสตร์
ตามความต้องการหรอืจ�ำเป็นของตน ในอนัทีจ่ะท�ำให้บุคคล
นัน้เป็นผูม้ส่ีวนร่วมในสงัคม โดยการน�ำความรู ้คณติศาสตร์
แนวคิดคณิตศาสตร์ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
ไม่ว่าจะเป็นการให้เหตุผล การคิดวิเคราะห์การสื่อสาร สื่อ
ความหมาย การแก้ปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ การติดตามและ
ประเมนิผลข้อโต้แย้ง การน�ำเสนอข้อมลูมาใช้ในสถานการณ์
ต่างๆ ในชวีติจรงิ และเตรยีมพร้อมส�ำหรบัการเป็นพลเมอืงที่
มวีจิารณญาณ มคีวามมัน่ใจในตนเอง ห่วงใยและสร้างสรรค์
สงัคมในอนาคต (โครงการ PISA ประเทศไทย สถาบนัส่งเสรมิ
การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.). 2556:38) ผู้
เรยีนจะต้องใช้ความรูค้ณติศาสตร์และความเข้าใจเพ่ือช่วยให้
เข้าใจประเดน็หรอืความจ�ำเป็นต่างๆ ตคีวามหมายและท�ำให้
ภารกิจนั้นๆ ส�ำเร็จลุล่วงไปได้ ดังนั้นการประเมินการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์จึงเน้นความชัดเจนที่ต้องการให้นักเรียนเผชิญ
หน้ากบัปัญหาทางคณติศาสตร์ท่ีมอียู่ในชวีติ ในกระบวนการ
นีต้อ้งการทกัษะหลายอย่างเป็นต้นว่าทกัษะการคดิและการ
ใช้เหตุผล ทักษะการโต้แย้ง การสื่อสาร ทักษะ การสร้างตัว
แบบ การตั้งปัญหาและการแก้ปัญหา การน�ำเสนอ การใช้
สัญลักษณ์ การด�ำเนินการ ซึ่งนักเรียนต้องใช้ทักษะต่างๆ 
ที่หลากหลายมารวมกัน หรือทับซ้อนหรือคาบเกี่ยวกัน (สุ
นีย์ คล้ายนิล และคณะ. 2551: 177) 

	 การวัดผลทางด้านการศึกษาและจิตวิทยาในช่วง
ปัจจบัุนนัน้ ในส่วนของการวัดผลทางการศกึษาโดยใช้ข้อสอบ
เป็นเครื่องมือในการวัดผลทางการศึกษานั้น ข้อสอบที่สร้าง
ขึน้มกัจะวดัมติคิวามสามารถทีเ่ป็นเชงิซ้อนมากกว่ามติคิวาม
สามารถทีเ่ป็นเชงิเดีย่ว (Yao & Boughton, 2009) เช่น ข้อสอบ
วดัทกัษะการแก้โจทย์ปัญหาทางคณติศาสตร์ และทกัษะการ
คิดค�ำนวณ (Hirsch & Miller, 1992) ผูส้อบจ�ำเป็นทีจ่ะต้องมี
ทกัษะในหลายๆด้าน ทัง้ในด้านทกัษะการอ่าน ทกัษะการแก้
ปัญหา และทกัษะการคดิค�ำนวณซึง่สอดคล้องกบัข้อสอบการ
รู้เรื่องคณิตศาสตร์ที่ต้องใช้องค์ประกอบทั้ง 3 ด้านของการ
รู้เรื่องคณิตศาสตร์ โดยประกอบด้วยสถานการณ์และบริบท 
เนื้อหาทางคณิตศาสตร์ และสมรรถนะทางคณิตศาสตร์

	 การพัฒนาทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบแบบพหุ
มิติ (Multidimensional Item Response Theory: MIRT) ซึง่
เป็นการวัดทีซ่บัซ้อนมากขึน้ และมลีกัษณะเป็นองค์ประกอบ
เชิงซ้อน ภายใต้การวัดความสามารถได้หลายมิติ ในแต่ละ
มิติย่อมประกอบด้วยชุดของข้อสอบซึ่งข้อสอบข้อหนึ่งใน
บางสถานการณ์หรอืบางปัญหาอาจสามารถวดัได้ในมติิหน่ึง 
และเมื่อพิจารณาในอีกมุมหนึ่งของข้อสอบก็สามารถวัดได้
ในอีกมิติหนึ่งด้วยเช่นกัน นอกจากนี้ทฤษฎีการตอบสนอง
ข้อสอบแบบพหุมิติยังเป็นรูปแบบใหม่ส�ำหรับการประเมิน
ความสามารถท่ีแท้จริงของผู้สอบ เพราะมีอัตราการวัดที่
แม่นย�ำกว่าการใช้ข้อสอบแบบเอกมิติเมื่อใช้ข้อสอบเท่ากัน 

ข้อสอบแบบพหมุติสิามารถลดจ�ำนวนข้อสอบลงได้มากกว่า
การตอบสนองข้อสอบแบบเอกมติิ และมปีระสทิธภิาพสงูกว่า 
ซึง่ท�ำให้สามารถลดจ�ำนวนข้อสอบลงได้มากกว่าการทดสอบ
แบบดั้งเดิมที่ก�ำหนดจ�ำนวนข้อสอบไว้ โดยไม่สูญเสียความ
แม่นย�ำ (Frey and Seitz, 2009) 

	 จากแนวคิดดังกล่าวข้างต้น ผู้วิจัยจึงมีความสนใจ
ท่ีจะศึกษาและพัฒนาแบบทดสอบการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ 
เพ่ือวัดการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ โดยประยุกต์ใช้โมเดลการ
ตอบสนองข้อสอบแบบพหุมิติ ซึ่งข้อสอบหนึ่งข้อสามารถ
วัดคุณลักษณะผู้เรียนได้หลากหลายคุณลักษณะพร้อมกัน
จะท�ำให้ในการทดสอบแต่ละครั้งใช้ข้อสอบจ�ำนวนน้อยลง 
แต่ให้ประสิทธิภาพในการวัดได้ดีกว่า เม่ือเทียบกับการวัด
โดยใช้การทดสอบแบบดั้งเดิม และทฤษฎีการตอบสนอง
ข้อสอบแบบมิติเดียว (Frey and Seitz, 2009) ทั้งนี้เพื่อให้
ผลการวิจัยเป็นสารสนเทศแก่ผู้สอนตลอดจนผู้ที่เกี่ยวข้อง
สามารถน�ำแบบทดสอบในด้านการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์
โดยประยุกต์ใช้โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบพหุมิติไป
ใช้ในการประเมินผลผู้เรียนได้อย่างเหมาะสมต่อไป

วัตถุประสงค์การวิจัย
	 1. เพือ่สร้างแบบทดสอบการรูเ้รือ่งคณติศาสตร์ของ
นักเรียนแบบพหุมิติ 

	 2. เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยประยุกต์ใช้โมเดลการตอบ
สนองข้อสอบแบบพหุมิติ

วิธีการศึกษา
กลุ่มตัวอย่าง

	 กลุม่ตวัอย่างในงานวจิยัครัง้นี ้คอื นกัเรยีนระดบัชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ปีการศกึษา 2558 ในภาคตะวนัออกเฉยีง
เหนือ จ�ำนวน 3,000 คน จากโรงเรียนจ�ำนวน 23 โรงเรียน 
ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้	

	 1. ก�ำหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่าง จ�ำนวน 3,000 
คน โดยแบ่งกลุ่มตัวอย่างออกเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มที่ 1 จ�ำนวน 
1,000 คน เพื่อใช้ในการหาคุณภาของเครื่องมือ กลุ่มที่ 2 
จ�ำนวน 2,000 คน เพื่อใช้ในการเก็บข้อมูลจริง

	 2. ด�ำเนนิการสุม่กลุม่ตวัอย่าง ผูว้จิยัด�ำเนนิการสุม่
กลุม่ตวัอย่างตามวธิกีารสุม่แบบหลายขัน้ตอน (Multi – Stage 
Random Sampling) มีวิธีการสุ่มตามขั้นตอนดังนี้ (สมบัติ 
ท้ายเรือค�ำ. 2553: 59) 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

	 เครื่องมือในงานวิจัยครั้งนี้ คือ แบบทดสอบการรู้
เรือ่งคณติศาสตร์ของนกัเรยีน โดยประยกุต์ใช้โมเดลการตอบ
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สนองข้อสอบแบบพหุมิติ แบบ 4 ตัวเลือก จ�ำนวน 2 ฉบับ 
ฉบับที่ 1 จ�ำนวน 40 ข้อ และฉบับที่ 2 จ�ำนวน 38 ข้อ จาก
นั้นน�ำไปเก็บรวบรวมข้อมูลกับนักเรียน โดยนักเรียนแต่ละ
คนจะได้แบบทดสอบคนละ 1 ฉบับ และแบบประเมินความ
คิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา
ของแบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ตามแนวทางการ
ประเมินผล PISA 

การด�ำเนินการวิจัย

	 ผู้วิจัยได้ด�ำเนินการวิจัยตามล�ำดับขั้นตอนดังนี้

	 1. ศึกษาเอกสารที่เก่ียวข้อง วิเคราะห์สังเคราะห์
แนวคิด ทฤษฎีเอกสารต�ำรา ที่เก่ียวข้องกับ เน้ือหาวิชา
ที่ต้องการออกข้อสอบ โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบ 
พหุมิติ

	 2. ก�ำหนดเนือ้หาทีต่อ้งการวดั เป็นการก�ำหนดน�้ำ
หนักของเนื้อหา ความส�ำคัญของเนื้อหาตามการรู้เรื่องทาง
คณิตศาสตร์ 

	 3. ก�ำหนดพฤติกรรม (มิติ) ที่ต้องการวัดเป็นการ
ก�ำหนดน�้ำหนักของพฤติกรรมที่ต้องการจะวัด ในการที่จะ
ก�ำหนดว่าในแต่ละเนือ้หาต้องการทีจ่ะให้เกดิพฤตกิรรมอะไร
บ้างแก่ผู้สอบ คือ มิติสถานการณ์และบริบท มิติเนื้อหาของ
คณิตศาสตร์และมิติสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นองค์
ประกอบของการรูเ้รือ่งคณติศาสตร์ โดยประกอบไปด้วยราย
ละเอียดดังนี้

	  3.1 มติิสถานการณ์และบริบท ซึ่งแบ่งเป็น 4 กลุ่ม 
ได้แก่ บริบทส่วนตัว บริบททางการงานอาชีพ บริบททาง
สังคม 

และบริบททางวิทยาศาสตร์ 

	 3.2 มติเินือ้หาของคณติศาสตร์ ซึง่ประกอบไปด้วย 
4 เรือ่ง ได้แก่ ปรภิมูแิละรปูทรงสามมติ ิการเปลีย่นแปลงและ
ความสัมพันธ์ ปริมาณ และความไม่แน่นอน	  

	 3.3 มิติสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ มี 3 กลุ่ม ได้แก่ 
การท�ำใหม่ การต่อเชื่อม และการสะท้อนและการสื่อสาร 

ตาราง 1	 ตัวอย่างข้อสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์แบบพหุมิติ

มิติสถานการณ์และบริบท
มิติเนื้อหา

ของ
คณิตศาสตร์

มิติสมรรถนะทางคณิตศาสตร์

การทำ�
ใหม่

การต่อ
เชื่อม

การสะท้อนและ
การสื่อสาร

 Basal Metabolic Rate (BMR)  คือ อัตราการความต้องการเผาผลาญ
ของร่างกายในชีวิตประจำ�วัน หรือจำ�นวนแคลอรีขั้นต่ำ�ที่ต้องการใช้ใน
ชีวิตแต่ละวัน คำ�นวณได้จาก น้ำ�หนักตัว (กิโลกรัม) × 24 × 0.9
 ร่างกายเราใช้พลังงานในการเดิน วิ่ง ขึ้นบันได เป็นต้น โดยถ้าให้บวก
เพิ่มอีก 400 แคลอรีเท่ากับเราใช้พลังงานทั้งหมดต่อวันประมาณค่า 
BMR+400 แคลอรี ถ้าร่างกายเผาพลาญมากกว่าแคลอรีจากอาหาร
ที่รับประมานเข้าไปก็จะทำ�ให้น้ำ�หนักลดลง แต่ถ้าเผาผลาญน้อยกว่า
แคลอรีจากอาหารที่รับประทานเข้าไปก็จะทำ�ให้น้ำ�หนักเพิ่มขึ้น 
 แก้มมีน้ำ�หนัก 57 กิโลกรัม และทำ�กิจกรรมอื่นๆ ประมาณ 400 
แคลอรี ดังนั้นแก้มควรรับประทานอาหารไม่เกินกี่แคลอรีเพื่อไม่ให้น้ำ�
หนักเพิ่มขึ้น (ปัดเศษเป็นจำ�นวนเต็ม) 
	 ก. 1,631 แคลอรี ข. 1,533 แคลอรี
	 ค. 1,333 แคลอรี ง. 1,231 แคลอรี

ปริภูมิและรูป
ทรงสามมิติ 

การ
เปลี่ยนแปลง
และความ
สัมพันธ์

ปริมาณ √

ความไม่
แน่นอน

ข้อสอบข้อนี้มีมิติที่ต้องการวัด 3 มิติ คือ มิติบริบท
ส่วนตัว, มิติเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ปริมาณ และมิติ
สมรรถนะทางคณิตศาสตร์การต่อเชื่อม
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	 4. สร้างแบบทดสอบแบบพหุมิติตามองค์ประกอบ
ของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ประกอบไปด้วยมิติสถานการณ์
และบรบิท มติเินือ้หาของคณติศาสตร์และมติสิมรรถนะทาง
คณิตศาสตร์ โดยผู้วิจัยเป็นผู้สร้างข้อสอบ 78 ข้อ 

	 5. สร้าง Q-matrix โดยระบุมิติที่ต้องการวัดตาม
องค์ประกอบของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ดังตาราง 1

	 6. ให้ผูเ้ชีย่วชาญตรวจสอบความเทีย่งตรง (Validity) 
และตรวจสอบความเหมาะสมของการระบมุติติามองค์ประกอบ
ของการรูเ้รือ่งคณติศาสตร์ แล้วท�ำการปรบัปรงุตามข้อเสนอ
แนะของผู้เชี่ยวชาญ และคัดเลือกข้อสอบที่มีค่า IOC ตั้งแต่ 
0.50 ขึน้ไป โดยใช้แบบประเมินความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญ
เกี่ยวกับความตรงเชิงเนื้อหา ความเหมาะสมของการระบุ
เนือ้หาคณติศาสตร์ของข้อสอบเนือ้หาการรู้เร่ืองคณติศาสตร์
ในการเก็บรวบรวมข้อมูล (ตรวจสอบความเหมาะสมของ 
Q-matrix) 

	 7. น�ำแบบทดสอบการรูเ้รือ่งคณติศาสตร์ไปทดลอง
กบักลุม่ตวัอย่างกลุม่ที ่1 จ�ำนวน 1,000 คน และน�ำข้อมลูทีไ่ด้
มาวเิคราะห์ข้อสอบรายข้อเพือ่หาคณุภาพของแบบทดสอบ 
โดยท�ำการหาคุณภาพของแบบทดสอบตามการวัดโดยใช้
ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบแบบพหุมิติเพื่อหาความเที่ยง

ตรง ความยาก และค่าอ�ำนาจจ�ำแนกตามเกณฑ์ที่ก�ำหนด
ตามตารางการวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบ จากนั้น
คัดเลือกข้อสอบที่เป็นไปตามเกณฑ์เพื่อใช้ในการทดสอบ
กับกลุ่มตัวอย่าง

	 8. น�ำข้อสอบที่ได้รับการพิจารณาจากผู้เชี่ยวชาญ
และมีคณุภาพตามเกณฑ์ที่ก�ำหนดมาจัดชุดข้อสอบ แล้วน�ำ
ไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่างกลุ่มที่ 2 จ�ำนวน 2,000 คน จาก
นั้นท�ำการหาคุณภาพของแบบทดสอบตามการวัดโดยใช้
ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบแบบพหุมิติโดยหาความเท่ียง
ตรง ความยาก และค่าอ�ำนาจจ�ำแนกตามเกณฑ์ที่ก�ำหนด
ตามตารางการวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบ ตามการ
วัดโดยใช้ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบแบบพหุมิติ 

การวิเคราะห์ข้อมูล

	 ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้น�ำเสนอผลการวิเคราะห์
ข้อมูลตามล�ำดับดังนี้

	 1. การวเิคราะห์ค่าทีบ่่งชีค้ณุภาพของแบบทดสอบ
การรูเ้รือ่งคณติศาสตร์ โดยวเิคราะห์ความเทีย่งตรงเชงิเนือ้หา 
โดยหาค่า IOC จากความเห็นของผู้เชี่ยวชาญในการตรวจ
สอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา

ตาราง 2	 ผลการพิจารณาความสอดคล้องของข้อสอบกับเนื้อหาและความเหมาะสมของมิติที่ต้องการวัด

มิติที่ต้องการวัด
จำ�นวนข้อสอบ

สร้างขึ้น เป็นไปตามเกณฑ์ คัดเลือกไว้

มิติบริบทและมิติเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ 1 1 1

มิติบริบทและมิติสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ 1 1 1

มิติบริบท, มิติเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ และมิติสมรรถนะทาง
คณิตศาสตร์

76 76 76

รวม 78 78 78

	 2. การวเิคราะห์ค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบด้วยโมเดล
ปกตสิะสมแบบพหมุติ ิน�ำข้อมลูทีไ่ด้จากการทดสอบนกัเรยีนมา
วเิคราะห์องค์ประกอบเชงิยนืยนัเชงิซ้อนด้วยโมเดล ปกตสิะสม
แบบพหมุติ ิ2 พารามเิตอร์ (Multidimensional 2-Parameter 
Normal Ogive Model) ด้วยโปรแกรม NOHARM 3.0 ดัง
สมการที่ 1 ประมาณค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบ ได้แก่ ค่า
อ�ำนาจจ�ำแนก (a) ค่าจุดตัดของความยากแบบพหุมิติ (d) 
ค่าความยากแบบพหุมิติของข้อสอบ (MDIFF) ดังสมการที่ 
2 และค่าอ�ำนาจจ�ำแนกแบบพหุมิติ (MDISC) ดังสมการที่ 3

(1) 

(2) 

(3) 

คุณภาพของแบบทดสอบตามการวดัโดยใช้
ทฤษฎกีารตอบสนองขอ้สอบแบบพหมุติโิดยหา
ความเทีย่งตรง ความยาก และคา่อ านาจจ าแนก
ตามเกณฑท์ีก่ าหนดตามตารางการวเิคราะห์
คุณภาพของแบบทดสอบ ตามการวดัโดยใช้
ทฤษฎกีารตอบสนองขอ้สอบแบบพหมุติ ิ 
  การวเิคราะหข์อ้มลู 
 ในการวจิยัครัง้นี้ผูว้จิยัไดน้ าเสนอผล
การวเิคราะหข์อ้มลูตามล าดบัดงันี้ 
 1. การวเิคราะหค์่าทีบ่ง่ชีคุ้ณภาพของ
แบบทดสอบการรูเ้รื่องคณิตศาสตร ์โดยวเิคราะห์
ความเทีย่งตรงเชงิเนื้อหา โดยหาค่า IOC จาก
ความเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญในการตรวจสอบความ
เทีย่งตรงเชงิเนื้อหา 
 2. การวเิคราะหค์่าพารามเิตอรข์อง
ขอ้สอบดว้ยโมเดลปกตสิะสมแบบพหมุติ ิน า
ขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการทดสอบนกัเรยีนมาวเิคราะห์
องคป์ระกอบเชงิยนืยนัเชงิซอ้นดว้ยโมเดล    
ปกตสิะสมแบบพหมุติ ิ2 พารามเิตอร ์
(Multidimensional 2-Parameter Normal Ogive 
Model) ดว้ยโปรแกรม NOHARM 3.0 ดงัสมการ
ที ่1 ประมาณค่าพารามเิตอรข์องขอ้สอบ ไดแ้ก่ 

ค่าอ านาจจ าแนก (a) ค่าจุดตดัของความยากแบบ
พหุมติ ิ(d) ค่าความยากแบบพหมุติขิองขอ้สอบ 
(MDIFF) ดงัสมการที ่2 และค่าอ านาจจ าแนก
แบบพหุมติ ิ(MDISC) ดงัสมการที ่3 
 
P(Xis) = (1|θs , δi, αi) = ∫ 1

(2π)
1
2

exp
−t2

2
∞

zis
dt   (1) 

 

  MDIFF =  −di

√∑ aik
2m

k=1

                 (2) 

 

      MDISC =  √∑ aik
2m

k=1                 (3) 

ผลการวิจยั 

 1. แบบทดสอบการรูเ้รื่องคณิตศาสตร์
แบบเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก จ านวน 78 ขอ้ พบว่า 
ผ่านการพจิารณาความสอดคลอ้งของขอ้สอบกบั
เน้ือหาและความเหมาะสมของมติทิีต่อ้งการวดั
โดยผูเ้ชีย่วชาญ 5 คน ไดค้ดัเลอืกไว ้จ านวน 78 
ขอ้ รายละเอยีดดงัตาราง 2 

 
ตาราง 2 ผลการพจิารณาความสอดคลอ้งของขอ้สอบกบัเนื้อหาและความเหมาะสมของมติทิีต่อ้งการวดั 
 

มติทิีต่อ้งการวดั 
จ านวนขอ้สอบ 

สรา้งขึน้ เป็นไปตามเกณฑ ์ คดัเลอืกไว ้
มติบิรบิทและมติเิน้ือหาทางคณติศาสตร ์ 1 1 1 

มติบิรบิทและมติสิมรรถนะทางคณิตศาสตร ์ 1 1 1 

มติบิรบิท,มติเิน้ือหาทางคณิตศาสตร ์และมติิ
สมรรถนะทางคณิตศาสตร ์

76 76 76 

รวม 78 78 78 
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ผลการวิจัย
	 1. แบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์แบบเลือก
ตอบ 4 ตัวเลือก จ�ำนวน 78 ข้อ พบว่า ผ่านการพิจารณา
ความสอดคล้องของข้อสอบกับเนื้อหาและความเหมาะสม
ของมิติที่ต้องการวัดโดยผู้เชี่ยวชาญ 5 คน ได้คัดเลือกไว้ 
จ�ำนวน 78 ข้อ รายละเอียดดังตาราง 2

	 2. การหาคุณภาพของแบบทดสอบการรู้เรื่อง
คณติศาสตร์ โดยการวเิคราะห์ข้อมลูโดยใช้โมเดลปกติสะสม
แบบพหมุติ ิ2 พารามเิตอร์ (Multidimensional 2-Parameter 
Normal Ogive Model) ด้วยโปรแกรม NOHARM 3.0 ผล
การวเิคราะห์ข้อมลูโดยวเิคราะห์ค่าพารามเิตอร์ของข้อสอบ
การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ที่สร้างขึ้น พบว่า

	  2.1 ค่าอ�ำนาจจ�ำแนกในมิติที่ 1 มีค่าอยู่ระหว่าง 
-15.366 ถึง 28.925 และมิติที่ 2 มีค่าอยู่ระหว่าง -0.309 ถึง 
23.370

	  2.2 ค่าจุดตัดของความยากแบบพหุมิติ (d) มีค่า
อยู่ระหว่าง -0.380 ถึง 1.454

	  2.3 ค่าอ�ำนาจจ�ำแนกแบบพหุมิติ (MDISC) มีค่า
อยู่ระหว่าง 0.314 ถึง 37.186

	  2.4 ค่าความยากแบบพหุมิติ (MDIFF) มีค่าอยู่
ระหว่าง -2.481 ถึง 1.209

	 จากการวิเคราะห์ค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบการ
รู้เรื่องคณิตศาสตร์ผลการพิจารณาคัดเลือกข้อสอบ โดย
พจิารณาจากค่าพารามเิตอร์ ของข้อสอบกบัเกณฑ์ทีก่�ำหนด
ไว้ คือ ค่าอ�ำนาจจ�ำแนกของข้อสอบในแต่ละมิติจะต้องไม่มี
ค่าตดิลบ ค่าความยากแบบพหมิุต ิ(MDIFF) มีค่าอยูร่ะหว่าง 
-4.00 ถงึ 4.00 และไม่มค่ีาอ�ำนาจจ�ำแนกในแต่ละมติแิตกต่าง
จากข้ออื่นๆ มากเกินไป (ค่าสุดโต่ง)

ตาราง 3	 ผลการวิเคราะห์ค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบในแต่ละข้อ ค่าความยากแบบพหุมิติของข้อสอบค่าอำ�นาจจำ�แนก
แบบพหุมิติ และค่าจุดตัดความยากแบบพหุมิติของข้อสอบ

Item a
1

a
2

d MDISC MDIFF Item a
1

a
2

d MDISC MDIFF

1* -15.366 15.433 1.206 21.778 -0.055 40 0.678 0.441 1.150 0.809 -1.422

2 0.583 0.624 0.982 0.854 -1.150 41 0.618 0.621 1.126 0.876 -1.285

3 0.829 0.199 1.433 0.853 -1.681 42* 0.058 -0.309 -0.380 0.314 1.209

4 1.300 0.000 1.170 1.300 -0.900 43 0.710 0.728 1.036 1.017 -1.019

5 1.164 0.609 1.237 1.314 -0.942 44 0.514 0.369 1.136 0.633 -1.795

6 0.582 0.679 1.175 0.894 -1.314 45 0.635 0.686 1.067 0.935 -1.141

7 0.579 0.629 1.293 0.855 -1.512 46 0.860 0.245 1.126 0.894 -1.259

8 0.400 0.541 1.398 0.673 -2.078 47 0.367 0.687 1.146 0.779 -1.471

9 0.870 0.033 1.155 0.871 -1.327 48 0.524 0.907 1.024 1.047 -0.978

10 1.215 0.036 1.160 1.216 -0.954 49 0.596 0.939 1.190 1.112 -1.070

11 0.000 1.029 1.108 1.029 -1.077 50 0.733 0.365 1.195 0.819 -1.459

12 0.824 0.495 1.024 0.961 -1.065 51 0.744 0.380 1.054 0.835 -1.262

13 0.872 0.284 1.071 0.917 -1.168 52 0.954 0.818 1.011 1.257 -0.805

14 0.371 0.809 1.136 0.890 -1.276 53 0.382 1.036 1.108 1.104 -1.003

15 0.500 0.541 1.112 0.737 -1.509 54 0.783 0.417 1.071 0.887 -1.207

16 1.188 0.519 1.440 1.296 -1.111 55 0.908 0.578 1.122 1.076 -1.042

17 1.447 0.632 1.270 1.579 -0.804 56 0.948 0.733 1.019 1.198 -0.850

18 1.056 0.639 1.221 1.234 -0.989 57 1.028 1.508 1.276 1.825 -0.699

19 1.853 0.861 1.454 2.043 -0.712 58 0.816 0.638 1.103 1.036 -1.065
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Item a
1

a
2

d MDISC MDIFF Item a
1

a
2

d MDISC MDIFF

20 0.770 0.988 1.317 1.253 -1.051 59 0.598 0.549 1.206 0.812 -1.486

21* 28.925 23.370 1.237 37.186 -0.033 60 0.503 0.774 1.126 0.923 -1.220

22 1.833 1.238 1.195 2.212 -0.540 61 0.379 0.590 1.170 0.701 -1.668

23 0.693 0.833 1.211 1.084 -1.118 62 0.794 0.508 1.232 0.943 -1.307

24 2.048 1.027 1.007 2.291 -0.440 63 0.578 0.938 1.248 1.102 -1.133

25 0.508 0.577 1.232 0.769 -1.603 64 1.003 1.070 1.180 1.467 -0.805

26 0.658 0.969 1.216 1.171 -1.038 65 0.521 0.958 1.041 1.091 -0.955

27 2.055 1.045 1.254 2.305 -0.544 66 0.279 0.578 1.206 0.642 -1.879

28 1.213 0.459 1.412 1.297 -1.089 67 0.352 1.049 1.165 1.106 -1.053

29 0.566 0.776 1.379 0.960 -1.436 68 0.387 0.904 1.089 0.983 -1.107

30 1.463 0.564 1.122 1.568 -0.716 69 0.698 0.880 1.185 1.123 -1.055

31 1.251 0.625 1.085 1.398 -0.776 70 0.395 0.945 1.237 1.024 -1.208

32* 1.311 -0.178 1.200 1.323 -0.907 71 0.362 0.874 0.962 0.946 -1.017

33 0.713 0.634 1.237 0.954 -1.296 72 0.936 0.907 1.076 1.303 -0.826

34 0.897 0.458 1.259 1.007 -1.250 73 0.214 0.662 0.982 0.696 -1.411

35 0.698 0.596 1.150 0.918 -1.253 74 0.901 0.144 0.966 0.912 -1.059

36 0.956 0.597 1.347 1.127 -1.195 75 0.889 0.705 1.080 1.135 -0.952

37 1.014 0.288 1.341 1.054 -1.272 76 0.634 0.825 1.098 1.040 -1.055

38 0.384 0.420 1.412 0.569 -2.481 77 0.556 0.426 1.015 0.700 -1.449

39 0.552 0.432 1.305 0.701 -1.862 78 0.394 0.840 1.071 0.928 -1.154

Mean 0.936 1.118 1.152 1.801 -1.115

S.D 3.717 3.069 0.212 4.701 0.468

Minimum -15.366 -0.309 -0.380 0.314 -2.481

Maximum 28.925 23.370 1.454 37.186 1.209

หมายเหตุ 
a

1
 แทน ค่าอำ�นาจจำ�แนกมิติที่ 1, a

2 
แทน ค่าอำ�นาจจำ�แนกมิติที่ 2, d แทน ค่าจุดตัดของความยากแบบพหุมิติ, Multidimensional  

Discrimination: MDISC แทนค่าอำ�นาจจำ�แนกแบบพหุมิติ, Multidimensional Difficulty: MDIFF แทนค่าความยากแบบพหุมิติ และ  
* แทน ข้อสอบที่ไม่เป็นไปตามเกณฑ์และถูกคัดออก

	 ผลการพิจารณาคัดเลือกข้อสอบ พบว่า ข้อสอบ
การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ข้อที่ 1 มีค่าอ�ำนาจจ�ำแนกมิติที่ 1  
(a

1
 = -15.366) ตดิลบ ข้อสอบการรูเ้รือ่งคณติศาสตร์ข้อที ่21  

มีค่าอ�ำนาจจ�ำแนกมิติที่ 1 (a
1
 = 28.925) และมิติท่ี 2  

(a
2
 = 37.18619) เป็นค่ามากเกินไป (ค่าสุดโต่ง) ข้อสอบ

การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ข้อที่ 32 มีค่าอ�ำนาจจ�ำแนกมิติที่ 2 
(a

2
 = -0.178) ติดลบ และข้อสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ข้อ

ที่ 42 มีค่าอ�ำนาจจ�ำแนกมิติที่ 2 (a
2
 = -0.309) ติดลบจึงตัด

ออกจากการคัดเลือกข้อสอบจ�ำนวน 4 ข้อ ดังนั้น ท�ำให้ได้
ข้อสอบจ�ำนวน 74 ข้อ ดังตาราง 3
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อภิปรายผล
	 1. ผลการพิจารณาความสอดคล้องของข้อสอบ
กับเนื้อหาและความเหมาะสมของการระบุพฤติกรรมที่
ต้องการวัดกับข้อสอบของผู้เชี่ยวชาญ จ�ำนวน 78 ข้อ ผ่าน
การพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญทั้งสิ้นจ�ำนวน 78 ข้อ ซึ่งแสดง
ให้เห็นว่าข้อสอบที่สร้างขึ้นมีความตรงตามเนื้อหา ทั้งนี้
เนื่องจากการออกข้อสอบในคร้ังน้ีได้มีการสร้าง Q-matrix 
เพื่อเป็นการระบุมิติที่ต้องการวัดของข้อสอบแต่ละข้อตาม
องค์ประกอบของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ โดยการระบุมิติท่ี
ต้องการวัดของข้อสอบตาม Q-matrix ในแถวของ Q-matrix 
ที่แทนด้วยตัวเลข “1” จะสะท้อนถึงโครงสร้างน�้ำหนักองค์
ประกอบเชงิซ้อนของข้อค�ำถามแต่ละข้อ ซึง่ข้อค�ำถามแต่ละ
ข้อจะประกอบด้วยทกัษะหลายทกัษะจงึท�ำให้ข้อค�ำถามแต่ละ
ขอ้มีโครงสร้างน�้ำหนักองค์ประกอบในลกัษณะเชิงซ้อนหรือ
มีความหลากหลาย (Rupp and Templin. 2008 a: 230) จึง
ท�ำให้แบบทดสอบที่สร้างขึ้นตามการก�ำหนดด้วย Q-matrix 
มีความตรงตามเนื้อหาทุกข้อ

	 2. ผลการพจิารณาแบบทดสอบการรูเ้รือ่งคณติศาสตร์ 
โดยประยุกต์ใช้โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบพหุมิติ มี
ประเด็นในการอภิปราย ดังนี้

	 2.1 การพจิารณาแบบทดสอบการรูเ้รือ่งคณติศาสตร์
โดยประยุกต์ใช้โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบพหุมิติ 
จากข้อสอบที่สร้างขึ้น จ�ำนวน 78 ข้อ ผ่านเกณฑ์การคัด
เลือก จ�ำนวน 74 ข้อ ซึ่งจะเห็นได้ว่ามีข้อสอบจ�ำนวน 4 ข้อ
ที่ไม่ผ่านการคัดเลือก ซึ่งเป็นข้อสอบที่วัดในมิติเนื้อหาทาง
คณิตศาสตร์ ในเร่ืองความเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์ 
และปริภูมิและรูปทรงสามมิติ เป็นเนื้อหาที่ค่อนข้างยาก จึง
ท�ำให้ข้อสอบมีความยากมาก ซ่ึงสอดคล้องกับผลการวิจัย
ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
(2552: 1-9) ที่พบวา่ เนือ้หาทีน่กัเรยีนไทยมผีลการประเมนิ
ต�ำ่ คอื เนือ้หาพชีคณติและการวดั ประกอบกบัการพจิารณา
จากค่าพารามเิตอร์ของข้อสอบกบัเกณฑ์ทีก่�ำหนดไว้ คอื ค่า
อ�ำนาจจ�ำแนกของข้อสอบในแต่ละมิติจะต้องไม่มีค่าติดลบ 
ค่าความยากแบบพหุมิติ (MDIFF) มีค่าอยู่ระหว่าง -4.00 
ถึง 4.00 และไม่มีค่าอ�ำนาจจ�ำแนกในแต่ละมิติแตกต่างจาก
ข้ออืน่ๆ มากเกนิไป (ค่าสดุโต่ง) ซึง่ผลการวเิคราะห์ค่าเฉลีย่
ความยากแบบพหุมิติ (MDIFF) มีค่าเท่ากับ -1.115 ค่าจุด
ตัดของความยากแบบพหุมิติ (d) มีค่าอยู่ระหว่าง -0.38 ถึง 
1.454 มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.152 และค่าอ�ำนาจจ�ำแนกในมิติ
ที่ 1 มีค่าอยู่ระหว่าง -15.366 ถึง 28.925 และมิติที่ 2 มีค่า
อยู่ระหว่าง -0.309 ถึง 23.370 ซึ่งจะเห็นได้ว่า ค่า MDIFF 
ของทั้งสองเนื้อหามีค่าต�่ำกว่าเกณฑ์ปกติที่มีค่าเท่ากับ 0 
หรือพิจารณาจากค่าเฉลี่ยของ d ถ้าค่าเฉลี่ยมีค่าเป็นบวก 
แสดงว่า ข้อสอบง่าย และในทางกลับกัน ถ้าค่าเฉลี่ยเป็นลบ 
ข้อสอบก็จะยาก และค่าอ�ำนาจจ�ำแนกมีความเกี่ยวข้องกับ
ระดับความยากของข้อสอบ ดังนั้น จึงส่งผลท�ำให้ค่าอ�ำนาจ
จ�ำแนกมีค่าค่อนข้างต�่ำไปด้วย

	 2.2 ในการสร้างข้อสอบในครัง้นี ้ผูว้จิยัสร้างข้อสอบ
ที่สามารถวัดองค์ประกอบของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนได้มากกว่า 1 องค์ประกอบ ดังนั้น ข้อสอบ 1 ข้อ 
จึงมีค่าอ�ำนาจจ�ำแนกทั้งหมด 2 ค่า (a1 และ a2) และในการ
ประมาณค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบ พบว่าค่าอ�ำนาจจ�ำแนก
ของข้อสอบมีค่าเป็นลบในบางมิติ ทั้งนี้เนื่องมาจากผลการ
วิเคราะห์เมทริกซ์ความแปรปรวนความแปรปรวนร่วมของ
องค์ประกอบของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยน�ำมาออก
ข้อสอบ มีจ�ำนวนทั้งสิ้น 3 มิติ คือ มิติบริบท มิติเนื้อหาทาง
คณิตศาสตร์ และมิติสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ พบว่า มี
ความสัมพันธ์กันค่อนข้างซับซ้อน และบางกระบวนการมี
ความสมัพนัธ์กนัค่อนข้างน้อยหรอืแทบไม่มคีวามสมัพนัธ์กัน
เลยซึง่สอดคล้องกบัแนวคิดของโครงการ PISA ประเทศไทย 
สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.) 
ที่ว่าการประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์เน้นความชัดเจนที่
ต้องการให้นักเรียนเผชิญหน้ากับปัญหาทางคณิตศาสตร์
ที่มีอยู่ในชีวิต ในกระบวนการนี้ต้องการทักษะหลายอย่าง
เป็นต้นว่าทักษะการคิดและการใช้เหตุผล ทักษะการโต้แย้ง 
การสื่อสาร ทักษะ การสร้างตัวแบบ การตั้งปัญหาและการ
แก้ปัญหา การน�ำเสนอ การใช้สญัลกัษณ์ การด�ำเนนิการ ซึง่
นักเรียนต้องใช้ทักษะต่างๆ ที่หลากหลายมารวมกัน หรือ
ทับซ้อนหรือคาบเกี่ยวกัน (สุนีย์ คล้ายนิล และคณะ. 2551: 
177) 

ข้อเสนอแนะ
1. ข้อเสนอแนะในการน�ำผลการวิจัยไปใช้

	  1.1 แบบทดสอบการรูเ้รือ่งคณติศาสตร์ของนกัเรยีน 
มีความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้างและมีค่าฟังก์ชันสารสนเทศ
ของแบบทดสอบทีแ่สดงว่าเหมาะกบัการน�ำไปวดัการรูเ้รือ่ง
คณิตศาสตร์ เพื่อเป็นประโยชน์ในการพัฒนารูปแบบการ
จดัการเรยีนรูเ้พ่ือพัฒนาการรูเ้รือ่งคณติศาสตร์ของนกัเรยีน
ต่อไป

	 1.2 ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นการสร้างแบบทดสอบ
เพื่อวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ที่มีหลายมิติ ในการน�ำแบบ
ทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ไปใช้ควรค�ำนึงถึงมิติการวัด
ให้สอดคล้องกับข้อสอบที่น�ำไปใช้และการน�ำผลไปใช้ด้วย

	 1.3 หน่วยงานที่เกี่ยวข้องในการประเมินการรู้
เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนสามารถน�ำข้อสอบการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ที่มีคุณภาพไปใช้ได้ต่อไป

	 1.4 หน่วยงานทีเ่กีย่วข้องในการประเมนิการรูเ้รือ่ง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนควรน�ำผลการประเมินการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ไปใช้เป็นแนวทางในการจัดการเรียนรู้โดยส่ง
เสริมและพัฒนาให้นักเรียนเกิดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
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2. ข้อเสนอแนะส�ำหรับการท�ำวิจัยครั้งต่อไป

	 2.1 จากการศึกษาเอกสารที่เก่ียวข้องกับวิธี
การประมาณค่าพารามิเตอร์ของ Multidimensional Item 
Response Theory Models พบว่า โปรแกรมส�ำเร็จรูปที่ใช้
ในการประมาณค่าพารามิเตอร์ยังมีไม่หลากหลาย และบาง
โมเดลก็ยังไม่มีโปรแกรมส�ำหรับประมาณค่าพารามิเตอร์  
ดังน้ัน จึงควรศึกษาวจิยัเพือ่พฒันาโปรแกรมส�ำเรจ็รปู ส�ำหรบั
ใช้ในการประมาณค่าพารามิเตอร์ Multidimensional Item 

Response Theory Models

	 2.2 ควรพัฒนาแบบทดสอบการรูเ้รือ่งคณติศาสตร์
แบบพหมุติ ิโดยวเิคราะห์ตามโมเดลอ่ืนๆ เช่น โมเดลโลจสิตกิ 
แบบพหุมิติ เป็นต้น

	 2.3 ในการสร้างแบบทดสอบการรูเ้รือ่งคณติศาสตร์
ควรมกีารวเิคราะห์ค่าโอกาสในการเดา (c) และค่าพารามเิตอร์ 
อื่นๆ
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