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บทที่ 1 

 

บทน า 

 

1.1 ความส าคญัและที่มาของโครงการ 

เป็นที่ทราบกันดีว่าอุตสาหกรรมของประเทศไทยมีอัตราการเติบโตอย่างรวดเร็ว แต่กลับ

พบว่าเป็นการผลิตที่ต้องพึ่งพาเทคโนโลยีจากต่างประเทศเสียเป็นส่วนใหญ่ ดังนั้นประเทศไทยจึงตก

อยู่ในสภาพของการน าเข้าเทคโนโลยีทั้งทางตรงและทางอ้อม ดังจะเห็นตัวอย่างของผลพวงหลังจาก

ช่วงวิกฤติเศรษฐกิจของประเทศตั้งแต่ปี พ.ศ. 2540 ที่ภาคอุตสาหกรรมไม่สามารถอุ้มชูตัวเองได้จึงมี

ความจ าเป็นต้องหันกลับมาพิจารณาถึงการพัฒนาองค์ความรู้จากงานวิจัยในประเทศเพื่อทดแทนการ

น าเข้าเทคโนโลยี แต่ในสภาพการณ์จริงการศึกษาวิจัยเพื่อพัฒนาเทคโนโลยีขึ้นใช้เองภายในประเทศ

ยังอยู่ในวงจ ากัด อันเนื่องมาจากโครงการวิจัยเพื่อการพัฒนาที่ก าลังด าเนินการอยู่ในภาครัฐยังอยู่ใน

สภาพที่ขาดการน ามาประยุกต์ใช้ให้เกิดเป็นรูปธรรมในภาคอุตสาหกรรม ดังนั้นจึงได้มีการปรับเปลี่ยน

วิสัยทัศน์ของการท าวิจัยเป็นการน าความรู้และเทคโนโลยีออกไปสู่การใช้ประโยชน์จริงในเชิงพาณิชย์ 

โดยอาศัยการท างานร่วมกันระหว่างภาครัฐ สถาบันวิจัย มหาวิทยาลัยและผู้ประกอบการ

ภาคอุตสาหกรรม  

ส าหรับปัญหาของภาคอุตสาหกรรม นอกจากจะมีในส่วนของเทคโนโลยีการผลิตแล้วยังมี

เทคโนโลยีการจัดการของเสีย (By-product) จากกระบวนผลิตที่เกิดขึ้นตลอดเวลา ในอดีตการจัดการ

ของเสียเป็นเพียงการผลักภาระให้กับส่วนรวมของประเทศ อาทิเช่น การน าไปฝังกลบที่เป็นปัญหาต่อ

สิ่งแวดล้อมตั้งแต่เล็กน้อยจนถึงมาก เป็นต้น ท าให้เกิดแนวคิดในการน าของเสียจากอุตสาหกรรม

ประเภทหนึ่งกลับมาไปใช้เป็นวัตถุดิบ (Raw Material) กับอีกอุตสาหกรรมหนึ่ง โดยอาศัยตัวกลางที่



 
 

การพัฒนาเถ้าแกลบจากโรงไฟฟ้าเป็นวัสดุทดแทนในปนูซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ 

 

2 

เชื่อมโยงระหว่างองค์กรของรัฐกับภาคอุตสาหกรรมคือ งานวิจัย โดยจะพบว่าในอดีตมุมมองของ

งานวิจัยในมหาวิทยาลัยจะเป็นการคิดค้นเพื่อหาองค์ความรู้ใหม่ (Academic Research) แต่เพียง

อย่างเดียว โดยถูกน ามาใช้จริงน้อย ดังนั้นรูปแบบที่ส่งเสริมความร่วมมือคือ การก าหนดโจทย์หรือ

ปัญหาการวิจัยร่วมกันระหว่างภาคอุตสาหกรรมกับผู้วิจัย อันจะน ามาซึ่งประโยชน์ที่เกิดขึ้นแก่ทุกฝ่าย 

ตั้งแต่ทางภาคอุตสาหกรรมที่สามารถเรียนรู้การพัฒนาองค์ความรู้จากงานวิจัยจนถึงผู้วิจัยที่สามารถ

ท างานวิจัยที่ตอบสนองต่อความต้องการในการใช้งานอย่างแท้จริงและเป็นรูปธรรมหรืองานวิจัยที่มี

ประสิทธิภาพ (Performance-based Research) ได ้

 ในอุตสาหกรรมการผลิตกระแสไฟฟ้าของประเทศไทยมีการใช้เชื้อเพลิงอยู่หลายประเภท

นับตั้งแต่ ถ่านหิน ก๊าซธรรมชาติ น้ ามัน เป็นต้น แต่ในปัจจุบันเชื้อเพลิงที่มีอยู่ก าลังลดลงตามความ

ต้องการใช้ที่เพ่ิมขึ้นเป็นเงาตามตัว ดังนั้นทางเลือกใหม่ในการเลือกใช้เช้ือเพลิงของประเทศจึงอยู่ที่การ

หันกลับมาพิจารณาศักยภาพของประเทศที่เป็นสังคมเกษตรกรรม โดยเฉพาะประเทศไทยที่มีข้าวเป็น

พืชเศรษฐกิจอันดับต้นๆ ดังแสดงปริมาณการผลิตข้าวในรูปที่ 1.1 พบว่า การผลิตข้าวมีแนวโน้มที่

เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง จากปริมาณดังกล่าวท าให้แกลบมากขึ้นตามไป  ดังจะเห็นได้จากปริมาณการ

ผลิตข้าวในปี ค.ศ. 2001 มีการผลิตข้าวถึง 25 ล้านตัน คิดเป็นแกลบประมาณ 5.3 ล้านตัน 

(ข้าวเปลือก (Paddy) 1 ตันจะได้แกลบ (Rice Husk) ประมาณ 220 กิโลกรัม) โดยเหตุนี้ท าให้มี

แนวทางในการน าแกลบที่มีอยู่มาใช้เป็นเชื้อเพลิงในการผลิตในหลายอุตสาหกรรม ดังเช่น การใช้ใน

อุตสากรรมการผลิตอิฐมอญ แต่ในปัจจุบันแกลบได้ถูกน ามาใช้ในอุตสาหกรรมการผลิตกระแสไฟฟ้าซึ่ง

พบว่าแกลบมีค่าความร้อน (Heating Value) ที่ผลิตได้ถึง 14.4 เมกะจูลต่อกิโลกรัม หรือใกล้เคียงกับ

ความร้อนที่ถ่านหินลิกไนต์ผลิตได้ ดังนั้นแกลบจึงมีศักยภาพในการใช้เป็นเชื้อเพลิงในการผลิต          

ความร้อนได้เป็นอย่างดีจากความจริงดังกล่าวได้มีบริษัทเข้ามาร่วมลงทุนเพื่อตั้งโรงไฟฟ้าที่ใช้แกลบ

เป็นเชื้อเพลิงมากขึ้น โดยส่วนใหญ่การใช้แกลบในการผลิตกระแสไฟฟ้ามีวัตถุประสงค์เพื่อป้อน
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พลังงานให้กับระบบภายในโรงงานและขายกระแสไฟฟ้าให้กับการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 

(กฟผ.) ดังแสดงที่ตั้งที่โรงไฟฟ้าแกลบในรูปที่ 1.2 จากการเพิ่มขึ้นของโรงไฟฟ้าส่งผลต่อปริมาณ          

เถ้าแกลบที่เพิ่มขึ้นตามไปด้วย 

 

 

 

รูปที่ 1.1 ปริมาณข้าวที่ผลิตในประเทศไทย 
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รูปที่ 1.2 รายละเอียดโรงไฟฟ้าที่ใช้เช้ือเพลิงถ่านหินและเถ้าแกลบ 

 

ส าหรับงานวิจัยที่เกี่ยวกับการน าเถ้าแกลบและเถ้าแกลบผสมเปลือกไม้ยูคาลิปตัสจากโรงผลิต

กระแสไฟฟ้ากลับมาใชใ้นงานซีเมนต์และคอนกรีตยังมีการศึกษาในประเทศไทยน้อย แต่ได้มีการศึกษา

เกี่ยวกับเถ้าแกลบเพราะแกลบเป็นวัสดุที่มีอยู่เป็นจ านวนมากในประเทศไทย อาทิเช่น การศึกษาเรื่อง

คุณสมบัติทางกลและความทนทานของมอร์ต้าร์ผสมเถ้าแกลบขาวจากโรงเผาอิฐมอญ (บุรฉัตร              

ฉัตรวีระ, 2543) จากการศึกษา พบว่า เถ้าแกลบขาวมีปริมาณซิลิคอนไดออกไซด์ถึงร้อยละ 96.84 

และสามารถจัดประเภทของเถ้าแกลบเป็นวัสดุปอซโซลานประเภท N ตามมาตรฐาน ASTM C618 ได้ 

และการน าเถ้าแกลบไม่บดมาแทนที่ปูนซีเมนต์ปอร์แลนด์ท าให้อุณหภูมิของคอนกรีตลดลง (บุรฉัตร 

ฉัตรวีระและเชิดพงศ์ วิสารทานนท์, 2543) หรือการน าเถ้าแกลบ-เปลือกไม้เพื่อน ามาใช้ในงาน

คอนกรีต (ชัย จาตุรพิทักษ์กุลและคณะ, 2545) พบว่าโรงงานที่มีเถ้าแกลบและเถ้าเปลือกไม้เป็น           
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ผลพลอยได้จากการเผาจะใช้แกลบประมาณร้อยละ 80 และใช้เปลือกไม้ยูคาลิปตัสประมาณร้อยละ 

20 แต่อตัราส่วนนี้ไม่แน่นอนขึ้นอยู่กับสภาพแวดล้อมและความเหมาะสม ซึ่งอัตราส่วนที่ไม่คงที่นี้อาจ

มีผลต่ออัตราส่วนในการผสมคอนกรีต และเถ้าแกลบ-เปลือกไม้มีคุณสมบัติการเป็นวัสดุปอซโซลาน  

ต่ ามากและการแทนที่ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ด้วยเถ้าแกลบ-เปลือกไม้ในอัตราส่วนร้อยละ 10 ถึง 50 

โดยน้ าหนัก ท าให้มอร์ต้าร์มีความต้องการน้ าเพิ่มขึ้น ในขณะที่เถ้าแกลบ-เปลือกไม้ที่ผ่านการ

บดละเอียดมากจนมีสัดส่วนค้างบนตะแกรงเบอร์ 325 ร้อยละ 3.29 มีศักยภาพในการน าไปแทนที่

ปูนซีเมนต์ได้สูงถึงร้อยละ 50 และพบว่าการน าเถ้าแกลบท าให้ความต้องการน้ าของคอนกรีตสูงขึ้น

และให้ก าลังอัดแก่คอนกรีตต่ าในช่วงต้น นอกจากนั้นในส่วนของการพัฒนาคุณสมบัติของปูนซีเมนต์ 

(ปริญญา จินดาประเสริฐ, 2003) พบว่า การใช้เถ้าแกลบผสมในปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์สามารถลด

ปฏิกิริยาของสารซัลเฟตได้ท าให้ลดการขยายตัว โดยเถ้าแกลบที่มีความละเอียดสูงขึ้นจะสามารถลด

การกัดกร่อนของซัลเฟตได้ดีขึ้น เนื่องจากสามารถดูดซับแคลเซียมไฮดรอกไซด์ (Ca(OH)2) ได้เร็วขึ้น  

ในส่วนการปรับปรุงคุณภาพของเถ้าแกลบโดยการสังเคราะห์ได้มีผู้จดสิทธิบัตรไว้อาทิเช่น 

Pitt Norman (1973, patent No. US 407907) ได้จดสิทธิบัตรเกี่ยวกับกระบวนการและเครื่องมือ

ในการเผาสารอินทรีย์ โดยเฉพาะของเหลือทิ้งจากการเกษตรที่สามารถใช้เป็นพลังงานได้ซึ่งวิธีการ

ดังกล่าวประกอบไปด้วยการเผาวัตถุดิบที่อุณหภูมิปกติและมีอากาศปริมาณมากเกินพอในการเผาไหม้

ในเตาเผารูปทรงกระบอกซึ่งมีลักษณะที่เป็นกรวยตัดและมีจุดสิ้นสุดที่ยอดของกรวยตัด  โดยที่ใช้

ส่วนล่างของกรวยเป็นทางออกซึ่งมีลักษณะทรงกระบอกกลวง การเผาในลักษณะดังกล่าวจะได้           

เถ้าแกลบที่มีความสามารถในการท าปฏิกิริยาได้สูง ทั้งนี้อุณหภูมิที่ใช้จะมีค่าระหว่าง 1,250 ถึง 1,550 

องศาฟาเรนไฮต์ และ Tutsek Alexandeer (1976, patent No. US 720089) ได้จดลิขสิทธิ์เกี่ยวกบั

กระบวนการผลิตเถ้าแกลบที่มีปริมาณคาร์บอนต่ าซึ่งเถ้าแกลบที่มีเหมาะส าหรับใช้เป็นวัสดุก่อสร้างจะ

เป็นเถ้าแกลบขาว ในกระบวนการนี้จะมีวัตถุประสงค์ในการจ ากัดองค์ประกอบที่สามารถระเหยได้ง่าย
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และการเปลี่ยนคาร์บอนภายในให้เป็นสารประกอบในสถานะก๊าซ โดยเถ้าแกลบจะถูกเผาที่อุณหภูมิ

ต่ าที่ซิลิคอนไดออกไซด์จะเป็นผลึกและมีขั้นตอนเริ่มจากการการให้ความร้อนกับแกลบในช่วงอุณหภูมิ 

200 ถึง 450 องศาเซลเซียส (ในช่วงอุณหภูมิ 200 ถึง 350 องศาเซลเซียส จะมีอัตราในการเพิ่ม

อุณหภูมิที่ 10 ถึง 40 องศาเซลเซียสต่อนาที จากอุณหภูมิน้อยกว่า 100 องศาเซลเซียส) และ

ปราศจากอากาศเพื่อที่จะแยกสารประกอบที่สามารถระเหยได้ออกไป ต่อจากนั้นจะเผาแกลบที่

อุณหภูมิ 450 ถึง 550 องศาเซลเซียส (อัตราในการเพิ่มอุณหภูมิที่ 25 องศาเซลเซียสต่อนาที) ภายใต้

สภาวะที่มีอากาศเพียงพอซึ่งจะท าให้มีการเปลี่ยนรูปของคาร์บอนไปอยู่ในสถานะก๊าซ และจึงเผาที่

อุณหภูมิ 700 ถึง 800 องศาเซลเซียส (อัตราในการเพิ่มอุณหภูมิที่ 25 องศาเซลเซียส ต่อนาที) หรือ 

Sugita Shuichi (1993, patent No. US 111569) ได้จดสิทธิบัตรในกระบวนการผลิตเถ้าแกลบที่มี

ความสามารถในการท าปฏิกิริยาได้สูง (Active Rice Husk Ash) ซึ่งประกอบด้วยขึ้นตอนของการใส่

แผ่นกลวงที่มีรูขนาดเล็กเพื่อเป็นทางเข้าของแกลบไปบนพื้นปิดและมีอุณหภูมิในการเผาที่ 600 องศา

เซลเซียส และได้ผู้มีเสนอกระบวนการสังเคราะห์เถ้าแกลบ (Sugita, et al., 1992) โดยการเผาใน        

เตาปกติที่หุ้มเป็นเตาเผาไฟฟ้า ขั้นตอนเริ่มจากการใส่แกลบจ านวน 800 กรัมและเพิ่มอุณหภูมิของ  

เตาจากอุณหภูมิห้องไปจนถึงอุณหภูมิ 280 องศาเซลเซียส และจึงคงอุณหภูมิดังกล่าวไว้เป็นเวลา 1.5 

ชั่วโมง หลังจากนั้นจึงเพิ่มอุณหภูมิไปจนถึง 350 องศาเซลเซียส และคงไว้เป็นเวลา 0.5 ชั่วโมง ต่อ

ด้วยเผาที่อุณหภูมิเพิ่มขึ้นระหว่าง 400 และ 800 องศาเซลเซียส และคงไว้แต่ละช่วงเป็นเวลา 2 

ชั่วโมง และน าเถ้าแกลบออกจากเตาหลังจากเผา 5 ชั่วโมง 

 การพัฒนาเถ้าแกลบในงานทางด้านซีเมนต์และคอนกรีตมีแนวคิดสามารถอธิบายได้ในรูปที่ 9 

กล่าวคือ แกลบจะถูกปรับปรุงใน 2 ลักษณะคือ เถ้าแกลบที่ท าการสังเคราะห์ขึ้น โดยจากงานวิจัย

พบว่า การเผาแกลบที่อุณหภูมิไม่เกิน 750 องศาเซลเซียส จะท าให้เถ้าแกลบที่ได้มีความเป็นอสัณฐาน 

(Amorphous) ที่มีความสามารถในการท าปฏิกิริยาเคมีได้ดี ในขณะที่การเผาอุณหภูมิสูงกว่า 780 
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องศาเซลเซียส จะท าให้แกลบมีความเป็นผลึก (Crystalline) มากขึ้น (Qijun Y. et al., 1999) โดย

การน าแกลบที่เป็นผลพลอยได้ในการผลิตกระแสไฟฟ้าซึ่งโดยปกติอุณหภูมิที่ใช้ค่อนข้างคงที่ประมาณ 

800 ถึง 900 องศาเซลเซียส ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้จึงไม่สามารถที่จะเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิที่ใช้ใน

การเผาเพื่อให้ได้เถ้าแกลบและเถ้าเปลือกไม้ที่มีคุณภาพที่ดีตามที่ต้องการ แต่อย่างไรก็ตามโครงการนี้

ได้ตั้งเป้าหมายที่จะน าเถ้าแกลบมาท าการปรับปรุงเถ้าแกลบคุณสมบัติทางด้านซีเมนต์ โดยเริ่มจาก

การศึกษาคุณสมบัติเบื้องต้นตั้งแต่องค์ประกอบทางด้านเคมี คุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติ

ทางด้านซีเมนต์ผสมเถ้าแกลบ จากนั้นจึงน ามาจัดประเภทของเถ้าแกลบตามใช้มาตรฐานสาร           

ปอซโซลาน (ASTM C618 (Standard Specification for Fly Ash and Raw or Calcined 

Natural Pozzolan for Use as a Mineral Admixture in Portland Cement Concrete)) อาทิ

เช่น ค่าความต้องการน้ า (Water Requirement) ดัชนีก าลัง (Strength Index) ร้อยละของอนุภาคที่ 

ค้างบนตะแกรงเบอร์ 325 ความชื้น และการสูญเสียน้ าหนักเนื่องจากการเผาไหม้ เป็นต้น ท้ายที่สุด

จะน าเถ้าแกลบแต่ละประเภทมาประยุกต์ใช้ตามความเหมาะสมกับการใช้งานซึ่งอาจจะเป็นการ

ปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพเช่น การบด (Grinding) เป็นต้น และถูกน าไปใช้ในการผลิตคอนกรีต

ชนิดไหลตัวได ้

 

1.2 วัตถุประสงคข์องโครงการ 

 1. เพื่อปรับปรุงวิธีการใช้เถ้าแกลบซึ่งเป็นผลพลอยได้จากโรงไฟฟ้าทดแทนปูนซีเมนต์            

ปอร์ตแลนด์และมวลรวมในการผลิตคอนกรีตชนิดไหลตัวได้ (Self-compacting Concrete) 

2. เพื่อศึกษาคุณสมบัติของคอนกรีตชนิดไหลตัวได้ซึ่งท าการทดแทนปูนซีเมนต์และมวลรวม

ในคอนกรีตด้วยเถ้าแกลบ 
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3. เพื่อหาปริมาณที่เหมาะสมส าหรับการใช้เถ้าแกลบเป็นส่วนผสมร่วมในการผลิตคอนกรีต

ชนิดไหลตัวได ้

 

1.3 ขอบเขตของงานวิจัย 

 1.3.1 เถ้าแกลบที่ใชเ้ป็นของเสียจากโรงไฟฟ้าที่ใชแ้กลบเป็นเชื้อเพลิง  

 1.3.2 ปูนซีเมนต์ใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 (ใช้งานทั่วไป) 

1.3.3 อัตราส่วนการทดแทนปูนซีเมนต์สูงสุดจะยึดตามประสิทธิภาพของโครงสร้างระดับ

จุลภาคที่ได้และความเร็วในการท าปฏิกิริยาจากปริมาณผลิตภัณฑ์จากปฏิกิริยาไฮเดรชั่นและ          

ปอซโซลาน 

1.3.4 การปรับปรุงการทดแทนของเถ้าแกลบ ต้องร่วมกับเถ้าลอยที่ได้จากไฟฟ้าที่ใช้ถ่านหิน 

และสารผสมเพิ่มอื่นๆ เช่น ซิลิกาฟูมหรือน้ ายาผสมคอนกรีต 

 

1.4 ประโยชนท์ี่คาดว่าจะไดร้ับ  

1.4.1 ผลกระทบทางเศรษฐกิจ 

          1.4.1.1 เป็นการสร้างโอกาสในการแข่งขันในเวทีการค้าโลกให้เพิ่มขึ้นกล่าวคือ การ

พัฒนาองค์ความรู้และเทคโนโลยีด้านการน าเถ้าแกลบจากอุตสาหกรรมการผลิตกระแสไฟฟ้าที่ใช้

แกลบเป็นเช้ือเพลิงซึ่งปัจจุบันแกลบเป็นเช้ือเพลิงหลักที่มีแนวโน้มของการใช้งานในแต่ละปีสูงขึ้นอย่าง

ต่อเนื่อง ทั้งนี้เพราะประเทศไทยเป็นประเทศที่มีการปลูกข้าวและมีแกลบเกิดขึ้นเป็นจ านวนมากซึ่ง

การน าเถ้าแกลบที่ปราศจากมูลค่ากลับมาใช้เป็นวัตถุดิบที่มีมูลค่าเพิ่ม (Value Added) กับอีก

อุตสาหกรรมหนึ่ง (ปูนซีเมนต)์ นอกจากท าให้ประหยัดในส่วนของต้นทุนการน าเข้าเทคโนโลยีด้านการ
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จัดการของเสียดังกล่าวแล้วอันจะส่งผลต่อราคาของผลิตภัณฑ์หรือสินค้าที่ผลิตในประเทศที่ต่ าลงท า

ให้สามารถแข่งขันในตลาดการค้าโลกได้มากขึ้น 

  1.4.1.2 ประเทศไม่ต้องเสียดุลย์การค้าให้กับต่างชาติที่เจ้าของเทคโนโลยีเกี่ยวกับ

การจัดการเถ้าแกลบ 

1.4.2 ผลกระทบทางสังคม 

1.4.2.1 เป็นการสร้างความร่วมมือระหว่างนักวิจัยที่มีความเชี่ยวชาญกับ

ภาคอุตสาหกรรมที่มีเถ้าแกลบเป็นของเหลือทิ้ง เพื่อร่วมกันแก้ปัญหาและพัฒนาผลิตภัณฑ์

ใหม่  

          1.4.2.2 เพื่อเป็นการสร้างสัมพันธภาพระหว่างภาคอุตสาหกรรมที่มีเถ้าแกลบเป็น

ของเหลือทิ้งและอุตสาหกรรมปูนซีเมนต์  

               1.4.2.3 เป็นการพัฒนาที่มีความยั่งยืน โดยอาศัยพื้นฐานจากภายในประเทศและมี

ความโดดเด่นในตัวเอง 

                1.4.2.4 ลดปริมาณของเสียจากภาคอุตสาหกรรมอันจะเป็นปัญหาต่อสิ่งแวดล้อม

โดยรวม 

               1.4.2.5 เกิดการกระตุ้นให้ทุกฝ่ายที่เกี่ยวข้องกับของเสียจากทุกกระบวนการที่มีอยู่

ให้ตระหนักถึงการน ากลับมาใช้ใหม่ให้เกิดประโยชน์สูงสุด 

1.4.3 ผลกระทบทางการศึกษา 

  1.4.3.1 ท าให้มีการพัฒนาองค์ความรู้ใหม่จากโจทย์ปัญหาจริงที่เกิดขึ้นใน

ภาคอุตสาหกรรมและการใช้ประโยชน์ที่เป็นรูปธรรมจากงานวิจัยหรืองานวิจัยที่มีประสิทธิภาพ 

(Performance-based Research)  
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  1.4.3.2 เป็นการพัฒนาเพื่อสร้างความหลากหลายทางด้านวิชาการด้านการน า          

เถ้าแกลบกลับมาใช้ประโยชน ์

  1.4.3.3 สนับสนุนให้เกิดการผลิตนักวิจัยรุ่นใหม่ในการท าวิจัยเชิงลึกด้านการน าเถ้า

แกลบจากอุตสาหกรรมการผลิตกระแสไฟฟ้ากลับมาใช้ใหม่ 

 

1.5 นิยามศัพท์เฉพาะ  

ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ (Portland Cement) หมายถึง ปูนซีเมนต์ไฮดรอลิก (Hydraulic 

Cement) ชนิดหนึ่งซึ่งได้จากการบดปูนเม็ด (Clinker) กับแคลเซียมซัลเฟต (Ca(SO4)) เมื่อผสมกับน้ า

สารประกอบที่มีอยู่ในปูนซีเมนต์จะท าปฏิกิริยากับน้ า ท าให้เกิดการก่อตัวและแข็งตัวได้ 

วัสดุปอซโซลาน (Pozzolanic Material) ตามมาตรฐาน ASTM C 618 ได้ให้ค าจ ากัดความ

ของวัสดุปอซโซลานไว้ว่า วัสดุที่มีส่วนประกอบเป็นซิลิคอน (Siliceous) หรือมีทั้งซิลิคอนและ             

อะลูมินา (Siliceous and Alumineous) ซึ่งที่อุณหภูมิห้องจะไม่ท าปฏิกิริยาแต่เมื่อท าการบดให้มี

ความละเอียดเพ่ิมขึ้นสามารถท าปฏิกิริยากับแคลเซียมไฮดรอกไซด์ (Ca(OH)2) ได ้

เถ้าแกลบ (Rice Husk Ash) เป็นผลพลอยได้ที่เกิดจากการน าแกลบมาใช้เป็นเช้ือเพลิงในการ

ต้มน้ าให้กลายเป็นไอในโรงสีข้าว หรือโรงงานผลิตกระแสไฟฟ้า ซึ่ งใช้ระยะเวลาในการเผาแกลบสั้น 

เถ้าแกลบที่ได้จึงมีลักษณะหยาบ เป็นแท่งยาว ขนาดไม่แน่นอน สีด า บางส่วนสามารถฟุ้งกระจายใน

อากาศได้เป็น 

ซีเมนต์เพสต์ (Cement Paste) คือส่วนผสมของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ สารทดแทน

ปูนซีเมนตแ์ละน้ า 
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คอนกรีตชนิดไหลตัวได้ (Self-Compacting Concrete) คือ คอนกรีตสมรรถนะสูงที่มี

ความสามารถในการท างานได้สูง โดยสามารถเทไหลเข้าแบบได้ด้วยน้ าหนักตัวเองและไม่เกิดการ

แยกตัว (Segregation) หรือเยิ้ม (Bleeding) ในระหว่างการเท 


