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 ด้วยยุทธศาสตร์การวิจัยของมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครที่ต้องการผลิตและพัฒนางานวิจัยและ

นักวิจัยของมหาวิทยาลัยเพื่อตอบสนองการพัฒนาท้องถิ่นอย่างชัดเจน งานวิจัยนี้จึงได้รับการอนุมัติให้

ด าเนินการภายใต้ชื่อโครงการ การพัฒนาเถ้าแกลบจากโรงไฟฟ้าเป็นวัสดุทดแทนในปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์

(Development of Rice Husk Ash from Thermal Power Plant as a Replacement Material in 

Portland Cement) โดยการศึกษาการใช้เถ้าแกลบซึ่งเป็นผลผลิตพลอยได้จากโรงไฟฟ้าพลังงานชีวมวลของ

ประเทศไทยที่ใช้แกลบเป็นเชื้อเพลิงหลัก โดยวัตถุประสงค์ของโครงการวิจัยนี้ประกอบด้วย การปรับปรุง

วิธีการใช้เถ้าแกลบซึ่งเป็นผลพลอยได้จากโรงไฟฟ้าทดแทนปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์และมวลรวมในการผลิต

คอนกรีตชนิดไหลตัวได้ (Self-compacting Concrete) ซึ่งเป็นการสร้างโอกาสในการแข่งขันในเวทีการค้าโลก

ให้เพิ่มขึ้น รวมทั้งเป็นการสร้างความร่วมมือระหว่างนักวิจัยที่มีความเชี่ยวชาญกับภาคอุตสาหกรรมที่มี         

เถ้าแกลบเป็นของเหลือทิ้ง เพื่อร่วมกันแก้ปัญหาและพัฒนาผลิตภัณฑ์ใหม่ และเป็นการพัฒนาที่มีความยั่งยืน 

โดยอาศัยพ้ืนฐานจากภายในประเทศและมีความโดดเด่นในตัวเอง ลดปริมาณของเสียจากภาคอุตสาหกรรมอัน

จะเป็นปัญหาต่อสิ่งแวดล้อมโดยรวมอีกด้วย 
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โครงการวิจัยนีม้ีวัตถุประสงค์เพื่อหาวิธีการปรับปรุงเถ้าแกลบซึ่งเป็นผลพลอยได้จากโรงไฟฟ้าทดแทน

ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์และมวลรวมในการผลิตคอนกรีตชนิดไหลตัวได้ (Self-compacting Concrete) โดยมี

กระบวนการศึกษาเริ่มต้นจากการประเมินคุณสมบัติ เบื้องต้น ทางซี เมนต์ตามมาตรฐาน ASTM             

(ASTM C618 (Standard Specification for Fly Ash and Raw or Calcined Natural Pozzolan for 

Use as a Mineral Admixture in Portland Cement Concrete)) การน าเถ้าแกลบมาท าการบด 

(Grinding) และถูกน าไปใช้ในการผลิตคอนกรีตชนิดไหลตัวได้ต่อไป 

จากผลการทดลองพบว่า วิธีการปรับปรุงเถ้าแกลบที่ดีวิธีหนึ่งคือ โดยการบดด้วยเครื่อง Ceramic 

Ball Mill จนเถ้าแกลบมีขนาดอนุภาคเท่ากับ 24.32 ไมโครเมตร (µm) ในขณะที่คุณสมบัติของคอนกรีตชนิด          

ไหลตัวได้ซึ่งท าการแทนที่ปูนซีเมนต์และมวลรวมด้วยเถ้าแกลบได้พบว่า การแทนที่ของเถ้าแกลบร้อยละ 20 

โดยน้ าหนัก มีความสามารถในการไหลตัวสูงสุด และมีระยะเวลาในการทดสอบ V-funnel Flow Time          

น้อยที่สุด ในขณะที่ก าลังอัดของคอนกรีตทุกช่วงอายุที่การแทนที่เถ้าแกลบร้อยละ 20 โดยน้ าหนัก สามารถ

พัฒนาได้สูงสุด นอกจากนั้นเมื่อท าการเพิ่มขีดความสามารถในการใช้ประโยชน์ของเถ้าแกลบด้วยผงฝุ่นหิน 

(Limestone Powder, LS) พบว่า หน่วยน้ าหนักของคอนกรีตชนิดไหลตัวได้มีค่าลดลง เมื่อแทนที่ปูนซีเมนต์

ในส่วนผสมของคอนกรีตด้วยวัสดุผง คอนกรีตชนิดไหลตัวได้ผสมเถ้าแกลบมีค่าก าลังอัดทุกช่วงอายุต่ าคอนกรีต

ชนิดไหลตัวได้ผสมผงฝุ่นหิน แต่อย่างไรก็ตามเมื่อผสมรวมวัสดุผงทั้งสามเข้าด้วยกันพบว่า คอนกรีตชนิดไหลตัว

ได้มีค่าก าลังอัดที่สูงขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับคอนกรีตชนิดไหลตัวได้ผสมเถ้าแกลบอย่างเดียว 

จากการศึกษาสรุปไดว้่า มีความเป็นไปได้ในการพัฒนาคอนกรีตชนิดไหลตัวได้แบบราคาถูกโดยการน า

วัสดุผง (เถ้าแกลบและผงฝุ่นหิน) มาใช้ทดแทนปูนซีเมนต์บางส่วน ทั้งนี้ต้องก าหนดอัตราส่วนการแทนที่ให้

เหมาะสมกับองค์ประกอบหลักของคอนกรีต (ปูนซีเมนต์ มวลรวม และสารเคมีผสมเพิ่ม) 
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Abstract 

 

This research project examined the use of rice husk ash (RHA, obtained as a by-

product of power plant operations) to replace Portland cement and aggregates in self-

compacting concrete (SCC). The study process began with an assessment of the 

cementitious properties of RHA as required in accordance with ASTM standard C618 

(Standard Specification for Fly Ash and Raw or Calcined Natural Pozzolan for Use as a 

Mineral admixture in Portland Cement Concrete) and continued with an investigation of RHA 

grinding procedures. 

Improved grinding results were obtained using a ceramic ball mill to produce RHA 

with a mean particle size of 24.32 μm. SCC mixtures in which 20 wt% of the cement and 

aggregate were replaced with rice husk ash had the highest flow value, lowest V-funnel flow 

times, and greatest compressive strength at all ages. When the utilization of RHA was 

increased by adding limestone powder (LS), the unit weight of the SCC mixture decreased. 

Mixtures containing pure RHA exhibited lower compressive strength than mixtures containing 

pure LS at all ages. Mixtures containing a combination of these materials had greater 

compressive strength than mixtures containing only RHA. 

The possibility of reducing the cost of SCC by partially replacing Portland cement 

with materials such as RHA and LS has been clearly demonstrated, and further work should 

be focused on determining the ratios of Portland cement, aggregates, and admixtures to 

provide optimal mechanical and economic performance. 

 


