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บทท่ี 1  บทน ำ 
 
 

1.1  ควำมส ำคญัและที่มำของงำนวจิัย 
 
การออกแบบอาคารในประเทศไทยนอกจากจะตอ้งค านึงถึงความแข็งแรงทนทานของโครงสร้าง
อาคาร ประโยชน์ใช้สอย และความสวยงามของอาคารแล้ว ในการออกแบบยงัควรค านึงถึง
สภาพแวดลอ้มภายในตวัอาคารดว้ย เน่ืองจากประเทศไทยตั้งอยูใ่นเขตภูมิอากาศแบบร้อนช้ืน ท าให้มี
ความร้อนจากรังสีอาทิตยถ่์ายโอนผา่นทางกรอบอาคารเขา้สู่ภายในอาคารค่อนขา้งสูง  ซ่ึงส่งผลให้มี
การใชพ้ลงังานไฟฟ้าในส่วนของระบบปรับอากาศภายในอาคารเป็นจ านวนมาก จากการส ารวจการใช้
พลังงานไฟฟ้าในส่วนของอาคารส านักงาน พบว่า ระบบปรับอากาศเป็นระบบที่มีปริมาณการใช้
พลงังานไฟฟ้าสูงที่สุด โดยคิดเป็นสัดส่วนประมาณร้อยละ 52 ของปริมาณการใชไ้ฟฟ้าในส านักงาน
ทั้งหมด รองลงมาคือ อุปกรณ์อ่ืนๆ และระบบแสงสว่าง ซ่ึงมีสัดส่วนการใช้พลังงานไฟฟ้าภายใน
ส านักงานร้อยละ 28 และ 20 ตามล าดับ [1] ปัจจยัที่ส่งผลท าให้ระบบปรับอากาศมีการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าสูงสุดในส่วนของอาคารส านักงาน ประกอบด้วย ปริมาณความร้อนที่ถ่ายโอนจากภายนอก
อาคารเขา้มาสู่ภายในอาคารผ่านกรอบอาคาร ความร้อนที่เกิดจากผูอ้าศยั หลอดไฟฟ้าแสงสว่างและ
อุปกรณ์เคร่ืองไฟฟ้า เป็นตน้ แต่ปัจจยัหลกัที่ส่งผลต่อภาระการปรับอากาศ คือ ปริมาณความร้อนที่ถ่าย
โอนจากภายนอกผา่นทางกรอบอาคาร โดยคิดเป็นร้อยละ 60 ของภาระการปรับอากาศทั้งหมด [2] 
   
ความร้อนที่ถ่ายโอนเขา้สู่อาคารผา่นทางกรอบอาคารน้ี สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ส่วน คือ ความร้อน
ที่ถ่ายโอนผ่านกรอบอาคารส่วนที่เป็นผนังทึบและความร้อนที่ถ่ายโอนผ่านกรอบอาคารส่วนที่เป็น
ผนังโปร่งแสง โดยความร้อนจะถ่ายโอนผา่นทางผนังโปร่งแสงไดม้ากกว่าผนงัทึบ ดงันั้นจึงมีการให้
ความส าคญักับการลดภาระความร้อนที่ถ่ายโอนเขา้สู่ภายในอาคารผ่านทางผนังโปร่งแสง โดยมี
แนวทางที่ใช้ในการลดการถ่ายโอนความร้อนผ่านผนังโปร่งแสง เช่น การเลือกใชก้ระจกที่สามารถ
ป้องกนัการถ่ายโอนความร้อนไดดี้ การติดฟิล์มกรองแสงที่กระจก การติดตั้งอุปกรณ์บงัแดดภายนอก
อาคาร เป็นตน้ 
   
ส าหรับประเทศไทย คณะกรรมการนโยบายพลงังานแห่งชาติ ไดมี้การออกกฎกระทรวงเพื่อก าหนด
มาตรฐานของกระจกอนุรักษ์พลังงาน เพื่อลดค่าความร้อนจากรังสีอาทิตยแ์ละส่งเสริมการใช้
ประโยชน์จากการน าแสงธรรมชาติเพือ่การส่องสวา่งภายในอาคาร โดยก าหนดใหค้่าสมัประสิทธ์ิการ
ส่งผ่านความร้อนจากรังสีอาทิตยข์องกระจกอนุรักษพ์ลงังานอยูใ่นช่วง 0.3 - 0.55 และค่าการส่องผา่น
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ของแสงธรรมชาติต่อค่าสมัประสิทธ์ิการส่งผ่านความร้อนจากรังสีอาทิตยข์องกระจกอนุรักษพ์ลงังาน
(LSG) อยูใ่นช่วง 1.2 - 1.6 [3] 
 
ดงันั้นในการศึกษาน้ี ผูว้จิยัไดท้  าการศึกษาค่าการถ่ายโอนความร้อนของผนงัดา้นนอกอาคาร (OTTV) 
โดยอาคารตวัอยา่งที่ใชใ้นการศึกษา คือ โชวรู์มจ าหน่ายรถยนต ์เน่ืองจากเป็นอาคารที่มีกรอบอาคาร
ประกอบไปด้วยพื้นที่กระจกจ านวนมาก ส่งผลให้มีการใช้พลังงานไฟฟ้าในส่วนของระบบปรับ
อากาศในสดัส่วนที่สูง อนัเน่ืองมาจากความร้อนที่เขา้สู่ตวัอาคารผา่นทางกรอบอาคารที่เป็นกระจก ใน
การศึกษาน้ีจะท าการเปรียบเทียบค่าการถ่ายโอนความร้อนของผนังอาคาร (OTTV) ของอาคารโชวรู์
มรถยนตท์ี่ใชก้ระจกทัว่ไปที่นิยมใชอ้ยูใ่นปัจจุบนักบักระจกอนุรักษพ์ลงังาน และค านวณปริมาณการ
ใชพ้ลงังานไฟฟ้าของระบบปรับอากาศที่สามารถประหยดัไดก้รณีที่ใชก้ระจกอนุรักษพ์ลงังาน รวมไป
ถึงการศึกษาความเป็นไปไดท้างการเงินในการใชก้ระจกอนุรักษพ์ลงังาน 
  
ในการศึกษาน้ีใชโ้ปรแกรมประเมินประสิทธิภาพพลงังานของอาคาร (BEC) ซ่ึงเป็นโปรแกรมค านวณ
ค่าการถ่ายโอนความร้อนรวมของผนังด้านนอกอาคาร (OTTV) ที่พฒันาโดยกรมพฒันาพลังงาน
ทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน กระทรวงพลงังาน 
 

1.2  วตัถุประสงค์ของงำนวจิัย 
 
1. เพื่อศึกษาค่าการถ่ายโอนความร้อนผ่านผนังดา้นนอกอาคาร (OTTV) โชวรู์มที่ใชก้ระจกอนุรักษ์
 พลงังาน 
2. เพือ่ศึกษาผลประหยดัพลงังานไฟฟ้าในส่วนของระบบปรับอากาศภายในอาคารโชวรู์มที่ใชก้ระจก
 อนุรักษพ์ลงังาน 
3. เพื่อประเมินความเป็นไปไดท้างดา้นการเงินของการใชก้ระจกอนุรักษพ์ลงังาน รวมไปถึงการน า
 กระจกโฟลตใสของเดิมไปใชป้ระโยชน์ 
 

1.3  ขอบเขตของงำนวจิัย 
 
1. ประเภทอาคารที่ใชใ้นการศึกษาเป็นโชวรู์มจ าหน่ายรถยนต ์
2. ประเภทของผนังกระจกใสและกระจกอนุรักษ์พลังงานที่ใช้ในการศึกษา มี 4 ประเภท ได้แก่ 
 กระจกโฟลตใสหนา 12 มิลลิเมตร กระจกฉนวนความร้อนแผ่รังสีต  ่าหนา 26, 32 มิลลิเมตร และ
 กระจกแผรั่งสีต  ่าลามิเนตหนา 12.38 มิลลิเมตร 
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3. ค  านวณค่าการถ่ายโอนความร้อนผ่านผนังด้านนอกอาคาร (OTTV) โดยใช้โปรแกรมประเมิน
 ประสิทธิภาพพลงังานของอาคาร (BEC) 
4. ศึกษาความเป็นไปไดท้างด้านการเงิน ไดแ้ก่ ระยะเวลาคืนทุนและอตัราผลตอบแทนภายในของ
 อาคารโชวรู์มจ าหน่ายรถยนต์ที่ใช้ผนังกระจกอนุรักษ์พลังงาน รวมถึงวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายในการ
 ปรับปรุงอาคารโชวรู์มเป็นกระจกอนุรักษ์พลังงานและการน ากระจกโฟลตใสของเดิมไปใช้
 ประโยชน์ 
 

1.4  ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
 
1. เป็นแนวทางในการเลือกประเภทของผนงักระจกในการออกแบบกรอบอาคารโชวรู์มรถยนต ์
2. ท  าให้ทราบถึงค่าการถ่ายโอนความร้อนรวมของกระจก เพื่อลดปริมาณภาระการท าความเยน็ของ
 อาคารโชวรู์มรถยนต ์
3. เพือ่เป็นแนวทางในการวเิคราะห์ความคุม้ค่าในการลงทุนติดตั้งกระจกอนุรักษพ์ลงังาน 
 


