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บทท่ี 4  ข้อมูลอาคารกรณีศึกษา 
 
 

ในการศึกษาความเป็นไปไดใ้นการลดปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้า โดยการปรับปรุงผนังกระจกให้
เป็นกระจกอนุรักษ์พลงังาน มีขอ้มูลที่ตอ้งใชใ้นการศึกษา ประกอบดว้ย ขอ้มูลการใชอ้าคาร ขอ้มูล
โครงสร้างอาคาร ขอ้มูลระบบปรับอากาศ และขอ้มูลอตัราค่าไฟฟ้าของอาคารโชวรู์มรถยนต ์โดยมี
รายละเอียด ดงัน้ี 
 

4.1  ข้อมูลอาคาร 
 
ประเภทอาคาร     : โชวรู์มรถยนต ์
เวลาใชง้านอาคาร    : วนัจนัทร์ - วนัเสาร์: 9 ชัว่โมงต่อวนั 
        (8.00 น. - 17.00 น.) 
จ  านวนชัว่โมงใชง้าน    : 2,700  ชัว่โมง/ปี  
พื้นที่ปรับอากาศ     : 356.17 ตารางเมตร 
พื้นที่ผนงัทึบ     :  28.82 ตารางเมตร 
พื้นที่ผนงัโปร่งแสง    :  315.37 ตารางเมตร 
สดัส่วนพื้นที่โปร่งแสงต่อพื้นที่ทั้งหมด (WWR) : 0.92 
 
ลกัษณะและแผนผงัอาคารโชวรู์มรถยนตแ์สดงดงัรูปที่ 4.1 และ 4.2 ตามล าดบั  
 

 
 

รูปที่ 4.1  ลกัษณะอาคารโชวรู์มรถยนต ์
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รูปที่ 4.2  แผนผงัอาคารโชวรู์มรถยนต ์

 
4.1.1  ข้อมูลส าหรับวเิคราะห์ค่าการถ่ายโอนความร้อนผ่านกรอบอาคาร 
วสัดุที่น ามาประกอบรวมกันเป็นผนังอาคารโชวรู์มรถยนต์ ประกอบไปด้วย 2 ส่วน คือ ผนังทึบ 
(Opaque wall) และ ผนังโปร่งแสง (Transparent wall) โดยสมบัติของผนังทึบ ผนังโปร่งแสง และ
รายละเอียดพื้นที่ส่วนของผนงัอาคาร (Section of wall) มีรายละเอียดดงัน้ี 
 
4.1.1.1  ผนังทึบ  
ผนังทึบ (Opaque wall) ของอาคารโชวรู์มรถยนตป์ระกอบดว้ยคอนกรีตและปูนฉาบ โดยสมบตัิวสัดุ
ของผนงัทึบแสดงดงัตารางที่ 4.1 
 
ตารางที่ 4.1  สมบติัวสัดุส่วนผนงัทึบของอาคารโชวรู์มรถยนต ์(Opaque wall) [5] 
 
ประเภท
วัสด ุ

ความหนา 
(เมตร) 

สัมประสิทธ์ิการน าความร้อน 
(W/m-K) 

ความหนาแน่น 
(kg/m3) 

ค่าความร้อนจ าเพาะ 
(kJ/kg-K) 

ปูนฉาบ 0.025 0.72 1860 0.84 
คอนกรีต 0.15 1.442 2400 0.92 
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4.1.1.2  ผนังโปร่งแสง  
ผนังโปร่งแสง (Transparent wall) ของอาคารโชวรู์มรถยนต์จ  าเป็นตอ้งใช้กระจกใสในการก่อสร้าง
กรอบอาคาร เพื่อท าใหส้ามารถมองเห็นจากภายนอกอาคารไดอ้ยา่งชดัเจน สมบติัวสัดุของผนังโปร่ง
แสง แสดงดงัตารางที่ 4.2 
 
ตารางที่ 4.2  สมบติัวสัดุส่วนผนงัโปร่งแสงของอาคารโชวรู์มรถยนต ์(Transparent wall) 
 

ประเภทกระจก 
ความหนา 
(มม.) 

Visible rays 
transmittance 

U-Value 
(W/m2-K) 

Shading 
coefficient 

SHGC LSG 

กระจกโฟลตใส 12 0.85 5.55 0.87 0.76 1.11 
หมายเหตุ: ขอ้มูลสมบติัวสัดุโปร่งแสงน ามาจากบริษทัผูผ้ลิตกระจก  
 
4.1.1.3  ส่วนของผนังอาคาร  
ส่วนของผนงัอาคาร (Section of wall) จะแสดงถึงพื้นที่ของวสัดุจากตารางที่ 4.1 และ 4.2 ที่น ามา
ประกอบเป็นส่วนของกรอบอาคาร โดยจะแยกตามทิศทางของผนงัอาคาร รายละเอียดแสดงดงัตาราง
ที่ 4.3 
 
ตารางที่ 4.3  รายละเอียดส่วนประกอบผนงัอาคารแยกตามทิศทางของกรอบอาคาร 
 

ทิศของ 
กรอบอาคาร 

ประเภทผนัง 
พืน้ที ่

(ตารางเมตร) 
พืน้ที่รวม 

(ตารางเมตร) 

ทิศเหนือ 
กระจกโฟลตใส + ม่านบงัแดด 27.75 

67.71 กระจกโฟลตใส 33.3 
ปูนฉาบ + คอนกรีต + ปูนฉาบ 6.66 

ทิศใต ้
กระจกโฟลตใส + ม่านบงัแดด 27.75 

98.76 กระจกโฟลตใส + กนัสาด 64.35 
ปูนฉาบ + คอนกรีต + ปูนฉาบ 6.66 

ทิศตะวนัออก กระจกโฟลตใส + กนัสาด 20.1 20.1 

ทิศตะวนัตก 
กระจกโฟลตใส + ม่านบงัแดด 64.6 

157.62 กระจกโฟลตใส 77.52 
ปูนฉาบ + คอนกรีต + ปูนฉาบ 15.5 
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4.2  ข้อมูลระบบปรับอากาศ 
 
ระบบปรับอากาศในอาคารโชวรู์มรถยนตท์ี่ใชใ้นการศึกษาน้ีมี 2 ระบบ ไดแ้ก่ ระบบปรับอากาศแบบ
แยกส่วน (Spilt-type air conditioner) และระบบปรับอากาศแบบชุด (Packaged unit air conditioner) 
โดยรายละเอียดของระบบปรับอากาศแสดงดงัตารางที่ 4.4 
 
ตารางที่ 4.4  รายละเอียดเคร่ืองปรับอากาศของอาคารโชวรู์มรถยนต ์
 

ประเภท
เคร่ืองปรับอากาศ 

ยี่ห้อ/รุ่น 
ขนาดท าความเย็น 

(Btu/hr) 
แหล่งไฟฟ้า 
(Ph/V/Hz) 

Spilt-type no.1 
Daikin / 

FH48NUV2S (indoor unit)  
R48NUY2S (outdoor unit) 

48,000 3Ph / 380V / 50Hz 

Packaged unit no. 1 Carrier / 40RR024-RH 264,000 3Ph / 380V / 50Hz 
Packaged unit no. 2 Carrier / 40RR024-RH 264,000 3Ph / 380V / 50Hz 

หมายเหตุ:    เคร่ืองปรับอากาศประเภท Spilt-type no.1 เร่ิมใชง้าน เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2553 
        เคร่ืองปรับอากาศประเภท Packaged unit no. 1 เร่ิมใชง้าน เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2538 
        เคร่ืองปรับอากาศประเภท Packaged unit no. 2 เร่ิมใชง้าน เดือนกุมภาพนัธ ์พ.ศ. 2539 
 
โดยการใชง้านระบบปรับอากาศในอาคารโชวรู์มรถยนตจ์ะใชง้านเพียง 2 เคร่ืองเท่านั้น คือ Spilt-type 
1 เคร่ือง และ Packaged unit 1 เคร่ืองเท่านั้น ซ่ึงการใช้งาน Packaged unit no.1 และ 2 จะเปิดใช้งาน
สลบักนัในแต่ละวนั 
  

4.2.1  ข้อมูลค่าแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าและตัวประกอบก าลงัของระบบปรับอากาศ 
ขอ้มูลค่าแรงดนัไฟฟ้า ค่ากระแสไฟฟ้าและตวัประกอบก าลงัของระบบปรับอากาศ แสดงดงัตารางที่ 
4.5  
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ตารางที่ 4.5  ขอ้มูลค่าแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าและตวัประกอบก าลงัของระบบปรับอากาศ 
 

อุณหภูมิ
ภายนอก
อาคาร (°C) 

ประเภท
เคร่ืองปรับอากาศ 

แรงดันไฟฟ้า (Volt) กระแสไฟฟ้า (Amp) ตัวประกอบก าลังไฟฟ้า (P.F.) 

คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 เฉลี่ย คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 เฉลี่ย คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 เฉลี่ย 

29 

Package no.1 398 400 396 398 43.1 49.7 38 43.6 0.81 0.84 0.73 0.79 

Package no.2 403 400 398 400.3 46.1 47.6 43.6 45.8 0.78 0.82 0.82 0.81 

Split type no.1 398 395 396 396.3 7.64 7.66 7.75 7.7 0.74 0.79 0.72 0.75 

32 

Package no.1 400 395 397 397.3 50.2 51.1 47.8 49.7 0.81 0.74 0.77 0.77 

Package no.2 400 396 396 397.3 49.2 47.7 52.3 49.7 0.73 0.76 0.78 0.76 

Split type no.1 399 398 397 398 8.75 8.35 7.73 8.3 0.77 0.75 0.78 0.77 

35.2 

Package no.1 399 396 399 398 51.3 56.1 53.4 53.6 0.72 0.74 0.77 0.74 

Package no.2 403 400 398 400.3 52.7 55.3 53.9 54 0.75 0.78 0.72 0.75 

Split type no.1 396 393 396 395 10.5 9.43 9.32 9.8 0.79 0.74 0.81 0.78 

56 
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จากตารางที่ 4.5 สามารถน าค่าแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าและตวัประกอบก าลังที่ตรวจวดัได้มา
ค  านวณก าลงัไฟฟ้าของระบบปรับอากาศ ไดต้ามสมการที่ 3.1  
 
เม่ือไดค้่าก าลงัไฟฟ้าของระบบปรับอากาศแลว้สามารถน าไปค านวณเพื่อหาค่าประสิทธิภาพการให้
ความเยน็ (EER) ได ้โดยค่าประสิทธิภาพการให้ความเยน็ คือ ความสามารถท าความเยน็รวมสุทธิของ
ระบบปรับอากาศ (Btu/hr) ต่อก าลงัไฟฟ้าของเคร่ืองปรับอากาศ (W) ค่าที่ค  านวณไดแ้สดงดงัตารางที่ 
4.6 
 
ตารางที่ 4.6  ค่าก าลงัไฟฟ้าและประสิทธิภาพการใหค้วามเยน็ของระบบปรับอากาศ 
 
อุณหภูมิ
ภายนอก
อาคาร  
(°C) 

ประเภทเคร่ือง 
ปรับอากาศ 

ขนาดท า
ความเย็น 
(Btu/hr) 

Volt Amp P.F. 
Power 
(kW) 

EER 
(Btu/hr)/W 

L.F. 

29 

Package no.1 211,200 398 43.6 0.79 23.74 8.90 1.00 

Package no.2 211,200 400.3 45.8 0.81 25.72 8.21 1.00 

Split type no.1 38,400 396.3 7.7 0.75 3.96 9.70 0.67 

32 

Package no.1 211,200 397.3 49.7 0.77 26.33 8.02 1.00 

Package no.2 211,200 397.3 49.7 0.76 25.99 8.13 1.00 

Split type no.1 38,400 398 8.3 0.77 4.41 8.71 0.67 

35.2 

Package no.1 211,200 398 53.6 0.74 27.34 7.72 1.00 

Package no.2 211,200 400.3 54 0.75 28.08 7.52 1.00 

Split type no.1 38,400 395 9.8 0.78 5.23 7.34 0.67 

หมายเหตุ: ขนาดท าความเยน็ (Btu/hr) ของเคร่ืองปรับอากาศที่ใช้ค  านวณค่า EER มีค่าเท่ากับ 80 
       เปอร์เซ็นต ์ของค่าขนาดท าความเยน็ที่ผูผ้ลิตเคร่ืองปรับอากาศก าหนดไว ้[20] [21] 
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4.3  อตัราค่าไฟฟ้า 
 
อาคารโชวรู์มรถยนต์ที่ใช้ในการศึกษาจดัอยูใ่นประเภทกิจการขนาดกลาง ซ่ึงมีความตอ้งการพลัง
ไฟฟ้าเฉล่ียใน 15 นาทีสูงสุด ตั้ งแต่ 30 กิโลวตัต์ แต่ไม่ถึง 1,000 กิโลวตัต์ และมีปริมาณการใช้
พลงังานไฟฟ้าเฉล่ีย 3 เดือนก่อนหนา้ไม่เกิน 250,000 หน่วยต่อเดือน โดยคิดอตัราค่าไฟตามช่วงเวลา
ของการใช ้(Time of Use Rate: TOU) ที่ระดบัแรงดนั 22 - 33 กิโลโวลท ์รายละเอียดการคิดค่าไฟฟ้า
ตามช่วงเวลาของการใช ้(TOU) แสดงดงัตารางที่ 4.7 
 
ตารางที่ 4.7  อตัราค่าไฟฟ้าตามช่วงเวลาของการใช ้(Time of Use Rate: TOU) [22] 
 

ประเภทแรงดัน 

ค่าความต้องการพลังไฟฟ้า 
(บาท/กิโลวัตต์) 

ค่าพลังงานไฟฟ้า 
(บาท/หน่วย) 

ค่าบริการ 
(บาท/เดือน) 

Peak Peak Off peak 

แรงดนั 22-33 กิโลโวลท ์ 132.93 3.6796 2.176 312.24 
หมายเหตุ:     On Peak     :      เวลา 09.00 - 22.00 น. วนัจนัทร์ - วนัศุกร์  
          Off Peak     :      เวลา 22.00 - 09.00 น. วนัจนัทร์ - วนัศุกร์   
    :     เวลา 00.00 - 24.00 น. วนัเสาร์ -อาทิตย ์วนัแรงงานแห่งชาติ  
          วนัหยดุราชการตามปกติ (ไม่รวมวนัพชืมงคลและวนัหยดุชดเชย) 
 
จากการเก็บรวมรวมขอ้มูลปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าของอาคารโชวรู์มรถยนต์ โดยการศึกษาค่า
ไฟฟ้าต่อเดือนจากใบแจง้หน้ีค่าไฟฟ้าตั้งแต่เดือนมกราคม ถึงเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2556 ท าใหท้ราบถึง
ปริมาณพลงังานไฟฟ้าที่ใชต่้อเดือนและอตัราค่าไฟฟ้าเฉล่ียต่อหน่วย พบว่า ปริมาณพลงังานไฟฟ้าที่
ใชต่้อเดือน มีค่าสูงที่สุดที่เดือนมีนาคม คือ 24,263 kWh โดยมีค่าเฉล่ียของปริมาณพลงังานไฟฟ้าทั้งปี 
พ.ศ. 2556 อยูท่ี่ 21,563 kWh/เดือน และมีอตัราค่าไฟฟ้าเฉล่ียต่อหน่วยสูงที่สุดในเดือนเมษายน คือมี
ค่าเท่ากับ 4.16 บาท/kWh โดยมีค่าเฉล่ียของอัตราค่าไฟฟ้าเฉล่ียต่อหน่วยทั้งปี พ.ศ. 2556 อยู่ที่ 4.05 
บาท/kWh รายละเอียดแสดงดงัรูปที่ 4.3 และ 4.4 ตามล าดบั  
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รูปที่ 4.3  ปริมาณพลงังานไฟฟ้าที่ใชต่้อเดือนของอาคารโชวรู์มรถยนต ์พ.ศ. 2556 
 

 
 

รูปที่ 4.4  อตัราค่าไฟฟ้าเฉล่ียต่อหน่วยของอาคารโชวรู์มรถยนต ์พ.ศ. 2556 
 

นอกจากน้ียงัพบว่าอัตราค่าไฟฟ้าผนัแปร (Ft) เฉล่ียของปี พ.ศ. 2556 มีค่าเท่ากบั 50.99 สตางค์/kWh 
เพิ่มขึ้นจากปี 2555 เท่ากบั 10.7 สตางคต่์อปี แต่เม่ือท าการศึกษาอัตราค่าไฟฟ้าผนัแปร (Ft) ตั้งแต่ปี 
พ.ศ. 2535 - 2543 พบว่าอตัราค่าไฟฟ้าผนัแปร (Ft) เพิ่มขึ้นเฉล่ีย 6.79 สตางคต่์อปี และในช่วงปี พ.ศ. 
2544 - 2554 ค่าอตัราค่าไฟฟ้าผนัแปร (Ft) เพิ่มขึ้นเฉล่ีย 6.49 สตางคต่์อปี ส่งผลท าให้เม่ือวเิคราะห์ค่า
อตัราค่าไฟฟ้าผนัแปร (Ft) ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2535 - 2554 มีค่าเพิ่มขึ้นเฉล่ีย 6.64 สตางคต่์อปี รายละเอียด
อตัราค่าไฟฟ้าผนัแปร (Ft) ปี พ.ศ. 2535 - 2556 แสดงดงัรูปที่ 4.5 
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รูปที่ 4.5  อตัราค่าไฟฟ้าผนัแปรเฉล่ีย (Ft) พ.ศ. 2535 - 2556 
 

4.4  การวเิคราะห์ปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าที่ผนัแปรตามอุณหภูมิบรรยากาศ 
 
ในแต่ละช่วงเวลาของปีจะส่งผลท าให้อุณหภูมิภายนอกอาคารมีค่าที่ไม่เท่ากัน ซ่ึงจะส่งผลต่อค่า
ก าลงัไฟฟ้าและค่าประสิทธิภาพการให้ความเยน็ของระบบปรับอากาศ กล่าวคือหากอุณหภูมิภายนอก
อาคารสูงจะส่งผลท าให้ค่าก าลังไฟฟ้าของระบบปรับอากาศมีค่าสูงขึ้นและค่าประสิทธิภาพการให้
ความเยน็ของระบบปรับอากาศจะมีค่าต  ่าลง ดงันั้นในงานวจิยัน้ีจึงไดท้  าการแบ่งช่วงอุณหภูมิภายนอก
ของอาคารโชวรู์มรถยนตท์ี่ได้จากการตรวจวดัจริงจากอาคารโชวรู์มรถยนต ์ที่ตั้งอยูใ่นอ าเภอเมือง 
จงัหวดัชุมพร เทียบกบัสถิติอุณหภูมิอากาศของอ าเภอเมือง จงัหวดัชุมพร ปี พ.ศ. 2556 ที่ตรวจวดัโดย
กรมอุตุนิยมวทิยา ซ่ึงสามารถแบ่งอุณหภูมิออกเป็น 3 ช่วง ไดแ้ก่ 
 
 ช่วงที่ 1  : อุณหภูมิภายนอกอาคารมีค่า 25 - 29.9 องศาเซลเซียส 
 ช่วงที่ 2  : อุณหภูมิภายนอกอาคารมีค่า 30 - 32.9 องศาเซลเซียส 
 ช่วงที่ 3  : อุณหภูมิภายนอกอาคารมีค่า 33 - 35.6 องศาเซลเซียส 
 
เม่ือวิเคราะห์ชั่วโมงการท างานของโชวรู์มรถยนต์ทั้งหมด 2700 ชัว่โมงต่อปี พบว่า ปี พ.ศ. 2556 มี
ชัว่โมงการท างานของระบบปรับอากาศอยู่ในช่วงที่ 1 เท่ากบั 1,188 ชั่วโมงต่อปี และอยู่ในช่วงที่ 2 
และ 3 เท่ากบั 1,350 และ 162 ชัว่โมงต่อปี ตามล าดบั โดยค่าก าลงัไฟฟ้าและค่าประสิทธิภาพการให้
ความเยน็ของระบบปรับอากาศที่ใชเ้ป็นตวัแทนในการค านวณปริมาณการใชไ้ฟฟ้าในส่วนระบบปรับ
อากาศของอาคารโชวรู์มรถยนตใ์นแต่ละช่วงอุณหภูมิแสดงดงัตารางที่ 4.8 
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ตารางที่ 4.8  จ  านวนชัว่โมงท างานของระบบปรับอากาศแต่ละช่วงอุณหภูมิ 
 

ช่วง
อุณหภูมิ  

(°C) 

อุณหภูมิ
ภายนอกอาคาร 

(°C) 

จ านวน
ช่ัวโมง
ท างาน  

ประเภท
เคร่ืองปรับอากาศ 

Power 
(kW) 

EER 
((Btu/hr)/W) 

L.F. 

ช่วงที่ 1 
25 - 29.9 °C 

29 1,188 
Package no.1 23.74 8.90 1.00 
Package no.2 25.72 8.21 1.00 

Split type no.1 3.96 9.70 0.67 

ช่วงที่ 2 
30 - 32.9 °C   

32 1,350 
Package no.1 26.33 8.02 1.00 
Package no.2 25.99 8.13 1.00 

Split type no.1 4.41 8.71 0.67 

ช่วงที่ 3 
33 - 35.6 °C  

35.2 162 
Package no.1 27.34 7.72 1.00 
Package no.2 28.08 7.52 1.00 

Split type no.1 5.23 7.34 0.67 
หมายเหตุ: ขอ้มูลอุณหภูมิอากาศรายวนัปี พ.ศ. 2556 น ามาจากกรมอุตุนิยมวทิยา  
 
 


