
บทที่ 4  ผลการศึกษา 

 

 

4.1  การวเิคราะห์พฤติกรรมการใช้เช้ือเพลงิของหม้อไอนํา้ชนิดท่อไฟในโรงแรม 

  

โดยทัว่ไปความตอ้งการในการใช้นํ้ าร้อนของโรงแรม จะมีปริมาณมากในช่วงเช้า ช่วงเวลา 7:00 - 

9:00 น. และช่วงเยน็ ตั้งแต่เวลา 18:00 - 20:00 น.ซ่ึงอตัราการทาํนํ้ าร้อนดว้ยการใชห้มอ้ไอนํ้ าชนิดท่อ

ไฟอยู่ท่ีอุณหภูมิสูงสุดไม่เกิน 60 °C ปริมาณ การใช้นํ้ าร้อนโดยเฉล่ียต่อคนต่อวนัอยู่ท่ีประมาณ 60 

ลิตร จากการเก็บขอ้มูลสามารถวิเคราะห์ขอ้มูลการใช้พลงังานในการทาํความร้อนของหมอ้ไอนํ้ าได้

ดงัน้ีโรงแรมท่ีทาํการศึกษามีการติดตั้งหมอ้ไอนํ้าท่ีใชก้๊าซปิโตรเลียมเหลว (Liquefied Petroleum Gas) 

เป็นเช้ือเพลิง ชนิดท่อไฟขนาด 3 ตนั จาํนวน 2 เคร่ือง ซ่ึงจะสลบัการใชง้านทุกๆ 1 เดือน เพื่อใชเ้ป็น

แหล่งให้ความร้อนในการตม้นํ้ าดว้ยถงั Calorifier ขนาด 8,000 ลิตร จาํนวน 4 ชุด โดยตม้นํ้ าให้มี

อุณหภูมิอยูท่ี่ประมาณ 60 °C มีจาํนวนหอ้งพกัทั้งหมด 429 หอ้ง   

 

จากการสํารวจเก็บขอ้มูลการใช้งานจริงในโรงแรมได้บนัทึกข้อมูล ปริมาณการใช้เช้ือเพลิง และ

ปริมาณนํ้ าป้อนเขา้หมอ้ไอนํ้ า จึงทาํให้สามารถนาํมาวิเคราะห์หาตน้ทุนไอนํ้ าท่ีใชใ้นการผลิตนํ้ าร้อน 

ดงั ภาคผนวก ก 

 

4.1.1  วเิคราะห์ปริมาณไอนํา้ทีใ่ช้ในส่วนของห้องซักรีด (Laundry) วนัที ่19/6/57 

จากการตรวจวดั ปริมาณนํ้าและปริมาณก๊าซ LPG ท่ีใชใ้นส่วนของห้องซกัรีด (Laundry) โดยทาํการ

ปิดการใชไ้อนํ้าในการผลิตนํ้ าร้อน 60 ºC เป็นเวลา 120 นาที แขกเขา้พกั 94% แสดงดงัรูปท่ี 3.13 และ

รูปท่ี 3.14 พบวา่ 

ปริมาณนํ้าป้อนหมอ้ไอนํ้า  =  4826.1 - 4824.7  m3 

 =  ((1.367 m3 × 1000)/120 นาที) × 60 นาที 

 =  683 ลิตร /ชม. × 13 ชม./วนั 

 =  8885 ลิตร/วนั 

ดงันั้น  

ปริมาณไอนํ้าท่ีใชใ้นส่วนหอ้งซกัรีด (Laundry)  =  8885 กิโลกรัม/วนั   

 

 

 



30 

 

4.1.2  วเิคราะห์ปริมาณไอนํา้ทีผ่ลติต่อวนั (19/6/2557) 

จากขอ้มูลการจดบนัทึกปริมาณนํ้าของทางโรงแรม แสดงใหเ้ห็นวา่มีปริมาณนํ้าป้อนหมอ้ไอนํ้า 

17,100 ลิตร/วนั และมีการโบลด์าวน์ในวนัท่ีทาํการตรวจวดั 5% จึงสามารถวเิคราะห์หาปริมาณนํ้า

ป้อน(จริง) ไดด้งัน้ี 

ปริมาณนํ้าป้อน(จริง)  =  0.95 × 17,100 ลิตร/วนั  

    =  16,245 ลิตร/วนั 

ดงันั้น ปริมาณไอนํ้าท่ีผลิตไดต่้อวนั  =  16,245 กิโลกรัม/วนั 

 

4.1.3  วเิคราะห์สัดส่วนปริมาณไอนํา้ทีใ่ช้ผลตินํา้ร้อนในห้องพกั และห้องครัว 

จากการตรวจวดัและจดบนัทึกค่าปริมาณไอนํ้าท่ีผลิตไดต่้อวนั และปริมาณไอนํ้าท่ีใชใ้นส่วนของห้อง

ซกัรีด (Laundry) ทาํใหส้ามารถวเิคราะห์สัดส่วนปริมาณไอนํ้าท่ีใชใ้นการผลิตนํ้าร้อน 60 ºC ไดด้งัน้ี 

ปริมาณไอนํ้าท่ีผลิตไดต่้อวนั   =  16,245 กิโลกรัม/วนั 

ปริมาณไอนํ้าท่ีใชใ้นส่วนของหอ้งซกัรีด (Laundry)   =  8,885 กิโลกรัม/วนั 

ดงันั้น ปริมาณไอนํ้าท่ีใชใ้นการผลิตนํ้าร้อนในห้องพกั และหอ้งครัว =  16,245 – 8,885 

 =  7,359 กิโลกรัม/วนั 

คิดเป็นสัดส่วนปริมาณไอนํ้าท่ีใชใ้นการผลิตนํ้าร้อนในห้องพกั และหอ้งครัว   

     =  (7,359 /16,245) × 100 

   =  45.3% 

 

4.1.4  ราคาเช้ือเพลงิ(ก๊าซ LPG) และแนวโน้มราคาทีเ่พิม่ขึน้ 

จากการท่ีรัฐบาลโดยกระทรวงพลงังานปรับราคาก๊าซ LPG หรือก๊าซหุงตม้อนัเป็นเช้ือเพลิงโดยให้เร่ิม

ปรับข้ึนในวนัท่ี 1 กนัยายน 2556 จากราคา 18.13 บาท/กิโลกรัม ปรับข้ึนเดือนละ 50 สตางค/์กิโลกรัม 

ต่อเน่ืองไปทุกเดือนจนถึงท่ีราคา 24.82 บาท/กิโลกรัม [23] ส่งผลใหก้๊าซหุงตม้(ก๊าซ LPG) ขนาดถงัละ 

48 กิโลกรัม มีการปรับราคาจากประมาณ ถงัละ 870.2 บาท เป็นราคาประมาณถงัละ 1,191.4 บาท ทาํ

ใหโ้รงแรมมีค่าใชจ่้ายของเช้ือเพลิงในการผลิตไอนํ้าท่ีสูงข้ึน จากค่าใชจ่้ายในการสั่งซ้ือก๊าซ LPG ของ

ปี พ.ศ 2557 (ตารางท่ี ก.1 ถึง ก.4) ม.ค. (920.5 บาท/ถงั), ก.พ. (942.8 บาท/ถงั), มี.ค. (965.2 บาท/ถงั), 

เม.ย. (987.7 บาท/ถงั) ราคาท่ีเพิ่มข้ึนเฉล่ีย 22.4 บาท/เดือน ซ่ึงราคาก๊าซ LPG จะปรับข้ึนส้ินสุดเดือน 

ธ.ค. 2557 อยูท่ี่ 1,191.4 บาท/ถงั สามารถวเิคราะห์ไดด้งัน้ี  

 

 

 



31 

 

ราคาเช้ือเพลิงก๊าซ LPG   =  ราคาเช้ือเพลิงต่อถงั/ขนาดถงั(ก๊าซ LPG) 

ราคาเช้ือเพลิงก๊าซ LPG (เม.ย. 2557)  =  987.7 บาท/48 กิโลกรัม   

    =  20.6 บาท/กิโลกรัม 

ราคาเช้ือเพลิงก๊าซ LPG (ธ.ค. 2557) =  1,191.4 บาท/48 กิโลกรัม 

 =  24.8 บาท/กิโลกรัม 

 

4.1.5  วเิคราะห์การผลติไอนํา้ต่อเช้ือเพลงิ และเงินทีป่ระหยดัได้  

ขอ้มูลการใชง้านจริงของโรงแรม เดือน มกราคม ถึง มีนาคม 2557 (ตามตารางท่ี ก.1 ถึง ก.4) 

ดงัท่ีกล่าวมาคือ ปริมาณนํ้าท่ีป้อนเขา้หมอ้ไอนํ้า จะเท่ากบัปริมาณไอนํ้าท่ีผลิตได ้[4] 

 

ก่อนปรับปรุง 

มีการใชเ้ช้ือเพลิงเฉล่ีย =  27,680 กิโลกรัม/เดือน 

นํ้าป้อนหมอ้ไอนํ้าเฉล่ีย   =  513,333 ลิตร/เดือน 

ปริมาณนํ้าโบลด์าวน์คิดเป็นสัดส่วนเฉล่ีย  =  3% 

เปล่ียนนํ้าในหมอ้ไอนํ้า 4 คร้ัง/เดือน  =  16,000 ลิตร/เดือน 

คิดเป็นดชันีการผลิตไอนํ้าต่อเช้ือเพลิง  =  0.97×513,333 ลิตร/เดือน 

  =  497,933-16,000 ลิตร/เดือน 

  =  481,933 ลิตร/เดือน 

ค่าดชันีการผลิตไอนํ้าต่อเช้ือเพลิง    =  17.4 กิโลกรัมไอนํ้า/กิโลกรัม LPG 

 

หลงัปรับปรุง 

จากการตรวจวดั และวเิคราะห์เพื่อหาสัดส่วนปริมาณไอนํ้ าท่ีใชใ้นการผลิตนํ้าร้อน 60 ºC พบวา่เป็น

สัดส่วนร้อยละ 45.3 จึงสามารถนาํมาวเิคราะห์เพิ่อหาปริมาณเช้ือเพลิงท่ีลดลงไดด้งัน้ี 

ปริมาณการใชเ้ช้ือเพลิง (หลงัปรับปรุง) =  0.453×27,680 กิโลกรัม/เดือน 

 =  12,539 กิโลกรัม/เดือน 
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4.1.6  ผลประหยดัจากลดเช้ือเพลงิทีใ่ช้ในการทาํนํา้ร้อนในห้องพกั และห้องครัว  

ทางโรงแรมเร่ิมใชป้ั้มความร้อนหลงัเดือน ธ.ค 2557 ซ่ึงมีราคาก๊าซ LPG ปรับข้ึนสูงสุด อยูท่ี่ 24.8 

บาท/กิโลกรัม จึงสามารถนาํมาวเิคราะห์เงินท่ีประหยดัได ้ดงัน้ี 

เงินท่ีประหยดัได ้ =  ผลประหยดัจากลดเช้ือเพลิงท่ีใช ้× ราคาเช้ือเพลิง   

 =  12,539 กิโลกรัม/เดือน × 24.8 บาท/กิโลกรัม 

 =  310,967 บาท/เดือน 

รวมภาษีมูลค่าเพิ่ม 7% =  1.07 × 310,967  บาท/เดือน 

 =  332,735 บาท/เดือน × 12 เดือน/ปี 

 =  3,992,820 บาท/ปี 

 

4.2  การวเิคราะห์ต้นทุน และผลประโยชน์ของโครงการตดิตั้งระบบป้ัมความร้อน 

 

1.  ต้นทุนการเงินของโครงการ 

ตน้ทุนหรือรายจ่ายทางการเงินของโครงการ ประกอบดว้ยตน้ทุนท่ีเกิดข้ึนสองช่วงเวลา คือช่วงก่อน

ติดตั้งโครงการและหลงัการติดตั้งโครงการซ่ึงเป็นค่าลงทุนทั้งหมดของโครงการ 

 

2.  ค่าลงทุนอุปกรณ์และแรงงานในการติดตั้งระบบ (Investment Cost) 

ค่าลงทุนในส่วนของอุปกรณ์และแรงงานในการติดตั้งระบบ ซ่ึงในโครงการน้ีไดใ้ช้ราคาอา้งอิงของ

บริษทัท่ีจาํหน่ายและติดตั้งระบบผลิตนํ้ าร้อน ดงัแสดงรายละเอียดในรายการราคา (Bill of Quantity) 

ของภาคผนวก ง ซ่ึงจากตารางท่ี ง.1 สามารถสรุปค่าลงทุนอุปกรณ์และแรงงานในการติดตั้งระบบ 

เป็นค่าใชจ่้ายในปีท่ี 1 ของโครงการ รวมเป็นเงิน 2,996,000 บาท 

 

3.  ค่าใช้จ่ายในการดําเนินงาน และค่าบํารุงรักษาระบบ (Operating and Maintenance Cost) 

ค่าใชจ่้ายในการดาํเนินงานและค่าบาํรุงรักษาประกอบดว้ย 

1. ค่าไฟฟ้า 

2. ค่าบาํรุงรักษา 

3. ค่าแรงงาน 

4. ค่าอะไหล่ซ่อมแซม 

 

ค่าดาํเนินการ และค่าบาํรุงรักษาระบบดงักล่าว ถือวา่ครอบคลุมค่าใชจ่้ายทั้งหมดท่ีเกิดข้ึนเช่นค่าไฟฟ้า 

ค่าบาํรุงรักษา ค่าแรงงานและค่าอะไหล่ซ่อมแซมท่ีจะเกิดข้ึนในรอบปี  ของการใชร้ะบบป๊ัมความร้อน 

ในการผลิตนํ้ าร้อน โดยทัว่ไปในทางปฏิบติัค่าบาํรุงรักษาระบบผลิตนํ้ าร้อนแต่ละระบบ จะแตกต่าง
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กนัข้ึนอยู่กบัลกัษณะการทาํงานของแต่ละระบบ และการบาํรุงรักษาของผูใ้ช้ ซ่ึงส่วนใหญ่จะเป็น

ค่าใชจ่้ายในการตรวจเช็คสภาพของระบบ 

  

โครงการน้ีจะใชส้มมติฐานของอตัราดอกเบ้ียเงินกูจ้ากธนาคารกรุงไทย ณ วนัท่ี 2 เมษายน 2557 ซ่ึงมี

ดอกเบ้ียเท่ากบัร้อยละ 12 ต่อปี เป็นการชาํระดอกเบ้ียแบบระยะยาว (> 1 ปี) เป็นดอกเบ้ียท่ีอยูใ่นหมวด

ของเงินใหสิ้นเช่ือเพื่อการประกอบธุรกิจ [19] การวเิคราะห์ความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์ของโครงการ 

ซ่ึงประกอบดว้ยเงินลงทุนติดตั้งระบบ  ค่าวสัดุอุปกรณ์และค่าแรงดาํเนินการ และค่าบาํรุงรักษาและ

ประกนัระบบเม่ือเร่ิมเดินเคร่ืองใช้งานระบบทาํนํ้ าร้อนดว้ยป๊ัมความร้อนในปีแรก รวมมูลค่าเท่ากบั 

44,940 บาท/ปี  

 

จากการสอบถามขอ้มูลจากตวัแทนจาํหน่ายป๊ัมความร้อน ไดใ้หข้อ้มูลประกอบวา่ประสิทธิภาพของ

ป๊ัมความร้อนท่ีเกิดจากการใชง้านจะมีประสิทธิภาพสูงหรือตํ่าหลงัจากใชง้านไปแลว้หลายๆ ปีนั้น 

ข้ึนอยูก่บัการบาํรุงดูแลรักษาท่ีดีและมีความต่อเน่ือง จะส่งผลใหป้ระสิทธิภาพของป๊ัมความร้อนท่ีค่า

ใกลเ้คียงกบัการติดตั้งใชง้านในตอนแรก จึงตั้งสมมติฐานใหอ้ตัราค่าบาํรุงรักษาเพิ่มข้ึน ปีละ 7% 

ตลอดจนอายกุารใชง้าน 

 

เน่ืองจากโรงแรมแห่งน้ีอยูใ่นพื้นท่ีกรุงเทพ ซ่ึงจดัอยูใ่นประเภทท่ี 5 กิจการเฉพาะอยา่ง สําหรับการใช้

ไฟฟ้าเพื่อประกอบกิจการโรงแรมและกิจการท่ีพกัอาศยัตลอดจนบริเวณท่ีเก่ียวขอ้ง ใชอ้ตัราการคิดค่า

ไฟฟ้าตามช่วงเวลาของการใช ้(Time of Use Tariff : TOU Tariff) ดงัแสดงในตารางท่ี 4.1 

 

ตารางที ่4.1  อตัราค่าไฟฟ้าตามช่วงเวลาของการใช ้(Time of Use Tariff : TOU Tariff) [17] 

 

อตัรารายเดือน  

ค่าความตอ้งการพลงัไฟฟ้า ค่าพลงังานไฟฟ้า  

(บาท/กิโลวตัต.์ชม) 

ค่าบริการ 

(บาท/กิโลวตัต)์ (บาท/เดือน) 

On-Peak On-Peak Off-Peak   

5.2.1 แรงดนั 

69 kV.ข้ึนไป 
74.14 3.5982 2.1572 312.24 

5.2.2 แรงดนั 

12 - 24 kV. 
132.93 3.6796 2.1760 312.24 

5.2.3 แรงดนั 

ตํ่ากวา่ 12 kV. 
210 3.8254 2.2092 312.24 
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โรงแรมแห่งน้ีใชข้นาดหมอ้แปลง 1,250 kVA  ท่ีแรงดนัไฟฟ้า 69 kV ตามปกติการใชน้ํ้าร้อนของ

โรงแรม จะมีการใชน้ํ้าในช่วงเชา้ ตั้งแต่เวลา 7:00-9:00 น. และช่วงเยน็ ตั้งแต่เวลา 18:00-20:00 น. 

ของทุกวนั ซ่ึงอยูใ่นช่วงการคิดค่าไฟ ในแบบ On-Peak และ Off-Peak สามารถคาํนวณค่าการใช้

พลงังานไฟฟ้าไดด้งัน้ี 

ระบบป๊ัมความร้อนมีเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า 

1.  ป๊ัมความร้อน (Heat Pump) 2 เคร่ือง   = 16.05 kW 

2.  ป๊ัมนํ้าร้อน 2 เคร่ือง  =  0.74 kW 

3.  ป๊ัมนํ้าร้อนหมุนเวยีน 1 เคร่ือง  =  4.54 kW 

รวมค่าการใชพ้ลงัไฟฟ้าทั้งหมด  =  38.12 kW 

ป๊ัมความร้อนทาํงานเฉล่ีย =  15.69 ชัว่โมง/วนั 

วนัทาํงาน =  365 วนั/ปี 

ค่าบริการรายเดือน                     =  312.24 บาท/เดือน 

ค่าความตอ้งการพลงัไฟฟ้า       =  38.12 kW/เดือน × 132.93 บาท/kW 

                                                       =  5,067  บาท/เดือน 

 

4.2.1  ค่าพลงังานไฟฟ้าของระบบป๊ัมความร้อน       

การดาํเนินงานใน 1 สัปดาห์ : จ.- ศ. (ช่วง On-peak) 13 ชม./วนั 

การดาํเนินงานใน 1 สัปดาห์ : จ.- ศ. (ช่วง Off-peak) 2.96 ชม./วนั 

การดาํเนินงานในช่วงวนัหยุด : ส.- อ. (ช่วง On-peak) 0 ชม./วนั 

การดาํเนินงานในช่วงวนัหยุด : ส.- อ. (ช่วง Off-peak) 15.69 ชม./วนั 

จ.- ศ. (ช่วง On-peak)   =  13 ชัว่โมง/วนั × 38.12 kW × 22 วนั/เดือน 

 =  10,902 kWh × 3.6796 บาท/kWh 

  =  40,115 บาท/เดือน 

จ.- ศ. (ช่วง Off-peak)  =  2.69 ชัว่โมง/วนั × 38.12 kW × 22 วนั/เดือน 

 =  2,255.9 kWh × 2.1760 บาท/kWh 

  =  4,909 บาท/เดือน 

ส.- อ. (ช่วง Off-peak)  =  15.69 ชัว่โมง/วนั × 38.12 kW × 8 วนั/เดือน 

 =  4,784.8 kWh × 2.1760  บาท/kWh 

  =  10,412 บาท/เดือน 

รวมค่าไฟ =  55,436 บาท/เดือน  
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แต่เน่ืองจาก แนวโนม้ค่าไฟฟ้าผนัแปร (Ft) ท่ีเพิ่มข้ึนในแต่ละปี ตั้งแต่เดือน ม.ค. 54 (46.83 สต./

หน่วย) ถึง ม.ค. 57 (59 สต./หน่วย) เฉล่ีย 0.26 บาท/ปี หรือ 0.022 บาท/เดือน[18] จึงสามารถนาํมา

วเิคราะห์ค่าไฟฟ้าของป้ัมความร้อนท่ีเพิ่มข้ึนไดด้งัน้ี 

ค่าไฟฟ้าของป้ัมความร้อนท่ีเพิ่มข้ึน =  5,067 × (0.59+0.022) บาท/เดือน 

                                                      =  3,101 + 55,436  บาท/เดือน 

 =  58,537 บาท/เดือน 

รวมค่าไฟฟ้าและภาษีมูลค่าเพิ่ม 7% =  1.07 × 58, 537 บาท/เดือน 

                                                     =  62,634 บาท/เดือน 

ดงันั้น ค่าไฟฟ้าของป้ัมความร้อนท่ีเพิ่มข้ึน =  62,634 ×12    

 =  751,608 บาท/ปี  

 

4.2.2  ค่าประกนัระบบผลตินํา้ร้อน (Insurance) 

ในงานศึกษาความเป็นไปไดท้างเทคนิคและเศรษฐศาสตร์ของการทาํความร้อน โดยใชป๊ั้มความร้อน

แทนหมอ้ไอนํ้ าในโรงแรมขนาดเล็กแห่งหน่ึง ประมาณการค่าประกนัระบบท่ี 1 เปอร์เซ็นต์ของเงิน

ลงทุน เน่ืองจากเป็นค่าประกนัขั้นตํ่าสุดและหาค่าประกนัระบบนํ้าร้อนจากสมการท่ี 2.6 (บทท่ี 2) และ

ค่าประกนัระบบจะเท่ากนัทุกปีจนถึงปีสุดทา้ย (อา้งอิงมาจากบริษทัผูผ้ลิต) 

                                           ค่าประกนั  =  มูลค่าของเงินลงทุน×  0.01 

                                                         =  2,996,000 ×  0.01 

                                        =  29,960  บาท/ปี   

 

4.2.3  ค่าดําเนินงาน และการบํารุงรักษาป้ัมความร้อน (Heat Pump)  

ค่าลงทุนทางการเงินของโครงการในส่วนของค่าดาํเนินงานและค่าบาํรุงรักษาระบบของ Heat Pump

ซ่ึงเป็นค่าใชจ่้ายท่ีเกิดข้ึนในทุกๆ ปีตลอดอายุโครงการ 17 ปี กาํหนดให้มีค่าร้อยละ 0.5 ของมูลค่าการ

ลงทุน ซ่ึงค่าลงทุนอุปกรณ์และแรงงานในการติดตั้งระบบ (Investment Cost) คร้ังแรกอยูท่ี่ 2,996,000 

บาท ดงัภาคผนวก ง และค่าบาํรุงรักษาจะเพิ่มข้ึนเป็น 7% ต่อปี (อา้งอิงมาจากบริษทัผูผ้ลิต) การหา

มูลค่าการดาํเนินงานและค่าบาํรุงรักษาระบบนํ้าร้อนไดจ้ากสมการท่ี 2.5 คือ 

ค่าดาํเนินงานและค่าบาํรุงรักษาระบบ  =  (มูลค่าของเงินลงทุน)×0.005 

 =  2,996,000×0.005 

 =  14,980 บาท/ปี 
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4.2.4  การคดิมูลค่าซากของระบบทาํนํา้ร้อนด้วยป๊ัมความร้อน (Heat Pump) 

การคาํนวณหามูลค่าซากของระบบ เม่ือหมดอายุการใชง้าน ซ่ึงจะนาํมาหกัลา้งออกจากมูลค่าของเงิน

ลงทุน ณ ปีสุดทา้ย สําหรับการศึกษาคร้ังน้ีจะคิดมูลค่าซากของระบบทาํนํ้ าร้อนและรวมถึงมูลค่าซาก

ของเคร่ืองทาํนํ้าอุ่นท่ีร้อยละ10 ของเงินลงทุน (อา้งอิงมาจากบริษทัผูผ้ลิต) ดงัสมการท่ี 2.7 (บทท่ี 2) 
 

                                  มูลค่าซากระบบป๊ัมความร้อน  =  มูลค่าของเงินลงทุน ×  0.1 

                                                                                   =  2,996,000 ×  0.1 

                                                                    =  299,600 บาท 

. 

4.2.5  ผลประหยดัทีไ่ด้หลงัจากติดตั้งชุดป๊ัมความร้อน (หลงัปรับปรุง)  

จากการวเิคราะห์ผลประหยดัท่ีไดจ้ากการใชเ้ช้ือเพลิงท่ีลดลง ทาํใหส้ามารถวเิคราะห์การติดตั้งระบบ

ป้ัมความร้อนทดแทนหมอ้ไอนํ้า เพื่อหาผลประหยดัไดด้งัน้ี 

=  ค่าใชจ่้ายท่ีประหยดัไดจ้ากเช้ือเพลิงท่ีลดลง – ค่าใชจ่้ายในการดาํเนินงาน (Heat Pump)       

=  3,992,820 – (751,608 + 29,960 +14,980) บาท/ปี  

=  3,196,272 บาท/ปี 

 

4.2.6  ระยะเวลาคนืทุน (Simple Payback Period) 

เน่ืองจากโครงการน้ี มีการลงทุนเพียงคร้ังเดียวในคร้ังแรก และเม่ือเร่ิมใชง้านใหผ้ลตอบแทนท่ีเท่ากนั

ทุกปี จากสมการท่ี 2.4 (บทท่ี 2)  

   ระยะเวลาคืนทุน  =  เงินลงทุนทั้งหมด/มูลค่าการประหยดั 

      =  2,996,000/3,196,272 

      =  0.93 ปี 


