
บทที่ 3  วธีิการดาํเนินงานวจิัย 

 

 

โครงการการศึกษาวิจยัน้ีเป็นการศึกษาแนวทางการลดค่าใชจ่้ายทางดา้นพลงังาน และเสนอมาตรการ

ลดตน้ทุนโดยใช้ป๊ัมความร้อนแทนหมอ้ตม้ไอนํ้ า ซ่ึงทางโรงแรมไดมี้การใช้หมอ้ไอนํ้ าชนิดท่อไฟ 

(Fire Tube Boiler) ในการผลิตไอนํ้าเพื่อใชใ้นส่วนของห้องซกัรีด (laundry) และในส่วนของการผลิต

นํ้าร้อนท่ี 60 °C สาํหรับใชใ้นหอ้งพกัและหอ้งครัว 

 

 โดยวิธีการดาํเนินงานวิจยั จะทาํการตรวจวดัปริมาณไอนํ้ าท่ีใชใ้นการผลิตนํ้ าร้อนท่ี 60 °C เพื่อหา

แนวทางการลดปริมาณการใช้เช้ือเพลิงในการผลิตนํ้ าร้อนจากหมอ้ไอนํ้ า โดยการนาํป๊ัมความร้อน 

(Heat Pump)  มาติดตั้งแทนระบบเดิม เพื่อผลิตนํ้าร้อนไปใชใ้นหอ้งพกั และหอ้งครัว  

 

จากการเขา้ไปสํารวจพบวา่ ทางโรงแรมไม่มีอุปกรณ์ตรวจวดัท่ีบ่งบอกปริมาณไอนํ้ าท่ีใชใ้นการผลิต

ไอนํ้า มีเพียงมิเตอร์นํ้า (Water Meter) ท่ีบอกเพียงปริมาณนํ้า ท่ีป้อนเขา้หมอ้ไอนํ้ า ดงันั้นจึงจาํเป็นตอ้ง

ทาํการตรวจวดั เพื่อให้ทราบถึงปริมาณไอนํ้ าท่ีใช้ โดยการตรวจวดัจะทาํการตรวจวดัปริมาณไอนํ้ า 

ทางด้านห้องซักรีด (Laundry) แทนการตรวจวดัปริมาณไอนํ้ าจากด้านการผลิตนํ้ าร้อนท่ี 60 °C 

เน่ืองมาจากไม่สามารถปิดไอนํ้าในส่วนของหอ้งซกัรีดได ้เพราะจาํเป็นตอ้งใชไ้อนํ้าตลอดเวลา แต่ทาง

กลบักนัในส่วนของการผลิตนํ้ าร้อนสามารถปิดการใช้ไอนํ้ าได ้120 นาที โดยไม่มีผลกระทบต่อ

หอ้งพกัและหอ้งครัว เพราะมีถงัพกันํ้าร้อนในการเก็บรักษาอุณหภูมิ 

 

 
 

รูปที ่3.1  แผนผงัหมอ้ไอนํ้า 
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3.1  ขั้นตอนการศึกษาโครงการ 

 

3.1.1  ศึกษาและวเิคราะห์การใช้เช้ือเพลงิของหม้อไอนํา้ชนิดท่อไฟ (Fire Tube Boiler)   

ในโรงแรม 

เป็นการเก็บขอ้มูลรายละเอียดท่ีเก่ียวขอ้งในการใชพ้ลงังานของหมอ้ไอนํ้ า ประเภทท่อไฟท่ีมกัใชใ้น  

โรงแรม โดยศึกษาจากขอ้มูลทางดา้นการใชพ้ลงังาน รวมถึงประสิทธิภาพในการทาํงานของหมอ้ไอ

นํ้าจากขอ้มูลเดิมท่ีมีอยูแ่ละทาํการตรวจสอบเพื่อเก็บขอ้มูลใหม่ 

 

3.1.2  ศึกษาแนวทางในการลดค่าใช้จ่ายในด้านพลงังานโดยใช้ ป๊ัมความร้อน (Heat Pump) 

แทนหม้อไอนํา้ (Boiler) 

ศึกษาขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งในส่วนประสิทธิภาพทางดา้นพลงังานและตน้ทุนเปรียบเทียบระหวา่งการใช ้

หมอ้ไอนํ้าและป๊ัมความร้อนทั้งในส่วนใชง้านควบคู่กนั และเปล่ียนมาใชป๊ั้มความร้อนอยา่งถาวร 

 

3.1.3  ศึกษาข้อมูลทีเ่กีย่วข้องในการดูแลรักษาหม้อไอนํา้ชนิดท่อไฟและป๊ัมความร้อน 

ศึกษาเปรียบเทียบจากขอ้มูลในการดูแลรักษาของหมอ้ไอนํ้าชนิดท่อไฟและป๊ัมความร้อน เพื่อนาํมาใช้

ในการประกอบการพิจารณาในดา้นความคุม้ค่า สาํหรับการใชป๊ั้มความร้อนทดแทนการใชห้มอ้ไอนํ้า 

 

3.1.4  ประเมนิความเป็นไปได้ในการลงทุนทางด้านเศรษฐศาสตร์ 

ศึกษาเปรียบเทียบ เพื่อนาํมาใชใ้นการประเมินหาความเป็นไปไดใ้นการลงทุนทางดา้นเศรษฐศาสตร์  

สาํหรับการใชง้านป๊ัมความร้อน ทดแทนการใชห้มอ้ไอนํ้า 

 

3.1.5  สรุปผลและรายงาน 
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3.2  เคร่ืองมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในการเกบ็ข้อมูล 

 

1.  Infrared Thermometer ยีห่อ้ Smart Sensors รุ่น AR842A+ หมายเลขเคร่ือง 00633118  เป็น

เคร่ืองมือตรวจวดัอุณหภูมิ Range: -50C to 600C(-58F to 1112F) Accuracy: +/-1.5C 

 

 
 

รูปที ่3.2  เคร่ืองมือตรวจวดัอุณหภูมิแบบรังสีอินฟราเรด 

 

2.  Digital Thermometer รุ่น WT-1 หมายเลขเคร่ือง 20000765181 เป็นเคร่ืองมือตรวจวดัอุณหภูมิ 

Range: -50 °C to 300 °C (-58°F  to 572°F) Accuracy: +/-1 °C 

 

 
 

รูปที ่3.3  เคร่ืองมือตรวจวดัอุณหภูมิ (WT-1) 

 

3.  Digital Hygrothermograph instruction รุ่น DT-5 เป็นเคร่ืองมือตรวจวดัอุณหภูมิและความช้ืน 

Range: 50 °C to 70 °C (-58°F  to 158 °F) Accuracy: +/-1 °C 

 

 
 

รูปที ่3.4  เคร่ืองมือตรวจวดัอุณหภูมิและความช้ืน (DT-5) 
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3.3  สภาพและข้อมูลทั่วไปของโรงแรม 

 

ในการศึกษาคร้ังน้ีไดก้าํหนดสถานท่ีในการศึกษา คือ โรงแรมแห่งหน่ึง ซ่ึงมีความสูงทั้งหมด 5 ชั้น 

ชั้นท่ี 1 เป็นส่วนของงานประชาสัมพนัธ์ ห้องประชุม ห้องครัว ห้องซกั อบ รีด และห้องฝ่ายบริหาร

โรงแรม ส่วนชั้น 2-5 จะเป็นหอ้งพกัสาํหรับ 2 ท่าน มีความกวา่ง 28 ตารางเมตร และห้องพกัจาํนวน 4 

ท่าน มีความกวา่ง 40 ตารางเมตร ทั้งหมดรวมทั้งส้ิน 429 ห้อง ซ่ึงห้องพกัมีการใชน้ํ้ าร้อนภายใน

หอ้งนํ้า ดงัแสดงในรูปท่ี 3.5 ถึง 3.7   

 

   
 

รูปที ่3.5  ลกัษณะโครงสร้างภายนอกอาคาร 

 

   
 

รูปที ่3.6  ลกัษณะภายในหอ้งซกั อบ รีด 

 

 
 

รูปที ่3.7  ลกัษณะภายในหอ้งนํ้า 
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3.3.1  ลกัษณะการใช้นํา้ร้อนของโรงแรม 

ทางโรงแรม มีการใชง้านนํ้ าร้อนภายในอาคาร จากการตม้นํ้ าในถงั Calorifier โดยใชแ้หล่งความร้อน

จากไอนํ้ าท่ีมาจากหมอ้ไอนํ้ า (boiler) ซ่ึงใช ้ก๊าซปิโตรเลียมเหลว(Liquefied Petroleum Gas) เป็น

เช้ือเพลิง เพื่อตม้นํ้าในถงัใหมี้อุณหภูมิประมาณ 60 °C โดยรายละเอียดของอุปกรณ์ในระบบดงัน้ี 

 

   
 

รูปที ่3.8  หมอ้ไอนํ้าขนาด 3 ตนั 2 ชุด 

 

 
 

รูปที ่3.9  หมอ้ตม้นํ้า Calorifier ขนาด 8,000 ลิตร จาํนวน 4 ชุด 

 

 
 

รูปที ่3.10  เช้ือเพลิงก๊าซปิโตรเลียมเหลว (Liquefied Petroleum Gas) 
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ตารางที ่3.1  ขอ้มลูหมอ้ไอนํ้ าชนิดท่อไฟ (Fire Tube  Boiler No.1, No2) 

    

ยีห่อ้ Clever Brooks  

รุ่น CB600-200  

ขนาดพิกดั 3 ตนั 

อตัราการระเหย 4,700 กิโลกรัม/ชัว่โมง 

แรงดนัไอนํ้าพิกดั 10 บาร์(เกจ) 

อุณหภูมิไอนํ้าพิกดั 177 องศาเซลเซียส 

จาํนวน 2 ชุด 

 

ตารางที ่3.2  หมอ้ตม้นํ้าร้อน Calorifier 

 

ยีห่อ้ -  

รุ่น -  

ขนาดความจุของถงั 8,000 ลิตร 

จาํนวน 4 ชุด 

 

1.  ปริมาณความต้องการนํา้ร้อนของโรงแรม 

ความตอ้งการนํ้าร้อนของโรงแรมข้ึนอยูก่บัผูใ้ช ้ซ่ึงมีปริมาณความตอ้งการนํ้าต่อคนต่อวนัไม่เกิน 120 

ลิตร เพื่อใชใ้นการชาํระลา้งร่างกาย  

 

2.  พืน้ทีแ่ละพกิดัการรับนํา้หนักของโครงสร้างอาคารสําหรับติดตั้งอุปกรณ์หลกั  

โดยโครงสร้างของอาคารจะตอ้งสามารถรับนํ้ าหนักการเคล่ือนยา้ยได้ การติดตั้งและขณะทาํงาน 

(Dynamics Load) โดยวศิวกรโครงสร้างท่ีมีประสบการณ์ไดว้ิเคราะห์แลว้วา่สามารถรองรับการติดตั้ง

อุปกรณ์ได ้นอกจากนั้นในส่วนของขนาดพื้นท่ีท่ีใชติ้ดตั้งจะตอ้งเพียงพอดงัแสดงในรูปท่ี 3.11 เพื่อให้

ง่ายต่อการเคล่ือนยา้ยและติดตั้ง ง่ายในการควบคุมและซ่อมบาํรุง โดยมีอุปกรณ์หลกัไดแ้ก่ เคร่ืองป๊ัม

ความร้อน ถงัเก็บนํ้าร้อน ป๊ัมนํ้าร้อน  
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รูปที ่3.11  บริเวณพื้นท่ีท่ีจะใชติ้ดตั้งเคร่ืองป๊ัมความร้อนและถงัเก็บนํ้าร้อน 

 

3.4  การตรวจวดัปริมาณไอนํา้ 

 

ปริมาณไอนํ้าท่ีผลิตจากหมอ้ไอนํ้าจะแบ่งการใชง้านเป็น 2 ส่วน คือ  

1.  ใชไ้อนํ้าในการซกั อบ รีด ในหอ้งซกัรีด (Laundry)   

2.  ใชไ้อนํ้าในการผลิตนํ้าร้อน 60 ºC เพื่อใชใ้นห้องพกั และหอ้งครัว 

 

3.4.1  ขั้นตอนการตรวจวัด 

เพื่อใหท้ราบถึงปริมาณไอนํ้าท่ีใชใ้นการผลิตนํ้าร้อน ซ่ึงทาํการตรวจวดัเป็นเวลา 120 นาที แบบปิด

การใชไ้อนํ้าในส่วนของการผลิตนํ้าร้อนท่ี 60 ºC ตั้งแต่เวลา 13:16 -15:16 น. โดยทาํการตรวจวดัใน

ส่วนของลอลล้ี (Laundry) เน่ืองจากทาํงานอยา่งต่อเน่ืองเป็นช่วงเวลา 7:00 -20:00 น. เพื่อนาํมา

คาํนวณหาปริมาณไอนํ้าท่ีใชใ้นการผลิตนํ้าร้อน ดงัน้ี  

 

1.  ติดตั้งอุปกรณ์ตรวจวดัอุณหภูมินํ้าป้อน และบนัทึกปริมาณนํ้าป้อนหมอ้ไอนํ้า ดงัแสดงในรูปท่ี 

3.12 ถึง 3.14 

  

 
 

รูปที ่3.12  การติดตั้งเคร่ืองตรวจวดัอุณหภูมินํ้าป้อน และบนัทึกปริมาณนํ้าป้อนหมอ้ไอนํ้า 
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รูปที ่3.13  ปริมาณนํ้าป้อนเร่ิมตน้การตรวจวดั 

 

 
 

รูปที ่3.14  ปริมาณนํ้าป้อนส้ินสุดการตรวจวดั 

 

2.  ชัง่นํ้าหนกัถงัก๊าซ LPG ก่อนและหลงัการตรวจวดั เพื่อใหท้ราบถึงปริมาณก๊าซท่ีใช ้ 

 

 
 

รูปที ่3.15  นํ้าหนกัสุทธิของก๊าซ LPG 
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รูปที ่3.16  นํ้าหนกัรวมก่อนการตรวจวดั 

 

 
 

รูปที ่3.17  นํ้าหนกัรวมหลงัการตรวจวดั 

 

3.  ตรวจวดัแรงดนัของหมอ้ไอนํ้า 

 

 
 

รูปที ่3.18  ตรวจวดัแรงดนัของหมอ้ไอนํ้า (Boiler 2) 

 

6.  ทาํการบนัทึกค่าลงในแบบฟอร์มการเก็บขอ้มูลท่ีไดเ้ตรียมไว ้

 


