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 การทดสอบความเป็นพิษทางการรมของน ้ามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร 16 ชนิด ต่อตัวเต็มวัยไรลูกโป่ง 
(Dolichocybe indica)  โดยรมในขวดแก้วขนาด 20 cm3  ที่ความเข้มข้นเบื องต้น 50 µl/Lair รมนาน 1 ชั่วโมง 
และตรวจนับอัตราการตายที่ 12 ชั่วโมง พบว่าน ้ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอม (Cymgopogon nardus) 
กานพลู (Syzygium aromaticum) และ โหระพา (Ocimum basilicum) มีประสิทธิภาพในการฆ่าไรลูกโป่งได้
มากกว่า 80% เมื่อน้ามาทดสอบต่อที่ความเข้มข้นต่างๆ กัน พบว่าน ้ามันหอมระเหยจากกานพลู โดยมีค่า LC50 
เท่ากับ 16.63 µl/Lair รองลงมาคือ น ้ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอม และโหระพา โดยมีค่า LC50 เท่ากับ 19.70 
และ 40.05 µl/Lair ตามล้าดับ  
 การศึกษาผลกระทบของน ้ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอม กานพลู และโหระพา ต่อการเจริญเติบโตของ
เชื อเห็ดฟาง (Volvariella volvacea) เห็ดหูหนู (Auricularia auricular) เห็ดหอม (Lentinula edodes) แครง 
(Schizophyllum commune) และเห็ดโคนญี่ปุ่น (Agrocybe cylindracea) โดยวิธี paper disc diffusion บน
อาหาร potato dextrose agar (PDA) และวิธี poison media โดยผสมน ้ามันหอมระเหยจากพืชลงในอาหาร
เหลว potato dextrose broth (PDB) เปรียบเทียบกับสารฆ่าไร (Amitraz) พบว่าน ้ามันหอมระเหยจากตะไคร้
หอมและโหระพา มีผลน้อยมากต่อการเจริญเติบโตของเชื อเห็ดทั ง 5 ชนิด บนอาหาร PDA โดยมีลักษณะไม่
แตกต่างกับกลุ่มควบคุม ซึ่งมีผลต่อการเจริญเติบโตของเชื อเห็ดน้อยกว่า 10% ขณะที่น ้ามันหอมระเหยจาก
กานพลูมีผลต่อการเจริญเติบโตของเชื อเห็ด โดยเส้นใยเชื อเห็ดบริเวณรอบชุดทดสอบมีลักษณะเส้นใยเป็นสีส้มอม
เหลือง ส่วนผลการทดสอบบนอาหาร PDB พบว่าน ้ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอมและโหระพาความเข้มข้น 10 
µl/ 50 ml PDB มีผลกระทบต่อเชื อเห็ดทุกชนิดที่สุด โดยไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติกับสารฆ่าไร (P<0.05) 
 จากการน้าสูตรน ้ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอมและโหระพา มาทดสอบประสิทธิภาพในการฆ่าไรลูกโป่ง
และแมลงศัตรูเห็ดในสภาพฟาร์ม โดยวิธีการฉีดพ่นโดยตรงลงบนก้อนเชื อ ใช้น ้ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอม
และโหระพา (2:1) ความเข้มข้น 50% ใน Tween-20 ปริมาตร 15 cc ต่อ น ้า 1 L ท้าการฉีดพ่น 2 ครั ง คือ 1 
และ 2 สัปดาห์ หลังจากการเปิดดอก เปรียบเทียบกับโรงเพาะเห็ดที่ฉีดพ่นด้วยสารฆ่าไร และโรงเพาะเห็ดที่เป็น
กลุ่มควบคุม พบว่าสูตรน ้ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอมและโหระพาสามารถฆ่าไรลูกโป่งได้ไม่แตกต่างกับการใช้
สารฆ่าไร และยังส่งผลให้ได้ผลผลิตเห็ดที่ไม่แตกต่างกับกลุ่มควบคุม 
  

ค้าส้าคัญ: น ้ามันหอมระเหย ไรลูกโป่ง การรมควัน การฉีดพ่นโดยตรง 
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ABSTRACT 
 

Acaricidal toxicity of essential oils obtained from 16 selected medical plants against adult of 
the mushroom mite (Dolichocybe indica) was investigated by using fumigation method. The 
fumigation was done with in 20 cm3 bottle with plant essential oils at concentration of 50 µl/Lair 
and fumigation time was 1 hr and mite mortality was observed at 12 hr. The result presented that 3 
essential oils from citronella grass (Cymgopogon nardus), clove (Syzygium aromaticum) and sweet 
basil (Ocimum basilicum) gave more than 80% mortality of the mushroom mite. Further test was 
performed by using those essential oils at various concentrations. The clove essential oil showed 
the most toxic LC50 values of 16.63 µl/Lair. Followed by essential oils of citronella grass and sweet 
basil, showed the same LC50 values of 19.70 and 40.05 µl/Lair, respectively. 

Non target effect of essential oils obtained from citronella grass, clove and sweet basil as 
having acaricidal activity on the growth of straw (Volvariella volvacea), Jew’s ear (Auricularia 
auricular), shiitake (Lentinula edodes), rain quail (Schizophyllum commune) and yanagi mutsutake 
(Agrocybe cylindracea) mushroom cultures was performed. The growth of all mushroom cultures 
influenced by the essential oils was evaluated by paper disc diffusion method on potato dextrose 
agar (PDA) and poison media method by mixing the essential oils in potato dextrose broth (PDB) 
compared to acaricide (Amitraz). It was found that the citronella grass and sweet basil essential oils 
showed very less effect to the growth of all mushroom cultures on PDA. Their hyphal growth was 
least than 10% compared to control. Where, essential oil of clove showed strong effect to the 
growth of all mushroom cultures, their hyphal growth on the tested PDA appeared orange-yellowish 
hyphal development. For, poison media result of citronella grass and sweet basil essential oils, at 
10 µl/50 ml PDB presented the least detrimental effect to all mushrooms with non significantly 
different compared to acaricide (P<0.05). 

Field application was also investigated by direct spray of essential oil formula from 
citronella grass and sweet basil (2:1) at 50% in Tween-20 for 15 cc / L water in mushroom farm at 
the 1st and 2nd week after blooming period comparing with using acaricide and non-treated 
mushroom farms (control). The results presented that essential oil formula could control the 
mushroom mite non different compared to acaricide group. Besides, the mushroom yield obtained 
from mushroom farm treated with essential oil formula non different compared to control group. 

 

KEY WORDS: Essential oil, Dolichocybe indica Mahunka, Fumigation, Direct spray 
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บทที่ 1 
 

บทน ำ 
 

ประเทศไทยเป็นประเทศที่มีสภำพแวดล้อมเหมำะสมที่จะมีกำรเพำะเห็ดเป็นกำรค้ำเพ่ือกำร
บริโภคทั้งภำยในและต่ำงประเทศหลำยชนิด โดยเฉพำะกำรเพำะเห็ดด้วยถุงพลำสติกสำมำรถใช้กับ เห็ด
นำงรม เห็ดนำงฟ้ำ เห็ดเป๋ำฮ้ือ เห็ดหูหนู เห็ดกระด้ำง เห็ดหอม เห็ดขอนขำว และเห็ดโคนญี่ปุ่น เป็นต้น 
ปัจจุบันประเทศไทยมีกำรปรับปรุงและพัฒนำกำรเพำะเห็ดไปมำก จนกลำยเป็นอำชีพหลักที่ส ำคัญของ
เกษตรกรอำชีพหนึ่ง ที่สำมำรถท ำรำยได้ให้ประเทศชำติปีละไม่น้อยกว่ำ 1,200 ล้ำนบำท (ชำญยุทธ์, 
2551) และมีแนวโน้มที่จะสูงขึ้นเรื่อย ๆ โดยเฉพำะกำรเพำะเห็ดโคนญี่ปุ่น (Yangimatsutake) หรือเห็ดยำ
นำง ิซึ่งเป็นเห็ดที่มีรสชำติดี มีรำคำสูง และเป็นที่ต้องกำรของตลำด แต่ปัญหำที่ส ำคัญยิ่งของกำรเพำะเห็ด
ในปัจจุบันคือ ไรศัตรูเห็ด ซึ่งเป็นปัญหำหลักที่ท ำให้เกิดควำมเสียหำยแก่ผลผลิตและอำจต้องเลิกกิจกำรไป
อย่ำงถำวรได ้

เห็ดโคนญี่ปุ่น (Yangimatsutake) หรือเห็ดยำนำงิ ในธรรมชำติจะเจริญได้ดีในท่อนไม้ผุเป็นเห็ดที่
นิยมใช้ประกอบอำหำรหลำยชนิดจึง มีแนวโน้มว่ำจะเป็นเห็ดเศรษฐกิจ จึงท ำให้มีกำรผลิตเห็ดในสกุลนี้
เพ่ิมขึ้นอย่ำงรวดเร็ว และยังเป็นเห็ดที่มีรำคำดีจึงมีควำมต้องกำรของเศรษฐกิจค่อนข้ำงสูง ซึ่งปัญหำที่
ส ำคัญยิ่งของกำรเพำะเห็ดยำนำงิคือ ไรลูกโป่ง ซึ่งเป็นปัญหำหลักที่ท ำให้เกิดควำมเสียหำยแก่ผลผลิตและ
อำจต้องเลิกกิจกำรไปอย่ำงถำวรได้ ไรจัดเป็นศัตรูพืชที่ส ำคัญของกำรเพำะเห็ดเชิงกำรค้ำในปัจจุบัน จำก
กำรส ำรวจของเทวินทร์ (2546) พบว่ำไรที่ระบำดท ำควำมเสียหำยให้กับเห็ดอยู่เป็นประจ ำ ได้แก่ ไรไข่ปลำ 
Luciaphorus perniciosus Rack, ไรดีด Formicomotes heteromorphus Magowski, ไรลูกโป่ง 
Dolichocybe indica Mahunka และไรขำวใหญ่ Histiostoma bakeri Hughes ไรเหล่ำนี้นอกจำกจะ
เข้ำท ำลำยเส้นใยเห็ดในขั้นตอนต่ำงๆ ของกำรเพำะโดยท ำให้เส้นใยเห็ดขำดหำยและหยุดชะงักกำร
เจริญเติบโต ท ำให้ไม่สำมำรถให้ดอกได้แล้ว ยังเป็นพำหะท ำให้เกิดกำรปนเปื้อนของเชื้อรำ แบคทีเรีย และ
โรคต่ำงๆ ของเห็ดด้วย 

ไรลูกโป่ง D. indica เป็นไรที่มีขนำดเล็ก ตัวเต็มวัยเพศเมียระยะก่อนท้องมีควำมยำวล ำตัวเฉลี่ย 
0.133 mm กว้ำง 0.053 mm ล ำตัวแคบ ด้ำนท้ำยมน ล ำตัวด้ำนหน้ำจะแคบ ส่วนกว้ำงที่สุดจะอยู่ตรง
บริเวณกึ่งกลำงล ำตัว ตัวสีขำวใส ผนังล ำตัวเรียบ (ภำพที่ 1.1A) บนล ำตัวด้ำนหลังส่วนหน้ำมีขน ซึ่งมี
ลักษณะพิเศษคือ bothrydium 1 คู่ ตัวเต็มวัยเพศผู้มีรูปร่ำงลักษณะคล้ำยตัวเมียแต่ล ำตัวอ้วนและสั้นกว่ำ
ตัวเมียเล็กน้อย ควำมยำวของล ำตัวเฉลี่ย 0.114 mm กว้ำง 0.064 mm ตัวใสไม่มีสี บนหลังบริเวณล ำตัว
ด้ำนหลังส่วนหน้ำไม่มีขน bothrydium ไรชนิดนี้เคลื่อนไหวได้รวดเร็วมำก และจะเคลื่อนไหวอยู่
ตลอดเวลำ เพศเมียเมื่ออกจำกท้องแม่และได้รับกำรผสมพันธุ์จำกเพศผู้แล้ว ส่วนท้องบริเวณที่อยู่ถัดจำก
ขำ 2 คู่แรกลงมำ (hysterosoma) จะค่อยๆ ขยำยพองออกคล้ำยลูกโป่ง และหยุดกำรเคลื่อนไหว ระยะตั้ง
ท้องจะเกำะติดแน่นอยู่กับวัสดุที่ใช้เพำะเห็ด (ภำพที่ 1.1B) ส่วนท้องของเพศเมียที่ขยำยหัวท้ำยแหลม 
ภำยในมีไข่และตัวอ่อนเจริญอยู่ ขนำดตัวของเพศเมียขณะท้องไม่แน่นอน ขึ้นอยู่กับจ ำนวนตัวอ่อนภำยใน
ท้องและอำหำรที่เพศเมียกินเข้ำไป เมื่อตัวอ่อนใกล้จะฟักจำกท้องแม่ เม็ดกลมๆ เหล่ำนี้จะมีสีขำวขุ่นหรือ
ขำวอมเหลือง ไรลูกโป่งเพศเมียระยะก่อนท้องใช้เวลำเฉลี่ย 3.22 วัน ไรลูกโป่งเพศเมียระยะตั้งท้องใช้เวลำ
เฉลี่ย 7.22 วัน สำมำรถให้ลูกได้เฉลี่ย 109.53 ตัว/เพศเมีย (พิเชฐและคณะ, 2553) กำรท ำลำยของไร
ลูกโป่งจะท ำลำยเส้นใยของเห็ด เมื่อไรชนิดนี้เข้ำท ำลำยจะไม่สำมำรถให้ดอกเห็ดได้ตำมปกติ (เทวินทร์และ
พลอยชมพู, 2550) ไรลูกโป่งเป็นไรศัตรูในโรงเห็ดอีกหลำยชนิด ได้แก่เห็ดหูหนู เห็ดเข็มเงิน และเห็ดแครง 
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เป็นต้น (พิเชฐและคณะ, 2553) ไรชนิดนี้เป็นศัตรูส ำคัญของเห็ดยำนำงิ โดยท ำลำยเส้นใยเห็ดยำนำงิ ทั้งใน
ระยะที่เส้นใยก ำลังเจริญอยู่ในขวดหัวเชื้อ ซึ่งท ำด้วยเมล็ดข้ำวฟ่ำง และในก้อนเชื้อเห็ดที่ก ำลังบ่มเส้นใย 
และยังท ำให้ปนเปื้อนมำสู่ก้อนเชื้อเห็ดอีกด้วย ซึ่งเมื่อถ่ำยใส่ก้อนเชื้อเห็ด ไรเพ่ิมจ ำนวนมำกขึ้น จะท ำ
ลำยเส้นใยเห็ดที่ก ำลังเจริญเติบโต โดยจะเห็นเป็นสีขำวรอบๆ ก้อนเชื้อเห็ดหำยไป เหลือแต่วัสดุที่ใช้เพำะ
เป็นสีน้ ำตำล ท ำให้ไม่สำมำรถเจริญให้ดอกดังเช่นปกติได้  

 

 
ภำพที่ 1.1 ไรลูกโป่ง Dolichocybe indica Mahunka, A: เพศเมียระยะก่อนท้อง, B-C: เพศเมียระยะ

ท้อง, D: ลักษณะเพศเมียระยะตั้งท้องของไรลูกโป่งบนวัสดุเพำะเห็ด 
 

กำรใช้สำรเคมีนับว่ำเป็นวิธีกำรแรกที่เกษตรกรมักน ำมำใช้ในกำรป้องกันก ำจัด อีกทั้งมีกำรใช้กัน
อย่ำงกว้ำงขวำง แต่กำรใช้สำรเคมีจะส่งผลกระทบทั้งต่อเกษตรกร ผู้บริโภค และสิ่งแวดล้อมโดยตรง 
รวมถึงแนวโน้มกำรเกิดควำมต้ำนทำนต่อสำรเคมีของไร กำรป้องกันไรศัตรูเห็ดโดยใช้สำรเคมีเป็นวิธีกำรที่
เกษตรกรนิยมใช้ เนื่องจำกสะดวกและได้ผลดี แต่ก็สำมำรถท ำได้อย่ำงจ ำกัดคือไม่สำมำรถพ่นสำรเคมีได้
ในขณะเปิดดอก และอำจน ำมำซึ่งเป็นควำมอันตรำยต่อผู้บริโภค และสภำพแวดล้อม (พิฆเนศและคณะ, 
2551 ) วิธีกำรใช้สำรฆ่ำไรหรือแมลงที่เป็นกำรพ่นสำรฆ่ำ สำมำรถก ำจัดแมลงที่หลบซ่อนอยู่ให้หมดไป สำร
ฆ่ำที่น ำมำใช้นั้นอำจมีพิษตกค้ำงพอสมควรจึงอำจเป็นอันตรำยได้ กำรใช้สำรรมเป็นสำรพิษต่อสิ่งมีชีวิตใน
รูปแบบของไอ หรือควันวิธีกำรถูกน ำมำก ำจัดตั้งแต่สมัยกรีกและโรมัน กำรใช้สำรรมเป็นวิธีที่นิยมใช้กัน 
เนื่องจำกสำมำรถท ำลำยแมลงศัตรูได้ทุกชนิด เช่น นก หนู ไร และเชื้อรำ ไม่มีสำรพิษตกค้ำงเมื่อ
เปรียบเทียบกับสำรฆ่ำไร (พรทิพย์และคณะ, 2548) กำรใช้สำรรมฟอสฟีนเป็นสำรรมที่ไม่มีผลต่อกำร
เจริญเติบโตของเส้นใยเห็ด กำรใช้สำรรมฟอสฟีนจะใช้ในระยะท้องของไรลูกโป่งในเชื้อเห็ด มีรำยงำน
เกี่ยวกับกำรใช้สำรรมฟอสฟีนก ำจัดไรลูกโป่งในเห็ดยำนำงิ กำรรมสำรฟอสฟีนเพ่ือก ำจัดไรลูกโป่งระยะท้อง
ในขวดเชื้อเห็ดมำเปรียบเทียบกับไม่ใช้สำรฟอสฟีน พบว่ำมีกำรรอดของไรแตกต่ำงกันทำงสถิติ กำรรมด้วย
สำรฟอสฟีนมีอัตรำกับเวลำพบว่ำมีปฏิสัมพันธ์กันคือเมื่อใช้เวลำรมเท่ำกัน แต่ไม่ใช้กำรรมสำรฟอสฟีนที่
อัตรำต่ำงกันกำรมีชีวิตของไรไม่แตกต่ำงกัน กล่ำวคือสำรรมฟอสฟีนอัตรำ 1 เม็ดต่อปริมำตร ที่รม 0.5 
ลูกบำศก์เมตร รมนำน 48 และ 72 ชั่วโมง และอัตรำ 2 เม็ดรมนำน 24, 48 และ 72 ชั่วโมง ให้ผลดีในกำร
ป้องกันก ำจัดไรลูกโป่งในระยะก่อนท้อง ส่วนสำรรมฟอสฟีนอัตรำ 1 เม็ดรมนำน 72 ชั่วโมง และอัตรำ 2 
เม็ด รมนำน 48 และ 72 ชั่วโมง ให้ผลดีในกำรป้องกันก ำจัดไรลูกโป่งในระยะตั้งท้อง โดยที่สำรรมฟอสฟีน
อัตรำ 1 เม็ดต่อปริมำตรที่รม 0.5 ลูกบำศก์เมตร รมนำน 72 ชั่วโมง และอัตรำ 2 เม็ด รมนำน 48 ชั่วโมง 
ให้ผลดีในกำรป้องกันก ำจัดไรลูกโป่งทั้งในระยะก่อนท้องและระยะตั้งท้อง และไม่มีผลกระทบต่อกำร
เจริญเติบโตของเส้นใยเห็ดยำนำงิ เห็ดแครง และเห็ดหูหนู (เทวินทร์และคณะ, 2551) นอกจำกนั้นยังมีสำร
ฆ่ำไรที่มีประสิทธิภำพดีในกำรป้องกันก ำจัดไรลูกโป่ง ได้แก่ amitraz อัตรำ 40 ml/น้ ำ 20 L, pyridaben 
อัตรำ 15 g/น้ ำ 20 L และ fenbutatin oxide อัตรำ 10 ml/น้ ำ 20 L (พิเชฐและคณะ, 2553) 

A B C D 
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กำรใช้น้ ำมันหอมระเหยพืชสมุนไพรที่มีคุณสมบัติของกำรก ำจัดไรศัตรูพืชจึงเป็นแนวทำงเลือกที่
น่ำสนใจเพ่ือป้องกันก ำจัดไรศัตรูเห็ด โดยใช้วิธีกำรรมและวิธีกำรสัมผัส (จรงค์ศักดิ์และคณะ, 2552ก) ซึ่ง
ประสิทธิภำพของน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชบำงชนิดสำมำรถฆ่ำไรศัตรูเห็ดชนิดอ่ืนๆ ได้ดี ซึ่งในวิธีกำรรมนั้น 
พิฆเนศและคณะ (2552) ได้รำยงำนว่ำน้ ำมันหอมระเหยจำกตะไคร้หอมสำมำรถฆ่ำไรไข่ปลำ 
Luciaphorus perniciosus Rack ได้ดีที่สุด โดยมีค่ำ  LD50 เท่ำกับ 0.082 µg/cm3 รองลงมำคือ 
พริกไทยด ำ ตะไคร้บ้ำน กำนพลู ส้มโอ และขมิ้นชัน โดยมีค่ำ LD50 เท่ำกับ 0.127, 0.242, 0.295, 0.382 
และ 0.538 µg/cm3 ตำมล ำดับ จำกกำรใช้น้ ำมันหอมระเหยในกำรก ำจัดไรดีด  Formicomotes 
heteromorphus Magowski พบว่ำน้ ำมันหอมระเหยจำกเมล็ดพริกไทยด ำที่สกัดจำกเปลือกมี
ประสิทธิภำพในกำรฆ่ำไรดีดดีที่สุดโดยมีค่ำ LD50 เท่ำกับ 0.011 µg/cm3 รองลงมำคือ น้ ำมันหอมระเหย
จำกพริกไทยด ำที่สกัดจำกเนื้อ กำนพลู ขมิ้นชัน ตะไคร้บ้ำน ตะไคร้หอม มะนำว อบเชย ไพลด ำ และ
โหระพำ โดยมีค่ำ LD50 เท่ำกับ 0.020, 0.028, 0.036, 0.059, 0.063, 0.102, 0.219, 0.245 และ 0.351 
µg/cm3 ตำมล ำดับ จรงค์ศักดิ์และคณะ (2552ก) ส ำหรับประสิทธิภำพของน้ ำมันหอมระเหยจำกพืช
สมุนไพรในกำรฆ่ำไรศัตรูเห็ดโดยวิธีกำรสัมผัสพบว่ำน้ ำมันหอมระเหยจำกกำนพลูมีประสิทธิภำพในกำรฆ่ำ
ไรดีดดีที่สุดโดยมีค่ำ LD50 เท่ำกับ 2.154 µg/cm2 รองลงมำคือน้ ำมันหอมระเหยจำกเมล็ดพริกไทยด ำที่
สกัดจำกเปลือก เมล็ดพริกไทยด ำที่สกัดจำกเนื้อ ตะไคร้บ้ำน ตะไคร้หอม ขมิ้นชัน อบเชย มะนำว โหระพำ 
และไพลโดยมีค่ำ LD50 เท่ำกับ 2.405, 2.428, 2.555, 2.918, 5.665, 6.855, 11.017, 15.942 และ 
22.244 µg/cm2 ตำมล ำดับ (จรงค์ศักดิ์และคณะ, 2553) นอกจำกนั้นน้ ำมันหอมระเหยจำกเปลือกหุ้ม
เมล็ดพริกไทยด ำ เนื้อเมล็ดพริกไทยด ำ ตะไคร้บ้ำน ตะไคร้หอม กำนพลู และขมิ้นชัน ยังมีผลต่อกำรฟัก
ออกเป็นตัวเต็มวัยของไรไข่ปลำโดยวิธีกำรรมอีกด้วย โดยพบว่ำที่ระดับควำมเข้มข้นของน้ ำมันหอมระเหย
ทั้ง 6 ชนิด สูงขึ้น สำมำรถยับยั้งกำรฟักออกเป็นตัวเต็มวัยของไรไข่ปลำได้สูงขึ้น  ที่ระดับควำมเข้มข้น
เดียวกันนั้นน้ ำมันหอมระเหยจำกเนื้อเมล็ดพริกไทยด ำ มีประสิทธิภำพในกำรยับยั้งกำรฟักออกเป็นตัวเต็ม
วัยของไรไข่ปลำมำกที่สุด โดยมีค่ำ ED50 เท่ำกับ 16.09  µg/cm3 รองลงมำคือน้ ำมันหอมระเหยจำก
เปลือกหุ้มเมล็ดพริกไทยด ำ ตะไคร้บ้ำน และตะไคร้หอม มีประสิทธิภำพในกำรยับยั้งกำรฟักออกเป็นตัว
เต็มวัยของไรไข่ปลำ โดยมีค่ำ ED50 เท่ำกับ 17.39, 17.81 และ 19.66  µg/cm3 ตำมล ำดับ ส่วนน้ ำมัน
หอมระเหยจำกขมิ้นชัน และกำนพลู มีประสิทธิภำพในกำรยับยั้งกำรฟักออกเป็นตัวเต็มวัยของไรไข่ปลำต่ ำ 
โดยมีค่ำ ED50 เท่ำกับ 41.75 และ 81.11  µg/cm3 ตำมล ำดับ (Pumnuan et al, 2009; จรงค์ศักดิ์และ
คณะ, 2552ข) กำรศึกษำของ Pumnuan et al. (2008) เกี่ยวกับกำรใช้สำรสกัดจำกพืชสมุนไพรต่อไรดีด
โดยวิธีกำรสัมผัส พบว่ำ สำรสกัดจำกกำนพลูที่สกัดด้วย dichloromethane มีประสิทธิภำพในกำรก ำจัด
ไรดีด คือมีค่ำ LD50 เท่ำกับ 20.44 µg/cm2  ขณะที่สำรสกัดจำกตะไตร้ต้น, Litsea cubeba (Lour.) 
Pers. ที่สกัดด้วย hexane ในกำรก ำจัดไรดีด พบว่ำมีค่ำ LD50 เท่ำกับ 27.99 µg/cm2 ที่ 24 ชั่วโมง โดย
วิธีกำรสัมผัส Insung et al. (2008) และมีผลต่อไรไข่ปลำ พบว่ำมีค่ำ LD50 เท่ำกับ 0.166 µg/cm3 ที่ 24 
ชั่วโมง โดยวิธีกำรรม Pumnuan et al. (2009) 

ในส่วนผลของน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชที่มีประสิทธิภำพในกำรก ำจัดไรศัตรูเห็ด เมื่อน ำมำทดสอบ
ผลต่อกำรเจริญของเชื้อเห็ด พบว่ำน้ ำมันหอมระเหยจำก กำนพลู ขมิ้นชัน และอบเชย มีผลต่อกำรเจริญ
ของเชื้อเห็ดฮังกำรีและเห็ดขอนขำว คือ เกิดบริเวณกำรยับยั้ง (clear zone) และส่งผลท ำให้โคโลนีของ
เชื้อเห็ดทั้งสองมีกำรเจริญผิดปกติ จึงไม่เหมำะที่จะน ำน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชดังกล่ำวมำใช้ในกำรป้องกัน
ก ำจัดไรศัตรูเห็ด น้ ำมันหอมระเหยจำกตะไคร้บ้ำนและตะไคร้หอมไม่มีผลต่อกำรเจริญเติบโตของเชื้อเห็ด
ฮังกำรี แต่มีผลกำรต่อกำรยับยั้งกำรเจริญเติบโตของเชื้อเห็ดขอนขำว (ชัชฏำและคณะ, 2553) จึงนับว่ำ
น่ำสนใจมำกเพรำะโดยทั่วไปแล้วเชื้อเห็ดจะมีควำมไวในกำรตอบสนองต่อกลิ่นและน้ ำมันหอมระเหยมำก 
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และควรที่จะพัฒนำสูตร รูปแบบกำรใช้ และอัตรำกำรใช้น้ ำมันหอมระเหยจำกพริกไทยด ำ เพ่ือกำรป้องกัน
และก ำจัดไรศัตรูเห็ดในฟำร์มเพำะเห็ดได้แท้จริงต่อไป 

กำรที่ใช้น้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพรที่มีคุณสมบัติป้องกันก ำจัดไรศัตรูเห็ด โดยเฉพำะไร
ลูกโป่ง และไม่มีผลต่อกำรเจริญเติบโตของเชื้อเห็ดที่ใช้ในกำรเพำะปลูก รวมทั้งกำรพัฒนำรูปแบบกำรใช้ใน
ฟำร์ม ซึ่งต้องใช้อย่ำงถูกวิธีและมีประสิทธิภำพเพ่ือเกิดประโยชน์สูงสุดแก่เกษตรกรและผู้บริโภคทั้งทำง
เศรษฐกิจ ควำมปลอดภัย และสิ่งแวดล้อม   

ดังนั้นวัตถุประสงค์ของกำรศึกษำครั้งนี้จึงเป็นกำรทดสอบประสิทธิภำพน้ ำมันหอมระเหยจำกพืช
ในกำรฆ่ำไรลูกโป่งในห้องปฏิบัติกำร และสำมำรถพัฒนำสูตรน้ ำมันหอมระเหยที่สำมำรถน ำไปใช้ในแปลง
เกษตรกรได้อย่ำงแท้จริง และเกิดประโยชน์สูงสุดแก่เกษตรกรและผู้บริโภค ทั้งในด้ำนเศรษฐกิจ สุขภำพ
อนำมัย และสิ่งแวดล้อม 
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บทที่ 2 
 

อุปกรณ์และวิธีกำรทดลอง 
 
กำรเตรียมพืชสมุนไพร 

กำรคัดเลือกพืชสมุนไพรที่ใช้ในกำรทดลองเพ่ือก ำจัดไรลูกโป่ง Dolichocybe indica Mahunka 
รวม 16 ชนิด (ตำรำงที่ 2.1) โดยมีแนวทำงในกำรคัดเลือกจำกกำรศึกษำผลงำนวิจัยและเอกสำรทำงวิชำกำร
ที่มีกำรน ำพืชสมุนไพรมำใช้ทดสอบประสิทธิภำพกับแมลงและไร ด ำเนินกำรตรวจสอบชนิดของสมุนไพรโดย
ผู้เชี่ยวชำญทำงด้ำนพฤกษศำสตร์  

 
ตำรำงที่ 2.1 น้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพรที่ใช้ในกำรทดลองเพ่ือก ำจัดไรลูกโป่ง Dolichocybe indica Mahunka  
วงศ์ / ชื่อวิทยำศำสตร์ ชื่อสำมัญ ชื่อภำษำไทย ส่วนของพืชที่ใช ้

MYRTACEAE    

   1. Syzygium aromaticum (L.) Merr.&L.M. Perry Clove กำนพลู ช่อดอกแห้ง 

   2. Eucalyptus globulus Labill. Blue gum ยูคำลิปตัส ใบ 

LAURACEAE    

   3. Cinnamomum bejolghota (Buch.-Ham.) Sweet Cinnamon อบเชย เปลือกต้น 

PIPERACEAE    

   4. Piper nigrum Linn. Pepper พริกไทย เมลด็ 

   5. Piper betle  Linn. Betel Vine พลู ใบ 

ZINGIBERACEAE    

   6. Zingiber cassumunar Roxb Cassumunar ginger ไพล เหง้ำ 

   7. Curcuma longa Linn. Turmeric ขมิ้นชัน เหง้ำ 

   8. Alpinia nigra (Gaertn.) Burtt Galanga ข่ำ เหง้ำ 

   9. Zingiber officinale Roscoe Ginger ขิง เหง้ำ 

GRAMINEAE    

  10. Cymbopogon nardus Rendle.  Citronella grass   ตะไคร้หอม ใบ 

  11. Cymbopogon citratus  (Dc.ex.Nees) Lemon grass ตะไคร้บ้ำน ใบ 

RUTACEAE    

  12. Citrus aurantifolia Swing. Lemon มะนำว ผิวเปลือก 

  13. Citrus maxima (Burm.) Merr. Pummelo ส้มโอ ผิวเปลือก 

  14. Citrus reticulate Blanco Tangerine ส้มเขียวหวำน ผิวเปลือก 

  15. Citrus hystrix DC. Kaffir lime มะกรูด ผิวเปลือก 

LABIATAE    

  16. Ocimum basilicum Linn. Sweet basil โหระพำ ใบ 
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กำรสกัดน  ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพร 
น ำพืชสมุนไพรแต่ละชนิดมำสกัดเอำน้ ำมันหอมระเหยโดยวิธีกำรกลั่นด้วยน้ ำ (water 

distillation) (ภำพที่ 2.1) โดยเติมน้ ำให้พอท่วม ต้มจนเดือดเป็นเวลำ 24 ชั่วโมง ไขส่วนที่เป็นน้ ำมันหอม
ระเหยผ่ำน anhydrous sodium sulphate เพ่ือก ำจัดน้ ำที่ปนเปื้อน แล้วเก็บไว้ในภำชนะทึบแสง ใน
ตู้เย็นอุณหภูมิ 12C เพ่ือใช้ในกำรทดสอบกับไรลูกโป่งต่อไป 

 

 
ภำพที่ 2.1 เครื่องกลั่นน้ ำมันหอมระเหยโดยวิธีกำรต้มด้วยน้ ำ (water distillation) 

 
กำรเพำะเลี ยงไรลูกโป่ง  

เตรียมกำรขยำยเชื้อเห็ดแครง (Schizophyllum commune) (ภำพที่ 2.2) โดยใช้เมล็ดข้ำวฟ่ำง
แช่น้ ำ 12 ชั่วโมง ล้ำงน้ ำให้สะอำดและน ำมำต้มจนเมล็ดสุก ผึ่งให้แห้งพอหมำดๆ ในที่ร่ม บรรจุลงขวดแก้ว
ขนำด 250 cm³ ในอัตรำ 50 g ต่อขวด และน ำไปอบใน autoclave ที่อุณหภูมิ 121 °C ควำมดัน 15 psi 
เป็นเวลำ 30 นำที จำกนั้นทิ้งไว้ให้ขวดแก้วเย็นที่อุณหภูมิห้อง ท ำกำรเขี่ยเชื้อเห็ดแครงลงไปในขวดเมล็ด
ข้ำวฟ่ำง ที่ท ำกำรฆ่ำเชื้อเรียบร้อยแล้วทิ้งไว้ 7-9 วัน เมื่อเส้นใยของเห็ดเจริญเติบโตคลุมทั้งเมล็ดข้ำวฟ่ำง 
น ำไรลูกโป่ง D. indica ที่ได้จำกก้อนเชื้อเห็ด ที่จังหวัดเพชรบุรี ระยะก่อนท้องลงในขวดเชื้อเห็ด น ำไรรุ่นที่ 
2-3 ระยะก่อนท้องมำทดสอบกับน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชต่อไป 
 

 
ภำพที่ 2.2 กำรเพำะเลี้ยงไรลูกโป่ง Dolichocybe indica Mahunka เพ่ือเพ่ิมปริมำณในห้องปฏิบัติกำร 

A: เชื้อเห็ดแครงบนเมล็ดข้ำวฟ่ำง, B: เชื้อเห็ดแครงบนเมล็ดข้ำวฟ่ำงที่มีไรลูกโป่งเข้ำท ำลำย 

A B 
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กำรทดสอบประสิทธิภำพของน  ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพร 
การคัดเลือกน ้ามันหอมระเหยที่เป็นพิษที่มีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมไรลูกโป่ง โดยวิธีการรม 

 ท ำกำรทดสอบประสิทธิภำพของน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชต่อไรลูกโป่ง D. indica โดยวิธีกำรรมใน
ขวดแก้วขนำด 20 ml โดยกำรน ำเมล็ดข้ำวฟ่ำงที่มีตัวเต็มวัยของไรลูกโป่งระยะก่อนท้อง จ ำนวน 10-20 
ตัว ปล่อยลงบนเมล็ดข้ำวฟ่ำงที่เสียบด้วยเข็มปักแมลง (Insect Pin) สีด ำ แล้วน ำเข็มที่มีไรลูกโป่งไปปักลง
ในขวดแก้วขนำด 20 ml โดยภำยในขวดแก้วบรรจุฟองน้ ำขนำด 2.5x2 cm เป็นฐำนแล้วใส่น้ ำกลั่น
ปริมำตร 0.5 ml จำกนั้นน ำน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชแต่ละชนิด ที่ควำมเข้มข้น 10% มำหยดบนกระดำษ

กรอง whatman@ เบอร์ 1 ขนำด 13 cm ปริมำตร 10 และ 20µl ได้ปริมำณสำร 50 และ 100 µl/Lair 
ทิ้งไว้ 3 นำที จึงน ำมำใส่ขวดโดยให้แนบติดกับบริเวณฝำขวดที่มีตัวเต็มวัยของไรลูกโป่งข้ำงต้น แล้วปิดฝำ
รม (ภำพที่ 2.3) ทิ้งไว้ 1 ชั่วโมง หลังจำกนั้นน ำกระดำษกรองออกจำกขวด และทำกำวที่ปำกขวดและจึง
ปิดด้วยกระดำษกรอง whatman@ เบอร์ 1 ที่ไม่มีน้ ำมันหอมระเหย น ำไปบ่มที่ตู้ควบคุมควำมชื้น และ
ตรวจนับอัตรำกำรตำยที่ 12 ชั่วโมง คัดเลือกน้ ำมันหอมระเหยที่มีประสิทธิภำพในกำรฆ่ำไรลูกโป่งได้
มำกกว่ำ 80% ไปทดสอบระดับควำมเข้มข้นต่อไป 

คัดเลือกน้ ำมันหอมระเหยที่มีประสิทธิภำพสูงในกำรควบคุมไรลูกโป่งโดยท ำกำรทดสอบด้วย
วิธีกำรรม และวิธีกำรสัมผัส เพ่ือค้นหำน้ ำมันหอมระเหยที่มีปะสิทธิภำพในกำรกำรควบคุมไรลูกโป่ง
ประมำณ 3-5 ชนิด มำศึกษำระดับควำมเป็นพิษทั้งวิธีกำรรมและวิธีกำรสัมผัสต่อไป 

การทดสอบเพื่อหาระดับความเป็นพิษ โดยวิธีการรม 
ท ำกำรทดสอบหำระดับควำมเป็นพิษของน้ ำมันหอมระเหยที่มีประสิทธิภำพในกำรฆ่ำไรลูกโป่ง 

โดยวิธีกำรรมโดยวิธีกำรรมในขวดแก้วขนำด 20 ml ด ำเนินกำรเหมือนกับวิธีกำรข้ำงต้น ที่ควำมเข้มข้น 0 
(95% ethanol), 2.5, 5, 7.5, 10 และ 12.5% มำหยดบนกระดำษกรอง ทิ้งไว้ 3 นำที ปริมำตร 10µl จึง
ได้ปริมำณสำร 0, 12.5, 25, 37.5, 50 และ 62.5 µl/Lair รมทิ้งไว้ 1 ชั่วโมง ตรวจนับอัตรำกำรตำยที่ 12 
ชั่วโมง น ำข้อมูลที่ได้ทั้งหมดมำค ำนวณหำอัตรำกำรตำยที่แท้จริงตำมสูตรของ Abbott’s formula 
(Abbott, 1987) 

 

 
ภำพที ่2.3 กำรทดสอบประสิทธิภำพของน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชต่อไรลูกโป่ง โดยวิธีกำรรม 
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การทดสอบเพื่อหาระดับความเป็นพิษ โดยวิธีการสัมผัส 
กำรทดสอบประสิทธิภำพของน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพรแต่ละชนิดและแต่ละควำมเข้มข้น

กับไรลูกโป่ง โดยวิธีกำรสัมผัสในหลอดแก้ว ท ำกำรทดสอบโดยหยดสำรละลำยน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชที่
ควำมเข้มข้น 0 (95% ethanol), 0.25, 0.50, 0.75, 1.00, 1.25, 1.50 และ 1.75% ปริมำตร 25 µl เข้ำใน
หลอดแก้วปลำยเปิดทั้งสองด้ำนขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงภำยใน 0.4 cm ยำว 3 cm แล้วกลิ้งหลอดแก้ว
เพ่ือให้น้ ำมันหอมระเหยได้เคลือบหลอดแก้วด้ำนใน จึงได้ปริมำณสำร 0, 16.6, 33.2, 49.8, 66.4, 83.0, 
99.6 และ 166.0 µg/cm2 แล้วท ำกำรเขี่ยตัวเต็มวัยของไรลูกโป่งระยะก่อนท้องลงหลอดแก้วจ ำนวน 10-20 
ตัว ปิดปลำยหลอดแก้วด้วยผ้ำไนลอน (ภำพท่ี 2.4) แล้วตรวจนับอัตรำกำรตำยของไรลูกโป่งที่ 6 ชั่วโมง น ำ
ข้อมูลที่ได้ทั้งหมดมำค ำนวณหำอัตรำกำรตำยที่แท้จริงตำมสูตรของ Abbott’s formula (Abbott, 1987) 

 

  
ภำพที่ 2.4 กำรทดสอบประสิทธิภำพของน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชต่อไรลูกโป่ง โดยวิธีกำรสัมผัส, A: หลอดแก้ว

ปลำยเปิดทั้งสองด้ำน, B: หลอดแก้วปลำยเปิดทั้งสองด้ำนและปิดด้วยผ้ำไนลอนทั้งข้ำง 
 
กำรทดสอบน  ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพร ที่มีประสิทธิภำพต่อกำรเจริญของเชื อเห็ด 

การเตรียมเชื อเห็ดโดยเลี ยงเส้นใยบนอาหารวุ้น 
 วิธีกำรเตรียมขยำยเชื้อเห็ดแครง (Schizophyllum commune Fries) เชื้อเห็ดโคนญี่ปุ่น 
(Agrocybe cylindracea (Dc.Ex.Fr.) Maire.) เชื้อเห็ดฟำง (Volvariella volvacea (Bulliard. Ex 
Fries) Singer) เชื้อเห็ดหูหนู (Auricularia auricular (Hook) Underw) และเชื้อเห็ดหอม (Lentinula 
edodes (Berk) Pegler) ให้บริสุทธิ์โดยใช้เนื้อเยื่อจำกดอกเห็ดสด น ำมำเลี้ยงบนอำหำรวุ้น PDA (potato 
dextrose agar) ในสภำพปลอดเชื้อ ลักษณะของดอกเห็ดสดที่น ำมำเลี้ยงจะต้องมีเนื้อเยื่อลักษณะดี โดย
ใช้เนื้อเยื่อตรงกลำงระหว่ำงส่วนต่อของครีบและก้ำนดอกมำท ำกำรเพำะเลี้ยง ทิ้งไว้จนเส้นใยของเห็ด
เจริญเติบโตคลุมอำหำรวุ้น PDA ในจำนเพำะเชื้อ จึงน ำไปทดสอบผลของน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชต่อกำร
เจริญเติบโตของเชื้อเห็ดแต่ละชนิดต่อไป 

การทดสอบผลของน ้ามันหอมระเหยจากพืชต่อการเจริญเติบโตของเชื อเห็ด โดยวิธี  paper 
disc diffusion บนอาหาร PDA 

เตรียมอำหำรเลี้ยงเชื้อ PDA โดยน ำไปนึ่งฆ่ำเชื้อใน autoclave ที่อุณหภูมิ 121 C ควำมดัน 15 
psi เป็นเวลำ 30 นำที จำกนั้นเทอำหำรเลี้ยงเชื้อลงในจำนอำหำรเลี้ยงเชื้อประมำณ 5 ml ต่อจำนเพำะ
เชื้อ ขณะอำหำรอุ่นลง ภำยในตู้เขี่ยเชื้อ Laminar Flow Clean Bench ทิ้งไว้ให้อำหำรเลี้ยงเชื้อเย็น ตัด
สิ้นส่วนของเส้นใยเชื้อเห็ดชนิดต่ำงๆ ด้วย cock borer ที่เลี้ยงไว้ในอำหำร PDA ข้ำงต้น วำงบริเวณกลำง
จำนอำหำรเลี้ยงเชื้อใหม่ที่เตรียมไว้ ปล่อยให้เชื้อเห็ดเจริญประมำณ 5 cm ท ำกำรทดสอบประสิทธิภำพ
ของน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชโดยวิธี paper disc diffusion ดัดแปลงตำมวิธีของ พรหมมำศและคณะ 
(2557) (ภำพท่ี 2.5) โดยกำรจุ่มกระดำษกรองในน้ ำมันหอมระเหยจำกแต่ละชนิด ที่ควำมเข้มข้น 3, 6 และ 

B A 
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9% และสำรฆ่ำไร (Amitraz) ในอัตรำสองเท่ำค ำแนะน ำของกรมวิชำกำรเกษตร (กรมวิชำกำรเกษตร, 
2553) (สำรทุกชนิดที่ใช้ในกำรทดสอบต้องผ่ำนกำรกรองด้วยแผ่นกรองแบคทีเรียขนำด 0.2 µm; ยี่ห้อ 
Minisart®) วำงบริเวณด้ำนหน้ำมุมหนึ่งของจำนเลี้ยงเชื้อ ขณะอีกมุมในทิศตรงข้ำมกันวำงกระดำษกรอง
ของกลุ่มควบคุม (9%Tween-20 ในน้ ำ) หลังจำกปล่อยให้เชื้อเจริญ สังเกตลักษณะกำรเจริญเติบโตของ
เชื้อเห็ด ค ำน ำหำเปอร์เซ็นต์กำรยับยั้งกำรเจริญเติบโตเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุมในวันที่เชื้อเห็ดส่วนที่ไม่
มีสำรทดสอบเจริญเต็มจำนเลี้ยงเชื้อ 

การทดสอบผลของน ้ามันหอมระเหยจากพืชต่อการเจริญเติบโตของเชื อเห็ด โดยวิธี poison 
media ในอาหาร PDB 
 เตรียมอำหำรเลี้ยงเชื้อ potato dextrose broth (PDB) บรรจุลงในขวดรูปชมพู่ขนำด 125 ml 
ขวดละ 50 ml น ำไปนึ่งฆ่ำเชื้อใน autoclave ที่อุณหภูมิ 121C ควำมดัน 15 psi เป็นเวลำ 30 นำที ทิ้ง
ไว้ให้เย็นที่อุณหภูมิห้อง ตัดสิ้นส่วนของเส้นใยเชื้อเห็ดแต่ละชนิดด้วย cock borer ที่เลี้ยงไว้ในอำหำร PDA 
ข้ำงต้น เขี่ยใส่ในขวดรูปชมพู่ที่มีอำหำร PDB ภำยในตู้เขี่ยเชื้อ Laminar Flow Clean Bench ดัดแปลง
ตำมวิธีของ พรหมมำศและคณะ (2557) (ภำพท่ี 2.6) โดยหยดน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชแต่ละชนิดและสำร
ฆ่ำไร (Amitraz) ในอัตรำสองเท่ำค ำแนะน ำของกรมวิชำกำรเกษตร (กรมวิชำกำรเกษตร, 2553) (สำรทุก
ชนิดที่ใช้ในกำรทดสอบต้องผ่ำนกำรกรองด้วยแผ่นกรองแบคทีเรียขนำด 0.2 µm; ยี่ห้อ Minisart®) 
ปริมำณ 10, 20 และ 30 µl ลงในอำหำร PDB ที่มีเชื้อเห็ดอยู่ และน ำไปเขย่ำแบบหมุนเหวี่ยง (rotary 
shaker) เป็นเวลำ 7-10 วัน น ำไปกรองผ่ำนกระดำษกรอง Whatman@ เบอร์ 1 ด้วยเครื่อง Vacuum 
pump แล้วน ำไปอบให้แห้งที่อุณหภูมิ 50C เป็นเวลำ 24 ชั่วโมง จึงน ำไปชั่งน้ ำหนักเส้นใยของเชื้อเห็ด
เปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม  
 

 
ภำพที่ 2.5 กำรทดสอบผลของน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชต่อกำรเจริญเติบโตของเชื้อเห็ด โดยวิธี paper 

disc diffusion บนอำหำร PDA, T: กลุ่มทดสอบ, R: กลุ่มควบคุม 
 

     
ภำพที่ 2.6 กำรทดสอบผลของน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชต่อกำรเจริญเติบโตของเชื้อเห็ด โดยวิธี poison media 

ในอำหำร PDB, A: กำรเจริญเติบโตของเชื้อเห็ดอำยุ 10 วัน, B: กำรกรอง, C: กำรอบเส้นใยของเชื้อ 

R 

T T 

R 

A B C 
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กำรทดสอบน  ำมันหอมระเหยจำกพืชต่อไรลูกโป่งบนก้อนเชื อ 
ท ำกำรทดสอบประสิทธิภำพของน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชที่มีประสิทธิภำพในกำรฆ่ำไรลูกโป่ง 

และไม่มีผลต่อเชื้อเห็ดในห้องปฏิบัติกำร ในกำรฆ่ำไรศัตรูเห็ดโดยวิธีกำรรมก้อนเชื้อ ท ำกำรเขี่ยตัวเต็มวัย
เพศเมียของไรลูกโป่ง D. indica ลงบนก้อนเชื้อเห็ดแครงที่เชื้อเดิน 75% ของก้อนเชื้อที่ได้เตรียมไว้ ซึ่ง
พร้อมที่จะเปิดดอก ทิง้ไว้ 7-10 วัน บันทึกจ ำนวนไรลูกโป่งก่อนที่จะท ำกำรรม (วันที่ 0) น ำก้อนเชื้อเห็ดใส่
ในถังรมขนำด 35 L ถังละ 3 ก้อน ปิดฝำถัง แล้วฉีดพ่นด้วยใช้น้ ำมันหอมระเหยจำกพืช (ควำมเข้มข้น 
50% ใน Tween-20) อัตรำกำรใช้ 15 cc ต่อ น้ ำ 1 L และ 30 cc ต่อ น้ ำ 1 L โดยท ำกำรฉีดพ่น 10 ml 
ต่อถังรม รมทิ้งไว้ 24 ชั่วโมง น ำก้อนเชื้อเห็ดออกจำกถัง ตรวจนับเปอร์เซ็นต์กำรตำยในวันที่ 0, 1, 3, 5, 7, 
9, 11 และ 13 หลังจำกกำรรม (ภำพท่ี 2.7) 
 

  
 

  
 

  
ภำพที ่2.7 ชุดรมสำรก้อนเชื้อ, A: อุปกรณ์กำรรม, B-D: กำรรมในถังรมขนำด 35 L ถังละ 3 ก้อน, E-F: 

กำรตรวจนับปริมำณไรลูกโป่ง  
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กำรทดสอบประสิทธิภำพของน  ำมันหอมระเหยจำกพืชต่อไรลูกโป่ง D. indica ในฟำร์ม KMITL 
 กำรทดสอบประสิทธิภำพของน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชที่มีประสิทธิภำพในกำรฆ่ำไรลูกโป่ง D. 
indica มำกที่สุด แต่มีผลกระทบต่อเชื้อเห็ดน้อยที่สุด มำทดสอบประสิทธิภำพในกำรฆ่ำไรลูกโป่ง ในสภำพ
ฟำร์ม ของคณะเทคโนโลยีกำรเกษตร สถำบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้ำเจ้ำคุณทหำรลำดกระบัง (ภำพที่ 
2.8) โดยวิธีกำรฉีดพ่นโดยตรงลงบนก้อนเชื้อ ใช้น้ ำมันหอมระเหยจำกพืชควำมเข้มข้น 50% ใน Tween-
20 ปริมำตร 15 cc ต่อ น้ ำ 1 L ท ำกำรฉีดพ่น 2 ครั้ง คือ 1 และ 2 สัปดำห์ หลังจำกกำรเปิดดอก 
เปรียบเทียบกับโรงที่มีไรลูกโป่งระบำดแต่ไม่มีกำรฉีดพ่นสำร และโรงเห็ดที่ไม่มีกำรระบำดของไรลูกโป่ง 
โดยในกำรทดลองครั้งนี้ ท ำกำรทดลองในสภำพโรงเรือนทั้งเห็ดโคนญี่ปุ่นและเห็ดแครง  
 ท ำกำรสุ่มนับจ ำนวนตัวเต็มวัยของไรลูกโป่ง D. indica ที่อยู่บนถุงพลำสติก โดยกำรบันทึกปริมำณ
ไรลูกโป่งต่อพ้ืนที่ถุงพลำสติก 1 cm2 สุ่มถุงละ 3 จุด ต่อก้อน จ ำนวน 15 ก้อน จำกก้อนเชื้อทั้งหมด 150 
ก้อนต่อกำรทดลอง ในโรงเรือนเพำะเห็ดโคนญี่ปุ่น และจ ำนวน 5 ก้อน จำกก้อนเชื้อทั้งหมด 50 ก้อนต่อ
กำรทดลอง ในโรงเรือนเพำะเห็ดแครง บันทึกผลทุกๆ 2 วัน เป็นเวลำทั้งหมด 21 วัน พร้อมทั้งส ำรวจชนิด
และปริมำณแมลงศัตรูเห็ดที่พบในโรงเรือนเพำะเห็ดโคนญี่ปุ่น เป็นเวลำทั้งหมด 5 สัปดำห์ อีกด้วย 
 

  
 

    
 

    
 

  
ภำพที่ 2.8 โรงเพำะเห็ด KMITL ของคณะเทคโนโลยีกำรเกษตร, A: ด้ำนนอก, B: ด้ำนในของโรงเพำะเห็ดโคน

ญี่ปุ่น, C: ด้ำนในของโรงเพำะเห็ดแครง, D-F: กำรฉีดพ่นสำรทดสอบ, G-I: กำรเก็บตัวอย่ำงแมลงศัตรู
เห็ดโคนญี่ปุ่น, J-L: กำรสุ่มนับจ ำนวนตัวเต็มวัยของไรลูกโป่ง 
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กำรศึกษำผลผลิตของกำรเพำะเห็ดโคนญี่ปุ่นและเห็ดแครงจำกกำรใช้น  ำมันหอมระเหยจำกพืช ในกำร
ป้องกันก ำจัดไรลูกโป่ง D. indica ในฟำร์ม KMITL 

 ศึกษำคุณภำพและปริมำณผลผลิตของกำรเพำะเห็ดโคนญี่ปุ่นและเห็ดแครงในรูปของน้ ำหนักสด 
(ภำพที่ 2.9) หลังจำกกำรน ำน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชชนิดที่มีประสิทธิภำพในกำรฆ่ำไรลูกโป่งมำกที่สุด แต่มี
ผลกระทบต่อเชื้อเห็ดน้อยที่สุด มำใช้ในกำรป้องกันก ำจัดแมลงและไรศัตรูเห็ดในสภำพฟำร์ม ของคณะ
เทคโนโลยีกำรเกษตร สถำบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้ำเจ้ำคุณทหำรลำดกระบัง โดยวิธีกำรฉีดพ่นโดยตรงลง
บนก้อนเชื้อ ใช้น้ ำมันหอมระเหยจำกพืชควำมเข้มข้น 50% ใน Tween-20 ปริมำตร 15 cc ต่อ น้ ำ 1 L ท ำ
กำรฉีดพ่น 2 ครั้ง คือ 1 และ 2 สัปดำห์ หลังจำกกำรเปิดดอก เปรียบเทียบกับโรงที่มีไรลูกโป่งระบำดแต่ไม่มี
กำรฉีดพ่นสำร และโรงเห็ดที่ไม่มีกำรระบำดของไรลูกโป่ง ท ำกำรบันทึกผลผลิตเห็ดของเห็ดโคนญี่ปุ่นที่ได้
ทุกๆ วัน เป็นเวลำทั้งหมด 3 เดือน (มิถุนำยน ถึง สิงหำคม 2557) ส ำหรับ ผลผลิตเห็ดของเห็ดแครงที่ได้
ทุกๆ วัน เป็นเวลำทั้งหมด 1 เดือน (พฤศจิกำยน 2557) 
 

  
 

  
ภำพที่ 2.9 กำรเก็บผลผลิตเห็ด A-B: เห็ดโคนญี่ปุ่น, C-D: เห็ดแครง  
 
กำรวิเครำะห์ข้อมูล 

1. ส ำหรับกำรทดลองในห้องปฏิบัติกำรวำงแผนกำรทดลองแบบ CRD (completely 
randomized design) ค ำนวณหำเปอร์เซ็นต์กำรตำยของไร โดยใช้สูตร Abbott’s formula (Abbott's 
1987) และน ำข้อมูลที่ได้ทั้งหมดมำวิเครำะห์ควำมแตกต่ำงทำงสถิติโดยใช้โปรแกรมส ำเร็จรูป SAS 
(statistical analysis system) เปรียบเทียบค่ำเฉลี่ยด้วยวิธีกำร DMRT (Duncan’s new multiple 
range test) ที่ระดับควำมเชื่อมั่น 95% (P<0.05)  

2. หำค่ำ LC50 และ LC90(50% and 90% lethal concentration) ของน้ ำมันหอมระเหยพืช 
โดยใช้โปรแกรมส ำเร็จรูป SPSS Probit analysis 

A B 

C D 
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บทที่ 3 
 

ผลกำรทดลอง 
 
กำรคัดเลือกน  ำมันหอมระเหยที่เป็นพิษที่มีประสิทธิภำพสูงในกำรควบคุมไรลูกโป่ง โดยวิธีกำรรม 
 จำกกำรทดสอบประสิทธิภำพของน้ ำมันหอมระเหยจำกพืช 16 ชนิด ได้แก่ กำนพลู ยูคำลิปตัส 
อบเชย พริกไทยด ำ พลู ไพล ขม้ินชัน ข่ำ ขิง ตะไคร้หอม ตะไคร้บ้ำน มะนำว ส้มโอ ส้มเขียวหวำน มะกรูด 
และโหรพำ ที่ควำมเข้มข้น 100 µl/Lair ต่อตัวเต็มวัยไรลูกโป่ง (Dolichocybe indica Mahunka) โดย
กำรรม ในขวดแก้วขนำด 20 ml นำน 1 ชั่วโมง บันทึกผลกำรตำยหลังจำกกำรทดสอบ 12 ชั่วโมง พบว่ำ
น้ ำมันหอมระเหยจำกพืช 8 ชนิด ได้แก่ ตะไคร้หอม โหระพำ มะกรูด ส้มโอ กำนพลู มะนำว ยูคำลิปตัส 
และพริกไทยด ำ มีผลต่อกำรตำยของไรลูกโป่ง 100% (ภำพที่ 3.1) และเมื่อท ำกำรทดสอบต่อที่ควำม
เข้มข้น 50 µl/Lair พบว่ำน้ ำมันหอมระเหยจำกพืช 3 ชนิด ได้แก่ น้ ำมันหอมระเหยจำกตะไคร้หอม 
กำนพลู และโหระพำ มีผลต่อกำรตำยของไรลูกโป่งมำกกว่ำ 80% (ภำพท่ี 3.2) 
 

 
ภำพที่ 3.1 เปอร์เซ็นต์กำรตำยของไรศัตรูเห็ด (Dolichocybe indica Mahunka) หลังกำรรมด้วยน้ ำมัน

หอมระเหยจำกพืชสมุนไพร ที่ควำมเข้มข้น 100 µl/Lair ตรวจนับกำรตำยที่ 12 ชั่วโมง 
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ภำพที่ 3.2 เปอร์เซ็นต์กำรตำยของไรศัตรูเห็ด (Dolichocybe indica Mahunka) หลังกำรรมด้วยน้ ำมัน
หอมระเหยจำกพืชสมุนไพร ที่ควำมเข้มข้น 50 µl/Lair ตรวจนับกำรตำยที่ 12 ชั่วโมง 

กำรทดสอบเพื่อหำระดับควำมเป็นพิษ โดยวิธีกำรรม 
 เมื่อน ำน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชทั้ง 3 ชนิด ได้แก่ น้ ำมันหอมระเหยจำกตะไคร้หอม กำนพลู และ
โหระพำ ที่มีประสิทธิภำพในกำรฆ่ำไรลูกโป่งได้มำกกว่ำ 80% มำท ำกำรทดสอบต่อกับตัวเต็มวัยไรลูกโป่ง 
โดยกำรรม ในขวดแก้วขนำด 20 ml นำน 1 ชั่วโมง เพ่ือหำระดับควำมเป็นพิษ ที่ควำมเข้มข้น 0, 12.5, 
25.0, 37.5, 50.0 และ 62.5 µl/Lair บันทึกผลกำรตำยหลังจำกกำรทดสอบ 12 ชั่วโมง พบว่ำเมื่อควำม
เข้มข้นสูงขึ้นน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชทั้ง 3 ชนิด สำมำรถฆ่ำไรลูกโป่งได้สูงขึ้น โดยที่ควำมเข้มข้น 62.5 
µl/Lair น้ ำมันหอมระเหยจำกกำนพลูและตะไคร้หอมมีประสิทธิภำพสูงในกำรฆ่ำไรลูกโป่งได้ 100 % โดย
มีค่ำ LC50 เท่ำกับ 16.63 และ 19.70 µl/Lair ตำมล ำดับ ส่วนน้ ำมันหอมระเหยจำกโหระพำ สำมำรถฆ่ำไร
ลูกโป่งได้ 89.9% โดยมีค่ำ LC50 เท่ำกับ 40.05 µl/Lair (ตำรำงที่ 3.1)  
 
ตำรำงท่ี 3.1 เปอร์เซ็นต์กำรตำยของไรศัตรูเห็ด (Dolichocybe indica Mahunka) หลังกำรรมด้วยน้ ำมัน

หอมระเหยจำกพืชสมุนไพร ที่ควำมเข้มข้นต่ำงๆ กัน ตรวจนับกำรตำยที่ 12 ชั่วโมง 
น  ำมันหอมระเหย 

จำกพืช 

เปอร์เซ็นต์กำรตำย1/(ค่ำเฉลี่ย ± SD) 
LC50 

(µl/Lair) 
LC90 

(µl/Lair) 
Slope±SE ควำมเข้มข้น  (µl/Lair) 

0 12.5 25 37.5 50 62.5 
กำนพลู 0.0±3.8A 64.3±15.0A 69.8±8.1A 86.2±10.8A 96.5±6.0A 100.0±0.0A 16.63 37.07 0.063±0.005 
ตะไคร้หอม 0.0±3.8A 50.2±4.3A 65.1±7.0A 82.7±3.2A 95.0±8.6A 100.0±0.0A 19.70 40.26 0.062±0.005 
โหระพำ 0.0±3.8A 13.8±6.9B 32.3±6.3B 36.5±7.8B 62.5±9.1B 89.9±10.5A 40.05 67.45 0.047±0.003 
1/ ค่ำเฉลี่ยในหลักเดียวกันที่มีตัวอักษรภำษำอังกฤษพิมพ์ใหญ่เหมือนกัน ไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ ที่ระดับควำมเชื่อม่ัน 95% 

 
กำรทดสอบเพื่อหำระดับควำมเป็นพิษ โดยวิธีกำรสัมผัส 
 เมื่อน ำน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชทั้ง 3 ชนิด ได้แก่ น้ ำมันหอมระเหยจำกตะไคร้หอม กำนพลู และ
โหระพำ ที่มีประสิทธิภำพในกำรฆ่ำไรลูกโป่งได้มำกกว่ำ 80% มำท ำกำรทดสอบต่อกับตัวเต็มวัยไรลูกโป่ง 
โดยกำรสัมผัสในหลอดแก้วปลำยเปิดทั้งสองด้ำนขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงภำยใน 0.4 cm ยำว 3 cm ที่
ปริมำณสำร 0, 16.6, 33.2, 49.8, 66.4, 83.0, 99.6 และ 166.0 µg/cm2 บันทึกผลกำรตำยหลังจำกกำร
ทดสอบ 6 ชั่วโมง พบว่ำเมื่อควำมเข้มข้นสูงขึ้นน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชทั้ง 3 ชนิด สำมำรถฆ่ำไรลูกโป่งได้
สูงขึ้น โดยที่ควำมเข้มข้น 166.0 µg/cm2 น้ ำมันหอมระเหยจำกพืชทั้ง 3 ชนิด มีประสิทธิภำพสูงในกำรฆ่ำ
ไรลูกโป่งได้ 100 % ขณะที่ที่ควำมเข้มข้น 99.6 µg/cm2 น้ ำมันหอมระเหยจำกพืชทั้ง 3 ชนิด มี
ประสิทธิภำพสูงในกำรฆ่ำไรลูกโป่งได้ 81.8-93.0% ไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติที่ 95% ซึ่งน้ ำมันหอม
ระเหยจำกกำนพลูมีประสิทธิภำพในกำรฆ่ำตัวเต็มวัยของไรลูกโป่งโดยวิธีกำรสัมผัสได้ดีที่สุด ที่ควำมเข้มข้น 
83.0 µg/cm2 สำมำรถฆ่ำไรลูกโป่งได้ 86.7% โดยมีค่ำ LC50 เท่ำกับ 40.36 µg/cm2 ส่วนน้ ำมันหอม
ระเหยจำกโหระพำและตะไคร้หอม สำมำรถฆ่ำไรลูกโป่งได้ 73.4 และ 72.3% ตำมล ำดับ โดยมีค่ำ LC50 

เท่ำกับ 57.16 และ 58.20 µg/cm2 ตำมล ำดับ (ตำรำงที่ 3.2)  
 
ตำรำงที่ 3.2 เปอร์เซ็นต์กำรตำยของไรศัตรูเห็ด (Dolichocybe indica Mahunka) หลังกำรสัมผัสด้วย

น้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพร ที่ควำมเข้มข้นต่ำงๆ กัน ตรวจนับกำรตำยที่ 6 ชั่วโมง 
น  ำมันหอมระเหย 

จำกพืช 

เปอร์เซ็นต์กำรตำย1/(ค่ำเฉลี่ย ± SD) 
LC50 

(µg/cm2) 
LC90 

(µg/cm2) 
Slope±SE ควำมเข้มข้น  (µg/cm2) 

0 16.6 33.2 49.8 66.4 83.0 99.6 166.0 
กำนพล ู 3.5±3.2A 25.3±6.2A 44.9±8.6A 70.0±5.2A 82.3±19.6A 86.7±14.2A 93.0±10.8A 100.0±0.0A 40.36 82.44 0.062±0.005 
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ตะไคร้หอม 3.5±3.2A 24.3±8.1A 25.7±9.7B 32.8±105B 66.4±4.8B 72.3±11.5B 81.8±15.4A 100.0±0.0A 58.20 110.39 0.063±0.005 
โหระพำ 3.5±3.2A  22.5±5.2A 28.0±7.7B 31.2±11.0B 68.8±9.8B 73.4±2.4B 84.1±4.2A 100.0±0.0A 57.16 107.32 0.047±0.003 

1/ ค่ำเฉลี่ยในหลักเดียวกันที่มีตัวอักษรภำษำอังกฤษพิมพ์ใหญ่เหมือนกัน ไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ ที่ระดับควำมเชื่อม่ัน 95% 

กำรทดสอบน  ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพร ที่มีประสิทธิภำพต่อกำรเจริญของเชื อเห็ด 
การทดสอบผลของน ้ามันหอมระเหยจากพืชต่อการเจริญเติบโตของเชื อเห็ด โดยวิธี  paper 

disc diffusion บนอาหาร PDA 
กำรทดสอบผลของน้ ำมันหอมระเหยจำกตะไคร้หอม กำนพลู โหระพำ และสำรฆ่ำไร Amitraz 

โดยวิธี paper disc diffusion บนอำหำร PDA ที่ควำมเข้มข้น 3, 6 และ 9% เปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม 
(9%Tween-20 ในน้ ำ) บนเชื้อเห็ดแครงและเห็ดโคนญี่ปุ่น พบว่ำน้ ำมันหอมระเหยจำกตะไคร้หอมและ
โหระพำ ที่ควำมเข้มข้นต่ำงๆ ไม่มีผลต่อกำรเจริญเติบโตของเชื้อเห็ดทั้งสองชนิดบนอำหำร PDA โดยมี
ลักษณะไม่แตกต่ำงกับกลุ่มควบคุมโดยมีผลต่อกำรเจริญเติบโตของเชื้อเห็ดน้อยกว่ำ 10% (ภำพที่ 3.3 และ 
3.4) ขณะที่น้ ำมันหอมระเหยจำกกำนพลู มีผลต่อเชื้อเห็ดโคนญี่ปุ่น โดยเส้นใยเชื้อเห็ดบริเวณรอบชุด
ทดสอบมีลักษณะเส้นใยเป็นสีส้มอมเหลือง  

ขณะที่ท ำกำรทดสอบบนเชื้อเห็ดฟำง เห็ดหูหนู และเชื้อเห็ดหอม พบว่ำน้ ำมันหอมระเหยจำกตะไคร้
หอมในทุกควำมเข้มข้นรวมทั้งสำรฆ่ำไร มีผลน้อยมำกต่อกำรเจริญเติบโตของเชื้อเห็ดทั้งสำมชนิดบนอำหำร 
PDA โดยมีลักษณะไม่แตกต่ำงกับกลุ่มควบคุม ซึ่งมีผลต่อกำรเจริญเติบโตของเชื้อเห็ดคือน้อยกว่ำ 10% ส่วน
น้ ำมันหอมระเหยจำกโหระพำที่ควำมเข้มข้น 3 และ 6% มีผลน้อยมำกต่อกำรเจริญเติบโตของเชื้อเห็ดทั้งสำม
ชนิด คือน้อยกว่ำ 10% เช่นกัน ส่วนที่ควำมเข้มข้น 9% มีผลต่อกำรเจริญเติบโตของเชื้อเห็ดหอมมำกที่สุด 
14.5% ขณะที่น้ ำมันหอมระเหยจำกกำนพลูมีผลต่อกำรเจริญเติบโตของเชื้อเห็ด 12.2-39.9% (ตำรำงที่ 3.3) 
โดยเส้นใยเชื้อเห็ดบริเวณรอบชุดทดสอบมีลักษณะเส้นใยเป็นสีส้มอมเหลือง (ภำพที่ 3.5) 
 

น  ำมันหอมระเหย
จำกพืช 

เชื อเห็ดแครง เชื อเห็ดโคนญี่ปุ่น 
ควำมเข้มขน้ของน  ำมันหอมระเหย ควำมเข้มขน้ของน  ำมันหอมระเหย 

3% 6% 9% 3% 6% 9% 

ตะไคร้หอม 

      

กำนพล ู

      

โหระพำ 

      

สำรฆ่ำไร 
Amitraz 

1x         2x  1x          2x  

ภำพที่ 3.3 ลักษณะกำรเจริญเติบโตของเชื้อเห็ดแครงและ เห็ดโคนญี่ปุ่น หลังจำกทดสอบด้วยน้ ำมันหอม
ระเหยจำกตะไคร้หอม กำนพลู และโหระพำ (T) ที่ควำมเข้มข้น 3, 6 และ 9% และสำรฆ่ำไร 
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(Amitraz) ที่อัตรำค ำแนะน ำ (A) และสองเท่ำของอัตรำค ำแนะน ำ (B) โดยวิธี paper disc 
diffusion บนอำหำร PDA เปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม (C) 

 
ภำพที่ 3.4 เปอร์เซ็นต์กำรยับยั้งกำรเจริญเติบโตของเชื้อเห็ดแครงและเชื้อเห็ดโคนญี่ปุ่น หลังจำกทดสอบ

ด้วยน้ ำมันหอมระเหยจำกตะไคร้หอม กำนพลู และโหระพำ ที่ควำมเข้มข้น 3, 6 และ 9% และ
สำรฆ่ำไร (Amitraz) ที่อัตรำค ำแนะน ำ (RD) และสองเท่ำของอัตรำค ำแนะน ำ (DD) โดยวิธี 
paper disc diffusion บนอำหำร PDA เปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม ที่ 7 วัน  

 
ตำรำงที่ 3.3 เปอร์เซ็นต์กำรยับยั้งกำรกำรเจริญเติบโตของเชื้อเห็ดฟำง เชื้อเห็ดหูหนู และเชื้อเห็ดหอม 

หลังจำกกำรทดสอบด้วยน้ ำมันหอมระเหยจำกตะไคร้หอม กำนพลู และโหระพำ ที่ควำมเข้มข้น 3, 
6 และ 9% และสำรฆ่ำไร (Amitraz) ที่อัตรำค ำแนะน ำ โดยวิธี paper disc diffusion บนอำหำร 
PDA เปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม  

เชื อเห็ด 

เปอร์เซ็นตฺกำรยับยั ง 1/(เฉลี่ย ± SD)   
น  ำมันหอมระเหย / ควำมเข้มข้น (%)  

สำรฆ่ำไร 
(Amitraz) 

ตะไคร้หอม  โหระพำ  กำนพลู  
3 6 9  3 6 9  3 6 9  

เห็ดฟำง  0.0±0.0Bd 6.7±1.9ABc 8.9±2.4Ac  0.0±0.0Cd 0.0±0.0Cd 2.5±0.6Cd  18.3±3.7Bb 24.0±6.6Ba 27.6±6.0Ba  0.0±0.0Cd 
เห็ดหูหนู 4.9±1.3Ae 8.5±1.5Ad 8.7±2.0Ad  3.1±1.9Be 4.0±2.6Be 5.6±0.5Bde  12.2±3.7Bc 20.8±4.3Bb 25.7±2.6Ba  5.9±1.2Bde 
เห็ดหอม 4.2±1.5Ae 5.3±0.6Be 9.7±0.4Ade  8.8±0.8Ade 9.8±0.4Ade 14.5±2.5Ad  26.8±5.7Ac 33.8±1.4Ab 39.9±8.6Aa  9.7±3.7Ade 
1/ ค่ำเฉลี่ยในหลักเดียวกันที่มีตัวอักษรภำษำอังกฤษพิมพ์ใหญ่เหมือนกัน และค่ำเฉลี่ยในแถวเดียวกันที่มีตัวอักษรภำษำอังกฤษพิมพ์เล็กเหมือนกัน ไม่มีควำมแตกต่ำงกัน
ทำงสถิติ ที่ระดับควำมเชื่อม่ัน 95% 
 

เชื อเห็ด 
น  ำมันหอมระเหย 

ตะไคร้หอม โหระพำ กำนพลู (หน้ำจำน) กำนพลู (หลังจำน) สำรฆ่ำไร (Amitraz) 

เห็ดฟำง 

     
      

เห็ดหูหนู 

     
      

เห็ดหอม 

     
                                                                                       : แสดงลักษณะเป็นสีเหลือง-ส้ม  
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ภำพที่ 3.5 ลักษณะกำรเจริญเติบโตของเชื้อเห็ดฟำง เชื้อเห็ดหูหนู และเชื้อเห็ดหอม หลังจำกทดสอบด้วยน้ ำมัน
หอมระเหยจำกตะไคร้หอม กำนพลู และโหระพำ (T) ที่ควำมเข้มข้น 3, 6 และ 9% และสำรฆ่ำไร (Amitraz) 
ที่อัตรำค ำแนะน ำ โดยวิธี paper disc diffusion บนอำหำร PDA เปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม (C) 
การทดสอบผลของน ้ามันหอมระเหยจากพืชต่อการเจริญเติบโตของเชื อเห็ด โดยวิธี poison 

media ในอาหาร PDB 
กำรทดสอบผลของน้ ำมันหอมระเหยจำกตะไคร้หอม กำนพลู โหระพำ และสำรฆ่ำไร ต่อกำร

เจริญเติบโตของเชื้อเห็ดแครงและเห็ดโคนญี่ปุ่น ที่ควำมเข้มข้น 10, 20, 30 µl ในอำหำร 50 ml โดยวิธี 
poison media ในอำหำร PDB พบว่ำน้ ำมันหอมระเหยจำกตะไคร้หอมและโหระพำ ที่ควำมเข้มข้น 10 µl 
ต่ออำหำรเหลว 50 ml มีผลกระทบต่อเชื้อเห็ดแครงน้อยที่สุด ไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติกับสำรฆ่ำไรแต่
ยังมีควำมแตกต่ำงอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติกับกลุ่มควบคุม (P<0.05) (ภำพที่ 3.6) ส่วนน้ ำมันหอมระเหยจำก
ตะไคร้หอม กำนพลู โหระพำ ต่อกำรเจริญเติบโตของเชื้อเห็ดโคนญี่ปุ่น พบว่ำ มีผลกระทบต่อกำรเจริญเติบโต
ของเชื้อเห็ดโคนญี่ปุ่นมำกกว่ำเชื้อเห็ดแครง (ภำพที่ 3.7) 

ส ำหรับผลของน้ ำมันหอมระเหยจำกตะไคร้หอม กำนพลู โหระพำ และสำรฆ่ำไร ต่อกำรเจริญเติบโต
ของเชื้อเห็ดฟำง เห็ดหูหนู และเห็ดหอม พบว่ำน้ ำมันหอมระเหยจำกตะไคร้หอมและโหระพำควำมเข้มข้น 10 
µl ต่ออำหำรเหลว 50 ml มีผลกระทบต่อเชื้อเห็ดทุกชนิดน้อยกว่ำ 35% และน้อยกว่ำผลกระทบที่มีผลมำ
จำกสำรฆ่ำไร (38.0%) น้ ำมันหอมระเหยจำกโหระพำมีผลต่อกำรเจริญเติบโตของเชื้อเห็ดหอมน้อยที่สุด คือ
น้อยกว่ำ 43.0% ขณะที่น้ ำมันหอมระเหยจำกกำนพลูมีผลกระทบต่อกำรเจริญเติบโตของเชื้อเห็ดหูหนูและ
เห็ดหอมมำกที่สุด 100% ตั้งแต่ควำมเข้มข้น 10 µl ต่ออำหำรเหลว 50 ml (ภำพที ่3.8) 
 

 
ภำพที่ 3.6 น้ ำหนักเส้นใยแห้งของเชื้อเห็ดแครง หลังจำกทดสอบด้วยน้ ำมันหอมระเหยจำกตะไคร้หอม 

กำนพลู โหระพำ และสำรฆ่ำไร (Amitraz) ที่ควำมเข้มข้น 10, 20 และ 30 µl ต่ออำหำรเหลว 
PDB 50 ml โดยวิธี poison media บนอำหำร PDB เปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม ที่ 7 วัน 
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ภำพที่ 3.7 น้ ำหนักเส้นใยแห้งของเชื้อเห็ดแครง หลังจำกทดสอบด้วยน้ ำมันหอมระเหยจำกตะไคร้หอม 

กำนพลู โหระพำ และสำรฆ่ำไร (Amitraz) ที่ควำมเข้มข้น 10, 20 และ 30 µl ต่ออำหำรเหลว 
PDB 50 ml โดยวิธี poison media บนอำหำร PDB เปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม ที่ 12 วัน 

 

 
ภำพที่ 3.8 น้ ำหนักเส้นใยแห้งของเชื้อเห็ดฟำง เชื้อเห็ดหูหนู และเชื้อเห็ดหอม หลังจำกทดสอบด้วยน้ ำมันหอม

ระเหยจำกตะไคร้หอม (CG) กำนพลู (CL) โหระพำ (SB) และสำรฆ่ำไร (Amitraz) อัตรำแนะน ำ (AC) ที่
ควำมเข้มข้น 10, 20 และ 30 µl ต่ออำหำรเหลว PDB 50 ml โดยวิธี poison media บนอำหำร PDB  

 

กำรทดสอบน  ำมันหอมระเหยจำกพืชต่อไรลูกโป่งบนก้อนเชื อ 
จำกกำรทดสอบประสิทธิภำพของสูตรน้ ำมันหอมระเหยจำกตะไคร้หอมและโหระพำ ปริมำตร 15 cc 

/ น้ ำ 1 L และ ปริมำตร 30 cc / น้ ำ 1 L และฉีดพ่นสำรฆ่ำไร Amitraz อัตรำแนะน ำและสองเท่ำของอัตรำ
แนะน ำ โดยวิธีกำรรมก้อนเชื้อ พบว่ำสูตรน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชมีประสิทธิภำพในกำรฆ่ำไรลูกโป่งบนก้อน
เชื้อได้ต่ ำกว่ำกำรใช้สำรฆ่ำไร ซึ่งสูตรน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชที่ระดับกำรใช้ 15 cc / น้ ำ 1 L และสำรฆ่ำไร 
Amitraz อัตรำแนะน ำ ไม่มีประสิทธิภำพในกำรฆ่ำไรได้ โดยสำมำรถพบไรลูกโป่งได้ 20-55 ตัว/ cm2 ไม่
แตกต่ำงกับก้อนเชื้อเห็ดที่มีกำรจ ำลองกำรระบำดของไรลูกโป่งแต่ไม่มีกำรฉีดพ่นสำรใดๆ ขณะที่สูตรน้ ำมัน
หอมระเหยจำกพืชที่ระดับกำรใช้ 30 cc / น้ ำ 1 L และสำรฆ่ำไร Amitraz อัตรำสองเท่ำของค ำแนะน ำ มี
ประสิทธิภำพในกำรฆ่ำไรได้ โดยสำมำรถพบไรลูกโป่งได้ประมำณ 10-15 ตัว/ cm2 (ภำพที่ 3.9) 

 

เห็ดฟำง เห็ดหูหน ู เห็ดหอม 
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ภำพที่ 3.9 จ ำนวนตัวต็มวัยของไรลูกโป่ง, Dolichocybe indica Mahunka บนก้อนเชื้อเห็ดแครง 

หลังจำกฉีดพ่นด้วยสูตรน้ ำมันหอมระเหยจำกตะไคร้หอมต่อโหระพำ อัตรำส่วน 2 :1 (50% ใน 
Tween-20) ปริมำตร 15 cc / น้ ำ 1 L (1X) และ ปริมำตร 30 cc / น้ ำ 1 L (2X), AM: ก้อน
เห็ดที่มีกำรจ ำลองกำรระบำดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นสำรฆ่ำไร Amitraz อัตรำแนะน ำ (DD) 
และสองเท่ำของอัตรำแนะน ำ (RD), PM: ก้อนเห็ดที่มีกำรจ ำลองกำรระบำดของไรลูกโป่งและฉีด
พ่นสูตรน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพร, M: ก้อนเห็ดที่มีกำรจ ำลองกำรระบำดของไรลูกโป่ง
และไม่ฉีดพ่นสูตรน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพร, C: ก้อนเห็ดที่ไม่มีกำรจ ำลองกำรระบำด
ของไรลูกโป่งและไม่มีกำรฉีดพ่นสูตรน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพร 

กำรใช้สูตรน  ำมันหอมระเหยจำกพืชในกำรควบคุมแมลงและไรศัตรูเห็ด: กรณีศึกษำโรงเพำะเห็ดใน
สถำบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้ำเจ้ำคุณทหำรลำดกระบัง กรุงเทพมหำนคร (KMITL) 

การศึกษาปริมาณไรลูกโป่งในโรงเรือนเพาะเห็ดโคนญี่ปุ่น 
 จำกกำรศึกษำกำรตรวจหำไรลูกโป่งหลังท ำกำรปล่อยไรลูกโป่งก่อนเปิดดอกเห็ด พบว่ำโรงเห็ดทั้ง 
4 โรง คือ โรงที่มีกำรจ ำลองกำรระบำดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นสำรฆ่ำไร Amitraz (AM) โรงที่มีกำรจ ำลอง
กำรระบำดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพร (PM) โรงที่ไม่มีกำรจ ำลองกำร
ระบำดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพร (P) และโรงที่ไม่มีกำรจ ำลองกำรระบำด
ของไรลูกโป่งและไม่มีกำรฉีดพ่นน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพร (C) ไม่พบไรลูกโป่ง อำจเนื่องมำจำกเห็ด
ยำนำงิ หรือเห็ดโคนญี่ปุ่นไม่ใช่อำหำรของไรลูกโป่ง ทั้งประกอบกับสภำพอำกำศภำยนอกมีอำกำศค่อนข้ำง
ร้อนมำก 

ศึกษาชนิดและปริมาณแมลงศัตรูเห็ดโรงเรือนเพาะเห็ดโคนญี่ปุ่น 
 จำกกำรศึกษำชนิดและปริมำณแมลงศัตรูเห็ดหลังจำกกำรฉีดพ่นโรงเห็ดด้วยวิธีต่ำงๆในโรงเห็ดทั้ง 
4 โรง คือโรงที่มีกำรจ ำลองกำรระบำดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นสำรฆ่ำไร Amitraz (AM),โรงที่มีกำรจ ำลอง
กำรระบำดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพร (PM),โรงที่ไม่มีกำรจ ำลองกำรระบำด
ของไรลูกโป่งและฉีดพ่นน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพร (P),และโรงที่ไม่มีกำรจ ำลองกำรระบำดของไร
ลูกโป่งและไม่มีกำรฉีดพ่นน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพร (C) ไม่พบไรลูกโป่งโดยกำรตรวจนับชนิดและ
ปริมำณแมลงศัตรูเห็ดบนกับกัดกำวเหนียวทุกๆสัปดำห์เป็นเวลำ 5 สัปดำห์ พบว่ำมีแมลงศัตรูเห็ดที่ส ำคัญ
หลักๆ 2 ชนิด ได้แก่ แมลงวันเซียริด (Lycoriella sp.) และแมลงวันฟอริด (Megasellia sp.) (ภำพที่ 
3.10) โดยพบแมลงวันเซียริดในทุกโรงเห็ดประมำณ 40-60 ตัว ในสัปดำห์ที่ 1 และพบกำรระบำดเพ่ิมขึ้น
อย่ำงต่อเนื่องโดยพบมำกท่ีสุดในโรงที่มีกำรจ ำลองกำรระบำดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นสำรฆ่ำไร Amitrazใน
อัตรำค ำแนะน ำ (AM) โดยมีปริมำณมำกกว่ำ 120 ตัวในสัปดำห์ที่ 3 และ 4 รองลงมำคือโรงที่มีกำรจ ำลอง
กำรระบำดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพร (PM) และโรงที่ไม่มีกำรจ ำลองกำร
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ระบำดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพร (P) ตำมล ำดับ โดยมีปริมำณมำกกว่ำโรง
ที่ไม่มีกำรจ ำลองกำรระบำดของไรลูกโป่งและไม่มีกำรฉีดพ่นน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพร (C) (ภำพที่ 
3.11) ส่วนแมลงวันฟอริด (Megasellia sp.) พบว่ำมีกำรเข้ำท ำลำยเห็ดน้อยกว่ำ 10 ตัว ที่เวลำ 2 สัปดำห์
แรกและพบว่ำในโรงที่มีกำรจ ำลองกำรระบำดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นสำรฆ่ำไร Amitrazในอัตรำ
ค ำแนะน ำ (AM) และโรงที่มีกำรจ ำลองกำรระบำดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นน้ ำมันหอมระเหยจำกพืช
สมุนไพร (PM) มีปริมำณกำรเข้ำท ำลำยเพ่ิมมำกขึ้นอย่ำงเห็นได้ชัดในสัปดำห์ที่ 3 โดยมีปริมำณมำกกว่ำ 
50 ตัว รองลงมำคือ โรงที่ไม่มีกำรจ ำลองกำรระบำดของไรลูกโป่งและไม่มีกำรฉีดพ่นน้ ำมันหอมระเหยจำก
พืชสมุนไพร (C) และโรงที่ไม่มีกำรจ ำลองกำรระบำดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นน้ ำมันหอมระเหยจำกพืช
สมุนไพร (P) ตำมล ำดับ (ภำพท่ี 3.12) 
 

 
ภำพที่ 3.10 แมลงที่พบในโรงเพำะเห็ดคณะเทคโนโลยีกำรเกษตร สถำบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้ำเจ้ำคุณ

ทหำรลำดกระบัง, A: แมลงวันเซียริด (Lycoriella sp.) , B: แมลงวันฟอริด  (Megasellia sp.) 
 
 

 
ภำพที่ 3.11 ปริมำณแมลงวันเซียริดที่พบในแต่ละสัปดำห์ในโรงเพำะเห็ดที่ฉีดพ่นด้วยน้ ำมันหอมระเหย

สูตรตะไคร้หอมและโหระพำ อัตรำส่วน 2:1 (50% ใน Tween-20) ปริมำตร 15 cc / น้ ำ 1 L, 

A B 
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AM: โรงที่มีกำรจ ำลองกำรระบำดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นสำรฆ่ำไร Amitraz, PM: โรงที่มีกำร
จ ำลองกำรระบำดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นสูตรน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพร, P: โรงที่ไม่มีกำร
จ ำลองกำรระบำดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นสูตรน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพร, C: โรงที่ไม่มีกำร
จ ำลองกำรระบำดของไรลูกโป่งและไม่มีกำรฉีดพ่นสูตรน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพร 

 
ภำพที่ 3.12 ปริมำณแมลงวันฟอริดที่พบในแต่ละโรงเพำะเห็ดที่ฉีดพ่นด้วยน้ ำมันหอมระเหยสูตรตะไคร้

หอมและโหระพำ อัตรำส่วน 2:1 (50% ใน Tween-20) ปริมำตร 15 cc / น้ ำ 1 L, AM: โรงที่มี
กำรจ ำลองกำรระบำดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นสำรฆ่ำไร Amitraz, PM: โรงที่มีกำรจ ำลองกำร
ระบำดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นสูตรน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพร , P: โรงที่ไม่มีกำรจ ำลอง
กำรระบำดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นสูตรน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพร , C: โรงที่ไม่มีกำร
จ ำลองกำรระบำดของไรลูกโป่งและไม่มีกำรฉีดพ่นสูตรน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพร 

 
การศึกษาปริมาณไรลูกโป่งในโรงเรือนเพาะเห็ดแครง 

 จำกกำรน ำสูตรน้ ำมันหอมระเหยจำกตะไคร้หอมต่อโหระพำ อัตรำส่วน 2 :1 (50% ใน Tween-
20) ปริมำตร 15 cc / น้ ำ 1 L มำทดสอบประสิทธิภำพในกำรฆ่ำไรลูกโป่งในสภำพฟำร์ม ของคณะ
เทคโนโลยีกำรเกษตร สถำบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้ำเจ้ำคุณทหำรลำดกระบัง โดยวิธีกำรฉีดพ่นโดยตรง
ลงบนก้อนเชื้อ ท ำกำรฉีดพ่น 2 ครั้ง คือ 1 และ 2 สัปดำห์ หลังจำกกำรเปิดดอก เปรียบเทียบกับโรงเห็ดที่
มีกำรฉีดพ่น พบว่ำจ ำนวนตัวเต็มวัยของไรลูกโป่งที่อยู่บนถุงพลำสติก หลังจำกฉีดพ่นด้วยสูตรน้ ำมันหอม
ระเหยจำกพืช ไม่สำมำรถควบคุมไรลูกโป่งได้ กล่ำวคือโรงที่มีกำรจ ำลองกำรระบำดของไรลูกโป่งและฉีด
พ่นสูตรน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพร (PM) สำมำรถพบปริมำณตัวเต็มวัยก่อนท้องของไรลูกโป่งได้แต่
แตกต่ำงกันกับโรงที่มีกำรจ ำลองกำรระบำดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นสำรฆ่ำไร Amitraz (AM) และโรงที่มี
กำรจ ำลองกำรระบำดของไรลูกโป่งและไมฉ่ีดพ่นสูตรน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพร (M) ขณะที่โรงที่ไม่
มีกำรจ ำลองกำรระบำดของไรลูกโป่งและไม่มีกำรฉีดพ่นสูตรน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพร (C) มี
ปริมำณตัวเต็มวัยระยะก่อนท้องของลูกโป่งอย่ำงต่อเนื่องตั้งแต่วันที่ 7 หลังจำกกำรฉีดพ่นครั้งแรกเป็นต้น
ไป (ภำพท่ี 3.13) 
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ภำพที่ 3.13 จ ำนวนตัวต็มวัยของไรลูกโป่ง, Dolichocybe indica Mahunka บนก้อนเชื้อเห็ดแครง 

หลังจำกฉีดพ่นด้วยสูตรน้ ำมันหอมระเหยจำกตะไคร้หอมต่อโหระพำ อัตรำส่วน 2 :1 (50% ใน 
Tween-20) ปริมำตร 15 cc / น้ ำ 1 L, AM: โรงที่มีกำรจ ำลองกำรระบำดของไรลูกโป่งและฉีด
พ่นสำรฆ่ำไร Amitraz, PM: โรงที่มีกำรจ ำลองกำรระบำดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นสูตรน้ ำมัน
หอมระเหยจำกพืชสมุนไพร, M: โรงที่มีกำรจ ำลองกำรระบำดของไรลูกโป่งและไม่ฉีดพ่นสูตร
น้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพร, C: โรงที่ไม่มีกำรจ ำลองกำรระบำดของไรลูกโป่งและไม่มีกำร
ฉีดพ่นสูตรน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพร 

 
กำรศึกษำปริมำณผลผลิตเห็ด 

การศึกษาปริมาณผลผลิตในโรงเรือนเพาะเห็ดโคนญี่ปุ่น 
จำกกำรศึกษำปริมำณผลผลิตเห็ดยำนำงิหลังจำกกำรฉีดพ่นโรงเห็ดด้วยวิธีต่ำงๆ ในโรงเห็ด AM, 

PM, P และ C โดยท ำกำรเก็บผลผลิตเห็ดทุกวันหลังวำงก้อนเชื้อในโรงเห็ด 2 สัปดำห์เป็นเวลำ 3 เดือน 
โดยน ำดอกเห็ดที่ได้ในแต่ละโรงเห็ดไปชั่งน้ ำหนัก พบว่ำโรงที่มีกำรจ ำลองกำรระบำดของไรลูกโป่งและฉีด
พ่นสำรฆ่ำไร Amitraz ในอัตรำแนะน ำ (AM) มีปริมำณน้ ำหนักเห็ดน้อยที่สุด โดยมีปริมำณน้ ำหนักเห็ด
เท่ำกับ 5.34 kg/150 ก้อน รองลงมำคือโรงที่มีกำรจ ำลองกำรระบำดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นน้ ำมันหอม
ระเหยจำกพืชสมุนไพร (PM) และโรงที่มีกำรจ ำลองกำรระบำดของไรลูกโป่งและไม่มีฉีดพ่นน้ ำมันหอม
ระเหยจำกพืชสมุนไพร (P) โดยมีปริมำณน้ ำหนักเห็ดเท่ำกับ 5.85 และ 6.07 kg/150 ก้อน ตำมล ำดับ เมื่อ
เปรียบเทียบกับโรงที่ไม่มีกำรจ ำลองกำรระบำดของไรลูกโป่งและไม่มีกำรฉีดพ่นน้ ำมันหอมระเหยจำกพืช
สมุนไพร (C) พบว่ำ มีปริมำณน้ ำหนักเห็ดมำกที่สุด โดยมีปริมำณน้ ำหนักเห็ดเท่ำกับ 6.40 kg/150 ก้อน 
(ภำพท่ี 3.14) 
 

ฉีดพน่ครัง้ที่ 1 

ฉีดพน่ครัง้ที่ 2 
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ภำพที่ 3.14 ปริมำณน้ ำหนักผลผลิตเห็ดโคนญี่ปุ่นในแต่ละโรง (kg/150 ก้อน/3 เดือน), AM: โรงที่มีกำร

จ ำลองกำรระบำดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นสำรฆ่ำไร Amitraz, PM: โรงที่มีกำรจ ำลองกำรระบำด
ของไรลูกโป่งและฉีดพ่นสูตรน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพร, P: โรงที่ไม่มีกำรจ ำลองกำรระบำด
ของไรลูกโป่งและฉีดพ่นสูตรน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพร, C: โรงที่ไม่มีกำรจ ำลองกำรระบำด
ของไรลูกโป่งและไม่มีกำรฉีดพ่นสูตรน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพร 

 
การศึกษาปริมาณผลผลิตในโรงเรือนเพาะเห็ดแครง 
จำกกำรศึกษำปริมำณผลผลิตเห็ดยำนำงิหลังจำกกำรฉีดพ่นโรงเห็ดด้วยวิธีต่ำงๆ ในโรงเห็ด AM, 

PM, P และ C โดยท ำกำรเก็บผลผลิตเห็ดทุกวันหลังจำกเปิดดอก โดยน ำดอกเห็ดที่ได้ในแต่ละโรงเห็ดไปชั่ง
น้ ำหนัก พบว่ำโรงที่มีกำรจ ำลองกำรระบำดของไรลูกโป่งและไม่มีฉีดพ่นน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพร 
(M) มีปริมำณน้ ำหนักเห็ดน้อยที่สุด โดยมีปริมำณน้ ำหนักเห็ดเท่ำกับ 0.51 kg/50 ก้อน รองลงมำโรงที่มี
กำรจ ำลองกำรระบำดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพร (PM) และโรงที่มีกำร
จ ำลองกำรระบำดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นสำรฆ่ำไร Amitraz ในอัตรำแนะน ำ (AM) โดยมีปริมำณน้ ำหนัก
เห็ดเท่ำกับ 1.31 และ 1.40 kg/50 ก้อน ขณะที่โรงที่ไม่มีกำรจ ำลองกำรระบำดของไรลูกโป่งและไม่มีกำร
ฉีดพ่นน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพร (C) มีปริมำณน้ ำหนักเห็ดมำกที่สุด โดยมีปริมำณน้ ำหนักเห็ด
เท่ำกับ 2.83 kg/50 ก้อน (ภำพท่ี 3.15)  
 

 
ภำพที่ 3.15 ปริมำณน้ ำหนักผลผลิตเห็ดแครงในแต่ละโรง (kg/50 ก้อน), AM: โรงที่มีกำรจ ำลองกำร

ระบำดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นสำรฆ่ำไร Amitraz, PM: โรงที่มีกำรจ ำลองกำรระบำดของไร
ลูกโป่งและฉีดพ่นสูตรน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพร, M: โรงที่มีกำรจ ำลองกำรระบำดของไร
ลูกโป่งและไมฉ่ีดพ่นสูตรน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพร, C: โรงที่ไม่มีกำรจ ำลองกำรระบำดของ
ไรลูกโป่งและไม่มีกำรฉีดพ่นสูตรน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพร 
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บทที่ 4 
 

วิจำรณผ์ลกำรทดลอง 
 

จำกกำรทดสอบประสิทธิภำพของน้ ำมันหอมระเหยจำกพืช 16 ชนิด ต่อตัวเต็มวัยของไรลูกโป่ง 
(Dolichocybe indica Mahunka) โดยวิธีกำรรม พบว่ำน้ ำมันหอมระเหยจำกกำนพลู ตะไคร้หอม และ
โหระพำ มีผลต่อกำรตำยของไรลูกโป่งมำกที่สุด โดยมีค่ำ LC50 เท่ำกับ 16.63, 19.70 และ 40.05 µl/Lair 
ตำมล ำดับ และมีค่ำ LC50 ส ำหรับวิธีกำรสัมผัสเท่ำกับ 40.36, 58.20 และ 57.16 µg/cm2 ส่วน ซึ่ง
สอดคล้องกับรำยงำนของ จรงค์ศักดิ์ และคณะ (2553) ซึ่งรำยงำนว่ำน้ ำมันหอมระเหยจำกตะไคร้หอมและ
กำนพลู มีประสิทธิภำพในกำรไล่ไรศัตรูเห็ด 2 ชนิด ได้แก่ ไรดีด (Formicomotes heteromorphus 
Magowski) และไรไข่ปลำ (Luciaphorus perniciosus Rack) ได้ดี โดยมีค่ำเปอร์เซ็นต์ดัชนีกำรไล่ 
(Repellent Index; %RI) เท่ำกับ 60.3-66.2% และ 54.8-60.1% ตำมล ำดับ ส่วน พิฆเนศ และคณะ 
(2552) รำยงำนว่ำน้ ำมันหอมระเหยจำกตะไคร้หอมมีประสิทธภำพในกำรฆ่ำไรไข่ปลำ L. perniciosus ได้ 
92.0 และ 90.7% ที่ควำมเข้มข้น 1.2 µg/cm³ มีค่ำ LD50 เท่ำกับ 0.082 µg/cm³ ในห้องปฏิบัติกำร และ
นอกจำกนี้ยังมีรำยงำนของ Pumnuan et al. (2009) ที่รำยงำนว่ำน้ ำมันหอมระเหยจำกตะไคร้หอม ยังมี
ผลต่อกำรฟักออกเป็นตัวเต็มวัยของไรไข่ปลำ ได้โดยวิธีกำรรม มีค่ำ EC50 เท่ำกับ 19.66 µg/cm³ อีกด้วย 
 กำรทดสอบผลกระทบของน้ ำมันหอมระเหยจำกตะไคร้หอม  กำนพลู และโหระพำ ที่มี
ประสิทธิภำพสูงในกำรฆ่ำไรลูกโป่ง, D. indica ต่อกำรเจริญเติบโตของเชื้อเห็ดโคนญี่ปุ่น เชื้อเห็ดแครง เชื้อ
เห็ดฟำง เชื้อเห็ดหูหนู และเชื้อเห็ดหอม โดยวิธี paper disc diffusion บนอำหำร PDA พบว่ำน้ ำมันหอม
ระเหยจำกตะไคร้หอมและโหระพำ มีผลน้อยมำกต่อกำรเจริญเติบโตของเชื้อเห็ดทั้ง  5 ชนิด บนอำหำร 
PDA ขณะที่น้ ำมันหอมระเหยจำกกำนพลูมีผลต่อกำรเจริญเติบโตของเชื้อเห็ดทั้ง 5 ชนิด โดยเส้นใยเชื้อ
เห็ดบริเวณรอบชุดทดสอบมีลักษณะเส้นใยเป็นสีส้มอมเหลือง ซึ่งเหมือนกับลักษณะอำกำรที่เกิดกับเชื้อ
เห็ดขอนขำวและเห็ดนำงรมฮังกำรี (ชัชฎำและคณะ, 2553) ขณะที่น้ ำมันหอมระเหยจำกตะไคร้หอมก็ผล
น้อยต่อกำรยับยั้งกำรเจริญเติบโตของเชื้อเห็ดขอนขำว เห็ดเป๋ำฮ้ือ เห็ดนำงฟ้ำภูฎำน เห็ดบด เห็ดตีนแรด 
เห็ดขอนขำว เห็ดฮังกำรี (พรหมมำศและคณะ, 2557) และเห็ดแชมปีญอง (Regnier et al., 2009) 
เช่นกัน 

จำกกำรศึกษำพบว่ำน้ ำมันหอมระเหยจำกตะไคร้หอมมีผลกระทบต่อเชื้อเห็ดทุกชนิดน้อยที่สุดแต่
ยังมีควำมแตกต่ำงกับกลุ่มควบคุม ซึ่งสอดคล้องกับกำรรำยงำนของ Regnier et al. (2009) ที่รำยงำนว่ำ
น้ ำมันหอมระเหยจำกตะไคร้หอม (Cymbopogon citratus) ที่ควำมเข้มข้น 40 µl/L มีประสิทธิภำพใน
กำรยับยั้งเชื้อรำ Mycogone perniciosa สำเหตุโรคที่เกิดกับเห็ดแชมปิญอง (Agaricus bisporus) แต่มี
ผลกระทบต่อกำรเจริญเติบโตของเชื้อเห็ดประมำณ 40% เท่ำนั้น ทั้งนี้ยังพบว่ำคุณภำพและรสชำติของเห็ด
ไม่มีกำรเปลี่ยนแปลงเมื่อเทียบกับกลุ่มควบคุม และเป็นที่น่ำสนใจว่ำกำรใช้น้ ำมันหอมระเหยตะไคร้หอม
และเวอร์บีนำในกำรควบคุมเชื้อรำในเห็ดท ำให้ผลผลิตเห็ดมีแนวโน้มสูงกว่ำกลุ่มควบคุมอีกด้วย  และ
สอดคล้องกับกำรศึกษำของจรงค์ศักดิ์และคณะ (2556) ที่รำยงำนว่ำกำรใช้สูตรน้ ำมันหอมระเหยพริกไทย
ด ำในกำรควบคุมแมลงและไรศัตรูเห็ดส่งผลให้ผลผลิตเห็ดมีแนวโน้มสูงกว่ำกลุ่มที่มีกำรใช้สำรฆ่ำแมลง 
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ดังนั้นจึงควรมีกำรแนะน ำให้เกษตรกรน ำสูตรน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชที่มีประสิทธิภำพในกำรฆ่ำแมลงและ
ไรศัตรูเห็ดได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ ไปใช้ในสภำพฟำร์มเกษตรกร โดยไม่มีผลต่อกำรเจริญเติบโตของเชื้อเห็ด
และมีแนวโน้มให้ผลผลิตเพ่ิมข้ึนอีกด้วย  

จำกกำรคัดเลือกน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชที่มีประสิทธิภำพในกำรฆ่ำไรลูกโป่ง  พบว่ำน้ ำมันหอม
ระเหยจำกตะไคร้หอมสำมำถฆ่ำไรลูกโป่งได้สุดสูงและมีผลกระทบต่อเชื้อเห็ดน้อยที่สุด รองลงมำคือน้ ำมัน
หอมระเหยจำกโหระพำ ดังนั้นผู้วิจัยจึงน ำน้ ำมันหอมระเหยจำกตะไคร้หอมและโหระพำมำผสมเป็นสูตร
น้ ำมันหอมระเหยจำกพืชในกำรฆ่ำไรลูกโป่งในอัตรำส่วน 2 :1 โดยมีอัตรำกำรใช้ตำมจรงค์ศักดิ์และคณะ 
(2556) คือ น้ ำมันหอมระเหยจำกตะไคร้หอมและโหระพำ อัตรำส่วน 2:1 ควำมเข้มข้น 50% ใน Tween-
20 อัตรำกำรใช้ 15 cc / น้ ำ 1 L ฉีดพ่น 2 ครั้ง ในวันที่ 1 และ 7 หลังจำกเปิดดอก ซึ่งจำกกำรทดสอบ
ประสิทธิภำพในกำรฆ่ำไรลูกโป่งบนก้อนเชื้อเห็ดแครงในถังขนำด 30 L และในสภำพโรงเรือนพบว่ำสูตร
น้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพรมีประสิทธิภำพในกำรฆ่ำไรลูกโป่งบนก้อนเชื้อได้ต่ ำ อย่ำงไรก็ตำมสูตรน้ ำมัน
หอมระเหยจำกพืชสมุนไพรยังมีประสิทธิภำพในกำรฆ่ำไรลูกโป่งได้ไม่แตกต่ำงกับสำรฆ่ำไร ที่มีกำรแนะน ำให้
ใช้ของกรมวิชำกำรเกษตร (2553) ซึ่งในสภำพโรงเพำะเห็ดเพำะเห็ดของเกษตรกรอำจต้องใช้ควำมเข้มข้น
มำกกว่ำ 30 cc / น้ ำ 1 L จึงจะสำมำรถฆ่ำไรลูกโป่งได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ แต่อย่ำงไรก็ตำมยังต้อง
ค ำนึงถึงรำคำท่ีสูงขึ้นอีกด้วย 

จำกกำรศึกษำชนิดและปริมำณแมลงศัตรูเห็ดหลังจำกกำรฉีดพ่นโรงเห็ดด้วยวิธีต่ำงๆ  พบว่ำมี
แมลงศัตรูเห็ดที่ส ำคัญหลักๆ 2 ชนิด ได้แก่ แมลงวันเซียริด (Lycoriella sp.) และแมลงวันฟอริด 
(Megasellia sp.) ซึ่งแมลงทั้ง 2 ชนิดนี้ ยังพบว่ำเป็นแมลงศัตรูที่ส ำคัญของเห็ดโดยทั่วไป (จรงค์ศักดิ์และ
คณะ, 2556; กอบเกียรติ์และคณะ, 2544) ซึ่งจำกรำยงำนของกอบเกียรติ์และคณะ (2544) พบกำรระบำด
ของแมลงวันศัตรูเห็ดที่ท ำลำยเห็ดในตระกูลนำงฟ้ำ-นำงรม หรือเห็ดถุง ท ำให้เกิดควำมเสียหำยของผลผลิต 
20-80% โดยพบหนอนแมลงวันเข้ำท ำลำยเห็ด 4 ชนิด ได้แก่หนอนแมลงวันเซียริด พบมำกที่สุดประมำณ 
80% รองลงมำคือหนอนแมลงวันฟอริด หนอนยุงเห็ด และหนอนแมลงหวี่ ตำมล ำดับ 

กำรศึกษำผลผลิตเห็ดจำกกำรใช้สูตรน้ ำมันหอมระเหยจำกตะไคร้หอมและโหระพำในกำรควบคุม
แมลงและไรศัตรูเห็ด พบว่ำผลผลิตเห็ดที่ได้ในโรงเห็ดที่มีกำรจ ำลองกำรระบำดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นสำร
ด้วยสูตรน้ ำมันหอมระเหยจำกตะไคร้หอมและโหระพำ ซึ่งไม่สำมำรถให้ผลผลิตได้เท่ำเทียมกับโรงที่ไม่มี
กำรจ ำลองกำรระบำดของไรลูกโป่งและไม่มีกำรฉีดพ่นสำรใดๆ แต่ก็ยังให้ผลผลิตที่สูงกว่ำโรงที่มีกำรจ ำลอง
กำรระบำดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นสำรฆ่ำไร  
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บทที่ 5 
 

สรุปผลกำรทดลอง 
 

จำกกำรทดสอบประสิทธิภำพของน้ ำมันหอมระเหยจำกพืช 16 ชนิด ต่อตัวเต็มวัยไรลูกโป่ง 
(Dolichocybe indica Mahunka) โดยวิธีกำรรม พบว่ำน้ ำมันหอมระเหยจำก กำนพลู ตะไคร้หอม และ
โหระพำ มีผลต่อกำรตำยของไรลูกโป่งมำกที่สุด โดยมีค่ำ LC50 เท่ำกับ 16.63, 19.70 และ 40.05 µl/Lair 
ตำมล ำดับ และมีค่ำ LC50 ส ำหรับวิธีกำรสัมผัสเท่ำกับ 40.36, 58.20 และ 57.16 µg/cm2 โดยน้ ำมันหอม
ระเหยจำกตะไคร้หอมและโหระพำ มีผลน้อยมำกต่อกำรเจริญเติบโตของเชื้อเห็ดโคนญี่ปุ่น เห็ดแครง เห็ด
ฟำง เห็ดหูหนู และเห็ดหอม เมื่อน ำน้ ำมันหอมระเหยจำกตะไคร้หอมและโหระพำมำผสมเป็นสูตรน้ ำมัน
หอมระเหยจำกพืชในกำรฆ่ำไรลูกโป่งในอัตรำส่วน 2:1 ควำมเข้มข้น 50% ใน Tween-20 อัตรำกำรใช้ 15 
cc / น้ ำ 1 L ฉีดพ่น 2 ครั้ง ในวันที่ 1 และ 7 หลังจำกเปิดดอก สำมำรถฆ่ำไรลูกโป่งได้ไม่แตกต่ำงกับกำร
ใช้สำรฆ่ำไร และยังส่งผลให้ได้ผลผลิตเห็ดที่ไม่แตกต่ำงกับกลุ่มควบคุมอีกด้วย  
 ในกำรศึกษำครั้งนี้มีกำรสอบถำมถึงรำคำต้นทุนในกำรใช้สูตรน้ ำมันหอมระเหยจำกจำกตะไคร้หอม
และโหระพำ เปรียบเทียบกับต้นทุนกำรใช้สำรฆ่ำแมลงและไรศัตรูเห็ด พบว่ำกำรใช้สูตรน้ ำมันหอมระเหย
จำกตะไคร้หอมและโหระพำ มีต้นทุนสูงกว่ำกำรใช้สำรฆ่ำแมลง 2-3 เท่ำ ซึ่งหำกค ำนึงถึงคุณภำพชีวิตที่ดี
ขึ้นส ำหรับเกษตรและผู้บริโภค รวมทั้งผลผลิตเห็ดที่สูงขึ้นแล้ว กำรน ำสูตรน้ ำมันหอมระเหยจำกตะไคร้หอม
และโหระพำ ไปใช้ในสภำพฟำร์มเพำะเห็ดของเกษตรกร จึงน่ำจะเป็นทำงเลือกหนึ่งที่สำมำรถแนะน ำให้
เกษตรน ำไปใช้ได้จริง 
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สำขำวิชำท่ีมีควำมช ำนำญพิเศษ กำรใช้ประโยชน์จำกพืชสมุนไพรในกำรป้องกันก ำจัดแมลงและไร  
    ไรวิทยำ พิษวิทยำ กีฏวิทยำและสิง่แวดล้อม 
ประสบกำรณ์ที่เกี่ยวข้องกับกำรบริหำรงำนวิจัยทั งภำยในและภำยนอกประเทศ 
ผู้อ ำนวยกำรงำนวิจัยไม่ม ี
หัวหน้ำโครงกำรวิจัย 
- โครงกำร กำรควบคุมไรศัตรูเห็ดโดยใช้น้ ำมันหอมระเหยจำกพืช 
- โครงกำร กำรใช้น้ ำมันหอมระเหยจำกพริกไทยด ำ ตะไคร้หอม และตะไคร้บ้ำน ในกำรควบคุมไรไข่ปลำ  
- โครงกำร กำรควบคุมด้วงงวงข้ำวโพด, Sitophilus zeamais โดยใช้น้ ำมันหอมระเหยจำกดำวเรือง 
  - โครงกำร ผลในกำรรมและกำรสัมผสัของน้ ำมันหอมระเหยจำกพชืต่อแมลงศัตรผูักและไม้ดอก 
  - โครงกำร กำรใช้น้ ำมันหอมระเหยจำกพืชร่วมกับน้ ำมันปิโตรเลียมในกำรควบคุมเพลี้ยแป้งสีเทำ  
  - โครงกำร กำรใช้น้ ำมันหอมระเหยจำกพืชในกำรควบคุมไรศตัรูเหด็, Dolichocybe indica 
 
โครงกำรวิจัยร่วม 
  - โครงกำร กำรใช้สมุนไพรพื้นบำ้นของภำคใต้ในกำรควบคุมศตัรูพชื 
  - โครงกำรประสิทธภิำพของสำรสกัดจำกพืชสมุนไพรพืน้บ้ำนของภำคตะวันออกเฉียงเหนือในกำรควบคุมหนอนใยผัก 
  - โครงกำร ประสิทธิภำพของสำรสกัดจำกผักชีลำว เพกำ และผักแพรว ในกำรควบคุมหนอนกระทู้ผัก 
  - โครงกำรอิทธิพลของฤดูกำลที่มีผลต่อประสิทธิภำพของสำรสกัดจำกยูคำลิปตัสในกำรควบคุมหนอนใยผัก 
  - โครงกำร กำรควบคุมหนอนหน้ำแมวปำล์มน้ ำมันโดยชีววิธี 
  - โครงกำร ควำมหลำกหลำยของไรฝุ่นใน อ.ทองผำภูมิ จ.กำญจนบุรี 
  - โครงกำร กำรควบคุมไรฝุ่นโดยสำรสกัดจำกพืช 
  - โครงกำร กำรควบคุมไรฝุ่นโดยวิธีกำรรมสำรสกัดจำกพืช 
- โครงกำร กำรควบคมุไรฝุ่นโดยใช้น้ ำมันหอมระเหยจำกพืช 
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  - โครงกำร ควำมหลำกหลำยของไรในโรงเก็บและไรฝุ่นในเขตภำคกลำงของประเทศไทย 
- โครงกำร  ผลของกำรเลี้ยงปลำและกำรปลูกผักกระเฉด ต่อควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพของแพลงก์ตอน สัตว์หน้ำดิน 

และคณุภำพน้ ำ 
- โครงกำร ผลของสำรออกฤทธ์ิทำงชีวภำพจำกสำหรำ่ยต่อไรฝุ่น 
- โครงกำร ควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรมและศักยภำพกำรพัฒนำพันธุ์มันเทศ เพื่ออำหำร อุตสำหกรรม และเช้ือเพลิง 
- โครงกำร กำรควบคุมไรในโรงเก็บ (Suidasia pontifica Oudemans) โดยใช้น้ ำมันหอมระเหยจำกพืช 
- โครงกำร กำรควบคมุตัวเรือด Cimex hemipterusโดยใช้น้ ำมันหอมระเหยจำกพืช 

 
งำนวิจัยท่ีส ำเร็จแล้ว  
ระดับชำติ 
อ ำมร อินทร์สังข์ และจรงค์ศักด์ิ พุมนวน  . 2557. สูตรสมุนไพรควบคุมและก ำจัดเพลี้ยกระโดดสีน้ ำตำลที่มีน้ ำมันหอม

ระเหยจำกจันทร์แปดกลีบเป็นส่วนประกอบหลัก. ค ำขอยื่นจดสิทธิบัติ เลขที่ 1401006607 ลงวันที่ 5พฤศจิกำยน 
2557. 

จรงค์ศักดิ์ พุมนวน  และอ ำมร อินทร์สังข์. 2557. สูตรสมุนไพรควบคุมและก ำจัดเพลี้ยแป้งมันส ำปะหลังที่มีน้ ำมันหอม
ระเหยจำกตะไคร้บ้ำนเป็นส่วนประกอบหลัก. ค ำขอยื่นจดสิทธิบัติ เลขที่ 1401006608 ลงวันที่ 5พฤศจิ กำยน 
2557. 

พรหมมำศ คูหำกำญจน์จรงค์ศักดิ์ พุมนวนอ ำมร อินทร์สังข์  ณัฐพล หล่อเจริญ และอุดมพร บุญเปลี่ยน. 2557. ผลของ
น้ ำมันหอมระเหยจำกพริกไทยด ำ (Piper nigrum Linn.), ตะไคร้บ้ำน (Cymbopogon citratus (Dc. ex Nees)) 
และตะไคร้หอม (Cymbopogon nardus Rendle.)ต่อกำรเจริญของเชื้อเห็ดบำงชนิด. วำรสำรแก่นเกษตร. 42(1): 
7-16. 

จรงค์ศักด์ิ พุมนวน กนิษฐำ บุญนำค ธนภรณ์ ดวงนภำ พรหมมำศ คูหำกำญจน์ และอ ำมร อินทร์สังข์ . 2557. ผลของ
น้ ำมันหอมระเหยจำกตะไคร้หอม กำนพลู และโหระพำ ต่อกำรเจริญเติบโตของเชื้อเห็ดฟำง เห็ดหูหนู และเห็ดหอม. 
ใน: กำรประชุมวิชำกำรพืชสวนแห่งชำติ ครั้งที่13. ณ โรงแรมเซ็นทำรำคอนเวนชันเซ็นเตอร์ ขอนแก่น. วันที่ 29-31 
กรกฎำคม 2557, จังหวัดขอนแก่น. 

จรงค์ศักดิ์ พุมนวน  อ ำมร อินทร์สังข์ และพรหมมำศ คูหำกำญจณ์. 2556. กำรใช้สูตรน้ ำมันหอมระเหยจำกพริกไทยด ำ
ในกำรควบคุมแมลงศัตรูเห็ด . ใน: กำรประชุมวิชำกำรพืชสวนแห่งชำติ ครั้งที่11. ณ ศูนย์นิทรรศกำรและกำร
ประชุมไบเทค กรุงเทพฯ. วันท่ี 9-12 พฤศจิกำยน 2556, กรุงเทพฯ. 

วริยำ ธนะศิรังกูล  จรงค์ศักดิ์ พุมนวน  และอ ำมร อินทร์สังข์. 2556. ประสิทธิภำพของน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพร
บำงชนิดต่อตัวเต็มวัยของมอดแป้ง มอดหัวป้อม และด้วงงวงข้ำวโพด. ใน: กำรประชุมวิชำกำรพืชสวนแห่งชำติ ครั้ง
ที่12. ณ ศูนย์นิทรรศกำรและกำรประชุมไบเทค กรุงเทพฯ. วันท่ี 9-12 พฤศจิกำยน 2556, กรุงเทพฯ. 

อักษร จันทร์เทวี  จรงค์ศักดิ์ พุมนวน และอ ำมร อินทร์สังข์. 2556. ประสิทธิภำพน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพรต่อตัว
อ่อนและตัวเต็มวัยของเพลี้ยกระโดดสีน้ ำตำล (Nilaparvata lugens(Stål)). ใน: กำรประชุมวิชำกำรพืชสวน
แห่งชำติ ครั้งที่12. ณ ศูนย์นิทรรศกำรและกำรประชุมไบเทค กรุงเทพฯ. วันท่ี 9-12 พฤศจิกำยน 2556, กรุงเทพฯ. 

อุดมพร บุญเปลี่ยน  จรงค์ศักด์ิ พุมนวน  และอ ำมร อินทร์สังข์. 2556. ประสิทธิภำพของน้ ำมันหอมระเหยจำก ตะไคร้
บ้ำน อบเชย และ กำนพลูต่อตัวอ่อนของเพลี้ยแป้งสีเทำ (Pseudococcus jackbeardsleyi Gimpel&Miller). ใน: 
กำรประชุมวิชำกำรพืชสวนแห่งชำติ ครั้งที่12. ณ ศูนย์นิทรรศกำรและกำรประชุมไบเทค กรุงเทพฯ. วันที่ 9 -12 
พฤศจิกำยน 2556, กรุงเทพฯ. 

จรงค์ศักดิ์ พุมนวน  และอ ำมร อินทร์สังข์. 2556. ประสิทธิภำพกำรฆ่ำแมลงของน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชต่อเพลี้ยอ่อน
ฝ้ำย (Aphis gossypii Glover) (Hemiptera: Aphididae) โดยวิธีกำรรม. หน้ำ 1107-1116. ใน: กำรประชุม
วิชำกำรอำรักขำพืชแห่งชำติ ครั้งที่ 11. ณ โรงแรมเซ็นทำรำคอนเวนชันเซ็นเตอร์ ขอนแก่น. วันที่ 26 -28 
พฤศจิกำยน 2556, จังหวัดขอนแก่น. 

ธนภรณ์ ดวงนภำ จรงค์ศักดิ์ พุมนวน และอ ำมร อินทร์สังข์. 2556. ผลของกำรรมของน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพร 
ต่อไรลูกโป่ง (Dolichocybe indica Mahunka). หน้ำ 1099-1106. ใน: กำรประชุมวิชำกำรอำรักขำพืชแห่งชำติ 
ครั้งท่ี 11. ณ โรงแรมเซ็นทำรำคอนเวนชันเซ็นเตอร์ ขอนแก่น. วันท่ี 26-28 พฤศจิกำยน 2556, จังหวัดขอนแก่น. 
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จรงค์ศักดิ์ พุมนวน และอ ำมร อินทร์สังข์ 

วริยำ ธนะศิรังกูล  จรงค์ศักดิ์ พุมนวน  และ อ ำมร อินทร์สังข์. 2556. ประสิทธิภำพกำรไล่ของน้ ำมันหอมระเหยจำกพืช
สมุนไพรต่อตัวเต็มวัยของมอดแป้ง มอดฟันเลื่อย และด้วงงวงข้ำวโพด. หน้ำ 1085-1092. ใน: กำรประชุมวิชำกำร
อำรักขำพืชแห่งชำติ ครั้งที่ 11. ณ โรงแรมเซ็นทำรำคอนเวนชันเซ็นเตอร์ ขอนแก่น. วันที่ 26-28 พฤศจิกำยน 
2556, จังหวัดขอนแก่น. 

อักษร จันทร์เทวี  จรงค์ศักดิ์ พุมนวน และอ ำมร อินทร์สังข์. 2556. ประสิทธิภำพของน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพร
ร่ วมกั บน้ ำมั นปิ โ ตร เลี ยมในกำรควบคุม เพลี้ ยกระโดดสีน้ ำ ตำล Nilaparvata lugens (Stål) ) 
(Homoptera:Delphacidae). หน้ำ 935-942. ใน: กำรประชุมวิชำกำรอำรักขำพืชแห่งชำติ ครั้งที่ 11. ณ โรงแรม
เซ็นทำรำคอนเวนชันเซ็นเตอร์ ขอนแก่น. วันท่ี 26-28 พฤศจิกำยน 2556, จังหวัดขอนแก่น. 

อัจจิมำ นุชโพธิ์จรงค์ศักด์ิ พุมนวน และอ ำมร อินทร์สังข์. 2556. ควำมเป็นพิษทำงกำรรมของน้ ำมันหอมระเหยจำก
กำนพลู อบเชย และตะไคร้หอม ต่อไรเช้ือรำ (Tyrophagus sp.). หน้ำ 1093-1098. ใน: กำรประชุมวิชำกำร
อำรักขำพืชแห่งชำติ ครั้งที่ 11. ณ โรงแรมเซ็นทำรำคอนเวนชันเซ็นเตอร์ ขอนแก่น. วันที่ 26 -28 พฤศจิกำยน 
2556, จังหวัดขอนแก่น. 

อุดมพร บุญเปลี่ยน  สุชำติ รอดโรคะ  จรงค์ศักดิ์ พุมนวน  และอ ำมร อินทร์สังข์. 2556. ประสิทธิภำพกำรไล่ของน้ ำมัน
หอมระเหยจำก ตะไคร้บ้ำน อบเชย และกำนพลูต่อตัวอ่อนของเพลี้ยแป้งสีเทำ (Pseudococcus jackbeardsleyi 
Gimpel&Miller). หน้ำ 1077-1084. ใน: กำรประชุมวิชำกำรอำรักขำพืชแห่งชำติ ครั้งที่ 11. ณ โรงแรมเซ็นทำรำ
คอนเวนชันเซ็นเตอร์ ขอนแก่น. วันท่ี 26-28 พฤศจิกำยน 2556, จังหวัดขอนแก่น. 

กวีวัฒน์ จำวสุวรรณวงษ์  จรงค์ศักดิ์ พุมนวน  และอ ำมร อินทร์สังข์. 2556. ประสิทธิภำพของสูตรน้ ำมันหอมระเหยจำก
จันทร์แปดกลีบ (Illicium verum Hook.f.) และเทียนข้ำวเปลือก (Anethum graveolens Linn.) ในกำรควบคุม
แมลงศัตรูในโรงเก็บ. หน้ำ 1069-1076. ใน: กำรประชุมวิชำกำรอำรักขำพืชแห่งชำติ ครั้งที่ 11. ณ โรงแรมเซ็นทำ
รำคอนเวนชันเซ็นเตอร์ ขอนแก่น. วันท่ี 26-28 พฤศจิกำยน 2556, จังหวัดขอนแก่น. 

จรงค์ศักดิ์ พุมนวน และมณฑินี ธีรำรักษ์. 2555. ประสิทธิภำพของสำรสกัดจำกดอกดำวเรือง (Tagetes erecta L.) ใน
กำรควบคุมหนอนใยผัก (Plutella xylostella L.). วำรสำรเกษตรพระจอมเกล้ำ. 30(2): 1-7. 

จรงค์ศักด์ิ พุมนวน  และอ ำมร อินทร์สังข์. 2555. สูตรสมุนไพรควบคุมและก ำจัดไรศัตรูเห็ดที่มีน้ ำมันหอมระเหยจำก
พริกไทยด ำเป็นส่วนประกอบหลัก. ค ำขอยื่นจดสิทธิบัติ เลขท่ี 1201004243 ลงวันท่ี 22สิงหำคม 2555. 

จรงค์ศักด์ิ พุมนวน และอ ำมร อินทร์สังข์. 2555. ประสิทธิภำพของ Eugenol และน้ ำมันหอมระเหยจำกกำนพลูและ
อบเชยในกำรควบคุมไรในโรงเก็บ, Suidasia pontifica Oudemans. วำรสำรวิทยำศำสตร์ มข. 40(4): 1204-
1213. 

อ ำมร อินทร์สังข์ จรงค์ศักด์ิ พุมนวน และสมสรรค์ หังสพฤกษ์. 2554. ประสิทธิภำพซันซอลย์ปิโตรเลียมในกำรควบคุม
เพลี้ยกระโดดสีน้ ำตำล, Nilaparvata lugens(Stal) (Delphacidae:Homoptera). วำรสำรกีฏและสัตววิทยำ.
30(1): 17-24. 

จรงค์ศักด์ิ พุมนวน อ ำมร อินทร์สังข์ อดิสรณ์ เครือเช้ำ และสมสรรค์ หังสพฤกษ์. 2554. ประสิทธิภำพของซันซอลย์
ปิโตรเลียมในกำรควบคุมเพลี้ยแป้งมันส ำปะหลังสีเทำ, Pseudococcus jackbeardsleyiBimpel&Miller 
(Pseudococcidae:Homoptera). วำรสำรกีฏและสัตววิทยำ.29(2): 3-11. 

จรงค์ศักดิ์ พุมนวน อรอุมำ รุ่งน้อย และล ำแพน ขวัญพูล. 2554. กำรทดสอบควำมชอบในกำรเข้ำท ำลำยของด้วงงวงมัน
เทศ (Cylas formicarius F.) บนมันเทศพันธุ์ต่ำงๆ. วำรสำรแก่นเกษตร. 39(พิเศษ 2):59-66. 

อ ำมร อินทร์สังข์จรงค์ศักด์ิ พุมนวน และพลอยชมพู กรวิภำสเรือง. 2553. ควำมหลำกหลำยของไรฝุ่นในเขตภำคกลำง
ของประเทศไทย. วำรสำรกีฏและสัตววิทยำ.28(1): 31-39. 

อ ำมร อินทร์สังข์และจรงค์ศักดิ์ พุมนวน. 2553. กำรควบคุมไรในโรงเก็บSuidasia pontifica Oudemans โดยใช้น้ ำมัน
หอมระเหยจำกพืช. วำรสำรกีฏและสัตววิทยำ.28(1): 40-53. 

พลอยชมพู กรวิภำสเรืองจรงค์ศักดิ์ พุมนวน และอ ำมร อินทร์สังข์. 2553. ควำมหลำกหลำยของไรในโรงเก็บในเขตภำค
กลำงของประเทศไทย. วำรสำรกีฏและสัตววิทยำ.28(2): 10-18. 

จรงค์ศักด์ิ พุมนวน และอ ำมร อินทร์สังข์. 2553. ประสิทธิภำพของน้ ำมันหอมระเหยจำกอบเชยในกำรควบคุมไรฝุ่น
Dermatophagoides pteronyssinus (Trouessart). วำรสำรเกษตรพระจอมเกล้ำ. 28(3): 84-91. 
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จรงค์ศักดิ์ พุมนวน และอ ำมร อินทร์สังข์ 

จรงค์ศักดิ์ พุมนวน  พิฆเนศ รองพล  และอ ำมร อินทร์สังข์. 2553. ประสิทธิภำพของน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพร
ในกำรฆ่ำไรดีดFormicomotes heteromorphus Magowski โดยวิธีกำรสัมผัส. วำรสำรวิทยำศำสตร์ มข. 38 
(1):124-132. 

จรงค์ศักดิ์ พุมนวน และอ ำมร อินทร์สังข์. 2553. ไรฝุ่น...ภัยร้ำยใกล้ตัวที่มองไม่เห็น ก ำจัดได้...โดยใช้สมุนไพร. ข่ำวสำร
เกษตรศำสตร์ มหำวิทยำลัยเกษตรศำสตร์. 55 (1):24-36. 

จรงค์ศักดิ์ พุมนวน พิฆเนศ รองพลและอ ำมร อินทร์สังข์. 2553. ประสิทธิภำพกำรไล่ของน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชต่อไร
ดีด (Formicomotes heteromorphus Magowski) และไรไข่ปลำ (Luciaphorus perniciosus Rack). วำรสำร
วิทยำศำสตร์เกษตร. 41(2) (พิเศษ): 633-636. 

จรงค์ศักดิ์ พุมนวน อ ำมร อินทร์สังข์ และสำโรช เจริญศักดิ์. 2553. ประสิทธิภำพของสำรสกัดยูคำลิปตัส (Eucalyptus 
camaldulensis Dehnh) ในกำรควบคุมหนอนกระทู้ผัก (Spodoptera litura F.). วำรสำรวิทยำศำสตร์เกษตร. 
41(2) (พิเศษ): 629-632. 

สำโรช เจริญศักดิ์ จรงค์ศักดิ์ พุมนวน และอ ำมร อินทร์สังข์. 2553. ประสิทธิภำพของสำรสกัดยูคำลิปตัส (Eucalyptus 
camaldulensis Dehnh) ในกำรควบคุมหนอนใยผัก (Plutella xylostella L.). วำรสำรวิทยำศำสตร์เกษตร. 
41(2) (พิเศษ): 625-628. 

ชัชฎำ ยังนิตย์ จรงค์ศักด์ิ พุมนวน พิฆเนศ รองพล และอ ำมร อินทร์สังข์. 2553. ผลของน้ ำมันหอมระเหยจำกพืช
สมุนไพรต่อกำรเจริญของเช้ือเห็ดขอนขำว (Lentinussquarrosulus Mont) และเห็ดฮังกำรี (Pleurotus 
ostreatus (Jacq.Fr.) Kummer).วำรสำรวิทยำศำสตร์เกษตร. 41(2) (พิเศษ): 669-672. 

อภิญญำ สโมสรสุนีรัตน์ เรืองสมบูรณ์อ ำมร อินทร์สังข์และจรงค์ศักด์ิ พุมนวน. 2553. ประสิทธิภำพของสำรสกัดหยำบ
จำกสำหร่ำยขนำดใหญ่ ต่อไรฝุ่น Dermatophagoides pteronyssinus (Trouessart) โดยวิธีสัมผัส.หน้ำ 184-
192. ในเรื่องเต็มกำรประชุมทำงวิชำกำรของมหำวิทยำลัยเกษตรศำสตร์ครั้งที่ 48 (สำขำประมง). วันที่ 3-5 
กุมภำพันธ์ 2553 ณมหำวิทยำลัยเกษตรศำสตร์, กรุงเทพฯ.   

จรงค์ศักดิ์ พุมนวน  พิฆเนศ รองพล  และอ ำมร อินทร์สังข์. 2552. ผลของกำรรมน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพรต่อไร
ดีด Formicomotes heteromorphus Magowski (Acari: Pygmephoridae). หน้ำ 101-110 ใน กำรประชุม
วิชำกำรอำรักขำพืชแห่งชำติ ครั้งที่ 9. ณ โรงแรมสุนีย์ แกรนด์ อ ำเภอเมือง จังหวัดอุบลรำชธำนี. วันที่ 24-26 
พฤศจิกำยน 2552. 

จรงค์ศักดิ์ พุมนวน อ ำมร อินทร์สังข์ และพิฆเนศ รองพล. 2552. ผลของน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพรต่อไรแดงแอฟ
ริกัน (Eutetranychus africanus (Tucker)) (Actinedida: Tetranychidae).วำรสำรวิทยำศำสตร์เกษตร. 40(3) 
(พิเศษ): 189-192. 

พิฆเนศ รองพล  จรงค์ศักดิ์ พุมนวน และอ ำมร อินทร์สังข์. 2552. ผลของกำรรมน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพรต่อไร
ไข่ปลำ, Luciaphorus perniciosus Rack. วำรสำรวิจัยและส่งเสริมกำรเกษตร. 26(3): 20-25. 

อ ำมร อินทร์สังข์ และจรงค์ศักด์ิ พุมนวน. 2552. ผลของน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชต่อไรฝุ่นDermatophagoides 
pteronyssinus (Trouessart) วำรสำรวิทยำศำสตร์ มข. 37(2): 183-191. 

จรงค์ศักด์ิ พุมนวน  วรเดช จันทรสร  อ ำมร อินทร์สังข์ และพิฆเนศ รองพล. 2552. ผลของน้ ำมันหอมระเหยจำกพืช
สมุนไพรผลของน้ ำมันหอมระเหยจำกพริกไทยด ำ (Piper nigrum Linn.) ในกำรฆ่ำไรแดงแอฟริกัน 
(Eutetranychus africanus (Tucker)) (Actinedida: Tetranychidae). วำรสำรเกษตร มหำวิทยำลัยเชียงใหม่. 
25(2): 169-176. 

อ ำมร อินทร์สังข์และจรงค์ศักด์ิ พุมนวน. 2551. ควำมหลำกหลำยของไรฝุ่นในอ ำเภอทองผำภูมิ จังหวัดกำญจนบุรี . 
วำรสำรกีฏและสัตววิทยำ. 26(1): 11-22. 

จรงค์ศักด์ิ พุมนวน  อ ำมร อินทร์สังข์และสำโรช เจริญศักดิ์. 2551. ประสิทธิภำพของสำรสกัดผักชีลำว (Anethum 
graveolens Linn.) ผักเพกำ (Oroxylum indicum Vent.) และผักแพรว (Polygonum odoratum Lour.) ใน
กำรป้องกันก ำจัดหนอนใยผัก (Plutella xylostella Linn.). วำรสำรวิทยำศำสตร์เกษตร. 39 (3) (พิเศษ): 464-
467. 

อ ำมร อินทร์สังข์และจรงค์ศักดิ์ พุมนวน. 2551. ผลของน้ ำมันหอมระเหยจำกพริกไทยด ำ (Piper nigrum Linn.) ในกำร
ฆ่ำไรฝุ่น (Dermatophagoides pteronyssinus (Trouessart)). วำรสำรวิทยำศำสตร์เกษตร. 39 (3) (พิเศษ): 
468-471. 
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จรงค์ศักดิ์ พุมนวน และอ ำมร อินทร์สังข์ 

อ ำมร อินทร์สังข์ จรงค์ศักดิ์ พุมนวน  อมรรัตน์ พรหมบุญ  สุนันทำ รัตนำโก  เลิศลักษณ์ เงินศิริ และวนิดำ สุวรรณสิทธิ์.  
2551. กำรเจริญเติบโตและผลผลิตเส้นไหมไทย (Bombyx  moriL.) ที่เลี้ยงด้วยอำหำรเทียม (Abstract). หน้ำ 69
ใน กำรประชุมวิชำกำรหม่อนไหมระดับชำติ ครั้งที่ 1 วันที่ 22-23 กันยำยน 2551 ณ ภำควิชำชีวเคมี คณะ
วิทยำศำสตร์ มหำวิทยำลัยเกษตรศำสตร์. กรุงเทพฯ. 

พิฆเนศ รองพล   จรงค์ศักดิ์ พุมนวน และอ ำมร อินทร์สังข์. 2551. ผลของน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพรต่อไรไข่ปลำ, 
Luciaphorus perniciosus Rack. หน้ำ 376-382ใน กำรประชุมวิชำกำรกำรน ำเสนอผลงำนวิจัยระดับ
บัณฑิตศึกษำ ครั้งที่ 1 วันที่ 28 สิงหำคม 2551 ณ สถำบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้ำเจ้ำคุณทหำรลำดกระบัง, 
กรุงเทพฯ. 

ธีรพงษ์ วำงอภัย   จรงค์ศักด์ิ พุมนวน และอ ำมร อินทร์สังข์. 2551. ผลของน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชป่ำบำงชนิดไรฝุ่น, 
Dermatophagoides pteronyssinus (Trouessart). หน้ำ 371-375ใน กำรประชุมวิชำกำรกำรน ำเสนอ
ผลงำนวิจัยระดับบัณฑิตศึกษำ ครั้งที่ 1 วันที่ 28 สิงหำคม 2551 ณ สถำบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้ำเจ้ำคุณทหำร
ลำดกระบัง, กรุงเทพฯ. 

อ ำมร อินทร์สังข์   จรงค์ศักดิ์ พุมนวน   อนุพงษ์เจริญวัฒนำชัยกุล  และบุษรำ จันทร์แก้วมณี. 2551. ประสิทธิภำพกำร
รมของสำรสกัดจำกพืชต่อไรฝุ่น Dermatophagoides pteronyssinus (Trouessart) และ Blomia tropicalis 
Bronswijk. วำรสำรเกษตรพระจอมเกล้ำ. 26(3): 42-51. 

จรงค์ศักด์ิ พุมนวน   อ ำมร อินทร์สังข์  และสำโรช เจริญศักดิ์. 2551. ประสิทธิภำพของสำรสกัดผักชีลำว (Anethum 
graveolens Linn.) ผักเพกำ (Oroxylum indicum Vent.) และผักแพรว (Polygonum odoratum Lour.) ใน
กำรป้องกันก ำจัดหนอนใยผัก (Plutella xylostella Linn.) (บทคัดย่อ). 2551. วารสารเคหกำรเกษตร. 32(10); 
243. 

อ ำมร อินทร์สังข์ และจรงค์ศักด์ิ พุมนวน. 2551. สูตรสมุนไพรควบคุมและก ำจัดไรฝุ่นที่มีน้ ำมันหอมระเหยจำกกำนพลู
เป็นส่วนประกอบหลัก. ค ำขอยื่นจดสิทธิบัติ เลขท่ี 0801005027 ลงวันท่ี 30 กันยำยน 2551. 

จรงค์ศักดิ์ พุมนวน  และอ ำมร อินทร์สังข์. 2551. สูตรสมุนไพรควบคุมและก ำจัดไรฝุ่นที่มีน้ ำมันหอมระเหยจำกอบเชย
เป็นส่วนประกอบหลัก. ค ำขอยื่นจดสิทธิบัติ เลขท่ี 0801005026 ลงวันท่ี 30 กันยำยน 2551. 

จรงค์ศักดิ์ พุมนวน ลักขณำ อมรสิน และชินวัฒก์ ชูช่ืน. 2550. ปริมำณไนเตรตและไนไตรต์ในผักกวำงตุ้ง ผักบุ้งจีน และ
ผักคะน้ำ ท่ีมีกำรใส่ปุ๋ยเคมี. วำรสำรแก่นเกษตร. 35(2): 170-176. 

จรงค์ศักด์ิ พุมนวน . 2550. เทคนิคบทปฏิบัติกำรทำงกีฏวิทยำ. ภำควิชำเทคโนโลยีกำรจัดกำรศัตรูพืช คณะ
เทคโนโลยีกำรเกษตร สถำบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้ำเจ้ำคุณทหำรลำดกระบัง. 199 หน้ำ. 

อ ำมร อินทร์สังขจ์รงค์ศักดิ์ พุมนวน และสุภัคชำ หอมจันทร์. 2550. ผลของอุณหภูมิและควำมช้ืนสัมพัทธ์ต่อตำรำงชีวิต
ของไรฝุ่น, Blomia tropicalis (Bronswijk). วำรสำรวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีมหำวิทยำลัยธรรมศำสตร์. 15(3): 
79-86. 

อ ำมร อินทร์สังขจ์รงค์ศักดิ์ พุมนวน และสุภัคชำ หอมจันทร์. 2550. ผลของอุณหภูมิและควำมช้ืนสัมพัทธ์ต่อตำรำงชีวิต
ของไรฝุ่น, Dermatophagoides pteronyssinus (Trouessart).วำรสำรวิทยำศำสตร์มหำวิทยำลัยเกษตรศำสตร์. 
25(1-3): 1-9. 

อ ำมร อินทร์สังข์   จ ำรูญ เล้ำสินวัฒนำ   วรรณะ มหำกิตติคุณ   พรพิมล ช่ืนชม  และจรงค์ศักดิ์ พุมนวน. 2550. ผลของ
สำรสกัดจำกพืชสมุนไพรต่อไรฝุ่น, Dermatophagoides pteronyssinus (Trouessart).วำรสำรวิทยำศำสตร์และ
เทคโนโลยี มหำวิทยำลัยมหำสำรคำม. 26(4): 327-336. 

อ ำมร อินทร์สังข์  วรรณะ มหำกิตติคุณ  พรพิมล ช่ืนชม  สุภัคชำ หอมจันทร์ และจรงค์ศักด์ิ พุมนวน. 2550. ควำม
หลำกหลำยและชีววิทยำของไรฝุ่น ในอ ำเภอทองผำภูมิ จังหวัดกำญจนบุรี และแนวทำงกำรป้องกันก ำจัดโดยใช้
สมุนไพร. หน้ำ 288-303ใน รำยงำนกำรวิจัยในโครงกำร BRT 2550 ชุดโครงกำรทองผำภูมิตะวันตก. โครงกำร
พัฒนำองค์ควำมรู้และศึกษำนโยบำยกำรจัดกำรทรัพยำกรชีวภำพในประเทศไทย. กรุงเทพฯ. 

อ ำมร อินทร์สังข์ และจรงค์ศักด์ิ พุมนวน. 2550. สูตรสมุนไพรควบคุมและก ำจัดไรฝุ่นที่มีสำรสกัดจำกกำนพลูเป็น
ส่วนประกอบหลัก. ค ำขอยื่นจดสิทธิบัติ เลขท่ี 0701002942 ลงวันท่ี 14 มิถุนำยน 2550. 

อ ำมร อินทร์สังข์ และจรงค์ศักด์ิ พุมนวน. 2550. สูตรสมุนไพรควบคุมและก ำจัดไรฝุ่นที่มีสำรสกัดจำกอบเชยเป็น
ส่วนประกอบหลัก. ค ำขอยื่นจดสิทธิบัติ เลขท่ี 0701002943 ลงวันท่ี 14 มิถุนำยน 2550. 
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จรงค์ศักดิ์ พุมนวน และอ ำมร อินทร์สังข์ 

อ ำมร อินทร์สังข์และจรงค์ศักด์ิ พุมนวน. 2549. ปัจจัยต่อกำรเกิดกำรระบำดของหนอนหน้ำแมวปำล์มน้ ำมัน (Darna 
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  - โครงกำร ควำมหลำกหลำยของไรในโรงเก็บและไรฝุ่นในเขตภำคกลำงของประเทศไทย 
- โครงกำร กำรใช้สำรสกดัจำกสำหร่ำยในกำรควบคุมไรฝุ่น 
- โครงกำร กำรควบคมุไรในโรงเกบ็โดยใช้น้ ำมันหอมระเหยจำกพืช 
- โครงกำรกำร กำรควบคุมตัวเรือด Cimex hemipterusโดยใช้น้ ำมันหอมระเหยจำกพืช 

 
โครงกำรวิจัยร่วม 
  - โครงกำร กำรใช้สมุนไพรพื้นบำ้นของภำคใต้ในกำรควบคุมศตัรูพชื 
  - โครงกำร ประสิทธิภำพของสำรสกัดจำกพืชสมุนไพรพื้นบ้ำนในกำรควบคุมหนอนใยผัก 
  - โครงกำร กำรควบคุมไรศตัรเูหด็โดยใช้น้ ำมันหอมระเหยจำกพืช 
- โครงกำร กำรใช้น้ ำมันหอมระเหยจำกพริกไทยด ำ ตะไคร้หอม และตะไคร้บ้ำน ในกำรควบคุมไรไข่ปลำ  
  - โครงกำร ผลในกำรรมและกำรสัมผสัของน้ ำมันหอมระเหยจำกพชืต่อแมลงศัตรผูักและไม้ดอก 
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จรงค์ศักดิ์ พุมนวน และอ ำมร อินทร์สังข์ 

งำนวิจัยท่ีส ำเร็จแล้ว 
ระดับชำติ 
อ ำมร อินทร์สังข์ และจรงค์ศักดิ์ พุมนวน  . 2557. สูตรสมุนไพรควบคุมและก ำจัดเพลี้ยกระโดดสีน้ ำตำลที่มีน้ ำมันหอม

ระเหยจำกจันทร์แปดกลีบเป็นส่วนประกอบหลัก. ค ำขอยื่นจดสิทธิบัติ เลขที่ 1401006607 ลงวันที่ 5พฤศจิกำยน 
2557. 

จรงค์ศักดิ์ พุมนวน  และอ ำมร อินทร์สังข์.2557. สูตรสมุนไพรควบคุมและก ำจัดเพลี้ยแป้งมันส ำปะหลังที่มีน้ ำมันหอม
ระเหยจำกตะไคร้บ้ำนเป็นส่วนประกอบหลัก. ค ำขอยื่นจดสิทธิบัติ เลขที่ 1401006608 ลงวันที่ 5พฤศจิกำยน 
2557. 

พรหมมำศ คูหำกำญจน์จรงค์ศักดิ์ พุมนวนอ ำมร อินทร์สังข์  ณัฐพล หล่อเจริญ และอุดมพร บุญเปลี่ยน. 2557. ผลของ
น้ ำมันหอมระเหยจำกพริกไทยด ำ (Piper nigrum Linn.), ตะไคร้บ้ำน (Cymbopogon citratus (Dc. ex Nees)) 
และตะไคร้หอม (Cymbopogon nardus Rendle.)ต่อกำรเจริญของเชื้อเห็ดบำงชนิด. วำรสำรแก่นเกษตร. 42(1): 
7-16. 

จรงค์ศักดิ์ พุมนวน กนิษฐำ บุญนำค ธนภรณ์ ดวงนภำ พรหมมำศ คูหำกำญจน์ และอ ำมร อินทร์สังข์. 2557. ผลของ
น้ ำมันหอมระเหยจำกตะไคร้หอม กำนพลู และโหระพำ ต่อกำรเจริญเติบโตของเชื้อเห็ดฟำง เห็ดหูหนู และเห็ดหอม. 
ใน: กำรประชุมวิชำกำรพืชสวนแห่งชำติ ครั้งที่13. ณ โรงแรมเซ็นทำรำคอนเวนชันเซ็นเตอร์ ขอนแก่น. วันที่ 29-31 
กรกฎำคม 2557, จังหวัดขอนแก่น. 

จรงค์ศักดิ์ พุมนวน  อ ำมร อินทร์สังข์ และพรหมมำศ คูหำกำญจณ์. 2556. กำรใช้สูตรน้ ำมันหอมระเหยจำกพริกไทยด ำ
ในกำรควบคุมแมลงศัตรูเห็ด . ใน: กำรประชุมวิชำกำรพืชสวนแห่งชำติ ครั้งที่11. ณ ศูนย์นิทรรศกำรและกำร
ประชุมไบเทค กรุงเทพฯ. วันท่ี 9-12 พฤศจิกำยน 2556, กรุงเทพฯ. 

วริยำ ธนะศิรังกูล  จรงค์ศักดิ์ พุมนวน  และอ ำมร อินทร์สังข์. 2556. ประสิทธิภำพของน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพร
บำงชนิดต่อตัวเต็มวัยของมอดแป้ง มอดหัวป้อม และด้วงงวงข้ำวโพด. ใน: กำรประชุมวิชำกำรพืชสวนแห่งชำติ ครั้ง
ที่12. ณ ศูนย์นิทรรศกำรและกำรประชุมไบเทค กรุงเทพฯ. วันท่ี 9-12 พฤศจกิำยน 2556, กรุงเทพฯ. 

อักษร จันทร์เทวี  จรงค์ศักดิ์ พุมนวน และอ ำมร อินทร์สังข์. 2556. ประสิทธิภำพน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพรต่อตัว
อ่อนและตัวเต็มวัยของเพลี้ยกระโดดสีน้ ำตำล (Nilaparvata lugens(Stål)). ใน: กำรประชุมวิชำกำรพืชสวน
แห่งชำติ ครั้งที่12. ณ ศูนย์นิทรรศกำรและกำรประชุมไบเทค กรุงเทพฯ. วันท่ี 9-12 พฤศจิกำยน 2556, กรุงเทพฯ. 

อุดมพร บุญเปลี่ยน  จรงค์ศักดิ์ พุมนวน  และอ ำมร อินทร์สังข์. 2556. ประสิทธิภำพของน้ ำมันหอมระเหยจำก ตะไคร้
บ้ำน อบเชย และ กำนพลูต่อตัวอ่อนของเพลี้ยแป้งสีเทำ (Pseudococcus jackbeardsleyi Gimpel&Miller). ใน: 
กำรประชุมวิชำกำรพืชสวนแห่งชำติ ครั้งที่12. ณ ศูนย์นิทรรศกำรและกำรประชุมไบเทค กรุงเทพฯ. วันที่ 9 -12 
พฤศจิกำยน 2556, กรุงเทพฯ. 

จรงค์ศักดิ์ พุมนวน  และอ ำมร อินทร์สังข์. 2556. ประสิทธิภำพกำรฆ่ำแมลงของน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชต่อเพลี้ยอ่อน
ฝ้ำย (Aphis gossypii Glover) (Hemiptera: Aphididae) โดยวิธีกำรรม. หน้ำ 1107-1116. ใน: กำรประชุม
วิชำกำรอำรักขำพืชแห่งชำติ ครั้งที่ 11. ณ โรงแรมเซ็นทำรำคอนเวนชันเซ็นเตอร์ ขอนแก่น. วันที่ 26 -28 
พฤศจิกำยน 2556, จังหวัดขอนแก่น. 

ธนภรณ์ ดวงนภำ จรงค์ศักดิ์ พุมนวน และอ ำมร อินทร์สังข์.2556. ผลของกำรรมของน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพร 
ต่อไรลูกโป่ง (Dolichocybe indica Mahunka). หน้ำ 1099-1106. ใน: กำรประชุมวิชำกำรอำรักขำพืชแห่งชำติ 
ครั้งท่ี 11. ณ โรงแรมเซ็นทำรำคอนเวนชันเซ็นเตอร์ ขอนแก่น. วันท่ี 26-28 พฤศจิกำยน 2556, จังหวัดขอนแกน่. 

วริยำ ธนะศิรังกูล  จรงค์ศักดิ์ พุมนวน  และ อ ำมร อินทร์สังข์. 2556. ประสิทธิภำพกำรไล่ของน้ ำมันหอมระเหยจำกพืช
สมุนไพรต่อตัวเต็มวัยของมอดแป้ง มอดฟันเลื่อย และด้วงงวงข้ำวโพด. หน้ำ 1085-1092. ใน: กำรประชุมวิชำกำร
อำรักขำพืชแห่งชำติ ครั้งที่ 11. ณ โรงแรมเซ็นทำรำคอนเวนชันเซ็นเตอร์ ขอนแก่น. วันที่ 26 -28 พฤศจิกำยน 
2556, จังหวัดขอนแก่น. 

อักษร จันทร์เทวี  จรงค์ศักดิ์ พุมนวน และอ ำมร อินทร์สังข์. 2556. ประสิทธิภำพของน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพร
ร่ วมกั บน้ ำมั นปิ โ ตร เลี ยมในกำรควบคุม เพลี้ ยกระโดดสีน้ ำ ตำล Nilaparvata lugens (Stål) ) 
(Homoptera:Delphacidae). หน้ำ 935-942. ใน: กำรประชุมวิชำกำรอำรักขำพืชแห่งชำติ ครั้งที่ 11. ณ โรงแรม
เซ็นทำรำคอนเวนชันเซ็นเตอร์ ขอนแก่น. วันท่ี 26-28 พฤศจิกำยน 2556, จังหวัดขอนแก่น. 
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จรงค์ศักดิ์ พุมนวน และอ ำมร อินทร์สังข์ 

อัจจิมำ นุชโพธิ์จรงค์ศักดิ์ พุมนวน และอ ำมร อินทร์สังข์. 2556. ควำมเป็นพิษทำงกำรรมของน้ ำมันหอมระเหยจำก
กำนพลู อบเชย และตะไคร้หอม ต่อไรเช้ือรำ (Tyrophagus sp.). หน้ำ 1093-1098. ใน: กำรประชุมวิชำกำร
อำรักขำพืชแห่งชำติ ครั้งที่ 11. ณ โรงแรมเซ็นทำรำคอนเวนชันเซ็นเตอร์ ขอนแก่น. วันที่ 26-28 พฤศจิกำยน 
2556, จังหวัดขอนแก่น. 

อุดมพร บุญเปลี่ยน  สุชำติ รอดโรคะ  จรงค์ศักดิ์ พุมนวน  และอ ำมร อินทร์สังข์. 2556. ประสิทธิภำพกำรไล่ของน้ ำมัน
หอมระเหยจำก ตะไคร้บ้ำน อบเชย และกำนพลูต่อตัวอ่อนของเพลี้ยแป้งสีเทำ (Pseudococcus jackbeardsleyi 
Gimpel&Miller). หน้ำ 1077-1084. ใน: กำรประชุมวิชำกำรอำรักขำพืชแห่งชำติ ครั้งที่ 11. ณ โรงแรมเซ็นทำรำ
คอนเวนชันเซ็นเตอร์ ขอนแก่น. วันท่ี 26-28 พฤศจิกำยน 2556, จังหวัดขอนแก่น. 

กวีวัฒน์ จำวสุวรรณวงษ์  จรงค์ศักดิ์ พุมนวน  และอ ำมร อินทร์สังข์. 2556. ประสิทธิภำพของสูตรน้ ำมันหอมระเหยจำก
จันทร์แปดกลีบ (Illicium verum Hook.f.) และเทียนข้ำวเปลือก (Anethum graveolens Linn.) ในกำรควบคุม
แมลงศัตรูในโรงเก็บ. หน้ำ 1069-1076. ใน: กำรประชุมวิชำกำรอำรักขำพืชแห่งชำติ ครั้งที่ 11. ณ โรงแรมเซ็นทำ
รำคอนเวนชันเซ็นเตอร์ ขอนแก่น. วันท่ี 26-28 พฤศจิกำยน 2556, จังหวัดขอนแก่น. 

จรงค์ศักดิ์ พุมนวน  และอ ำมร อินทร์สังข์. 2555. สูตรสมุนไพรควบคุมและก ำจัดไรศัตรูเห็ดที่มีน้ ำมันหอมระเหยจำก
พริกไทยด ำเป็นส่วนประกอบหลัก. ค ำขอยื่นจดสิทธิบัติ เลขท่ี 1201004243 ลงวันท่ี 22สิงหำคม 2555. 

จรงค์ศักดิ์ พุมนวน และอ ำมร อินทร์สังข์. 2555. ประสิทธิภำพของ Eugenol และน้ ำมันหอมระเหยจำกกำนพลูและ
อบเชยในกำรควบคุมไรในโรงเก็บ, Suidasia pontifica Oudemans. วำรสำรวิทยำศำสตร์ มข. 40(4): 1204-
1213. 

อ ำมร อินทร์สังข์ จรงค์ศักดิ์ พุมนวน และสมสรรค์ หังสพฤกษ์. 2554. ประสิทธิภำพซันซอลย์ปิโตรเลียมในกำรควบคุม
เพลี้ยกระโดดสีน้ ำตำล, Nilaparvata lugens(Stal) (Delphacidae:Homoptera). วำรสำรกีฏและสัตววิทยำ.
30(1): 17-24. 

จรงค์ศักดิ์ พุมนวน อ ำมร อินทร์สังข์ อดิสรณ์ เครือเช้ำ และสมสรรค์ หังสพฤกษ์. 2554. ประสิทธิภำพของซันซอลย์
ปิโตรเลียมในกำรควบคุมเพลี้ยแป้งมันส ำปะหลังสีเทำ, Pseudococcus jackbeardsleyiBimpel&Miller 
(Pseudococcidae:Homoptera). วำรสำรกีฏและสัตววิทยำ.29(2): 3-11. 

อ ำมร อินทร์สังข์จรงค์ศักดิ์ พุมนวน และพลอยชมพู กรวิภำสเรือง. 2553. ควำมหลำกหลำยของไรฝุ่นในเขตภำคกลำง
ของประเทศไทย. วำรสำรกีฏและสัตววิทยำ.28(1): 31-39. 

อ ำมร อินทร์สังข์และจรงค์ศักดิ์ พุมนวน. 2553. กำรควบคุมไรในโรงเก็บSuidasia pontifica Oudemans. วำรสำรกีฏ
และสัตววิทยำ.28(1): 40-53. 

พลอยชมพู กรวิภำสเรืองจรงค์ศักดิ์ พุมนวน และอ ำมร อินทร์สังข์. 2553. ควำมหลำกหลำยของไรในโรงเก็บในเขตภำค
กลำงของประเทศไทย. วำรสำรกีฏและสัตววิทยำ.28(2): 10-18. 

จรงค์ศักดิ์ พุมนวน และอ ำมร อินทร์สังข์. 2553. ประสิทธิภำพของน้ ำมันหอมระเหยจำกอบเชยในกำรควบคุมไรฝุ่น
Dermatophagoides pteronyssinus (Trouessart). วำรสำรเกษตรพระจอมเกล้ำ. 28(3): 84-91. 

จรงค์ศักดิ์ พุมนวน  พิฆเนศ รองพล  และอ ำมร อินทร์สังข์. 2553. ประสิทธิภำพของน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพร
ในกำรฆ่ำไรดีดFormicomotes heteromorphus Magowski โดยวิธีกำรสัมผัส. วำรสำรวิทยำศำสตร์ 
มหำวิทยำลัยขอนแก่น. 38 (1):124-132. 

จรงค์ศักดิ์ พุมนวน และอ ำมร อินทร์สังข์. 2553. ไรฝุ่น...ภัยร้ำยใกล้ตัวที่มองไม่เห็น ก ำจัดได้...โดยใช้สมุนไพร. ข่ำวสำร
เกษตรศำสตร์ มหำวิทยำลัยเกษตรศำสตร์. 55 (1):24-36. 

จรงค์ศักดิ์ พุมนวน พิฆเนศ รองพลและอ ำมร อินทร์สังข์.2553. ประสิทธิภำพกำรไล่ของน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชต่อไร
ดีด (Formicomotes heteromorphus Magowski) และไรไข่ปลำ (Luciaphorus perniciosus Rack). กำร
ประชุมพืชสวนแห่งชำติ ครั้งที่ 9 (11-14 พฤษภำคม 2552) ณ โรงกรุงศรีริเวอร์ จ.พระนครศรีอยุธยำ. 

ชัชฎำ ยังนิตย์ จรงค์ศักดิ์ พุมนวน พิฆเนศ รองพล และอ ำมร อินทร์สังข์.2553. ผลของน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพร
ต่อกำรเจริญของเช้ือเห็ดขอนขำว (Lentinussquarrosulus Mont) และเห็ดฮังกำรี (Pleurotus ostreatus 
(Jacq.Fr.) Kummer).กำรประชุมพืชสวนแห่งชำติ ครั้งที่ 9 (11-14 พฤษภำคม 2552) ณ โรงกรุงศรีริเวอร์ จ.
พระนครศรีอยุธยำ. 

จรงค์ศักดิ์ พุมนวน  พิฆเนศ รองพล  และอ ำมร อินทร์สังข์.2552. ผลของกำรรมน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพรต่อไร
ดีด Formicomotes heteromorphus Magowski (Acari: Pygmephoridae). หน้ำ 101-110 ใน กำรประชุม
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จรงค์ศักดิ์ พุมนวน และอ ำมร อินทร์สังข์ 

วิชำกำรอำรักขำพืชแห่งชำติ ครั้งที่ 9. ณ โรงแรมสุนีย์ แกรนด์ อ ำเภอเมือง จังหวัดอุบลรำชธำนี. วันที่ 24-26 
พฤศจิกำยน 2552. 

จรงค์ศักดิ์ พุมนวน อ ำมร อินทร์สังข์ และพิฆเนศ รองพล. 2552. ผลของน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพรต่อไรแดงแอฟ
ริกัน (Eutetranychus africanus (Tucker)) (Actinedida: Tetranychidae).วำรสำรวิทยำศำสตร์เกษตร. 40(3) 
(พิเศษ): 189-192. 

พิฆเนศ รองพล  จรงค์ศักดิ์ พุมนวน และอ ำมร อินทร์สังข์.2552. ผลของกำรรมน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพรต่อไรไข่
ปลำ, Luciaphorus perniciosus Rack. วำรสำรวิจัยและส่งเสริมกำรเกษตร. 26(3): 20-25. 

อ ำมร อินทร์สังข์ และจรงค์ศักดิ์ พุมนวน. 2552. ผลของน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชต่อไรฝุ่นDermatophagoides 
pteronyssinus (Trouessart) วำรสำรวิทยำศำสตร์ มหำวิทยำลัยขอนแก่น. 37(2): 183-191. 

จรงค์ศักดิ์ พุมนวน  วรเดช จันทรสร  อ ำมร อินทร์สังข์ และพิฆเนศ รองพล. 2552. ผลของน้ ำมันหอมระเหยจำกพืช
สมุนไพรผลของน้ ำมันหอมระเหยจำกพริกไทยด ำ (Piper nigrum Linn.) ในกำรฆ่ำไรแดงแอฟริกัน 
(Eutetranychus africanus (Tucker)) (Actinedida: Tetranychidae). วำรสำรเกษตร มหำวิทยำลัยเชียงใหม่. 
25(2): 169-176. 

จรงค์ศักดิ์ พุมนวน  อ ำมร อินทร์สังข์และสำโรช เจริญศักดิ์. 2551. ประสิทธิภำพของสำรสกัดผักชีลำว (Anethum 
graveolens Linn.) ผักเพกำ (Oroxylum indicum Vent.) และผักแพรว (Polygonum odoratum Lour.) ใน
กำรป้องกันก ำจัดหนอนใยผัก (Plutella xylostella Linn.). วำรสำรวิทยำศำสตร์เกษตร. 39 (3) (พิเศษ): 464-
467. 

อ ำมร อินทร์สังข์และจรงค์ศักดิ์ พุมนวน. 2551. ผลของน้ ำมันหอมระเหยจำกพริกไทยด ำ (Piper nigrum Linn.) ในกำร
ฆ่ำไรฝุ่น (Dermatophagoides pteronyssinus (Trouessart)). วำรสำรวิทยำศำสตร์เกษตร. 39 (3) (พิเศษ): 
468-471. 

อ ำมร อินทร์สังข์ จรงค์ศักดิ์ พุมนวน อมรรัตน์ พรหมบุญ  สุนันทำ รัตนำโก  เลิศลักษณ์ เงินศิริ และวนิดำ สุวรรณสิทธิ์.  
2551. กำรเจริญเติบโตและผลผลิตเส้นไหมไทย (Bombyx  moriL.) ที่เลี้ยงด้วยอำหำรเทียม (Abstract). หน้ำ 69
ใน กำรประชุมวิชำกำรหม่อนไหมระดับชำติ ครั้งที่ 1 วันที่ 22-23 กันยำยน 2551 ณ ภำควิชำชีวเคมี คณะ
วิทยำศำสตร์ มหำวิทยำลัยเกษตรศำสตร์. กรุงเทพฯ. 

พิฆเนศ รองพล   จรงค์ศักดิ์ พุมนวน และอ ำมร อินทร์สังข์. 2551. ผลของน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพรต่อไรไข่ปลำ, 
Luciaphorus perniciosus Rack. หน้ำ 376-382ใน กำรประชุมวิชำกำรกำรน ำเสนอผลงำนวิจัยระดับ
บัณฑิตศึกษำ ครั้งที่ 1 วันที่ 28 สิงหำคม 2551 ณ สถำบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้ำเจ้ำคุณทหำรลำดกระบัง, 
กรุงเทพฯ. 

ธีรพงษ์ วำงอภัย   จรงค์ศักดิ์ พุมนวน และอ ำมร อินทร์สังข์.2551. ผลของน้ ำมันหอมระเหยจำกพืชป่ำบำงชนิดไรฝุ่น, 
Dermatophagoides pteronyssinus (Trouessart). หน้ำ 371-375ใน กำรประชุมวิชำกำรกำรน ำเสนอ
ผลงำนวิจัยระดับบัณฑิตศึกษำ ครั้งที่ 1 วันที่ 28 สิงหำคม 2551 ณ สถำบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้ำเจ้ำคุณทหำร
ลำดกระบัง, กรุงเทพฯ. 

อ ำมร อินทร์สังข์   จรงค์ศักดิ์ พุมนวน  อนุพงษ์เจริญวัฒนำชัยกุล  และบุษรำ จันทร์แก้วมณี. 2551. ประสิทธิภำพกำร
รมของสำรสกัดจำกพืชต่อไรฝุ่น Dermatophagoides pteronyssinus (Trouessart) และ Blomia tropicalis 
Bronswijk. วำรสำรเกษตรพระจอมเกล้ำ. 26(3): 42-51. 

จรงค์ศักดิ์ พุมนวน   อ ำมร อินทร์สังข์  และสำโรช เจริญศักดิ์. 2551. ประสิทธิภำพของสำรสกัดผักชีลำว (Anethum 
graveolens Linn.) ผักเพกำ (Oroxylum indicum Vent.) และผักแพรว (Polygonum odoratum Lour.) ใน
กำรป้องกันก ำจัดหนอนใยผัก (Plutella xylostella Linn.) (บทคัดย่อ). 2551. วารสารเคหกำรเกษตร. 32(10); 
243. 

อ ำมร อินทร์สังข์ และจรงค์ศักดิ์ พุมนวน. 2551. สูตรสมุนไพรควบคุมและก ำจัดไรฝุ่นที่มีน้ ำมันหอมระเหยจำกกำนพลู
เป็นส่วนประกอบหลัก. ค ำขอยื่นจดสิทธิบัติ เลขท่ี 0801005027 ลงวันท่ี 30 กันยำยน 2551. 

จรงค์ศักดิ์ พุมนวน  และอ ำมร อินทร์สังข์.2551. สูตรสมุนไพรควบคุมและก ำจัดไรฝุ่นที่มีน้ ำมันหอมระเหยจำกอบเชย
เป็นส่วนประกอบหลัก. ค ำขอยื่นจดสิทธิบัติ เลขท่ี 0801005027 ลงวันท่ี 30 กันยำยน 2551. 
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จรงค์ศักดิ์ พุมนวน และอ ำมร อินทร์สังข์ 

อ ำมร อินทร์สังข์จรงค์ศักดิ์ พุมนวน และสุภัคชำ หอมจันทร์. 2550. ผลของอุณหภูมิและควำมช้ืนสัมพัทธ์ต่อตำรำงชีวิต
ของไรฝุ่น, Blomia tropicalis (Bronswijk). วำรสำรวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีมหำวิทยำลัยธรรมศำสตร์. 15(3): 
79-86. 

อ ำมร อินทร์สังข์จรงค์ศักดิ์ พุมนวน และสุภัคชำ หอมจันทร์. 2550. ผลของอุณหภูมิและควำมช้ืนสัมพัทธ์ต่อตำรำงชีวิต
ของไรฝุ่น, Dermatophagoides pteronyssinus (Trouessart).วำรสำรวิทยำศำสตร์มหำวิทยำลัยเกษตรศำสตร์. 
25(1-3): 1-9. 

อ ำมร อินทร์สังข์   จ ำรูญ เล้ำสินวัฒนำ   วรรณะ มหำกิตติคุณ   พรพิมล ช่ืนชม  และจรงค์ศักดิ์ พุมนวน. 2550. ผลของ
สำรสกัดจำกพืชสมุนไพรต่อไรฝุ่น, Dermatophagoides pteronyssinus (Trouessart).วำรสำรวิทยำศำสตร์และ
เทคโนโลยี มหำวิทยำลัยมหำสำรคำม. 26(4): 327-336. 

อ ำมร อินทร์สังข์  วรรณะ มหำกิตติคุณ  พรพิมล ช่ืนชม  สุภัคชำ หอมจันทร์ และจรงค์ศักดิ์ พุมนวน. 2550. ควำม
หลำกหลำยและชีววิทยำของไรฝุ่น ในอ ำเภอทองผำภูมิ จังหวัดกำญจนบุรี และแนวทำงกำรป้องกันก ำจัดโดยใช้
สมุนไพร. หน้ำ 288-303ใน รำยงำนกำรวิจัยในโครงกำร BRT 2550 ชุดโครงกำรทองผำภูมิตะวันตก. โครงกำร
พัฒนำองค์ควำมรู้และศึกษำนโยบำยกำรจัดกำรทรัพยำกรชีวภำพในประเทศไทย. กรุงเทพฯ. 

อ ำมร อินทร์สังข์ และจรงค์ศักดิ์ พุมนวน. 2550. สูตรสมุนไพรควบคุมและก ำจัดไรฝุ่นที่มีสำรสกัดจำกกำนพลูเป็น
ส่วนประกอบหลัก. ค ำขอยื่นจดสิทธิบัติ เลขท่ี 0701002942 ลงวันท่ี 14 มิถุนำยน 2550. 

อ ำมร อินทร์สังข์ และจรงค์ศักดิ์ พุมนวน. 2550. สูตรสมุนไพรควบคุมและก ำจัดไรฝุ่นที่มีสำรสกัดจำกอบเชยเป็น
ส่วนประกอบหลัก. ค ำขอยื่นจดสิทธิบัติ เลขท่ี 0701002943 ลงวันท่ี 14 มิถุนำยน 2550. 

อ ำมร อินทร์สังข์และจรงค์ศักด์ิ พุมนวน. 2549. ปัจจัยต่อกำรเกิดกำรระบำดของหนอนหน้ำแมวปำล์มน้ ำมัน (Darna 
furva Wileman).กำรประชุมพืชสวนแห่งชำติ ครั้งที่ 6 (7-10 เมษำยน 2549 ณ โรงแรมโลตัสปำงสวนแก้ว จ.
เชียงใหม)่. วำรสำรวิทยำศำสตร์เกษตร. 37(พิเศษ): 987-990. 

อ ำมร อินทร์สังข์   ทวีศักดิ์ ชโยภำสและจรงค์ศักดิ์ พุมนวน. 2548. ประสิทธิภำพของแตนเบียนDolichogenidea 
parasae (Rohwer) และมวนพิฆำตหนอน Eocanthecona furcellata (Wolf) ในกำรควบคุมหนอนหน้ำแมว
ปำล์มน้ ำมัน Darna furva Wileman. กำรประชุมวิชำกำรพืชสวนแห่งชำติ ครั้งที่ 5. (26-29 เมษำยน 2548 ณ 
โรงแรมเวลคัมจอมเทียมบีช พัทยำ ชลบุรี). 

อ ำมร อินทร์สังข์ และวรเดช จันทรสร.  2547.  ประสิทธิภำพของเช้ือแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis (Bt) และ
ไส้เดือนฝอย Steinernema carpocapsaeในกำรควบคุมหนอนหน้ำแมวปำล์มน้ ำมัน Darna furva Wileman.  
กำรประชุมวิชำกำรพืชสวนแห่งชำติ ครั้งที่ 5. (26-29 เมษำยน 2548 ณ โรงแรมเวลคัมจอมเทียมบีช พัทยำ ชลบุรี). 

อ ำมร อินทร์สังข์ และอนุพงษ์ เจริญวัฒนำชัยกุล.  2547.  กำรป้องกัดไรฝุ่นด้วยวิธีกำรรมสำรสกัดจำกพืช.หน้ำ 125. ใน
บทคัดย่อโครงกำวิจัยและวิทยำนิพนธ์ 2547 กำรประชุมวิชำกำรประจ ำปีโครงกำร BRT ครั้งที่ 8 วันที่ 14-17 
ตุลำคม 2547 โรงแรมไดมอนด์พลำซ่ำ จังหวัดสุรำษฎร์ธำนี. 

อ ำมร  อินทร์สังข์ และทวีศักดิ์  ชโยภำส. 2547. กำรควบคุมหนอนหน้ำแมวปำล์มน้ ำมัน Darna  furva  Wileman โดย
ชีววิธี น. 72-84. ในกำรประชุมวิชำกำร รำยงำนควำมก้ำวหน้ำวิจัยเครือข่ำยและพัฒนำ “พืชไร่” ชุดโครงกำรวิจัย: 
ปำล์มน้ ำมัน ชุดโครงกำรวิจัย: พืชวงศ์ถั่ว โปรตีนสูงและพืชน้ ำมันอื่นๆ ชุดโครงกำรวิจัย : ข้ำวและธัญพืช. 15-16 
มกรำคม 2547.โรงแรมทวินโลตัส จ.นครศรีธรรมรำช. 

อ ำมร อินทร์สังข์ทวีศักดิ์ ชโยภำส และจรงค์ศักดิ์ พุมนวน. 2548. ชีววิทยำและตำรำงชีวิตของหนอนหน้ำแมวปำล์ม
น้ ำมัน (Darna furva Wileman). วำรสำรเกษตรพระจอมเกล้ำ. 23(3): 58-67. 

อ ำมร อินทร์สังข์   วรเดช จันทรสร  และจรงค์ศักดิ์  พุมนวน. 2547. ประสิทธิภำพของสำรสกัด เอทำนอลจำกพืชในกำร
ควบคุมหนอนหน้ำแมว Darna furva Wileman (Lepidoptera: Limacodidae). วำรสำรเกษตรพระจอมเกล้ำ. 
22(1): 1-9. 

จรงค์ศักดิ์  พุมนวน และอ ำมร  อินทร์สังข์. 2547. กำรยับยั้งเอนไซม์อะเซตทิลโคลินเอสเทอเรสจำกหัวผึ้งพันธุ์ โดยสำร
ฆ่ำแมลงออร์กำโนฟอสเฟตและคำร์บำเมต. วำรสำรเกษตรพระจอมเกล้ำ. 22(2): 87-97. 

วรเดช จันทรสร  อ ำมร อินทร์สังข์  และจรงค์ศักดิ์ พุมนวน. 2546. ประสิทธิภำพของสำรฆ่ำแมลงบำงชนิดในกำร
ควบคุมหนอนหน้ำแมว Darna furva Wileman และควำมเป็นพิษต่อแตนเบียนหนอน Dolichogenidea 
parasae Rohwer และมวนพิฆำตหนอน Eocanthecona furcellata (Wolf). วำรสำรเกษตรพระจอมเกล้ำ. 
21(3): 19-26. 
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อ ำมร อินทร์สังข์ และสุภัคชำ หอมจันทร์.  2546.  ควำมหลำกหลำยและชีววิทยำของไรฝุ่นในทองผำภูมิ จังหวัด
กำญจนบุรี.หน้ำ 105. ใน กำรประชุมวิชำกำรประจ ำปีโครงกำร BRT ครั้งที่ วันที่ 7 13-16 ตุลำคม 2546 โรงแรม
โลตัส ปำงสวนแก้ว จังหวัดเชียงใหม่. 

อ ำมร อินทร์สังข์ วรรณะ มหำกิตติกุล และสุภัคชำ หอมจันทร์.  2546.  ผลของสำรสกัดจำกสำรสกัดจำกพืชสมุนไพรต่อ
ไรฝุ่น Dermatophagoides pteronyssinus (Trouessart).หน้ำ 108. ใน กำรประชุมวิชำกำรประจ ำปีโครงกำร 
BRT ครั้งท่ี 7 วันท่ี 13-16 ตุลำคม 2546 โรงแรมโลตัส ปำงสวนแก้ว จังหวัดเชียงใหม่. 

อ ำมร อินทร์สังข์. 2545. กำรวิจัยไรฝุ่น: ควำมส ำคัญและแนวทำงกำรวิจัย หน้ำ 103-105 ใน รำยงำนกำรประชุมเชิง
ปฏิบัติกำร Workshop on House Dust Mites: Systematics and Medical Importance 28 – 30 ตุลำคม 
2545 ณ คณะเทคโนโลยีกำรเกษตร สถำบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้ำเจ้ำคุณทหำรลำดกระบัง และคณะ
แพทยศำสตร์ ศิริรำชพยำบำล มหำวิทยำลัยมหิดล 

อ ำมร อินทร์สังข์. 2544. ผลของสำรสกัดจำกพืชสมุนไพรบำงชนิดต่อไรแดงหม่อน (Tetranychus truncatus (Ehara)) 
วำรสำรเกษตรพระจอมเกล้ำ 19(3): 15-22 

อ ำมร อินทร์สังข์. 2543. ไรในโรงเก็บและกำรป้องกันก ำจัด. วำรสำรเกษตรพระจอมเกล้ำ. 18(1):73-76 
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