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บทคัดย่อ 
เอธิลเบนซีนเป็นสารประกอบอินทรียร์ะเหยง่ายอยูใ่นกลุ่มของสารประกอบ BTEX (เบนซีน โทลูอีน             
เอธิลเบนซีนและไซลีน) ซ่ึงสามารถระเหยได ้พบในอุตสาหกรรมปิโตรเลียม สี หมึก ยาฆ่าแมลง กาว
และผลิตภณัฑ์จ  าพวกยาสูบ เอธิลเบนซีนสามารถปนเป้ือนในดิน น ้ าและอากาศ  เม่ือมนุษยแ์ละสัตว์
ได้สัมผสักับเอธิลเบนซีนเป็นเวลานานจะส่งผลเสียต่อสุขภาพ เช่น ระบบการท างานของท่อไต
ผิดปกติและเป็นสาเหตุของการเกิดมะเร็งในสัตว ์ กระบวนการทางชีวภาพเช่นการบ าบดัโดยใช้พืช
ต่างๆ ถือวา่เป็นเทคโนโลยท่ีีสะอาดและเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้มเม่ือเปรียบเทียบกบัวธีิการอ่ืน ๆ  
 
ดงันั้นในงานวจิยัน้ีไดศึ้กษาประสิทธิภาพของพืชสามชนิด (Zamioculcas zamiifolia, Sansevieria 
trifasciata และ Sansevieria kirkii) เพื่อคดัเลือกพืชท่ีมีความเหมาะสมในการก าจดัเอธิลเบนซีน ผล
การทดลองช้ีใหเ้ห็นวา่ Z. zamiifolia มีประสิทธิภาพสูงสุดในการลดปริมาณของเอทธิลเบนซีนใน
อากาศ (13.39 µmole/m2 พื้นท่ีใบ) เม่ือเปรียบเทียบกบั S. trifasciata และ S. kirkii (3.83 and 2.23 
µmole/m2 พื้นท่ีใบ) ภายในเวลา 24 ชัว่โมง ตามล าดบั ในขณะท่ีใบและล าตน้ของ Z. zamiifolia 
สามารถก าจดัเอธิลเบนซีนท่ีความเขม้ขน้ 5 ppm ไดใ้นปริมาณ 26% และ 16% ภายในเวลา 12 ชัว่โมง 
ตามล าดบั เม่ือเพิ่มเวลาการทดสอบเป็น 24 ชัว่โมง พบวา่ใบและล าตน้ของ Z. zamiifolia  สามารถ
ก าจดัเอธิลเบนซีนไดเ้พิ่มข้ึนเป็น 45% and 20%, ตามล าดบั นอกจากน้ีไดมี้การศึกษาการยอ่ยสลาย  
เอธิลเบนซีนใน Z. zamiifolia ดว้ยเคร่ือง HPLC และ GC-MS พบวา่มีการยอ่ยสลายเอธิลเบนซีนเป็น 
1-phenylethanol และ acetophenone ทุกส่วนของพืช (ใบ ล าตน้และ ราก) ซ่ึงน่าจะเป็นเมตาบอไลทท่ี์
อาจเกิดจากการยอ่ยสลายเอธิลเบนซีน แต่ไม่พบในพืชท่ีปราศจากเอธิลเบนซีน (พืชควบคุม) 
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การศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพในการก าจัดเอธิลเบนซีน โดยใช้จุลินทรีย์ท่ีคัดแยกมาจากใบ                         
Z. zamiifolia และ ดินท่ีปนเป้ือนร่วมกบัพืช  ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่า 5% ของสารละลาย 
NaClO2 ใชส้ าหรับฆ่าเช้ือจุลินทรียบ์นใบได ้และพบวา่ Z. zamiifolia ไม่มีผลต่อการก าจดัเอธิลเบน-           
ซีนอยา่งมีนยัส าคญั ซ่ึง Z. zamiifolia ท่ีผา่นการฆ่าเช้ือแลว้สามารถก าจดัเอธิลเบนซีนท่ีความเขม้ขน้ 5 
ppm ไดภ้ายใน 60 ชัว่โมง ซ่ึงไม่แตกต่างจาก Z. zamiifolia ท่ีไม่ผา่นการฆ่าเช้ืออยา่งมีนยัส าคญั แต่เม่ือ
มีการพ่นจุลินทรีย ์(OD 0.5)เหล่าน้ีบนใบของ Z. zamiifolia ผลปรากฏว่ามนัสามารถช่วยก าจดั                 
เอธิลเบนซีนในอากาศไดดี้ข้ึน เช่น เม่ือพ่น Pseudomonas putida TISTR1522, Bacillus cereus E33L, 
Bacillus sp. N6 หรือ Bacillus sp. 6B254-3L เอธิลเบนซีนในอากาศจะถูกก าจดัหมดภายใน 48 ชัว่โมง 
ในขณะท่ีพ่น Pseudomonas aeroginosa and Bacillus cereus strain ZQN5 สามารถก าจดัเอธิลเบนซีน
ไดห้มดภายใน 36 ชัว่โมง ผลการทดลองน้ีแสดงให้เห็นว่า จุลินทรียเ์หล่าน้ีเม่ืออยู่บนใบของ Z. 
zamiifolia จะสามารถก าจดัเอธิลเบนซีนไดเ้ร็วกวา่ใช ้ Z. zamiifolia เพียงอย่างเดียว และจุลินทรีย์
เหล่าน้ีสามารถก าจดัเอธิลเบนซีนได้อย่างต่อเน่ืองเช่นเดียวกบั Z. zamiifolia นอกจากน้ีเม่ือน า
แบคทีเรียท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุดคือ P. aeroginosa และ Bacillus cereus ZQN5 มาเล้ียงในอาหาร
เหลวเพื่อศึกษาประสิทธิภาพการก าจดัเอธิลเบนซีนในอากาศท่ีความเขม้ขน้ 520 ppm พบวา่ ภายใน 12 
ชัว่โมงแรก P. aeroginosa มีอตัราการก าจดัเอธิลเบนซีน 26.09 ppm/hour ซ่ึงสูงกวา่อตัราการก าจดั 
เอธิลเบนซีนโดย B. cereus ZQN5 19.1 ppm/hour ดงันั้น P. aeroginosa เป็นเช้ือท่ีมีประสิทธิภาพดี
ท่ีสุดในการก าจดัเอธิลเบนซีนในอากาศ ซ่ึงสามารถช่วยเพิ่มประสิทธิภาพของ   Z. zamiifolia ในการ
บ าบดัเอธิลเบนซีนได ้ 
 
ค าส าคญั: จุลินทรียบ์นใบ / จุลินทรียใ์นดิน / ตน้กวกัมรกต / เอธิลเบนซีน / B. cereus ZQN5 /               
P. aeroginosa                     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


