
 

บททีÉ 2 ทฤษฎแีละงานวจิัยทีÉเกีÉยวข้อง 

2.1 งานวิจัยทีÉเกีÉยวข้อง 

นายวรพงศ ์ปรีชา  (2551) ไดท้าํการศึกษาปัจจยัทีÉส่งผลใหง้านก่อสร้างอุโมงค์ใตดิ้นล่าชา้ กรณีศึกษา

ช่วงเตรียมการก่อนการขุดเจาะ และช่วงขุดเจาะ และติดตัÊงชิÊนส่วนอุโมงค์ โดยศึกษาความคิดเห็นต่อ

ปัจจยัทีÉทาํใหเ้กิดความล่าชา้จากฝ่ายผูรั้บเหมา และฝ่ายทีÉปรึกษา โดยเปรียบเทียบความล่าชา้ทีÉเกิดขึÊน 

และใชแ้บบสอบถามเป็นเครืÉองมือในการเก็บรวมรวมขอ้มลู การวิเคราะห์ขอ้มลูใชว้ิธีการเปรียบเทียบ

ค่าดชันีความรุนแรง (Severity Index) และการทดสอบทางสถิติดว้ยวิธี Independent-Sample  T-Test  

พบว่า ปัจจยัความล่าชา้ทีÉมีผลกระทบต่อระยะเวลาการก่อสร้าง ประกอบไปดว้ย 10 ปัจจยั เช่น ปัญหา

ผูรั้บเหมาขาดแคลนแรงงาน แบบก่อสร้างไม่ชดัเจน วตัถุดิบเสียหายระหว่างการกกัเก็บ  ส่วนปัจจยั

วิกฤตทีÉทาํใหก้ารก่อสร้างช่วงขัÊนตอนเตรียมการก่อนขุดเจาะมีความล่าชา้มี 6 ปัจจยั และปัจจยัทีÉทาํให้

การก่อสร้างช่วงขัÊนตอนขุดเจาะและติดตัÊงชิÊนส่วนอุโมงคเ์กิดความล่าชา้มี 3 ปัจจยั  

สุธนยั วงศส์ารภี วศ.บ. (วิศวกรรมโยธา) ไดท้าํการศึกษาปัจจยัทีÉเป็นสาเหตุก่อให้เกิดความล่าชา้กบั

งานก่อสร้างถนนของกรมทางหลวง โดยทาํแบบสอบถามไปยงักลุ่มเป้าหมาย 3 กลุ่มคือ ผูอ้อกแบบ 

เจ้าของงาน และผูรั้บเหมา พบว่าความคิดเห็นร่วมของกลุ่มเป้าหมาย 3 กลุ่ม เกีÉยวกบัปัจจยัทีÉเป็น

สาเหตุก่อใหเ้กิดความล่าชา้ 5 อนัดบัแรกคือ 1. การกีดขวางของสิÉงปลูกสร้าง  ตน้ไมห้วงห้าม  และ

ระบบสาธารณูปโภคของหน่วยงานอืÉน 2.ความลม้เหลวในการครอบครองกรรมสิทธิÍ พืÊนทีÉก่อสร้าง

และการใชสิ้ทธิÍ บนเสน้ทางการเขา้สู่พืÊนทีÉก่อสร้าง 3.การขาดสภาพคล่องทางการเงินของผูรั้บเหมา 4.

ความล่าชา้ทีÉเกิดจากการทาํงานของผูรั้บเหมายอ่ย และ 5.การทีÉมีแรงงานก่อสร้างไม่เพียงพอ  

สุภาพร ศรีกนั (2551) ไดศึ้กษาปัจจยัทีÉส่งผลกระทบต่อความล่าชา้ในงานก่อสร้างเขืÉอน กรณีศึกษา

โครงการก่อสร้างเขืÉอนไฟฟ้าพลงันํÊ า นํÊ างึม 2 สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว โดยปัจจยัทีÉ

ทาํการศึกษาได้แบ่งออกเป็น 2 กลุ่มหลกัคือ ปัจจัยด้านการบริหาร และปัจจัยเฉพาะ ซึÉงงานวิจัย

ดงักล่าวได้ใชแ้บบสอบถามเป็นเครืÉองมือเพืÉอเก็บรวมรวมขอ้มูลจากวิศวกร โดยผลการวิจยัพบว่า 

ปัจจัยด้านการบริหาร เครืÉ องจักรกลเสียหาย เครืÉ องจักรไม่เพียงพอ และสภาพใต้ดินมีความ

เปลีÉยนแปลง เป็นปัจจยัสาํคญัในขัÊนตอนงานดิน สาํหรับขัÊนตอนงานคอนกรีต การเปลีÉยนแปลงแบบ 

การส่งมองงานแบบล่าชา้ และคนงานไม่เพียงพอ เป็นปัญหาสาํคญั สาํหรับงานระบบ การส่งวสัดุ การ

เปลีÉยนแปลงแบบ พบว่าเป็นปัจจยัทีÉสาํคญั สาํหรับปัจจยัเฉพาะ การขาดแคลนวตัถุดิบ สภาพใตดิ้นมี

การเปลีÉยนแปลง เป็นปัจจยัเฉพาะทีÉสาํคญัทาํหรับงานคอนกรีต การเทคอนกรีตเป็นรูพรุน คอนกรีตมี
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รอยแตก เป็นปัจจยัเฉพาะทีÉสาํคญั สาํหรับงานการส่งมอบวสัดุล่าชา้ การเปลีÉยนแปลงแบบ เป็นปัจจยั

เฉพาะทีÉสาํคญั  

เสกสรรค์ ตีงี (2552) ไดศึ้กษากรณีศึกษาปัญหาความล่าช้าในทศันคติของผูรั้บเหมากับโครงการ

ก่อสร้างอาคาร ในเขตอาํเภอเมือง จงัหวดันราธิวาส  โดยใชแ้บบสอบถามซึÉงประกอบไปดว้ย 6 ดา้น 

ไดแ้ก่ ปัญหาดา้นงบประมาณ ปัญหาด้านบุคลากร หรือแรงงานปัญหาดา้นการบริการ ปัญหาดา้น

เครืÉองจกัรกล ปัญหาดา้นวสัดุก่อสร้าง และปัญหาดา้นความเชืÉอมัÉนในความปลอดภยัในการปฏิบติังาน 

ผลการวิจยัพบว่า ผลกระทบของปัญหาในการดาํเนินการก่อสร้างในภาพรวมอยูใ่นระดบัค่อนขา้งนอ้ย 

ส่วนใหญ่มีความเห็นว่าผลกระทบดา้นบุคลากรหรือแรงงานมีผลต่อความล่าชา้ในการก่อสร้างอาคาร

มากทีÉสุด ซึÉงอยูใ่นระดบัปานกลาง รองลงมาคือผลกระทบดา้นความเชืÉอมัÉนในความปลอดภยัในการ

ปฏิบติังานซึÉงอยูใ่นระดบัปานกลาง ส่วนประเด็นทีÉส่งผลกระทบต่องานก่อสร้างอาคารนอ้ยทีÉสุดไดแ้ก่ 

ดา้นวสัดุก่อสร้าง ซึÉงมีผลกระทบค่อนขา้งนอ้ย  

ทตั นาควิเชียร และคณะ (2554) ไดศึ้กษาปัจจยัทีÉมีผลต่อความล่าชา้ในโครงการก่อสร้างถนนของ

องคก์รปกครองส่วนทอ้งถิÉนในเขตปริมณฑล โดยทาํการรวบรวมขอ้มูลจากตวัแทนเจา้ของงาน และ

ผูรั้บจา้ง พบว่าปัจจยัความล่าชา้สาํคญัโครงการก่อสร้างถนนส่วนใหญ่จะแตกต่างกนั อย่างไรก็ตาม

พบว่าผูรั้บจา้งเขา้ดาํเนินการในพืÊนทีÉล่าชา้เป็นปัจจยัทีÉส่งผลต่อความล่าช้ามากทีÉสุดในมุมมองภาค

ราชการ ส่วนภาคเอกชนมองว่าแรงงานหยดุงานช่วงเทศกาลเป็นปัจจยัทีÉส่งผลต่อความล่าชา้มากทีÉสุด 

กลา้ศึก พรมฤทธิÍ  (2553) ไดศึ้กษาปัญหาและอุปสรรคในการปฏิบติังานของช่างโยธาในการกาํหนด

ราคากลางงานก่อสร้างส่วนโยธา : กรณีศึกษาองค์การบริหารส่วนตาํบลในอาํเภอโนนไทย จงัหวดั

นครราชสีมา โดยใชแ้บบสอบถามเป็นเครืÉองมือในการรวบรวมขอ้มลูจากประชากรทีÉศึกษาจาํนวน 45 

คน ซึÉงสามารถสรุปไดว้่า ทัÊงผูบ้ริหารและผูป้ฏิบติังานมีความคิดว่าหลกัเกณฑ์และแนวทางในการ

กาํหนดราคากลางมีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมาก ในดา้นความเขา้ใจและการปฏิบติังาน ผูบ้ริหาร

และผูป้ฏิบติังานมีความเห็นตรงกนัว่าผูบ้ริหารมีความเขา้ใจในวิธีการคาํนวณราคากลางในระดบัมาก 

แต่ผูป้ฏิบติังานมีความเขา้ใจในระดบัปานกลาง ผูบ้ริหารมีความคิดว่าตนมีความรู้ความเขา้ใจและ

ทราบถึงนโยบายในการปฏิบัติงาน และให้ความอิสระในการปฏิบติังานในระดับมาก ในขณะทีÉ 

ผูป้ฏิบติังานคิดว่าตนมีความรู้ความเขา้ใจและทราบถึงนโยบายในการปฏิบติังานในระดบัปานกลาง 

อีกทัÊงยงัคิดว่าตนมีอิสระในการปฏิบติังานในระดบัปานกลาง 
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รณฤทธิÍ  รักวงศ ์(2555) ไดศึ้กษาแบบจาํลองการพยากรณ์การเกิดความล่าชา้ในงานก่อสร้างอาคาร 

โดยใชก้ารวิเคราะห์การจาํแนกกลุ่ม (Discriminate Analysis) โดยตวัแปรทีÉใชพ้ยากรณ์ไดม้าจาก

งานวิจยัในอดีตทีÉไดร้วบรวมและจดัเรียงใหม่จาํนวน 48 ตวัแปร แบ่งเป็น 2 กลุ่ม คือปัจจยัภายในและ

ปัจจยัภายนอก และแบ่งผลลพัธ์ออกเป็น 2 กลุ่ม คือกลุ่มทีÉไม่ล่าชา้กบักลุ่มทีÉล่าชา้ พบว่าตวัแปรทีÉมี

ความแตกต่างของค่าเฉลีÉยระหว่างกลุ่มมาก 5 อนัดบัแรก ไดแ้ก่ ผูรั้บเหมาช่วงฝีมือดีไวใ้จได ้พนักงาน

ประสานงานกนัไม่ขดัแยง้กัน ราคานํÊ ามนัปรับตัวทาํให้ราคาสินคา้สูงขึÊน มีพนักงานในโครงการ

เพียงพอ และการจดัสรรหนา้ทีÉแบ่งงานเหมาะสม ตามลาํดบั 

2.2 ทฤษฎีทีÉเกีÉยวข้อง 

ในการศึกษาอุปสรรคในงานก่อสร้างกาํแพงกนัดินของคลองในเขตกรุงเทพมหานครนัÊนจะเป็นงาน  

ทีÉแตกต่างจากงานก่อสร้างทัÉวไป ดงันัÊนการศึกษาความคิดในเชิงทฤษฎีทีÉเกีÉยวขอ้งจะช่วยให้สามารถ

เขา้ใจไดดี้ยิÉงขึÊน ไดแ้ก่ 

2.2.1 การก่อสร้างทางนํÊ า 

 2.2.2 การใชส้ถิติเพืÉอการวิจยั 

2.2.1 การก่อสร้างทางนํÊา 

กองระบบคลอง (2550) กล่าวว่า ในการทาํเขืÉอนคอนกรีตเสริมเหล็กนัÊนจะตอ้งเลือกใชใ้ห้เหมาะสม

กบัสภาพของคลองโดยรูปแบบเขืÉอนทีÉใชก่้อสร้างริมคลองในกรุงเทพมหานคร มีดงันีÊ  

 1. รูปแบบเขืÉอนชนิดมเีสาและแผงกนัดิน (King Post) แยกออกเป็น 4 รูปแบบ ดงันีÊ  

1.1 เขืÉอนแบบคํÊายนักลาง (Strut) มีคานคํÊายนักลางเป็นช่วง ๆ 

1.2 เขืÉอนแบบดาดทอ้งคลอง (Lining) ไม่มีคานคํÊ ายนักลางแต่มีพืÊน ค.ส.ล. หล่อยึดติดกบัเสา

เขืÉอนตลอดความยาวเขืÉอน 

1.3 เขืÉอนแบบสมอยดึดา้นหลงั (Anchorage) มีเสาสมอยดึดา้นหลงัเขืÉอน 

          1.4 เขืÉอนแบบสมอยึดดา้นหลงัและมีเรียงหิน เป็นเขืÉอนทีÉใชส้มอยึดดา้นหลงัแลว้เรียงหินบน

คานทบัหลงัเขืÉอน 

 2. รูปแบบเขืÉอนชนิดเสาเข็มพดื (Sheet Pile)  

เป็นแบบเสาเข็มเรียงชิดติดกนัเป็นพืด 

 3.  เขืÉอนแบบกาํแพงกนัดิน (Retaining wall)  

เป็นรูปแบบเขืÉอนทีÉใชห้ล่อเป็นกาํแพงขึÊนมา 
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รูปทีÉ 2.1 แสดงเขืÉอนแบบคํÊายนักลาง 

 
 

รูปทีÉ 2.2 แสดงเขืÉอนแบบดาดทอ้งคลอง 

 

 
 

รูปทีÉ 2.3 แสดงเขืÉอนแบบสมอยดึดา้นหลงั 
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รูปทีÉ 2.4 แสดงเขืÉอนแบบสมอยดึดา้นหลงัและมีเรียงหิน 

 

 

 
 

รูปทีÉ 2.5 แสดงเขืÉอนแบบชนิดเสาเข็มพืด 

 

 
 

รูปทีÉ 2.6 แสดงเขืÉอนแบบกาํแพงกนัดิน 

 

ซึÉ งเขืÉอนแบบกาํแพงกันดิน จะมีโครงสร้างเป็นผนังหล่อกับทีÉเป็นกาํแพงทีÉใช้ต้านทานแรงดัน           

ทางดา้นขา้งของดินหรือของไหล เช่น นํÊ าและตา้นทานแรงจากนํÊ าหนกักดทบัจากผิวบน เช่น นํÊ าหนัก

ของยวดยานพาหนะบางครัÊ งยงัทาํหนา้ทีÉป้องกนัไม่ใหน้ํÊ าใตดิ้นซึมเขา้สู่ชัÊนใตดิ้นของอาคาร ซึÉงแต่การ

ดาํเนินการก่อสร้างทาํไดย้าก อาจตอ้งมีการปิดกัÊนลาํนํÊ าหรือทาํเขืÉอนชัÉวคราว ( Coffer Dam) กัÊนก่อนทีÉ

จะทาํการตัÊงไมแ้บบ และควรใชก้บัคลองทีÉมีแนวเขตคลองกวา้งเกินกว่า 8 เมตร  
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ส่วนขอ้ดี คือโครงสร้างเขืÉอนสามารถปรับสภาพให้เหมาะสมกบัคลองทีÉตอ้งการอนุรักษ์ของเดิมไว ้

เช่น เขืÉอนคลองคูเมืองเดิมมีความสวยงามเป็นระเบียบเรียบร้อยและการบาํรุงรักษาคลองและขุดลอก

คลองดาํเนินการไดส้ะดวก 

 

2.2.2 การใช้สถิตเิพืÉอการวจิยั 

นาง ประคอง สาธรรม (2553) ไดศึ้กษาการทดสอบสมมติฐานการวิจยั ดว้ยสถิติ t-test 

การทดสอบที (t-test) เป็นเทคนิคการทดสอบสมมติฐานชนิดหนึÉ งทีÉนักวิจยันิยมใชก้ารทดสอบ โดย

วิธีการนีÊ ใชใ้นกรณีขอ้มลูมีจานวนนอ้ย (n<30) ผูที้Éคน้พบการแจกแจงของ t มีชืÉอว่า W.S.Gosset เขียน

ผลงานชิÊนนีÊออกเผยแพร่โดยใชน้ามปากกาว่า “student” ใหค้วามรู้ใหม่ว่า ถา้ขอ้มูลมีจานวนน้อย การ

แจกแจงจะไม่เป็นโคง้ปกติตามทฤษฎี ต่อมาการแจกแจงใหม่นีÊ มีชืÉอว่า Student t-distribution และเรียก

กนัเวลาใชท้ดสอบโดยคุณสมบติัการแจกแจงนีÊ ว่า t-test สถิติทดสอบ t ใชท้ดสอบความแตกต่างของ

ค่าเฉลีÉยใชไ้ดก้บักรณีทีÉมีประชากรหนึÉงกลุ่มและสองกลุ่ม  

การใช้ t-test แบบ Independent 

เป็นสถิตทีÉใชเ้ปรียบเทียบค่าเฉลีÉย ระหว่างกลุ่มตวัอยา่งสองกลุ่มทีÉเป็นอิสระจากกนั ขอ้มูลทีÉรวบรวม

ได้อยู่ในระดบั อนัตรภาคหรืออตัราส่วน ใชส้ถิติการทดสอบค่า t มีชืÉอเฉพาะว่า t-test for 

Independent Samples สถิติตวันีÊ ใชม้ากทัÊงในการวิจยัเชิงเปรียบเทียบและการวิจยัเชิงทดลอง ซึÉงมี 2 

กรณี  

ข้อตกลงเบืÊองต้นของสถิตทิดสอบ กลุ่มตวัอย่าง 2 กลุ่มทีÉเป็นอสิระต่อกนั 

(Two Independent Samples) 

t-test (Independent) 

1. กลุ่มตวัอยา่งทัÊงสองกลุ่มไม่สมัพนัธก์นั (เป็นอิสระต่อกนั) 

2. ค่าของตวัแปรตามในแต่ละหน่วยเป็นอิสระต่อกนั 

3. กลุ่มตวัอยา่งไดม้าอยา่งสุ่มจากประชากรทีÉมีการแจกแจงแบบปกติ 

4. ไม่ทราบความแปรปรวนของแต่ละประชากร 
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การใช้ t- test แบบ dependent 

เป็นสถิตทีÉใชเ้ปรียบเทียบค่าเฉลีÉยระหว่างกลุ่มตวัอย่างสองกลุ่มทีÉไม่เป็นอิสระจากกัน และกลุ่ม

ตวัอยา่งกลุ่มเดียวไดแ้ก่ สถิติการทดสอบค่า t  มีชืÉอเฉพาะว่า t-test for dependent Samples ซึÉงมกัพบ

ในการวิจยัเชิงทดลองทีÉตอ้งการเปรียบเทียบผลระหว่างก่อนทดลองกบั หลงัทดลองหรือเปรียบเทียบ

ผลระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมทีÉไดจ้ากการจบัคู่ ขอ้มลูทีÉเรียกว่า คู่(pair observation) 

นัÊนมีหลายประเภท แต่คุณสมบัติสําคญัจะตอ้งเกีÉยวขอ้งกัน (Dependent Sample)มีขอ้มูลอยู่ 2 

ประเภทใหญ่ๆประเภทแรก คือ ขอ้มลูทีÉสอบหรือวดัจากคนเดียวกนั 2 ครัÊ ง 

 

ข้อตกลงเบืÊองต้นของสถิตทิดสอบ t-test (Mean One Sample Test) กรณมีกีลุ่มตวัอย่าง 1 กลุ่ม 

(One Sample) 

1. ขอ้มลูอยูใ่นมาตรอนัตรภาค (Interval Scale) หรือมาตราอตัราส่วน(Ratio Scale) 

2. กลุ่มตวัอยา่งเป็นกลุ่มตวัอยา่งแบบสุ่มไดจ้ากประชากรทีÉมีการแจกแจงแบบปกติ 

3. ค่าของตวัแปรตามแต่ละหน่วยเป็นอิสระต่อกนั 

4. ไม่ทราบค่าความแปรปรวนของประชากร 

 

ประเภททีÉสอง เป็นประเภทคุณลกัษณะของตวัอยา่งทีÉเหมือนกนัหรือใกลเ้คียงกนัมากทีÉสุดเลือกมาเป็น

คู่ๆ(math-pairs) เช่น เด็กฝาแฝด สามีภรรยา เชาวปั์ญญาเท่ากนั รสนิยมเดียวกนั เป็นตน้ ตอนเลือกมา

จะเป็นคู่ๆแต่ตอนทาการทดลอง หรือศึกษาจะตอ้งสุ่มอีกครัÊ ง การทดสอบความแตกต่างจะใช ้

 t- dependent 

ข้อตกลงเบืÊองต้นของสถิตทิดสอบกลุ่มตวัอย่าง 2 กลุ่มทีÉสัมพนัธ์กนั(Two Related-Samples) t-test  

(Dependent or Matched Pair Sample) 

1. ขอ้มลู 2 ชุดไดม้าจากลุ่มตวัอยา่งเดียวกนั หรือมาจากกลุ่มตวัอยา่ง 2 กลุ่ม สมัพนัธก์นั 

2. ค่าของตวัแปรตามแต่ละหน่วยเป็นอิสระต่อกนั 

3. กลุ่มตวัอยา่งเป็นกลุ่มตวัอยา่งแบบสุ่มมาจากประชากรทีÉมีการแจกแจงแบบปกติ 

4. ไม่ทราบความแปรปรวนของประชากร 

สถิติทีÉใชเ้ปรียบเทียบค่าเฉลีÉยกลุ่มเดียว มี 2 ตวัคือ Z-test กบั t-test 
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Z-test ใชใ้นกรณีทีÉ ทราบความแปรปรวนของประชากร(μ) ถา้ไม่ทราบจะใช ้t-test แต่มีตาราหรือนกั

สถิตหลายท่าน เสนอว่า หากไม่ทราบความแปรปรวนของประชากรถา้มีตวัอย่างขนาดเล็ก น้อยกว่า 

30 ใหใ้ช ้t-test แต่ถา้มีขนาดใหญ่ คือ มากกว่า 30 จะใช ้Z-test ก็ไดเ้ป็นการใชเ้พืÉออนุโลมกนั มิใช่ว่า

จะใชแ้ทนกนัไดเ้ลยเพราะว่า ค่าวิกฤติของ t-test ขึÊนอยู่กับชัÊนความเป็นอิสระ ส่วนของ Z-test ไม่

ขึÊนอยู่กับชัÊนความเป็นอิสระจากตารางการแจกแจงแบบ t จะเห็นว่า เมืÉอชัÊนของความเป็นอิสระ

เพิÉมขึÊน ค่า t จะใกลเ้คียงกบัค่า Z และเกือบจะเท่ากนั เมืÉอชัÊนของความเป็นอิสระเท่ากบั 120 เป็นตน้ไป 

ฉะนัÊน ถา้ไม่ทราบความแปรปรวนของประชากร จะใช ้Z-test แทน t-test 

ในกรณีทีÉเป็นสถิติอิงพารามิเตอร์ ถา้เป็นการเปรียบเทียบคนสองกลุ่ม ก็ใช ้t-test ซึÉงแบ่งเป็น t-test for 

Independent Means สาหรับการเปรียบเทียบสองกลุ่ม ส่วนถา้เป็นการเปรียบเทียบคนกลุ่มเดียวกนั ก็

ใช ้t-test for Dependent Means ส่วนถา้เป็นการเปรียบเทียบคนมากกว่าสองกลุ่ม ก็ใชก้ารวิเคราะห์

ความแปรปรวน(Analysis of Variance หรือ ANOVA) 

สรุปไวว้่า สถิติอนุมานเบืÊองตน้ใชเ้ปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างกลุ่ม โดยอาจเปรียบเทียบไดท้ัÊง

ค่าเฉลีÉย ความแปรปรวน สัดส่วน สหสัมพนัธ์ สถิติทีÉใชแ้ตกต่างกนัตามลกัษณะขอ้มูล เช่น การ

เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลีÉยสองกลุ่ม เมืÉอมีกลุ่มตวัอย่างขนาดใหญ่ รู้ความแปรปรวน

ของประชากรใช ้Z-test เมืÉอมีกลุ่มตวัอย่างขนาดเล็กใช ้t-test ซึÉงมีสูตรการคาํนวณแยกตามลกัษณะ

ความแปรปรวนของกลุ่มประชากรว่ามีขนาดเท่ากนัหรือไม่เท่ากนั และลกัษณะของกลุ่มตวัอย่างเป็น

อิสระหรือไม่เป็นอิสระต่อกนั การวิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างความแปรปรวนสองกลุ่มใช ้F-test 

การวิเคราะห์ความแตกต่างของสัดส่วนระหว่างกลุ่มใช ้Z-test และการวิเคราะห์ความแตกต่างของ

สหสมัพนัธร์ะหว่างกลุ่มใช ้Z-test หรือ X 2  


