
บทที่ 4  ผลการศึกษา 
 
 
ในบทท่ี 4 กล่าวถึงผลการศึกษาจากการรวบรวมขอ้มูลท่ีได้กล่าวไวใ้นบทท่ี 3 และน ามาวิเคราะห์
ขอ้มูลโดยแบ่งการวเิคราะห์ผลการศึกษาไดเ้ป็น 4 หวัขอ้คือ 
4.1 ผลการศึกษารถยนตส์ามลอ้รับจา้งในเขตท่ีมีการจราจรหนาแน่นของกรุงเทพ 
4.2 ผลการศึกษาอตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิง 
4.2.1 การวเิคราะห์อตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของรถยนตส์ามลอ้รับจา้ง 
4.2.2 การวเิคราะห์อตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของรถยนตส์ามลอ้รับจา้งไฟฟ้า 
4.3 ผลการศึกษาทางดา้นเศรษฐศาสตร์ 
4.3.1 การวเิคราะห์ความคุม้ค่าของการใชร้ถยนตส์ามลอ้รับจา้งไฟฟ้า 
4.3.2 การวเิคราะห์ระยะเวลาในการคืนทุนของการเปล่ียนมาใชร้ถยนตส์ามลอ้รับจา้งไฟฟ้า 
4.4 ผลการศึกษาทางดา้นทศันคติของผูข้บัข่ีรถยนตส์ามลอ้รับจา้งท่ีใชเ้ช้ือเพลิง 
4.5 แนวทางในการน ารถยนตส์ามลอ้รับจา้งไฟฟ้ามาใหบ้ริการ 
 

4.1  ผลการศึกษารถยนต์สามล้อรับจ้างในเขตที่มีการจราจรหนาแน่นของ
กรุงเทพ 
 
การศึกษาขอ้มูลรถยนตส์ามลอ้รับจา้งในเขตท่ีมีการจราจรหนาแน่นของกรุงเทพมหานคร ผูศึ้กษาได้
ใช้แบบสอบถามจ านวน 380 ชุด เป็นเคร่ืองมือในการเก็บขอ้มูล โดยเลือกการเก็บขอ้มูลบริเวณเขต
พระนคร เขตป้อมปราบศตัรูพ่าย และเขตสัมพนัธวงศ์ ซ่ึงไดท้  าการเก็บขอ้มูลจากผูข้บัข่ีรถยนตส์าม
ลอ้รับจา้งในเขตพระนคร จ านวน 137 คน คิดเป็นร้อยละ 36 เขตป้อมปราบศตัรูพ่าย จ านวน 128 คน 
คิดเป็นร้อยละ 34 และเขตสัมพนัธวงศ์ จ  านวน 115 คน คิดเป็นร้อยละ30 แสดงดงัรูปท่ี 4.1 และ
วเิคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากแบบสอบถามดงัน้ี 
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รูปที ่4.1  ร้อยละของขอ้มูลผูต้อบแบบสอบถามในเขตต่างๆ ทั้งหมด 380 คน 

 
4.1.1 ผลการวเิคราะห์ข้อมูลทัว่ไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 

 
รูปที ่4.2  ร้อยละของขอ้มูลทัว่ไปดา้นเพศของผูต้อบแบบสอบถามทั้งหมด 380 คน 

 
จากรูปท่ี 4.2 พบวา่ในผูต้อบแบบสอบถามทั้งส้ิน 380 คน เป็นเพศชาย จ านวน 279 คน คิดเป็นร้อยละ 
99.74 และเป็นเพศหญิง จ านวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 0.26 

หญิง 
ร้อยละ 0.26 

เพศของผู้ตอบแบบสอบถาม 

ชาย 
ร้อยละ 99.74 

เขตสมัพนัธวงศ ์
30% 

เขตป้อมปราบ
ศตัรูพ่าย 
34% 

เขตพระนคร 
36% 

ผู้ตอบแบบสอบถามในเขตต่างๆ 
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รูปที ่4.3  ร้อยละของขอ้มูลทัว่ไปดา้นอายขุองผูต้อบแบบสอบถามทั้งหมด 380 คน 

 
จากรูปท่ี 4.3 พบวา่ ในผูต้อบแบบสอบถามทั้งหมด 380 คน ส่วนใหญ่เป็นผูมี้อายุอยูร่ะหวา่ง 36 – 45 
ปี จ  านวน 168 คน คิดเป็นร้อยละ 44 รองลงมาคือผูมี้อายุอยูร่ะหวา่ง 26 – 35 ปี จ  านวน 129 คน คิด
เป็นร้อยละ 34, ผูมี้อายุ 45 ปีข้ึนไป จ านวน 75 คน คิดเป็นร้อยละ 20 และผูมี้อายุ 15 – 25 ปี จ  านวน 8 
คน คิดเป็นร้อยละ 2 ตามล าดบั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที ่4.4  ร้อยละของขอ้มูลทัว่ไปดา้นประเภทรถของผูต้อบแบบสอบถามทั้งหมด 380 คน 

15 - 25 ปี 
 ร้อยละ 2 

26 - 35 ปี 
ร้อยละ 34 

36 - 45 ปี 
ร้อยละ 44 

45 ปีข้ึนไป 
ร้อยละ 20 

อายุของผู้ตอบแบบสอบถาม 

รถส่วนตวั 
ร้อยละ 29 

รถเช่า 
ร้อยละ 71 

ประเภทรถของผู้ตอบแบบสอบถาม 
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จากรูปท่ี 4.4 พบว่าในผูต้อบแบบสอบถามทั้งหมด 380 คน ส่วนใหญ่ใช้รถยนต์สามลอ้รับจา้งใน
รูปแบบของรถเช่า จ านวน 268 คน คิดเป็นร้อยละ 71 และใช้รถยนต์สามล้อรับจา้งในรูปแบบรถ
ส่วนตวั จ านวน 112 คน คิดเป็นร้อยละ 29 จากการสอบถามความคิดเห็นของผูข้บัข่ีท่ีใชร้ถเช่าพบว่า 
การเช่ารถซ่ึงถือวา่เป็นค่าใชจ่้ายรายวนัมีการลงทุนเพียงเล็กนอ้ย เม่ือเทียบกบัการผอ่นส่งรถในแต่ละ
เดือน เน่ืองจากรายไดจ้ากการขบัรถยนต์สามล้อรับจา้ง (หลงัหักค่าใช้จ่าย) ไม่แน่นอนในแต่ละวนั
ข้ึนอยูก่บัจ  านวนผูโ้ดยสารและระยะทางท่ีไดว้ิง่ 
 

4.1.2 ผลการวเิคราะห์ข้อมูลการใช้รถของผู้ตอบแบบสอบถาม 
 

 
รูปที ่4.5  ร้อยละของขอ้มูลการใชร้ถดา้นประเภทการใชง้านผูต้อบแบบสอบถามทั้งหมด 380 คน 

 
จากรูปท่ี 4.5 พบว่าในผูต้อบแบบสอบถามทั้งหมด 380 คน ส่วนใหญ่ใช้รถยนต์สามลอ้รับจา้งใน
ลกัษณะการใชง้านประเภทโดยสารและบรรทุก จ านวน 279 คน คิดเป็นร้อยละ 73 ลกัษณะการใชง้าน
ประเภทโดยสาร จ านวน 86 คน คิดเป็นร้อยละ 23 และลกัษณะการใชง้านประเภทบรรทุก จ านวน 15 
คน คิดเป็นร้อยละ 4 จากการสังเกตขณะท่ีท าการเก็บขอ้มูลพบว่า การใช้รถยนต์สามลอ้รับจา้งใน
ลกัษณะประเภทบรรทุกโดยส่วนใหญ่อยูใ่นบริเวณปากคลองตลาด เขตพระนคร  
 
 
 
 

โดยสาร 
ร้อยละ 23 

บรรทุก 
ร้อยละ 4 

ใชง้าน 2 แบบ, 
ร้อยละ 73 

ประเภทการใช้งาน 
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รูปที ่4.6  ร้อยละของขอ้มูลการใชเ้ช้ือเพลิงของผูต้อบแบบสอบถามทั้งหมด 380 คน 

 
จากรูปท่ี 4.6 พบวา่ในผูต้อบแบบสอบถามทั้งหมด 380 คน ส่วนใหญ่ใช ้ LPG เป็นเช้ือเพลิง ส าหรับ
รถยนตส์ามลอ้รับจา้ง จ านวน 237 คนั คิดเป็นร้อยละ 62 ใช ้NGV เป็นเช้ือเพลิง จ านวน 143 คนั คิด
เป็นร้อยละ 38 และไม่มีการใชน้ ้ามนัเบนซินเป็นเช้ือเพลิงส าหรับรถยนตส์ามลอ้รับจา้ง ซ่ึงในบริเวณท่ี
ท าการส ารวจมีสถานีการใชบ้ริการเช้ือเพลิง LPG มีจ านวนการให้บริการท่ีเพียงพอ แต่ส าหรับสถานี
การใชบ้ริการเช้ือเพลิง NGV มีจ  านวนการให้บริการท่ีนอ้ยและหาเติมเช้ือเพลิงไดย้าก ซ่ึงท าให้ผูข้บัข่ี
ตอ้งขบัรถไปอีกเป็นระยะทางประมาณ 10 – 15 กิโลเมตรในการเติมเช้ือเพลิง NGV จึงส่งผลให้ผูข้บัข่ี
รถยนตส์ามลอ้รับจา้งเลือกใช ้LPG เป็นเช้ือเพลิงมากกวา่ 
 
ระยะทางโดยเฉล่ียในการใช้รถยนต์สามล้อรับจา้งส าหรับเช้ือเพลิง โดยแบ่งออกตามเขต แสดงดงั
ตารางท่ี 4.1 พบว่า ในเขตสัมพนัธวงศ์ มีการใช้รถยนต์สามลอ้รับจา้งเป็นระยะทางโดยเฉล่ีย 99.34 
กิโลเมตร ในเขตป้อมปราบศตัรูพ่ายมีการใช้รถยนต์สามล้อรับจ้างเป็นระยะทางโดยเฉล่ีย 83.44 
กิโลเมตร และเขตพระนครมีการใชร้ถยนตส์ามลอ้รับจา้งเป็นระยะทางโดยเฉล่ีย 81.35 กิโลเมตร และ
พบวา่ในเขตสัมพนัธวงศมี์การใช ้LPG และ NGV เป็นเช้ือเพลิง จ านวน 97 และ 18 คนั ตามล าดบั เขต
ป้อมปราบศตัรูพ่ายมีการใช ้LPG และ NGV เป็นเช้ือเพลิง จ านวน 69 และ 59 คนั ตามล าดบั และเขต
พระนครมีการใช ้LPG และ NGV เป็นเช้ือเพลิง จ านวน 71 และ 66 คนั ตามล าดบั 
 
 
 

LPG 
ร้อยละ 62 

NGV 
ร้อยละ 38 

น ้ามนัเบนซิน 
ร้อยละ 0 

การใช้เช้ือเพลงิ 
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ตารางที ่4.1 จ านวนรถยนตส์ามลอ้รับจา้งโดยแบ่งตามชนิดของเช้ือเพลิงและระยะทางการใชง้านโดย 
        เฉล่ียในเขตสัมพนัธวงศ ์ป้อมปราบศตัรูพา่ย และเขตพระนคร  
 

เขต 
จ านวนรถทีใ่ช้เช้ือเพลงิ (คัน) ระยะทางโดยเฉลีย่ 

(กโิลเมตร) LPG NGV 
สัมพนัธวงศ ์ 97 18 99.34 
ป้อมปราบศตัรูพา่ย 69 59 83.44 
พระนคร 71 66 81.35 

 
ตวัอยา่งเส้นทางการวิ่งของรถยนต์สามลอ้รับจา้งประเภทบรรทุกและโดยสาร ท่ีใช้ LPG และ NGV 
เป็นเช้ือเพลิงเป็นดงัน้ี 
1) จากการส ารวจความคิดเห็นของผูข้บัข่ีรถยนตส์ามลอ้รับจา้ง พบวา่ บริเวณเส้นทางการเดินรถส่วน
ใหญ่ของผูข้บัข่ีรับ-ส่งผูโ้ดยสารอยูใ่นช่วงถนนขา้วสาร ถึงวดัพระแกว้ จากขอ้มูลการเดินทางจากถนน
ขา้วสารถึงวดัพระแกว้ มีระยะทางประมาณ 5 กิโลเมตร แสดงดงัรูปท่ี 4.7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่4.7  ตวัอยา่งเส้นทางการเดินรถจากวดัพระแกว้ ไปยงัถนนขา้วสาร [37] 
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2) จากการส ารวจความคิดเห็นของผูข้บัข่ีรถยนตส์ามลอ้รับจา้ง พบวา่ บริเวณเส้นทางการเดินรถส่วน
ใหญ่ของผูข้บัข่ีรับ-ส่งผูโ้ดยสารอยูใ่นช่วงวดัไตรมิตร จนถึงคลองถม มีระยะทางประมาณ 5 กิโลเมตร 
แสดงดงัรูปท่ี 4.8 
 

 
 

รูปที ่4.8  ตวัอยา่งเส้นทางการเดินรถตั้งแต่วดัไตรมิตร ถึงคลองถม [38] 
 
3) จากการส ารวจความคิดเห็นของผูข้บัข่ีรถยนตส์ามลอ้รับจา้ง พบวา่ บริเวณเส้นทางการเดินรถส่วน
ใหญ่ของผูข้บัข่ีรับ-ส่งผูโ้ดยสารอยู่ในช่วงตลาดโบ๊เบ๊ จนถึงวดัภูเขาทอง มีระยะทางประมาณ 5 
กิโลเมตร แสดงดงัรูปท่ี 4.9 
 

 
 

รูปที ่4.9  ตวัอยา่งเส้นทางการเดินรถตั้งแต่โบเ๊บ ๊ถึง วดัภูเขาทอง [39] 
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4.2  ผลการศึกษาอตัราการส้ินเปลอืง 
  

4.2.1 การวเิคราะห์อตัราค่าใช้จ่ายต่อระยะทางส าหรับเช้ือเพลงิของรถยนต์สามล้อรับจ้าง 
ในการศึกษาอตัราค่าใช้จ่ายต่อระยะทางส าหรับเช้ือเพลิงของรถยนต์สามล้อรับจ้างสามารถแบ่ง
การศึกษาไดเ้ป็น 2 กรณีศึกษา โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
กรณีศึกษาท่ี 1: รถยนตส์ามลอ้รับจา้งประเภทโดยสารท่ีใช ้LPG เป็นเช้ือเพลิง 
ส าหรับรถยนตส์ามลอ้รับจา้งท่ีใช ้LPG เป็นเช้ือเพลิงในเขตสัมพนัธวงศจ์  านวน 97 คนั มีระยะทางการ
ใชง้านโดยเฉล่ีย 99.34 กิโลเมตรต่อวนั และมีราคาค่าเช้ือเพลิงท่ีใชโ้ดยเฉล่ีย 157.54 บาทต่อวนั ในเขต
ป้อมปราบศตัรูพ่ายจ านวน 69 คนั มีระยะทางการใชง้านโดยเฉล่ีย 84.29 กิโลเมตรต่อวนั และมีราคา
ค่าเช้ือเพลิงโดยเฉล่ีย 138.14 บาทต่อวนั และในเขตพระนครจ านวน 71 คนัมีระยะทางการใชง้านโดย
เฉล่ีย 77.85 กิโลเมตรต่อวนั และมีราคาค่าเช้ือเพลิงโดยเฉล่ีย 114.19 บาทต่อวนั ดงันั้นบริเวณท่ีมี
การจราจรหนาแน่นของกรุงเทพมหานครมีการใชร้ถยนตส์ามลอ้รับจา้งโดยเฉล่ีย 87.19 กิโลเมตรต่อ
วนั และมีราคาค่าเช้ือเพลิงโดยเฉล่ีย 133.67 บาทต่อวนั ดงัแสดงในตารางท่ี 4.2  
 
ตารางที ่4.2  อตัราค่าใชจ่้ายต่อระยะทางของรถยนตส์ามลอ้รับจา้งท่ีใช ้LPG เป็นเช้ือเพลิงในเขต 
          สัมพนัธวงศ ์ป้อมปราบศตัรูพา่ย และเขตพระนคร   
 

เขต 
ระยะทาง 
(กโิลเมตร) 

ปริมาณการใช้
เช้ือเพลงิ 
(ลติร) 

ราคาเช้ือเพลงิ 
(บาท) 

อตัราค่าใช้จ่ายต่อ
ระยะทาง 

(บาท/กโิลเมตร) 
สัมพนัธวงศ ์ 104.43 11.72 157.54 1.75 

ป้อมปราบศตัรูพา่ย 84.29 10.28 138.14 2.30 
พระนคร 77.85 8.50 114.19 1.52 
เฉลีย่ 87.19 9.90 133.67 1.82 

 
จากตารางท่ี 4.2 พบว่า ในเขตป้อมปราบศตัรูพ่ายรถยนต์สามลอ้รับจา้งมีอตัราค่าใชจ่้ายต่อระยะทาง
มากท่ีสุดประมาณ 2.30 บาทต่อกิโลเมตร เขตสัมพนัธวงศมี์อตัราค่าใชจ่้ายต่อระยะทางประมาณ 1.75 
บาทต่อกิโลเมตร และเขตพระนครมีอตัราค่าใช้จ่ายต่อระยะทางน้อยท่ีสุดประมาณ 1.52 บาทต่อ
กิโลเมตร ซ่ึงอตัราค่าใชจ่้ายต่อระยะทางในแต่ละเขตพื้นท่ีมีค่าท่ีแตกต่างกนัเน่ืองจากสภาพการจราจร
ในแต่ละพื้นท่ีมีความแตกต่างกนั เพราะฉะนั้นบริเวณท่ีมีการจราจรหนาแน่นของกรุงเทพมหานคร มี
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อตัราค่าใชจ่้ายต่อระยะทางเฉล่ียของรถยนตส์ามลอ้รับจา้งท่ีใช ้LPG เป็นเช้ือเพลิงประมาณ 1.82 บาท/
กิโลเมตร  
 
จากการคิดวิเคราะห์อตัราค่าใช้จ่ายต่อระยะทางโดยเปล่ียนให้อยู่ในรูปการคิดวิเคราะห์อตัราการ
ส้ินเปลืองพลงังานแสดงดงัตารางท่ี 4.3 
 
ตารางที ่4.3  อตัราการส้ินเปลืองพลงังานของรถยนตส์ามลอ้รับจา้งท่ีใช ้LPG เป็นเช้ือเพลิงในเขต 
        สัมพนัธวงศ ์ป้อมปราบศตัรูพา่ย และเขตพระนคร  
 

เขต 
ระยะทาง 
(กโิลเมตร) 

ปริมาณการใช้
เช้ือเพลงิ 
(ลติร) 

ปริมาณการใช้
พลงังาน 
(เมกะจูล) 

อตัราการส้ินเปลอืง
พลงังาน 

(เมกะจูล/กโิลเมตร) 
สัมพนัธวงศ ์ 104.43 11.72 311.99 2.99 

ป้อมปราบศตัรูพา่ย 84.29 10.28 273.65 3.25 
พระนคร 77.85 8.50 226.27 2.91 
เฉลีย่ 87.19 9.90 263.54 3.02 

 
จากตารางท่ี 4.3 พบวา่ในเขตสัมพนัธวงศร์ถยนตส์ามลอ้รับจา้งมีปริมาณการใชพ้ลงังาน 311.99 เมกะ
จูล และมีอตัราการส้ินเปลืองพลงังาน 2.99 เมกะจูลต่อกิโลเมตร เขตป้อมปราบศตัรูพ่ายมีปริมาณการ
ใชพ้ลงังาน 273.65 เมกะจูล และมีอตัราการส้ินเปลืองพลงังาน 3.25 เมกะจูลต่อกิโลเมตร และเขตพระ
นครมีปริมาณการใช้พลงังาน 226.27 เมกะจูล และมีอตัราการส้ินเปลืองพลงังาน 2.91 เมกะจูลต่อ
กิโลเมตร โดยทั้ง 3 เขตมีปริมาณการใช้พลงังานโดยเฉล่ีย 263.54 เมกะจูล และมีอตัราส้ินเปลือง
พลงังานโดยเฉล่ีย 3.02 เมกะจูลต่อกิโลเมตร 
 
กรณีศึกษาท่ี 2: รถยนตส์ามลอ้รับจา้งท่ีใช ้NGV เป็นเช้ือเพลิง 
ส าหรับรถยนตส์ามลอ้รับจา้งท่ีใช ้NGV เป็นเช้ือเพลิงในเขตสัมพนัธวงศจ์  านวน 40 คนั มีระยะทางใน
การขบัข่ีโดยเฉล่ีย 94.25 กิโลเมตรต่อวนั และมีราคาค่าเช้ือเพลิงท่ีใช้ 109.58 บาทต่อวนั ในเขตป้อม
ปราบศตัรูพ่ายจ านวน 58 คนั มีระยะทางในการขบัข่ีโดยเฉล่ีย 82.59 กิโลเมตรต่อวนั และมีราคาค่า
เช้ือเพลิงท่ีใช ้121.21 บาทต่อวนั และในเขตพระนครจ านวน 61 คนั มีระยะทางในการขบัข่ีโดยเฉล่ีย 
80.82 กิโลเมตรต่อวนั และมีราคาค่าเช้ือเพลิงท่ีใช้ 111.48 บาทต่อวนั ดงันั้นบริเวณท่ีมีการจราจร
หนาแน่นของกรุงเทพมหานครมีรถยะทางในการขบัข่ีโดยเฉล่ีย 84.84 กิโลเมตรต่อวนั และราคาค่า
เช้ือเพลิงท่ีใชโ้ดยเฉล่ีย 114.55 บาทต่อวนั ดงัแสดงในตารางท่ี 4.4 
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ตารางที่ 4.4  อตัราการค่าใช้จ่ายต่อระยะทางของรถยนตส์ามลอ้รับจา้งท่ีใช ้NGV เป็นเช้ือเพลิงใน
         เขตสัมพนัธวงศ ์ป้อมปราบศตัรูพา่ย และเขตพระนคร 
 

เขต 
ระยะทาง 
(กโิลเมตร) 

ปริมาณการใช้
เช้ือเพลงิ 
(กโิลกรัม) 

ราคาเช้ือเพลงิ 
(บาท) 

อตัราค่าใช้จ่าย
ต่อระยะทาง 

(บาท/กโิลเมตร) 
สัมพนัธวงศ ์ 94.25 10.43 109.58 1.37 
ป้อมปราบศตัรูพา่ย 82.59 11.54 121.21 1.47 
พระนคร 80.82 10.62 111.48 1.40 
เฉลีย่ 84.84 10.91 114.55 1.42 

 
จากตารางท่ี 4.4 พบว่า ในเขตป้อมปราบศตัรูพ่ายรถยนต์สามลอ้รับจา้งมีอตัราค่าใชจ่้ายต่อระยะทาง
มากท่ีสุดประมาณ 1.47 บาทต่อกิโลเมตร เขตพระนครมีอตัราค่าใช้จ่ายต่อระยะทางประมาณ 1.40 
บาทต่อกิโลเมตร และสัมพนัธวงศมี์อตัราค่าใชจ่้ายต่อระยะทางท่ีสุดประมาณ 1.37 บาทต่อกิโลเมตร 
ซ่ึงอตัราค่าใช้จ่ายต่อระยะทางในแต่ละเขตพื้นท่ีมีค่าท่ีแตกต่างกนัเน่ืองจากสภาพการจราจรในแต่ละ
พื้นท่ีมีความแตกต่างกนั เพราะฉะนั้นบริเวณท่ีมีการจราจรหนาแน่นของกรุงเทพมหานคร มีอตัราการ
ค่าใชจ่้ายต่อระยะทางเฉล่ียของรถยนตส์ามลอ้รับจา้งท่ีใช ้NGV เป็นเช้ือเพลิงประมาณ 1.42 บาทต่อ
กิโลเมตร 
 
จากการคิดวิเคราะห์อตัราค่าใช้จ่ายต่อระยะทางโดยเปล่ียนให้อยู่ในรูปการคิดวิเคราะห์อตัราการ
ส้ินเปลืองพลงังาน แสดงดงัตารางท่ี 4.5 
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ตารางที ่4.5  อตัราการส้ินเปลืองพลงังานของรถยนตส์ามลอ้รับจา้งท่ีใช ้NGV เป็นเช้ือเพลิงในเขต 
        สัมพนัธวงศ ์ป้อมปราบศตัรูพา่ย และเขตพระนคร  
 

เขต 
ระยะทาง 
(กโิลเมตร) 

ปริมาณการใช้
เช้ือเพลงิ 

(ลูกบาศก์ฟุต) 

ปริมาณการใช้
พลงังาน 
(เมกะจูล) 

อตัราการส้ินเปลอืง
พลงังาน 

(เมกะจูล/กโิลเมตร) 
สัมพนัธวงศ ์ 94.25 561.76 584.23 6.20 

ป้อมปราบศตัรูพา่ย 82.59 621.54 646.40 7.83 
พระนคร 80.82 571.99 594.87 7.36 
เฉลีย่ 84.84 587.07 610.56 7.20 

 
จากตารางท่ี 4.5 พบวา่ในเขตสัมพนัธวงศร์ถยนตส์ามลอ้รับจา้งมีปริมาณการใชพ้ลงังาน 584.23 เมกะ
จูล และมีอตัราการส้ินเปลืองพลงังาน 6.20 เมกะจูลต่อกิโลเมตร เขตป้อมปราบศตัรูพ่ายมีปริมาณการ
ใชพ้ลงังาน  646.40 เมกะจูล และมีอตัราการส้ินเปลืองพลงังาน 7.83 เมกะจูลต่อกิโลเมตร และเขต
พระนครมีปริมาณการใชพ้ลงังาน 594.87 เมกะจูล และมีอตัราการส้ินเปลืองพลงังาน 7.36 เมกะจูลต่อ
กิโลเมตร โดยทั้ง 3 เขตมีปริมาณการใช้พลงังานโดยเฉล่ีย 610.56 เมกะจูล และมีอตัราส้ินเปลือง
พลงังานโดยเฉล่ีย 7.20 เมกะจูลต่อกิโลเมตร 
 
จากตารางท่ี 4.4 และ 4.5 สามารถสรุปไดว้า่อตัราการส้ินเปลืองพลงังานของรถยนตส์ามลอ้รับจา้งท่ีใช ้
NGV เป็นเช้ือเพลิงมีอตัราการส้ินเปลืองค่าใชจ่้ายต่อระยะทางนอ้ยกวา่อตัราการส้ินเปลืองค่าใชจ่้ายต่อ
ระยะทางของรถยนต์สามล้อรับจา้งท่ีใช้ LPG เป็นเช้ือเพลิงในเขตท่ีมีการจราจรหนาแน่นของ
กรุงเทพมหานคร โดยอตัราเฉล่ียของการส้ินเปลืองค่าใชจ่้ายต่อระยะทางของ LPG มีค่า 1.82 บาทต่อ
กิโลเมตร และอตัราการส้ินเปลืองค่าใชจ่้ายต่อระยะทางเฉล่ียของ NGV มีค่า 1.42 บาทต่อกิโลเมตร 
แสดงดงัรูปท่ี 4.10  
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รูปที ่4.10  เปรียบเทียบอตัราการค่าใชจ่้ายต่อระยะทางของรถยนตส์ามลอ้รับจา้งท่ีใช ้LPG และ NGV  
                  เป็นเช้ือเพลิง ในเขตสัมพนัธวงศ ์ป้อมปราบศตัรูพา่ย และเขตพระนคร 
 

4.2.2 การวเิคราะห์อตัราการส้ินเปลอืงพลงังานของรถยนต์สามล้อรับจ้างไฟฟ้า 
ในการวิเคราะห์อตัราการส้ินเปลืองพลงังานของรถยนตส์ามลอ้รับจา้งไฟฟ้าใช้ขอ้มูลจากการศึกษา
โครงการศึกษาความเป็นไปไดใ้นการพฒันารถสามลอ้เคร่ืองท่ีใช้พลงังานไฟฟ้า ไดท้  าการทดสอบ
และประเมินสมรรถนะของแบตเตอร่ีของรถยนต์สามล้อรับจา้งประเภทโดยสาร พบว่าในการใช้
แบตเตอร่ีท่ีมีพลงังานรวม 9.91 กิโลวตัตช์ัว่โมง สามารถวิ่งไดเ้ป็นระยะทาง 29 และ 37 กิโลเมตร เม่ือ
มีการใช้พลงังานจากแบตเตอร่ีทั้งหมด 3.19 และ 4.52 กิโลวตัต์ชั่วโมง ตามล าดับ และการใช้
แบตเตอร่ีท่ีมีพลงังานรวม 12.38 กิโลวตัต์ชัว่โมง สามารถวิ่งไดร้ะยะทาง 44 กิโลเมตร  เม่ือมีการใช้
พลงังานจากแบตเตอร่ีทั้งหมด 5.36 และ 5.51 กิโลวตัต์ชั่วโมง แสดงดงัตารางท่ี 4.6 และในการ
ประเมินสมรรถนะของแบตเตอร่ีของรถยนตส์ามลอ้รับจา้งประเภทบรรทุก พบวา่ในการใชแ้บตเตอร่ี
ท่ีมีพลังงานรวม 12.00 กิโลวตัต์ชั่วโมง สามารถวิ่งได้เป็นระยะทาง 23.7 กิโลเมตร เม่ือมีการใช้
พลงังานจากแบตเตอร่ีทั้งหมด 4.09 กิโลวตัตช์ัว่โมง แสดงดงัตารางท่ี 4.7 และในการวิเคราะห์อตัรา
ค่าใชจ่้ายต่อการประจุแบตเตอร่ีของรถยนตส์ามลอ้รับจา้งทั้ง 2 ประเภทนั้น จะคิด %DOD (Depth of 
Discharge: แบตเตอร่ีท่ีใช้ไป) ท่ีแตกต่างกนัออกไป เน่ืองจาก  %DOD ท่ีแตกต่างกนัส่งผลต่อ
ระยะทางท่ีรถสามารถวิง่ได ้
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สัมพนัธวงศ ์ ป้อมปราบศตัรูพา่ย พระนคร เฉล่ีย 

LPG 

NGV 

เขต 

อตัราการส้ินเปลอืงเช้ือเพลงิ (บาท/กโิลเมตร) 
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ตารางที ่4.6  การประเมินสมรรถนะของแบตเตอร่ีของรถยนตส์ามลอ้รับจา้งประเภทโดยสาร จาก 
       โครงการศึกษาความเป็นไปไดใ้นการพฒันารถสามลอ้เคร่ืองท่ีใชพ้ลงังานไฟฟ้า [11] 
 

กรณีศึกษา กรณีที ่1 กรณีที ่2 กรณีที ่3 กรณีที ่4 
พลงังานแบตเตอร่ี (กิโลวตัตช์ัว่โมง) 9.91 12.38 
พลงังานท่ีดึงแบตเตอร่ีใช ้(กิโลวตัตช์ัว่โมง) 3.19 4.52 5.36 5.56 
ระยะทางท่ีวิง่ได ้(กิโลเมตร) 29 37 44 44 
อตัราการส้ินเปลืองพลงังาน  
(กิโลวตัตช์ัว่โมง/กิโลเมตร) 

0.11 0.12 0.12 0.13 

เฉล่ียอตัราการส้ินเปลืองพลงังาน  
 (กิโลวตัตช์ัว่โมง/กิโลเมตร) 

0.115 0.125 

 
จากตารางท่ี 4.6 พบวา่รถยนตส์ามลอ้รับจา้งประเภทโดยสารท่ีมีการใชแ้บตเตอร่ีท่ีมีพลงังานรวม 9.91 
กิโลวตัตช์ัว่โมง มีอตัราการส้ินเปลืองพลงังานโดยเฉล่ีย 0.115 กิโลวตัตช์ัว่โมงต่อกิโลเมตร และถา้มี
การใชแ้บตเตอร่ีท่ีมีพลงังานรวม 12.38 กิโลวตัตช์ัว่โมง มีอตัราการส้ินเปลืองพลงังานโดยเฉล่ีย 0.125 
กิโลวตัตช์ัว่โมงต่อกิโลเมตร  
การประเมินคร้ังน้ีพิจารณากรณีท่ี 1 และ 2 เน่ืองจากเป็นคุณลกัษณะของแบตเตอร่ีส าหรับรถยนตส์าม
ลอ้รับจา้งไฟฟ้าประเภทโดยสารซ่ึงเป็นท่ีนิยมส าหรับการใช้งาน และเป็นคุณสมบติัของแบตเตอร่ี
ส าหรับรถยนตส์ามลอ้รับจา้งไฟฟ้าตน้แบบ  
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ตารางที่ 4.7  การวิเคราะห์อตัราค่าใช้จ่ายต่อการประจุแบตเตอร่ีของรถยนต์สามล้อรับจา้งไฟฟ้า
        ประเภทโดยสาร (บาทต่อกิโลเมตร) 
 

แบตเตอร่ีที่
ใช้ 

(%DOD) 

แบตเตอร่ีทีใ่ช้
(กโิลวตัต์
ช่ัวโมง) 

ระยะทางทีว่ิง่
ได้ 

(กโิลเมตร) 

ราคาค่าไฟต่อ
การประจุ 1 

คร้ัง 
(บาท) 

อตัราการค่าใช้จ่ายต่อการ
ประจุแบตเตอร่ี  
(บาท/กโิลเมตร) 

10 0.991 8.62 4.96 0.58 
20 1.982 17.23 9.91 0.58 
30 2.973 25.85 14.87 0.58 
40 3.964 31.65 19.82 0.58 
50 4.955 43.09 24.76 0.58 
60 5.946 51.70 29.73 0.58 
70 6.937 60.30 34.87 0.58 
80 7.928 68.94 39.64 0.58 

 
จากตารางท่ี 4.7 พบวา่ ถา้แบตเตอร่ีมีการใชเ้ป็น 10 20 30 จนถึง 80 %DOD ตามล าดบั มีอตัรา
ค่าใชจ่้ายต่อการประจุแบตเตอร่ี 0.58 บาทต่อกิโลเมตรในอตัราการค่าใชจ่้ายต่อการประจุแบตเตอร่ีท่ี
เท่ากนั ซ่ึงการคิดวิเคราะห์น้ีเป็นการคิดทางด้านเศรษฐศาสตร์ แต่เม่ือน ามาคิดวิเคราะห์ทางด้าน
เทคนิคสามารถค านวณอตัราการส้ินเปลืองพลงังานในรูปของดา้นพลงังานได ้แสดงดงัตารางท่ี 4.8 
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ตารางที่ 4.8  การวิเคราะห์อตัราการส้ินเปลืองพลงังานในการประจุแบตเตอร่ีของรถยนต์สามล้อ
        รับจา้งไฟฟ้าประเภทโดยสาร (เมกะจูลต่อกิโลเมตร) 
 

แบตเตอร่ีที่
ใช้ 

(%DOD) 

แบตเตอร่ีทีใ่ช้
(กโิลวตัต์
ช่ัวโมง) 

ปริมาณการใช้
พลงังาน 
(เมกะจูล) 

ระยะทางทีว่ิง่
ได้ 

(กโิลเมตร) 

อตัราการส้ินเปลอืง
พลงังานในการประจุ

แบตเตอร่ี 
(เมกะจูล/กโิลเมตร) 

10 0.99 3.57 8.62 0.41 
20 1.98 7.13 17.23 0.41 
30 2.97 10.70 25.85 0.41 
40 3.96 14.27 31.65 0.41 
50 4.96 17.84 43.09 0.41 
60 5.94 21.40 51.70 0.41 
70 6.93 24.97 60.30 0.41 
80 7.92 28.54 68.94 0.41 

 
จากตารางท่ี 4.8 พบวา่การใชร้ถยนตส์ามลอ้รับจา้งไฟฟ้าประเภทโดยสารมีปริมาณการใชพ้ลงังานคิด
ตาม %DOD ของแบตเตอร่ี ตั้งแต่ 10% ไปจนถึง 80% มีอตัราการส้ินเปลืองพลงังานในการประจุ
แบตเตอร่ีท่ีเท่ากนัคือ 0.41 เมกะจูลต่อกิโลเมตร  
 
จากตารางท่ี 4.7 และ 4.8 สรุปไดว้า่ระยะทางการใชง้านของรถยนตส์ามลอ้รับจา้งไฟฟ้าและราคาการ
ประจุไฟต่อคร้ัง รวมทั้งปริมาณการใช้พลังงานไม่ส่งผลกระทบต่ออตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิง 
เน่ืองจากอตัราการส้ินเปลืองพลงังานในการประจุแบตเตอร่ีเป็นอตัราท่ีมีค่าคงท่ีส าหรับรถยนตส์ามลอ้
รับจา้งไฟฟ้า 
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ตารางที ่4.9  สมรรถนะของแบตเตอร่ีของรถยนตส์ามลอ้รับจา้งประเภทบรรทุก   [11] 
 

กรณีศึกษา สมรถนะของแบตเตอร่ี 
พลงังานแบตเตอร่ี (กิโลวตัตช์ัว่โมง) 12.00 
พลงังานท่ีแบตเตอร่ีใช ้(กิโลวตัตช์ัว่โมง) 4.09 
ระยะทางท่ีวิง่ได ้(กิโลเมตร) 23.7 
อตัราการส้ินพลงังาน  
(กิโลวตัตช์ัว่โมง/กิโลเมตร) 

0.17 

 
จากตารางท่ี 4.9 พบว่ารถยนต์สามล้อรับจ้างประเภทบรรทุกท่ีมีการใช้แบตเตอร่ีท่ีมีพลังงานรวม 
12.00 กิโลวตัต์ชัว่โมง มีอตัราการส้ินเปลืองพลงังานในการประจุแบตเตอร่ีโดยเฉล่ีย 0.17 กิโลวตัต์
ชัว่โมงต่อกิโลเมตร โดยมีอตัราการส้ินเปลืองพลงังานในการประจุแบตเตอร่ีมากกวา่ประเภทโดยสาร 
เม่ือเปรียบเทียบพลังงานแบตเตอร่ีท่ีใช้ไปท่ีใกล้เคียงกัน เน่ืองจากรถยนต์สามล้อรับจ้างประเภท
บรรทุกมีน ้ าหนกับรรทุกท่ีมากกว่าซ่ึงส่งผลต่ออตัราการส้ินเปลืองพลงังานในการประจุแบตเตอร่ีท่ี
มากกวา่ 
 
ตารางที่ 4.10  การวิเคราะห์อตัราค่าใช้จ่ายต่อการประจุแบตเตอร่ีของรถยนต์สามลอ้รับจา้งไฟฟ้า
          ประเภทบรรทุก (บาทต่อกิโลเมตร) 
  

แบตเตอร่ีทีใ่ช้ 
(%DOD) 

แบตเตอร่ีทีใ่ช้
(กโิลวตัต์
ช่ัวโมง) 

ระยะทางทีว่ิง่
ได้ 

(กโิลเมตร) 

ราคาค่าไฟต่อ
การประจุ 1 

คร้ัง 
(บาท) 

อตัราการค่าใช้จ่ายต่อการ
ประจุแบตเตอร่ี  
(บาท/กโิลเมตร) 

10 1.2 7.06 6.0 0.85 
20 2.4 14.12 12.0 0.85 
30 3.6 21.18 18.0 0.85 
40 4.8 28.24 24.0 0.85 
50 6.0 35.29 30.0 0.85 
60 7.2 42.35 36.0 0.85 
70 8.4 49.41 42.0 0.85 
80 9.6 56.47 48.0 0.85 
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จากตารางท่ี 4.10 พบวา่ รถยนตส์ามลอ้รับจา้งไฟฟ้าประบรรทุก ถา้มีการใชแ้บตเตอร่ีเป็น 10 20 30 
จนถึง 80 %DOD ตามล าดบั มีอตัราค่าใชจ่้ายต่อการประจุแบตเตอร่ี 0.85 บาทต่อกิโลเมตร ในอตัรา
ค่าใช้จ่ายต่อการประจุแบตเตอร่ีท่ีเท่ากนั ซ่ึงการคิดวิเคราะห์น้ีเป็นการคิดทางดา้นเศรษฐศาสตร์ แต่
เม่ือน ามาคิดวิเคราะห์ทางดา้นเทคนิคสามารถค านวณอตัราการส้ินเปลืองพลงังานในรูปของพลงังาน
ได ้แสดงดงัตารางท่ี 4.11 
 
ตารางที่ 4.11  การวิเคราะห์อตัราการส้ินเปลืองพลงังานต่อการประจุแบตเตอร่ีของรถยนต์สามลอ้
          รับจา้งไฟฟ้าประเภทบรรทุก (เมกะจูลต่อกิโลเมตร) 
 

แบตเตอร่ีทีใ่ช้ 
(%) 

แบตเตอร่ีทีใ่ช้
(กโิลวตัต์
ช่ัวโมง) 

ปริมาณการใช้
พลงังาน 
(เมกะจูล) 

ระยะทางทีว่ิง่
ได้ 

(กโิลเมตร) 

อตัราการส้ินเปลอืงพลงังาน
ต่อการประจุแบตเตอร่ี 

(เมกะจูล/กโิลเมตร) 
10 1.2 4.32 7.06 0.61 
20 2.4 86.4 14.12 0.61 
30 3.6 12.96 21.18 0.61 
40 4.8 17.28 28.24 0.61 
50 6.0 21.6 35.29 0.61 
60 7.2 25.92 42.35 0.61 
70 8.4 30.24 49.41 0.61 
80 9.6 34.56 56.47 0.61 

 
ตารางท่ี 4.11 พบวา่การใชร้ถยนตส์ามลอ้รับจา้งไฟฟ้าประเภทบรรทุกมีปริมาณการใชพ้ลงังานคิดตาม 
%DOD ของแบตเตอร่ีตั้งแต่ 10, 20, 30 ไปจนถึง 80%DOD มีอตัราการส้ินเปลืองพลงังานในการประจุ
แบตเตอร่ีท่ีเท่ากนัคือ 0.41 เมกะจูลต่อกิโลเมตร 
 
จากตารางท่ี 4.10 และ 4.11 สามารถสรุปไดว้่าระยะทางการใช้งานของรถยนต์สามลอ้รับจา้งไฟฟ้า
และราคาการประจุไฟต่อคร้ัง รวมทั้งปริมาณการใชพ้ลงังานไม่ส่งผลกระทบต่ออตัราการส้ินเปลือง
พลงังาน เน่ืองจากอตัราการส้ินเปลืองพลงังานในการประจุแบตเตอร่ีเป็นอตัราท่ีมีค่าคงท่ีส าหรับ
รถยนต์สามลอ้รับจา้งไฟฟ้า แต่ราคาของการประจุไฟต่อคร้ังจะมีการแปรผนัข้ึนอยูก่บัราคาค่าไฟใน
ปัจจุบนั 
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4.2.3  การเปรียบเทยีบอตัราการส้ินเปลอืงเช้ือเพลงิของรถยนต์สามล้อรับจ้าง 
การเปรียบเทียบอตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของรถยนต์สามล้อรับจา้ง ใช้ข้อมูลจากตารางท่ี 4.2 
ตารางท่ี 4.5 และตารางท่ี 4.7 น ามาวิเคราะห์ขอ้มูล ดงัสมการ 3.5 โดยรถยนตส์ามลอ้รับจา้งท่ีใช ้LPG 
เป็นเช้ือเพลิงมีการใชเ้ช้ือเพลิง 9.90 ลิตร ขบัข่ีเป็นระยะทางเฉล่ียประมาณ 87.19 กิโลเมตร รถยนต์
สามลอ้รับจา้งท่ีใช ้NGV เป็นเช้ือเพลิงมีการใชเ้ช้ือเพลิง 587.07 ลูกบาศก์ฟุต ขบัข่ีเป็นระยะทางเฉล่ีย
ประมาณ 84.84 กิโลเมตร และรถยนตส์ามลอ้รับจา้งไฟฟ้าใชพ้ลงังาน 7.93 กิโลวตัตช์ัว่โมง ขบัข่ีเป็น
ระยะทางเฉล่ียประมาณ 68.94 กิโลเมตร โดยรถยนต์สามล้อรับจา้งไฟฟ้าใช้อตัราการส้ินเปลือง
พลงังานท่ีการใชพ้ลงังานจากแบตเตอร่ี 80%DOD แสดงดงัตารางท่ี 4.12 
 
ตารางที ่4.12 การเปรียบเทียบอตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของรถยนตส์ามลอ้รับจา้ง (ไมล/์แกลลอน) 
 

ประเภทเช้ือเพลงิ 
ระยะทางโดยเฉลีย่ 

(กโิลเมตร) 
ปริมาณเช้ือเพลงิ 

อตัราส้ินเปลอืง
เช้ือเพลงิ 

(ไมล์/แกลลอน) 
LPG 87.19 9.90 ลิตร 27.33 
NGV 84.84 587.07 ลูกบาศกฟุ์ต 10.74 
ไฟฟ้า 68.94 7.93 กิโลวตัตช์ัว่โมง 183.89 

 
จากตารางท่ี 4.12 พบวา่อตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของรถยนตส์ามลอ้รับจา้งท่ีใช ้LPG เป็นเช้ือเพลิง
มีอตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงเทียบเท่าอตัราการส้ินเปลืองน ้ ามนัเบนซิน 27.33 ไมล์ต่อแกลลอน ส่วน
อตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของรถยนตส์ามลอ้รับจา้งท่ีใช ้NGV เป็นเช้ือเพลิงมีอตัราการส้ินเปลือง
เช้ือเพลิงเทียบเท่าอตัราการส้ินเปลืองน ้ ามนัเบนซิน 10.74 ไมล์ต่อแกลลอน และอตัราการส้ินเปลือง
เช้ือเพลิงของรถยนต์สามลอ้รับจา้งไฟฟ้ามีอตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงเทียบเท่าอตัราการส้ินเปลือง
น ้ามนัเบนซิน 183.89 ไมล์ต่อแกลลอน ดงันั้น อตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของรถยนตส์ามลอ้รับจา้ง
ไฟฟ้ามีอตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงต ่าท่ีสุด เน่ืองจากอตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิง 1 แกลลอนสามารถ
ขบัข่ีไดเ้ป็นระยะทางมากท่ีสุด รองลงมาคือ รถยนตส์ามลอ้รับจา้งท่ีใช ้LPG เป็นเช้ือเพลิง และรถยนต์
สามลอ้รับจา้งท่ีใช ้NGV เป็นเช้ือเพลิงมีอตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงสูงท่ีสุด ตามล าดบั 
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4.3  ผลการศึกษาทางเศรษฐกจิ 

 
4.3.1 การวเิคราะห์การวเิคราะห์ความคุ้มค่าของการใช้รถยนต์สามล้อรับจ้างไฟฟ้า 
จากอตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิง สามารถหาความคุม้ค่าของการใชร้ถยนตส์ามลอ้รับจา้งไฟฟ้าไดจ้าก
การประหยดัของการเปล่ียนจากเช้ือเพลิง LPG มาใช้ไฟฟ้าแทน โดยการใช้เช้ือเพลิง LPG มีอตัรา
ค่าใชจ่้ายต่อระยะทาง 1.82 บาทต่อกิโลเมตร และการประหยดัของการเปล่ียนจากเช้ือเพลิง NGV มา
ใช้ไฟฟ้าแทน โดยการใช้เช้ือเพลิง NGV มีอตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิง 1.42 บาทต่อกิโลเมตร ซ่ึง
เปรียบเทียบกบัการใชร้ถยนตส์ามลอ้รับจา้งไฟฟ้าท่ีใชพ้ลงังานจากแบตเตอร่ี 80%DOD จากพลงังาน
แบตเตอร่ีทั้งหมด 9.91 กิโลวตัตช์ัว่โมง แสดงดงัตารางดงัตารางท่ี 4.12 
 
ตารางที่ 4.13  ความคุม้ค่าของการเปล่ียนเช้ือเพลิงจาก LPG และ NGV มาเป็นรถยนตส์ามลอ้รับจา้ง
          ไฟฟ้า 
 

ชนิดเช้ือเพลงิรถยนต์สามล้อ
รับจ้าง 

ผลต่างค่าใช้จ่ายต่อระยะทาง
เมื่อเทยีบกบัการใช้รถยนต์ 

สามล้อรับจ้างไฟฟ้า 
(บาท/กโิลเมตร) 

ความคุ้มค่าของการใช้รถยนต์
สามล้อรับจ้างไฟฟ้าเมื่อเทยีบ

กบัเช้ือเพลงิ 
(ร้อยละ) 

LPG 1.24 68.13 
NGV 0.84 59.15 

 
จากตารางท่ี 4.13 พบวา่การเปล่ียนจากการใชเ้ช้ือเพลิง LPG และ NGV มาใชไ้ฟฟ้าแทนมีความคุม้ค่า
มากกว่าร้อยละ 60 เม่ือเปล่ียนจากการใชเ้ช้ือเพลิง LPG เป็นไฟฟ้ามีผลต่างค่าใชจ่้ายดา้นพลงังานต่อ
ระยะทาง 1.24 บาทต่อกิโลเมตร และมีความคุม้ค่าร้อยละ 68.13 ส่วนการเปล่ียนจากการใชเ้ช้ือเพลิง 
NGV เป็นไฟฟ้ามีผลต่างค่าใชจ่้ายดา้นพลงังานต่อระยะทาง 0.84 บาทต่อกิโลเมตร และมีความคุม้ค่า
ร้อยละ 59.15 ซ่ึงมีความคุม้ค่านอ้ยกวา่การเปล่ียนจากการใชเ้ช้ือเพลิง LPG เป็นไฟฟ้า เน่ืองจากอตัรา
การส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของรถยนตส์ามลอ้รับจา้งท่ีใช ้NGV เป็นเช้ือเพลิงนอ้ยกวา่อตัราการส้ินเปลือง
รถยนตส์ามลอ้รับจา้งท่ีใช้ LPG เป็นเช้ือเพลิง จึงแสดงให้เห็นว่าการใช้รถยนตส์ามลอ้รับจา้งไฟฟ้า
แทนการใชเ้ช้ือเพลิงช่วยลดค่าใชจ่้ายดา้นพลงังานลง 
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4.3.2  การวิเคราะห์ระยะเวลาในการคืนทุนของการใช้รถยนต์สามล้อรับจ้างเช้ือเพลงิชนิด
ต่างกนั 
การวิเคราะห์ระยะเวลาในการคืนทุนในการเปล่ียนจากรถยนต์สามลอ้รับจา้งท่ีใช้เช้ือเช้ือเพลิง LPG 
และ NGV มาเป็นรถยนตส์ามลอ้รับจา้งไฟฟ้า โดยระยะเวลาคืนทุน คือ ระยะเวลาท่ีใชใ้นการท าให้
กระแสเงินสดเข้าสะสมท่ีได้รับจากการประกอบการเท่ากับกระแสเงินสดออกเร่ิมแรกจากการ
ประกอบการหรือกระแสเงินสดสะสมของการประกอบการเท่ากบัศูนย ์แสดงดงัตารางท่ี 4.13 โดยการ
วเิคราะห์จะพิจารณา 3 กรณีดว้ยกนัคือ 
 
สมมติฐานท่ี 1 พิจารณาจากผูข้บัข่ีใช้รถยนต์สามลอ้รับจา้งไฟฟ้าเพียงอยา่งเดียว โดยมีราคารถยนต์
สามลอ้รับจา้งไฟฟ้าประมาณ 400,000 บาทต่อคนั 
 
สมมติฐานท่ี 2 พิจารณาจากผูข้บัข่ีใชร้ถยนตส์ามลอ้รับจา้งท่ีใช ้LPG เป็นเช้ือเพลิง โดยมีราคารถยนต์
สามลอ้รับจา้งประมาณ 165,000 บาทต่อคนั และค่าด าเนินการในการติดตั้ง LPG เป็นราคา 20,000 
บาทต่อถงั 
 
สมมติฐานท่ี 3 พิจารณาจากผูข้บัข่ีใชร้ถยนตส์ามลอ้รับจา้งท่ีใช ้NGV เป็นเช้ือเพลิง โดยมีราคารถยนต์
สามลอ้รับจา้งประมาณ 165,000 บาทต่อคนั และค่าด าเนินการในการติดตั้ง NGV เป็นราคา 35,000 
บาทต่อถงั 
 
โดยผลการวิเคราะห์ตามสมมติฐานกรณีท่ี 1 กรณีท่ี 2 และกรณีท่ี 3 แสดงในตารางท่ี 4.14, 4.15 และ 
4.16 ตามล าดบั โดยเง่ือนไขการค านวณก าหนดให้รถยนตส์ามลอ้รับจา้ง 1 คนั มีระยะทางท่ีสามารถ
ขบัข่ีไดภ้ายใน 1 วนั ตั้งแต่ 50 กิโลเมตรต่อวนั ถึง 150 กิโลเมตรต่อวนั และน าผลการวิเคราะห์น้ีไป
สรุป การใช้รถยนต์สามล้อรับจ้างไฟฟ้ามีความเหมาะสมส าหรับเป็นรถยนต์สามล้อรับจ้างท่ีมี
ระยะเวลาขบัไดภ้ายใน 1 วนัอย่างไร และค านวณหาระยะเวลาคืนทุนส าหรับการใชร้ถยนตส์ามลอ้
รับจา้งไฟฟ้า  



58 
 

ตารางที ่4.14  ค่าทางเศรษฐศาสตร์และระยะเวลาคืนทุนของการใชร้ถยนตส์ามลอ้รับจา้งไฟฟ้า โดยการเปรียบเทียบกบัระยะทางท่ีขบัข่ีไดภ้ายใน 1 วนั ก าหนดให้มีการ
          ขบัใชง้านเป็นระยะ 50 – 150 กิโลเมตรต่อวนั(ค านวณตามสมมติฐานท่ี 1) 
 

ระยะทาง 
 

(กโิลเมตร) 

ค่าใช้จ่ายด้านพลงังาน (บาท/วนั) รายได้ 
 

(บาท) 

ผลตอบแทนสุทธิ 
 

(บาท) 

ต้นทุนรถยนต์สามล้อรับจ้างไฟฟ้า 
 

(บาท) 

ระยะเวลาคืนทุน 
 

(วนั) 
อตัราส้ินเปลอืง 
(บาท/กโิลเมตร) 

รวม 
(บาท) 

50 0.58 29.00 450.00 421.00 400,000.00 950.12 
60 0.58 34.80 540.00 505.20 400,000.00 791.77 
70 0.58 40.60 630.00 589.40 400,000.00 678.66 
80 0.58 46.40 720.00 673.60 400,000.00 593.82 
90 0.58 52.20 810.00 757.80 400,000.00 527.84 

100 0.58 58.00 900.00 842.00 400,000.00 475.06 
110 0.58 63.80 990.00 926.20 400,000.00 431.87 
120 0.58 69.60 1,080.00 1,010.40 400,000.00 395.88 
130 0.58 75.40 1,170.00 1,094.60 400,000.00 365.43 
140 0.58 81.20 1,260.00 1,178.80 400,000.00 339.33 
150 0.58 87.00 1,350.00 1,263.00 400,000.00 316.71 
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ตารางที ่4.15  ค่าทางเศรษฐศาสตร์และระยะเวลาคืนทุนของการใชเ้ช้ือเพลิง LPG โดยการเปรียบเทียบกบัระยะทางท่ีขบัข่ีไดภ้ายใน 1 วนั ก าหนดให้มีการขบัใชง้านเป็น
          ระยะ 50 – 150 กิโลเมตรต่อวนั(ค านวณตามสมมติฐานท่ี 2) 
 

ระยะทาง 
 

(กโิลเมตร) 

ค่าใช้จ่ายด้านพลงังาน (บาท/วนั) รายได้ 
 

(บาท) 

ผลตอบแทนสุทธิ 
 

(บาท) 

ต้นทุนรถยนต์สามล้อรับจ้างไฟฟ้า 
 

(บาท) 

ระยะเวลาคืนทุน 
 

(วนั) 
อตัราส้ินเปลอืง 
(บาท/กโิลเมตร) 

รวม 
(บาท) 

50 1.82 91.00 450.00 359.00 185,000.00 515.32 
60 1.82 109.20 540.00 430.80 185,000.00 429.43 
70 1.82 127.40 630.00 502.60 185,000.00 368.09 
80 1.82 145.60 720.00 574.40 185,000.00 322.08 
90 1.82 163.80 810.00 646.20 185,000.00 286.29 

100 1.82 182.00 900.00 718.00 185,000.00 257.66 
110 1.82 200.20 990.00 789.80 185,000.00 234.24 
120 1.82 218.40 1,080.00 861.60 185,000.00 214.72 
130 1.82 236.60 1,170.00 933.40 185,000.00 198.20 
140 1.82 254.80 1,260.00 1,005.20 185,000.00 184.04 
150 1.82 273.00 1,350.00 1,077.00 185,000.00 171.77 
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ตารางที่ 4.16  ค่าทางเศรษฐศาสตร์และระยะเวลาคืนทุนของการใชเ้ช้ือเพลิง NGV โดยการเปรียบเทียบกบัระยะทางท่ีขบัข่ีไดภ้ายใน 1 วนั ก าหนดให้มีการขบัใชง้าน
          เป็นระยะ 50 – 150 กิโลเมตรต่อวนั(ค านวณตามสมมติฐานท่ี 3) 
 

ระยะทาง 
 

(กโิลเมตร) 

ค่าใช้จ่ายด้านพลงังาน (บาท/วนั) รายได้ 
 

(บาท) 

ผลตอบแทนสุทธิ 
 

(บาท) 

ต้นทุนรถยนต์สามล้อรับจ้างไฟฟ้า 
 

(บาท) 

ระยะเวลาคืนทุน 
 

(วนั) 
อตัราส้ินเปลอืง 
(บาท/กโิลเมตร) 

รวม 
(บาท) 

50 1.42 71.00 450.00 379.00 200,000.00 527.70 
60 1.42 85.20 540.00 454.80 200,000.00 439.75 
70 1.42 99.40 630.00 530.60 200,000.00 376.93 
80 1.42 113.60 720.00 606.40 200,000.00 329.82 
90 1.42 127.80 810.00 682.20 200,000.00 293.17 

100 1.42 142.00 900.00 758.00 200,000.00 263.85 
110 1.42 156.20 990.00 833.80 200,000.00 239.87 
120 1.42 170.40 1,080.00 909.60 200,000.00 219.88 
130 1.42 184.60 1,170.00 985.40 200,000.00 202.96 
140 1.42 198.80 1,260.00 1,061.20 200,000.00 188.47 
150 1.42 213.00 1,350.00 1,137.00 200,000.00 175.90 
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จากตารางท่ี 4.14 4.15 และ 4.16 พบวา่ระยะเวลาในการคืนทุนของการใชร้ถยนตส์ามลอ้รับจา้งไฟฟ้า
ท่ีมีการขบัข่ีเป็นระยะทางประมาณ 90 กิโลเมตรต่อวนั มีระยะเวลาในการคืนทุนทั้งส้ิน 527.84 วนั 
ระยะเวลาในการคืนทุนของการใช้รถยนต์สามล้อรับจา้งท่ีใช้ LPG เป็นเช้ือเพลิงท่ีมีการขบัข่ีเป็น
ระยะทางประมาณ 90 กิโลเมตรต่อวนั มีระยะเวลาในการคืนทุนทั้งส้ิน 286.29 วนั และระยะเวลาใน
การคืนทุนของการใช้รถยนต์สามล้อรับจา้งท่ีใช้ NGV เป็นเช้ือเพลิงท่ีมีการขบัข่ีเป็นระยะทาง
ประมาณ 90 กิโลเมตรต่อวนั มีระยะเวลาในการคืนทุนทั้งส้ิน 293.17 วนั ดงันั้น การลงทุนควรเลือก
การการใชร้ถยนตส์ามลอ้รับจา้งท่ีใช ้LPG เป็นเช้ือเพลิง เน่ืองจากให้ระยะเวลาในการคืนทุนเร็วท่ีสุด 
แต่การใช้รถยนตส์ามลอ้รับจา้งไฟฟ้าให้ผลประหยดัท่ีสุดเม่ือเทียบกบัการใชร้ถยนตส์ามลอ้รับจา้งท่ี
ใช ้LPG และ NGV เป็นเช้ือเพลิง (ตารางท่ี 4.13) เน่ืองจากราคารถยนตส์ามลอ้รับจา้งไฟฟ้ายงัมีราคา
แพงจึงท าใหร้ะยะเวลาในการคืนทุนชา้ แต่ถา้มีนโยบายการส่งเสริมการใชร้ถยนตส์ามลอ้รับจา้งไฟฟ้า
อาจท าใหมี้ผูป้ระกอบการสนใจเพื่อการลงทุน 
 

4.4  ผลการศึกษาทางด้านทัศนคตขิองผู้ขบัขีร่ถยนต์สามล้อรับจ้างที่ใช้เช้ือเพลงิ 

 

4.4.1  วเิคราะห์ข้อมูลจากการสัมภาษณ์ผู้ขบัขีร่ถยนต์สามล้อรับจ้างทีใ่ช้เช้ือเพลงิ 
การศึกษาทางดา้นทศันคติของผูข้บัข่ีรถยนตส์ามลอ้รับจา้งท่ีใชเ้ช้ือเพลิงไดจ้ากการรวบรวมขอ้มูลจาก
การสัมภาษณ์และตอบแบบสอบถาม โดยแบ่งออกเป็น การสัมภาษณ์ผูข้บัข่ีรถยนตส์ามลอ้รับจา้งท่ีใช ้
LPG เป็นเช้ือเพลิงจ านวน 237 คน และ ผูข้บัข่ีรถยนตส์ามลอ้รับจา้งท่ีใช ้NGV เป็นเช้ือเพลิงจ านวน 
143 คน ซ่ึงจากผลการศึกษาท่ี 4.1 พบวา่ จ  านวนผูใ้ชร้ถยนตส์ามลอ้รับจา้งท่ีใช ้LPG เป็นเช้ือเพลิงมี
จ านวนมากกวา่ผูใ้ช้รถยนตส์ามลอ้รับจา้งท่ีใช ้NGV เป็นเช้ือเพลิง โดยมีสาเหตุของการใช้เช้ือเพลิง 
LPG และ NGV ดงัแสดงตารางท่ี 4.17 
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ตารางที ่4.17  ปัจจยัในการใชเ้ช้ือเพลิง LPG และ NGV [40, 41, 42] 
 

ประเด็น เช้ือเพลงิ LPG เช้ือเพลงิ NGV 
จ านวนสถานีบริการ 4 แห่ง ไม่มีในเขตการใหบ้ริการ 
ระยะทางไปยงัสถานีบริการ อยูใ่นพื้นท่ีท่ีใหบ้ริการลูกคา้ 

ประมาณ 2 – 3 กิโลเมตร 
ห่างจากพื้นท่ีท่ีใหบ้ริการลูกคา้
ประมาณ 10 – 15 กิโลเมตร 

ระยะเวลาในการเติมก๊าซ 10 – 15 นาที 5 – 7 นาที 
ระยะเวลาในการรอคิว 5 – 10 นาที 15 – 30 นาที 
ราคาติดตั้ง  20,000 บาท 35,000 บาท 
การสนบัสนุนจากรัฐบาล ไม่มี มี 

(ดูรายละเอียดเพิ่มเติมใน
ภาคผนวก ข.) 

 
จากตารางท่ี 4.17 สามารถสรุปไดว้า่ สาเหตุท่ีผูข้บัข่ีรถยนตส์ามลอ้รับจา้งเลือกใช ้LPG เป็นเช้ือเพลิง
มากกว่าเช้ือเพลิง NGV เน่ืองจากสถานีให้บริการเช้ือเพลิง LPG มีจ  านวนมากและอยู่ในเขตการ
ใหบ้ริการของผูข้บัข่ีรถยนตส์ามลอ้รับจา้ง อีกทั้งระยะเวลาในการรอและการเติมมีระยะเวลาท่ีนอ้ยจึง
ไม่กินเวลาในการหาผูโ้ดยสาร แต่ผูท่ี้ขบัข่ีรถยนต์สามล้อรับจา้งท่ีเลือกใช้ NGV เป็นเช้ือเพลิง
เน่ืองจากเห็นว่ารัฐบาลให้การสนบัสนุนการใชเ้ช้ือเพลิง NGV และเช้ือเพลิง NGV มีราคาท่ีถูกกว่า
เช้ือเพลิง LPG ถึงแมว้า่สถานีการใหบ้ริการเช้ือเพลิง NGV มีนอ้ยและไม่มีในเขตพื้นท่ีบริการจึงท าให้
เสียเวลาในการขบัรถไปเติมเช้ือเพลิงเป็นระยะทางประมาณ 10 – 15 กิโลเมตร และในขณะเดียวกนั
ระยะเวลาในการรอคิวและการเติมเช้ือเพลิงค่อนขา้งนานและจึงท าให้เสียโอกาสในการรับผูโ้ดยสาร 
แต่ผูข้บัข่ีก็เลือกใช ้NGV เป็นเช้ือเพลิง 
 

4.4.2  วเิคราะห์ข้อมูลทางทศันคติถ้ามกีารเปลีย่นจากเช้ือเพลงิเป็นไฟฟ้า 
การศึกษาทางดา้นทศันคติของผูข้บัข่ีรถยนตส์ามลอ้รับจา้งเม่ือเปล่ียนจากการใช้เช้ือเพลิงเป็นการใช้
ไฟฟ้า ไดร้วบรวมขอ้มูลจากการสัมภาษณ์และตอบแบบสอบถามโดยใชข้อ้มูลจากการสัมภาษณ์ผูข้บั
ข่ีรถยนตส์ามลอ้รับจา้งท่ีใชเ้ช้ือเพลิงทั้ง LPG และ NGV จ านวน 380 คน พบวา่ ผูข้บัข่ีรถยนตส์ามลอ้
รับจา้งเห็นดว้ยถา้หากมีการเปล่ียนจากการใชเ้ช้ือเพลิงมาเป็นไฟฟ้าจ านวน 175 คนหรือร้อยละ 46 ผู้
ไม่เห็นดว้ยจ านวน 94 คนหรือร้อยละ 22.29 และไม่ผูไ้ม่แสดงความคิดเห็นจ านวน 111 คนหรือร้อย
ละ 31.71 โดยมีความคิดเห็นดงัตารางท่ี 4.18 
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ตารางที่ 4.18  ความคิดเห็นทางทศันคติของผูข้บัข่ีรถยนตส์ามลอ้รับจา้งท่ีใชเ้ช้ือเพลิงถา้มีการเปล่ียน
           มาใชไ้ฟฟ้า 
 

ความคิดเห็น เหตุผล 
เห็นดว้ย 1. ช่วยลดภาวะโลกร้อน 

2. คาดวา่เสียค่าไฟฟ้าในการประจุแบตเตอร่ีนอ้ยกวา่ค่าเช้ือเพลิง 
3. ช่วยลดมลภาวะทางอากาศ และเสียงในกรุงเทพมหานคร 

ไม่เห็นดว้ย 1. ตอ้งลงทุนเปล่ียนรถใหม่ จึงคิดว่าเป็นการเพิ่มภาระทางค่าใช้จ่ายมาก
ข้ึน 
2. ระยะคืนทุนชา้ เน่ืองจากราคารถแพงแต่รายไดเ้ท่าเดิม 
3. กลวับรรทุกของหนกัมากไม่ได ้และความเร็วของรถไม่สามารถวิ่งได้
ตามท่ีตอ้งการ 
4. กลวัเสียเวลาในการประจุแบตเตอร่ีแต่ละคร้ังนาน ท าให้ไม่สามารถรับ 
– ส่งผูโ้ดยสารไดต้ามตอ้งการ 
5. กลวัไม่มีสถานีในการประจุไฟในเขตพื้นท่ีท่ีมีการใช้รถยนต์สามล้อ
รับจา้งไฟฟ้า 

 

4.5  แนวทางในการน ารถยนต์สามล้อรับจ้างไฟฟ้ามาให้บริการ 

 

4.5.1 แนวทางในการจดัตั้งสถานีบริการประจุแบตเตอร่ี 
จากการท าแบบสอบถามความเพียงพอของสถานีบริการเช้ือเพลิงส าหรับผูใ้ช้รถยนต์สามลอ้รับจา้ง 
พบว่า ผูข้บัข่ีรถยนต์สามลอ้รับจา้งท่ีใช้ LPG เป็นเช้ือเพลิง จ านวน 237 คน มีความเห็นว่าจ านวน
สถานีบริการเช้ือเพลิง LPG มีความเพียงพอต่อผูใ้ชง้าน จ านวน 217 คน และไม่เพียงพอต่อจ านวน
ผูใ้ชง้าน จ านวน 20 คน แสดงดงัรูปท่ี 4.11 และผูข้บัข่ีรถยนตส์ามลอ้รับจา้งท่ีใช ้NGV เป็นเช้ือเพลิง 
จ านวน 143 คน มีความเห็นวา่จ านวนสถานีบริการเช้ือเพลิง NGV ไม่เพียงพอต่อผูใ้ชง้าน จ านวน 143 
คน แสดงดงัรูปท่ี 4.12 
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รูปที ่4.11  จ  านวนสถานีบริการเช้ือเพลิง LPG ท่ีเพียงพอต่อการใชง้าน 

 
จากรูปท่ี 4.11 พบว่า จ  านวนสถานีบริการเช้ือเพลิง LPG ท่ีเพียงพอต่อการใชง้านร้อยละ 92 และอีก 
ร้อยละ 8% ไม่เพียงพอต่อการใช้งาน โดยในเขตการให้บริการมีจ านวนสถานีบริการเช้ือเพลิง LPG 
นอ้ย ท าให้เสียโอกาสในการรับ – ส่งผูโ้ดยสาร เน่ืองจากผูข้บัข่ีมีความกงัวลต่อปริมาณของ LPG ท่ี
เหลืออยูต่่อการใชง้านเพื่อรับ – ส่งผูโ้ดยสาร และเม่ือพิจารณาจ านวนสถานีบริการเช้ือเพลิง NGV ไม่
เพียงพอต่อการใชง้านร้อยละ 100 โดยในเขตการใหบ้ริการไม่มีสถานีบริการเช้ือเพลิง NGV ท าให้เสีย
โอกาสในการรับ – ส่งผูโ้ดยสาร เน่ืองจากผูข้บัข่ีมีความกงัวลต่อปริมาณของ NGV ท่ีเหลืออยูต่่อการ
ใช้งานเพื่อรับ – ส่งผูโ้ดยสาร และมีความจ าเป็นตอ้งขบัรถยนต์สามลอ้รับจา้งเป็นระยะทาง 10 -15 
กิโลเมตร เพื่อไปยงัสถานีบริการเช้ือเพลิง NGV ท่ีอยูใ่นบริเวณเขตขา้งเคียง ดงันั้นในการจดัตั้งสถานี
บริการประจุแบตเตอร่ีจึงตอ้งมีความเหมาะสมตามสภาพการใชง้านจริง แสดงดงัตารางท่ี 4.19 
จากขอ้ก าหนดการใชป้ระโยชน์ท่ีดินตามผงัเมืองรวมกรุงเทพมหานคร พบว่าบริเวณพื้นท่ีเขตชั้นใน
ของกรุงเทพมหานคร ประกอบดว้ยเขตพระนคร เขตดุสิต เขตป้อมปราบศตัรูพ่าย เขตสัมพนัธวงศ ์
เขตดินแดง เขตห้วยขวาง เขตพญาไท เขตราชเทวี และเขตวงัทองหลาง เป็นเขตท่ีมีจ านวนสถานี
บริการเช้ือเพลิงนอ้ยท่ีสุด เน่ืองจากมีความหนาแน่นของการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน และเป็นท่ีตั้งของศูนย์
พาณิชยกรรมและศิลปวฒันธรรมระดบัประเทศ จึงห้ามมีการจดัตั้งสถานีบริการเช้ือเพลิงในบริเวณ
ดงักล่าว 
 
 
 

เพียงพอ 
ร้อยละ 92 

ไม่เพียงพอ 
ร้อยละ 8 
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ตารางที ่4.19   ปัจจยัในการจดัตั้งสถานีบริการประจุแบตเตอร่ี 
 

ปัจจัย ระดับความส าคัญ 
ระยะทาง การจัดตั้ งสถานีบริการประจุแบตเตอร่ีอยู่ในเขตการ

ให้บริการ หรือใช้ระยะทางในการเดินทางจากจุดรับ – ส่ง
ผูโ้ดยสารไม่เกิน 10 กิโลเมตร 

สถานท่ีตั้งของสถานีบริการ สามารถเขา้ถึงไดง่้าย เช่น บริเวณลาดจอดรถรอรับผูโ้ดยสาร 
บริเวณดา้นขา้งของถนน 

สถานีบริการประจุแบตเตอร่ี จ านวนสถานีบริการประจุแบตเตอร่ีมีความเพียงพอต่อ
จ านวนผูใ้ชง้าน  

 
ส าหรับสถานีบริการประจุแบตเตอร่ีมีลกัษณะคลา้ยกบัสถานีบริการเช้ือเพลิงรูปแบบอ่ืน แสดงดงัรูปท่ี 
4.12 โดยส่วนมากสร้างข้ึนบริเวณดา้นขา้งของถนนในเขตเมือง หรือทางหลวง หรือลานจอดรถ     
เป็นตน้ และภายใน 1 สถานีบริการประจุแบตเตอร่ีอาจมีลกัษณะการประจุแบตเตอร่ีท่ีแตกต่างกนั เช่น 
การประจุแบบเร็ว การประจุแบบชา้ หรือการเปล่ียนแบตเตอร่ี  
 

 
 

รูป 4.12 แบบจ าลองสถานีบริการประจุแบตเตอร่ี [43] 
 

4.5.2 การประเมินระยะเวลาการใช้งานของแบตเตอร่ี 
จากการศึกษาคุณสมบติัของแบตเตอร่ีรถยนต์สามลอ้รับจา้งไฟฟ้า [11] พบวา่ แบตเตอร่ีท่ีใชส้ าหรับ
ประเภทโดยสารใชแ้บตเตอร่ี Yuasa รุ่น NPG 18-12 ซ่ึงมีความจุ 9.9 กิโลวตัตช์ัว่โมง และแบตเตอร่ีท่ี
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ใช้ส าหรับประเภทบรรทุกใชแ้บตเตอร่ี Delkor รุ่น 1110K ซ่ึงมีความจุ 12.0 กิโลวตัต์ชัว่โมง โดย
แบตเตอร่ีทั้ง 2 ชนิดมีแรงดนัท่ีเท่ากนัคือ 12 VDC แสดงดงัตารางท่ี 4.20 
 
ตารางที ่4.20  สมบติัของแบตเตอร่ีของรถยนตส์ามลอ้รับจา้งไฟฟ้า [11] 
 

ลกัษณะ/ สมบัต ิ
แบตเตอร่ี Delkor 
(รถบรรทุก) 

แบตเตอร่ี Yuasa 
(รถโดยสาร) 

Model 1110K NGP18-12 
Voltage (VDC) 12 12 
Capacity (Ah) 100 17.2 
Specific Energy (Wh/kg) 41.5 32.3 
Weight (kg) 24.8 6.4 
Energy (kWh) 12.0 9.9 
Cycle Life 
40%DOD  
60%DOD 
80%DOD 

 
N/A 
N/A 
N/A 

 
600 
350 
250 

 
จากตารางท่ี 4.20  พบว่า แบตเตอร่ีส าหรับรถยนตส์ามลอ้รับจา้งไฟฟ้าประเภทโดยสารเม่ือมีการใช้
แบตเตอร่ีลดลงไปร้อยละ 40 สามารถประจุไฟเขา้แบตเตอร่ีไดเ้ต็มประสิทธิภาพจ านวนประมาณ 600 
คร้ัง หรือถา้มีการใชแ้บตเตอร่ีลดลงไปร้อยละ 60 สามารถประจุไฟเขา้แบตเตอร่ีไดเ้ต็มประสิทธิภาพ
จ านวนประมาณ 350 คร้ัง หรือหรือถ้ามีการใช้แบตเตอร่ีลดลงไปร้อยละ 80 สามารถประจุไฟเขา้
แบตเตอร่ีไดเ้ต็มประสิทธิภาพจ านวนประมาณ 250 คร้ัง แต่แบตเตอร่ีส าหรับรถยนตส์ามลอ้รับจา้ง
ไฟฟ้าประเภทบรรทุกไม่มีขอ้มูลขอ้มูลส าหรับ Cycle Life ดงันั้นผูว้ิจยัจึงไดน้ า Cycle Life แบตเตอร่ี
ส าหรับประเภทโดยสารน ามาใช้ในการประเมินระยะเวลาในการใช้งานของแบตเตอร่ีและค่าอตัรา
ค่าใชจ่้ายทั้งหมดต่อกิโลเมตร (บาทต่อกิโลเมตร)  
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4.5.2.1  การประเมนิระยะเวลาการใช้งานของแบตเตอร่ี 
ในการประเมินระยะเวลาการใชง้านของแบตเตอร่ีสามารถแบ่งการศึกษาไดเ้ป็น 3 กรณีศึกษา เม่ือมี
การก าหนดระยะเวลาในการใช้รถยนต์สามลอ้รับจา้งไฟฟ้าเป็นระยะเวลา 2 ปี หรือประมาณ 36,500 
กิโลเมตร ดงัน้ี 
 
กรณีศึกษาท่ี 1: มีการใชแ้บตเตอร่ีทุกๆ 40% ต่อการประจุ 1 คร้ัง 
ส าหรับรถยนต์สามลอ้รับจา้งไฟฟ้าท่ีมีการประจุแบตเตอร่ีเม่ือมีการใชง้านไปร้อยละ 40 วิ่งไดเ้ป็น
ระยะทางประมาณ 30 กิโลเมตร ซ่ึงมีระยะเวลาในการใชง้านของแบตเตอร่ี 600 cycle พบวา่ตลอดช่วง
ระยะเวลาการใช้งานของแบตเตอร่ีเป็นระยะทาง 18,000 กิโลเมตร ถา้มีการใชร้ถยนตส์ามลอ้รับจา้ง
ไฟฟ้ามีการเปล่ียนแบตเตอร่ีทั้งหมด 1 คร้ัง แสดงดงัตารางท่ี 4.17 
กรณีศึกษาท่ี 2: มีการใชแ้บตเตอร่ีทุกๆ 60% ต่อการประจุ 1 คร้ัง 
ส าหรับรถยนต์สามลอ้รับจา้งไฟฟ้าท่ีมีการประจุแบตเตอร่ีเม่ือมีการใชง้านไปร้อยละ 60 วิ่งไดเ้ป็น
ระยะทางประมาณ 50 กิโลเมตร ซ่ึงมีระยะเวลาในการใชง้านของแบตเตอร่ี 350 cycle พบวา่ตลอดช่วง
ระยะเวลาการใช้งานของแบตเตอร่ีเป็นระยะทาง 17,500 กิโลเมตร ถา้มีการใชร้ถยนตส์ามลอ้รับจา้ง
ไฟฟ้ามีการเปล่ียนแบตเตอร่ีทั้งหมด 1 คร้ัง แสดงดงัตารางท่ี 4.17 
กรณีศึกษาท่ี 3: มีการใชแ้บตเตอร่ีทุกๆ 80% ต่อการประจุ 1 คร้ัง 
ส าหรับรถยนต์สามลอ้รับจา้งไฟฟ้าท่ีมีการประจุแบตเตอร่ีเม่ือมีการใชง้านไปร้อยละ 80 วิ่งไดเ้ป็น
ระยะทางประมาณ 65 กิโลเมตร ซ่ึงมีระยะเวลาในการใชง้านของแบตเตอร่ี 250 cycle พบวา่ตลอดช่วง
ระยะเวลาการใช้งานของแบตเตอร่ีเป็นระยะทาง 16,250 กิโลเมตร ถา้มีการใชร้ถยนตส์ามลอ้รับจา้ง
ไฟฟ้ามีการเปล่ียนแบตเตอร่ีทั้งหมด 1 คร้ัง แสดงดงัตารางท่ี 4.21 
 
ตารางที ่4.21 การประเมินระยะเวลาในการใชง้านของแบตเตอร่ีในระยะเวลา 2 ปี 
 

เงื่อนไข กรณีศึกษาที ่1 กรณีศึกษาที ่2 กรณีศึกษาที ่3 
การใชง้านแบตเตอร่ี (%DOD) 40 60 80 
อายกุารใชง้านของแบตเตอร่ี (cycle) 600 350 250 
ระยะทางท่ีวิง่ไดจ้ริง (กิโลเมตร) 30 50 70 
ระยะทางตลอดอายกุารใชง้านแบตเตอร่ี 
(กิโลเมตร) 

18,000 17,500 16,250 

จ านวนในการเปล่ียนแบตเตอร่ี (คร้ัง) 1 1 1 
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จากตารางท่ี 4.17 พบว่าการใช้งานของแบตเตอร่ีส าหรับรถยนต์สามล้อรับจ้างไฟฟ้า เม่ือมีการใช้
รถยนต์สามลอ้รับจา้งไฟฟ้าเป็นระยะเวลา 2 ปี เป็น 1 คร้ังเท่ากนัเม่ือมีการใช้งานของแบตเตอร่ีเป็น 
40% DOD 60% DOD และ 80% DOD แต่ระยะทางตลอดอายุการใชง้านของแบตเตอร่ีเป็น 18,000 
17,500 และ 16,250 กิโลเมตร ตามล าดบั 
 
จากตารางท่ี 4.17 สรุปวา่การใช้งานของรถยนต์สามลอ้รับจา้งไฟฟ้าท่ีมีการใช้งานของแบตเตอร่ีเป็น 
40%  DOD มีระยะทางในการใชง้านของแบตเตอร่ีมากท่ีสุด แต่ตอ้งเสียเวลาในการประจุแบตเตอร่ี
บ่อยท่ีสุดเม่ือเทียบกบัการใช้งานของแบตเตอร่ีเป็น 80% DOD ซ่ึงมีระยะทางในการใช้งานของ
แบตเตอร่ีนอ้ยท่ีสุด  
 

4.5.2.2 การประเมนิอตัราค่าใช้จ่ายทั้งหมดของการใช้รถยนต์สามล้อรับจ้างไฟฟ้า 
ในการประเมินอตัราค่าใชจ่้ายทั้งหมดของการน ารถยนตส์ามลอ้รับจา้งไฟฟ้ามาใชพ้ิจารณาโดยรวม
ตั้งแต่อตัราการส้ินเปลืองและอตัราค่าใช้จ่ายดา้นแบตเตอร่ี โดยพิจารณากรณีศึกษาออกเป็น 3 กรณี
ตามการประเมินระยะเวลาการใชง้านของแบตเตอร่ี 
กรณีศึกษาท่ี 1: มีการใชแ้บตเตอร่ีร้อยละ 40 ต่อการประจุ 1 คร้ัง 
จากตารางท่ี 4.17 พบว่าระยะเวลาการใช้งานของแบตเตอร่ีสามารถใช้งานไดเ้ป็นระยะทาง 18,000 
กิโลเมตร จึงตอ้งมีการเปล่ียนแบตเตอร่ี ซ่ึงแบตเตอร่ีมีราคาประมาณ 2,600 บาท ดงันั้น อตัราค่าใชจ่้าย
ทั้งหมดของการใชร้ถยนตส์ามลอ้รับจา้งไฟฟ้าประมาณ 0.14 บาทต่อกิโลเมตร 
กรณีศึกษาท่ี 2: มีการใชแ้บตเตอร่ีร้อยละ 60 ต่อการประจุ 1 คร้ัง 
จากตารางท่ี 4.17 พบว่าระยะเวลาการใช้งานของแบตเตอร่ีสามารถใช้งานไดเ้ป็นระยะทาง 17,500 
กิโลเมตร จึงตอ้งมีการเปล่ียนแบตเตอร่ี ซ่ึงแบตเตอร่ีมีราคาประมาณ 2,600 บาท ดงันั้น อตัราค่าใชจ่้าย
ทั้งหมดของการใชร้ถยนตส์ามลอ้รับจา้งไฟฟ้าประมาณ 0.15 บาทต่อกิโลเมตร 
กรณีศึกษาท่ี 3: มีการใชแ้บตเตอร่ีร้อยละ 80 ต่อการประจุ 1 คร้ัง 
จากตารางท่ี 4.17 พบว่าระยะเวลาการใช้งานของแบตเตอร่ีสามารถใช้งานไดเ้ป็นระยะทาง 16,250 
กิโลเมตร จึงตอ้งมีการเปล่ียนแบตเตอร่ี ซ่ึงแบตเตอร่ีมีราคาประมาณ 2,600 บาท ดงันั้น อตัราค่าใชจ่้าย
ทั้งหมดของการใชร้ถยนตส์ามลอ้รับจา้งไฟฟ้าประมาณ 0.16 บาทต่อกิโลเมตร 
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ตารางที ่4.22  การประเมินค่าใชจ่้ายทั้งหมดของการใชร้ถยนตส์ามลอ้รับจา้งไฟฟ้า 
 

เงื่อนไข กรณีศึกษาที ่1 กรณีศึกษาที ่2 กรณีศึกษาที ่3 
การใชง้านแบตเตอร่ี (%DOD) 40 60 80 
ระยะเวลาการใชง้านของแบตเตอร่ี (วนั) 150 175 375 
ระยะทางการใชง้านของแบตเตอร่ี (กิโลเมตร) 15,000 17,500 37,500 
ราคาแบตเตอร่ีท่ีใช ้(บาท) 2,600 2,600 2,600 
อตัราการส้ินเปลืองพลงังาน (บาท/กิโลเมตร) 0.58 0.58 0.58 
อตัราค่าใชจ่้ายแบตเตอร่ี (บาท/กิโลเมตร) 0.14 0.15 0.16 
อตัราค่าใชจ่้าย (บาท/กิโลเมตร) 0.72 0.73 0.74 

 
จากตารางท่ี 4.22 พบวา่การใชง้านของแบตเตอร่ี 40% DOD มีอตัราค่าใชจ่้าย 0.72 บาทต่อกิโลเมตร 
แต่ถา้มีการใชง้านของแบตเตอร่ีท่ีเพิ่มมากข้ึนเป็น 60% DOD และ 80% DOD มีอตัราค่าใชจ่้าย 0.73 
และ 0.74 บาทต่อกิโลเมตร ตามล าดบั จึงสรุปไดว้่าการใช้งานของแบตเตอร่ี 40% DOD มีอตัรา
ค่าใชจ่้ายท่ีคุม้ค่ามากท่ีสุดเม่ือเทียบกบัการใชง้านของแบตเตอร่ีท่ีมี % DOD แตกต่างกนั  
 
 

 


