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บทที ่1 

1. บทนํารวม 

1.1  ความสําคัญและทีม่าของปัญหา 

เกาะสีชงัเป็นเกาะขนาดใหญ่ในอ่าวไทยท่ีมีความสําคญัทางเศรษฐกิจแห่งหน่ึงโดยเฉพาะดา้น

การท่องเท่ียว เน่ืองจากมีแหล่งท่องเท่ียวทางธรรมชาติ และเป็นท่ีตั้ งของโบราณสถานท่ีสําคญัทาง

ประวัติศาสตร์สมัยต้นรัตนโกสินทร์ คือ พระจุฑาธุชราชสถาน ซ่ึงเป็นพระราชวังฤดูร้อนใน

พระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกลา้เจา้อยูห่ัวรัชกาลท่ี 5  เกาะสีชงัยงัเป็นแหล่งตกปลาและแหล่งดาํนํ้ าดู

ปะการังนํ้าต้ืนท่ีมีช่ือเสียงเน่ืองจากมีระยะทางไม่ไกลจากกรุงเทพฯ และชลบุรี  ภูมิประเทศและท่ีตั้งของ

เกาะสีชงัและกลุ่มเกาะบริวารเอ้ือต่อการจอดเรือจึงเป็นแหล่งขนถ่ายสินคา้ทางทะเลท่ีสําคญั  โดยเฉพาะ

การขนถ่ายนํ้ ามนัและสินค้าการเกษตรเช่นแป้งมนัสําปะหลังกลางทะเลระหว่างเกาะสีชัง-ศรีราชา  

กิจกรรมสําคญัท่ีจะก่อให้เกิดการร่ัวไหลของนํ้ ามนัมากท่ีสุดคือการขนถ่ายนํ้ ามนักลางทะเลจากทุ่นขน

ถ่ายนํ้ามนั นอกจากน้ีการพฒันาและการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินบนเกาะสีชงั การขยายตวัของ

การขนส่งทางทะเล และการพฒันาการท่องเท่ียว ทาํให้เกิดปัญหาหลายประการต่อสภาพแวดลอ้มของ

เกาะและบริเวณใกลเ้คียง เช่น ปัญหาฝุ่ นละอองจากการขนถ่ายแป้งมนัสําปะหลงัและถ่านหิน ปัญหาจาก

การทิ้งนํ้าเสีย การระบายนํ้ าทิ้งจากทอ้งเรือ ตลอดจนการปล่อยทิ้งนํ้ ามนัเคร่ืองท่ีใชแ้ลว้ลงทะเล  เป็นตน้      

ส่งผลให้มีสารพิษประเภทนํ้ ามันถูกนําสู่ทะเลชายฝ่ังมากข้ึน จะเห็นได้จากปริมาณปิโตรเลียม

ไฮโดรคาร์บอนท่ีสะสมในตะกอนดินซ่ึงมีปริมาณสูงมากในหลายบริเวณ  ถึงแมว้่าโดยภาพรวมใน

ปัจจุบนัปริมาณสารพิษต่างๆยงัไม่สูงมากจนก่อให้เกิดผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตในทะเลในลักษณะ

เฉียบพลันท่ีทําให้สัตว์ทะเลถึงตาย แต่ในระยะยาวผลกระทบจากความเป็นพิษเร้ือรังของนํ้ ามัน

โดยเฉพาะสารกลุ่มโพลิไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนซ่ึงเป็นสารก่อมะเร็ง ยงัเป็นปัญหาท่ีควร

ไดรั้บความสนใจศึกษาใหท้ราบรายละเอียดถึงชนิดและปริมาณท่ีสะสมอยูใ่นตะกอนดิน การกระจายตวั

และแหล่งกาํเนิดของสารกลุ่มน้ี  เพื่อหามาตรการในการแกไ้ขป้องกนัปัญหาในระยะยาว  และจาก

การศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของจุลินทรีย์จากดินชายฝ่ังทะเลเกาะสีชังในบริเวณท่ีมีการ

ปนเป้ือนของนํ้ามนั พบจุลินทรียท์ั้งแบคทีเรีย รา และยสีตท่ี์ผลิตเอนไซมไ์ลเพสท่ีมีคุณสมบติัในการยอ่ย

สลายไขมนัคราบนํ้ามนัและไฮโดรคาร์บอนมากถึง 80 สายพนัธ์ุ ซ่ึงสามารถนาํไปวิจยัและพฒันาต่อยอด

เพื่อการใชป้ระโยชน์ดา้นการปรับปรุงคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม เช่น การพฒันาวิธีการกาํจดัคราบนํ้ ามนัหรือ

ไฮโดรคาร์บอนโดยวธีิการทางชีวภาพ (bioremediation) ต่อไปได ้จึงเป็นมูลเหตุจูงใจให้ดาํเนินการศึกษา

ต่อในปีท่ีสองน้ี 

การศึกษาวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัต่อยอดในเชิงการหาแหล่งท่ีมาของสารพิษกลุ่มโพลีไซคลิกอะ

โรมาติกไฮโดรคาร์บอน(Polycyclic Aromatic Hydrocarbons, PAHs)  และการใชป้ระโยชน์จุลินทรียเ์พื่อ

การจดัการปัญหาภาวะมลพิษในทะเลและฟ้ืนฟูทรัพยากรทางทะเลในธรรมชาติอยา่งมีสมดุล โดยมุ่งเนน้

ศึกษาสารไฮโดรคาร์บอนชนิดก่อมะเร็งกลุ่มโพลิไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน เพื่อให้ทราบถึง
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รายละเอียดชนิด ปริมาณ และแหล่งท่ีมาของสารกลุ่ม PAHs ในบริเวณน้ี เพื่อประเมินความเส่ียงต่อความ

เป็นพิษของสารกลุ่มน้ีต่อระบบนิเวศสัตวท์ะเลหน้าดิน สัตวท์ะเลวยัอ่อน และต่อมนุษยต่์อไป   PAHs 

เป็นสารท่ีจดัอยูใ่นกลุ่มของสารพิษประเภทสารอินทรียท่ี์มีความคงทน (Persistent organic pollutants, 

POPs) อยู่ในส่ิงแวดล้อมได้นานเน่ืองจากสลายตวัช้ามากนับว่าเป็นสารพิษท่ีมีความสําคญัทางด้าน

ส่ิงแวดลอ้มมากกลุ่มหน่ึง เน่ืองจากเป็นสารก่อมะเร็ง (carcinogenic) ตวัอย่าง เช่น  เบนโซ(เอ)แอนทรา

ซีน ไครซีน เบนโซ(บี)ฟลูออแรนทีน เบนโซ(เอเอช)ไพรีน เบนโซ(จีเอชไอ)เพอริลีน และเป็นสารก่อ

การกลายพนัธ์ุ(mutagenic) ดว้ย  ดงันั้นองคก์ารพิทกัษส่ิ์งแวดลอ้มแห่งสหรัฐอเมริกา (US.EPA)  จึงได้

กาํหนดให้ PAHs จาํนวน 16 ชนิดเป็นสารพิษอนัตรายท่ีควรไดรั้บความสําคญัในการศึกษาเป็นอนัดบั

ตน้ๆ เน่ืองจากมีความเป็นพิษต่อสัตวน์ํ้าทัว่ไปและมีผลกระทบต่อสุขภาพมนุษยถ์า้บริโภคสัตวน์ํ้ าท่ีมีการ

ปนเป้ือนสาร PAHs เป็นระยะเวลายาวนาน เพราะ PAHs สามารถถ่ายทอดไปตามห่วงโซ่อาหารได ้

จุลินทรียก์ลุ่มไลโปไลติกยีสตซ่ึ์งนอกจากจะสามารถผลิตเอนไซม์ยอ่ยนํ้ ามนัและไขมนัไดแ้ลว้ 

ยงัสามารถผลิตเอนไซมแ์ลคเคส (Laccase; EC 1.10.3.2) ซ่ึงเป็นเอนไซมใ์นกลุ่มของออกซิโดรีดกัเทส 

(Oxidoreductase) ทาํหน้าท่ีในการเร่งปฏิกิริยาการเคล่ือนยา้ยอะตอมไฮโดรเจน ออกซิเจน หรือ

อิเล็กตรอน จากสารประกอบหน่ึงไปยงัสารประกอบอ่ืนได ้โดยในกระบวนการเร่งปฏิกิริยารีดกัชนัของ

ออกซิเจนของเอนไซม์แลคเคส เอนไซมแ์ลคเคสจะเขา้ไปเป็นตวัเร่งในปฏิกิริยาและมีความสามารถใน

การใช้สับสเตรทได้หลากหลายชนิด เช่น polyphenol, aromatic, benzinethiols, anthraquinone, 

syringalazine, 2,6 dimethoxyphenol, veratryl alcohol, 2,5 xylidiene, ferulic acid รวมทั้งสับสเตรทท่ี

เป็นพวก non-phenolic compounds เช่น HAA, HPI, VLA และABTS เป็นตน้ ขอ้ดีของการใชเ้อนไซม์

แลคเคสเป็นตวัเร่งท่ีเหนือกวา่ตวัเร่งปฏิกิริยาอนินทรีย ์ไดแ้ก่ ความจาํเพาะเจาะจง (Selectivity) และอตัรา

การเกิดปฏิกิริยาสูง ไม่เป็นพิษ  มีความสามารถในการละลายนํ้ า สามารถทาํซํ้ า(Repeatability)ได ้

ปฏิกิริยาเกิดไดภ้ายใตส้ภาวะการทดลอง เช่น พีเอชของสารละลาย อุณหภูมิ และความดนัท่ีไม่รุนแรง 

และสามารถสลายตวัไดท้างชีวภาพ จากโครงสร้างสารดงักล่าวเบ้ืองตน้ท่ีแลคเคสมีบทบาทในการยอ่ย

สลายพบว่าเป็นกลุ่มสารท่ีมีโครงสร้างคลา้ยกบัสารกลุ่มโพลิอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน งานวิจยัน้ีจึง

สนใจนาํแลคเคสจากไลโปไลติกยสีตม์าทดลองยอ่ยสลายสารกลุ่มโพลิอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนในดิน

ตะกอนชายฝ่ังท่ีปนเป้ือนดว้ยนํ้ ามนั สําหรับดินตะกอนในทะเลบริเวณท่ีมีออกซิเจนตํ่าหรือไร้ออกซิเจน

ซ่ึงยีสตท่ี์ผลิตเอนไซมแ์ลคเคสไม่สามารถยอ่ยสลายคราบนํ้ ามนัไดดี้ พบว่ามีแบคทีเรียกลุ่มดีไนทริไฟ

เออร์ท่ีมีความสามารถในการใชส้ารประเภทอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนเพื่อการเจริญเติบโตไดเ้ช่นกนัใน

สภาวะดังกล่าวได้  งานวิจัยน้ี จึงสนใจนํายีสต์และแบคทีเรียมาใช้ประโยชน์ ในการทดสอบ

ความสามารถในการยอ่ยสลายสารกลุ่มโพลิอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนในดินตะกอนชายฝ่ังท่ีปนเป้ือน

ดว้ยนํ้ามนัในสถานการณ์แตกต่างกนั คือในสภาวะท่ีมีออกซิเจนและในสภาวะเม่ือไร้ออกซิเจน เพื่อช่วย

ในการลดปัญหาภาวะมลพิษทางทะเลด้านนํ้ ามนั  ฟ้ืนฟูสภาพแวดล้อมในทะเลให้ดีข้ึน  และอนุรักษ์

ความหลากหลายทางชีวภาพบริเวณเกาะสีชงัและศรีราชาใหย้ ัง่ยนืสืบต่อไป 
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1.2 วตัถุประสงค์ของโครงการวจัิย 

 วิเคราะห์ชนิด ปริมาณ และแหล่งกาํเนิดของสารโพลิไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนใน

ตวัอยา่งตะกอนชายฝ่ังระหวา่งเกาะสีชงัและศรีราชา จ.ชลบุรี 

 ทดสอบความสามารถและประสิทธิภาพการยอ่ยสลายสารโพลีอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนของ

แลคเคสท่ีผลิตไดจ้ากไลโปไลติกยีสต์ทั้งในระดบัห้องปฏิบติัการ และในตวัอยา่งตะกอนดิน

จากพื้นท่ีศึกษา 

 คดัแยกแบคทีเรียดีไนทริไฟเออร์จากตะกอนดิน ศึกษาการเจริญและทดสอบประสิทธิภาพการ

ยอ่ยสลายโพลีอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนในสภาวะไร้ออกซิเจนในระดบัหอ้งปฏิบติัการ  

 

1.3 รายละเอยีดความเช่ือมโยงระหว่างโครงการวจัิยย่อย  

 แผนงานวิจยัเร่ือง “การพฒันาองค์ความรู้เพื่อการจดัการปัญหาภาวะมลพิษในทะเลและอนุรักษ์

ความหลากหลายทางชีวภาพบริเวณหมู่เกาะสีชงั (ปีท่ี 2)” ประกอบดว้ยโครงการวจิยัยอ่ย 3 โครงการ ดงัน้ี 

1. แหล่งกาํเนิดและการกระจายของโพลีไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนในดินตะกอนชายฝ่ัง 

บริเวณเกาะสีชงัและศรีราชา จ.ชลบุรี 

2. การยอ่ยสลายทางชีวภาพสารโพลีอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนดว้ยไลโปไลติกยสีต ์

3. การยอ่ยสลายทางชีวภาพสารโพลีอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนดว้ยแบคทีเรียดีไนทริไฟเออร์ 

 

แผนงานวจิยัน้ีประกอบดว้ยการศึกษาวจิยัสองส่วน ส่วนแรกเป็นการศึกษาวจิยัดา้นการปนเป้ือน

ของสาร PAHs ในระบบนิเวศทางทะเลบริเวณศรีราชาและเกาะสีชงั จ.ชลบุรี ซ่ึงอาจส่งผลกระทบถึงสุข

ภาวะของมนุษยไ์ดจ้ากการบริโภคอาหารทะเลท่ีสะสมการปนเป้ือนสารPAHs  เป็นการวิจยัเพื่อให้เขา้ใจ

ถึงลกัษณะการกระจายตวัของสารปนเป้ือนในตะกอนบริเวณพื้นท่ีศึกษา และวิเคราะห์หาแหล่งกาํเนิด

หรือท่ีมาของสาร PAHs  ทั้งน้ีการกระจายตวัของ PAHs ในส่ิงแวดลอ้มทางทะเลมีแหล่งท่ีมาท่ีสําคญั 2 

แหล่งใหญ่ๆดงัน้ี (1) การเคล่ือนท่ีของ PAHs ท่ีสามารถละลายในนํ้ าไดแ้ละส่วนประกอบท่ีอยูใ่นรูปของ

อนุภาค และ (2) การสะสม PAHs จากบรรยากาศทั้งท่ีเกิดจากการสะสมโดยการตกตะกอนและการตก

สะสมแห้งของPAHsท่ีเขา้สู่ส่ิงแวดลอ้มผ่านทางบรรยากาศ โดยไปเกาะติดอยูก่บัผิวของอนุภาค และมี

การสะสมตวัของสารส่วนท่ีไม่สามารถละลายนํ้าไดก้็จะมีการปล่อยตวัตกลงสู่พื้นดิน  PAHsท่ีมาจากการ

เผาไหมไ้ม่สมบูรณ์ (Pyrogenic PAHs) เช่น การเผาไหมข้องนํ้ ามนัเช้ือเพลิงในการใชย้านยนตโ์ดยนํ้ ามนั

เบนซินและดีเซล เคร่ืองจกัรต่างๆในโรงงานอุตสาหกรรม การเผาป่า เผาขยะเป็นตน้ รวมทั้งนํ้ ามนัเคร่ือง

ท่ีใช้แลว้ (นํ้ ามนัเคร่ืองเก่า) เพราะไดเ้ผาไหมไ้ปแลว้แต่ไม่หมด  PAHsจากการเผาไหมท่ี้ไม่สมบูรณ์น้ี

ปนเป้ือนลงสู่ทอ้งทะเล ทั้งโดยผา่นมาทั้งทางชั้นบรรยากาศ การชะลา้งนํ้ ามนัเคร่ืองเก่าทั้งหลายมากบันํ้ า

ทิ้งจากชุมชน อุตสาหกรรม นํ้ าจากแม่นํ้ า และนํ้ าท่ีไหลผ่านเมืองลงสู่ทะเล สําหรับ  PAHs ท่ีมาจาก

ผลิตภณัฑ์ปิโตรเลียม (Petrogenic PAHs) หรือผงถ่านหิน เป็นPAHs ท่ีมาจากการเกิดข้ึนของผลิตภณัฑ์
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เช้ือเพลิงฟอสซิลจากธรรมชาติ หรือการใช้ผลิตภณัฑ์ปิโตรเลียมโดยมนุษย ์รวมทั้งการเกิดอุบติัเหตุ

นํ้ามนัหกร่ัวไหล ซ่ึงมีแหล่งกาํเนิดมาจากการคมนาคมขนส่งทางเรือ ไดแ้ก่การขนส่งนํ้ ามนั ขนถ่ายถ่าน

หิน การเกิดอุบติัเหตุของเรือบรรทุกนํ้ามนัหรือเรือสินคา้ทัว่ไป ท่ีเป็นผลให้นํ้ ามนัร่ัวไหลออกสู่ทอ้งทะเล

ตลอดจนการปล่อยนํ้ าอบัเฉาใตท้อ้งเรือทิ้งออกมาเป็นตน้  รวมทั้งนํ้ าทิ้งจากชุมชนและอุตสาหกรรม นํ้ า

จากแม่นํ้า และนํ้าท่ีไหลบ่าผา่นตวัเมืองลงสู่ทะเล 

ส่วนท่ีสองเป็นการศึกษาวิจัยด้านการใช้ประโยชน์จุลินทรีย์ในการกําจัดคราบนํ้ ามันท่ี

ประกอบดว้ยสารโพลีอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนโดยวธีิการทางชีวภาพ โดยใชย้ีสตก์ลุ่มไลโปไลติกและ

แบคทีเรียกลุ่มดีไนทริไฟเออร์ิ ท่ีสามารถยอ่ยสารโพลีอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนไดป้ระสิทธิภาพสูงสุด

ในสถานการณ์แตกต่างกนัคือมีออกซิเจนและไร้ออกซิเจน เพื่อใหค้รอบคลุมทุกสถานการณ์ท่ีอาจเกิดข้ึน

ในบริเวณศึกษา  ทั้งน้ีเพื่อให้ไดอ้งคค์วามรู้ท่ีสามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ทั้งในดา้นการบาํบดันํ้ าทิ้งจาก

กิจกรรมต่างๆของมนุษย์ท่ีมีการปนเป้ือนของนํ้ ามนั การฟ้ืนฟูคุณภาพส่ิงแวดล้อมทางทะเล  การหา

มาตรการป้องกนัและแก้ไขปัญหา ตลอดจนการฟ้ืนฟูสภาพความเส่ือมโทรมของทรัพยากรทางทะเล

บริเวณศรีราชาและเกาะสีชงัต่อไป    

 

1.4  ประโยชน์ทีไ่ด้รับ 

 ทราบถึงชนิด ปริมาณการปนเป้ือนและแหล่งกาํเนิดของสารโพลีไซคลิกอะโรมาติก

ไฮโดรคาร์บอนในตะกอนดินชายฝ่ังทะเลบริเวณศรีราชาและเกาะสีชงั  

 ผลิตเอนไซม์แลคเคสจากยีสต์ท่ีคดัไดใ้นโครงการ ซ่ึงสามารถย่อยสลายสารโพลีอะโร

มาติกไฮโดรคาร์บอนได ้

 ไดส้ายพนัธ์ุแบคทีเรียกลุ่มดีไนทริไฟเออร์ท่ีมีความสามารถในการใชส้ารไฮโดรคาร์บอน

เป็นแหล่งคาร์บอนเพื่อนาํไปประยุกต์ใช้บาํบดัตะกอนดินท่ีปนเป้ือนสารสารโพลีอะโร

มาติกไฮโดรคาร์บอนได ้

 สามารถนาํไปจดสิทธิบตัร และ/หรือเผยแพร่ในวารสารวจิยัระดบันานาชาติ 

 

1.5 ผลผลิต (Output) ท่ีไดเ้ม่ือแผนงานเสร็จส้ินประกอบดว้ย  

 ผลงานวิชาการตีพิมพเ์ผยแพร่ในวารสารวิชาการระดบันานาชาติหรือระดบัชาติ และ/หรือ

การเผยแพร่ผลงานในการประชุมว ิชาการระดบันานาชาติหรือระดบัชาติ  9 เ ร่ือง : 

โครงการท่ี 1 (4 เร่ือง)  โครงการท่ี 2 (2 เร่ือง) และโครงการท่ี 3 (3 เร่ือง) 

 เวบไซต์เก่ียวกบัการปนเป้ือนของสาร PAHs ในตะกอนดินบริเวณทะเลชายฝ่ังระหว่าง

เกาะสีชงัและศรีราชา สายพนัธุ์แบคทีเรียกลุ่มดีไนทริไฟเออร์ที่มีความสามารถในการ

ใช้สารไฮโดรคาร์บอนเป็นแหล่งคาร์บอน http://sichang.webatu.com/ ซ่ึงเป็นแหล่งให้

ความรู้แก่บุคคลทัว่ไป 

http://sichang.webatu.com/�
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 สายพนัธ์ุของจุลินทรียท่ี์สามารถย่อยสลายไขมนัไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพในสภาวะท่ีมี

ออกซิเจน และสภาวะไร้ออกซิเจน (โครงการท่ี 2 และ 3) 

 นกัวิจยัรุ่นใหม่ซ่ึงเป็นนิสิตระดบัปริญญาโท/เอก  โดยทาํงานเป็นผูช่้วยนกัวิจยัในแต่ละ

โครงการย่อย ทาํให้นิสิตไดมี้ประสบการณ์ในการดาํเนินการวิจยัของตนเองต่อไป โดย

ในแผนงานน้ีมีจาํนวน 4 คน ดงัน้ี 

- นางสาวรัตน์ศิรินทร์ ทรัพยเ์จริญ (ปริญญาเอกหลกัสูตรวิทยาศาสตร์ทางทะเล)  

- นายฉัตร์ บุญเพิ่ม (ปริญญาโทหลกัสูตรสหสาขาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม) 

- นางสาวพชัราภรณ์ การงาน (ปริญญาโทหลกัสูตรเทคโนโลยีชีวภาพ) 

- นางสาวจิราพร พวงแกว้ (ปริญญาโทหลกัสูตรเทคโนโลยีชีวภาพ)  

 

1.6 ผลลัพธ์ (Outcome) ท่ีไดจ้ากแผนงานวิจยัน้ี ไดแ้ก่ 

• องค์ความรู้ดา้นส่ิงแวดลอ้มและภาวะมลพิษในทะเลบริเวณเกาะสีชงัและบริเวณ

ใกลเ้คียง  ซ่ึงสามารถใช้เป็นแหล่งอา้งอิงสําหรับนิสิต นกัศึกษาในสถาบนัการศึกษา

ตั้งแต่ระดบัมธัยมถึงระดบัอุดมศึกษา  

• ทราบถึงปริมาณการปนเป้ือนของมลสาร PAHs ที่สะสมอยู่ในตะกอนดิน และการ

ป ร ะ ย ุก ต ใ์ ช ้จ ุล ิน ท รีย ที์ ่ส า ม า ร ถ ย ่อ ย ส ล า ย ท า ง ช ีว ภ า พ ส า ร โ พ ล ีอ ะ โ ร ม า ต ิก

ไฮโดรคาร์บอนในส่ิงแวดลอ้มไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 

• มีความรู้จากการศึกษาคร้ังน้ีไปบูรณาการเพื ่อออกมาตรการหรือขอ้กาํหนดเพื ่อลด

ผลกระทบ หรือป้องกนัปัญหาภาวะมลพิษในทะเล 

• มีการพฒันาผลิตภณัฑ์จากจุลินทรียที์่สามารถใช้ย่อยสลายไขมนั/สารโพลีอะโรมาติก

ไฮโดรคาร์บอนในส่ิงแวดลอ้มไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพต่อไป 

 

1.7  หน่วยงานทีนํ่าผลงานวจัิยไปใช้ประโยชน์ 

หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งสามารถนาํผลการวจิยัไปใชป้ระโยชน์ได ้เช่น  

1. อาํเภอศรีราชาและอาํเภอเกาะสีชงั จงัหวดัชลบุรี 

2. กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม 

3. กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม 

4. กรมการขนส่งทางนํ้าและพาณิชยนาว ีกระทรวงคมนาคม 

5. กรมประมง กระทรวงเกษตรและสหกรณ์  

6. สาํนกังานนโยบาย และแผนทรัพยากรธรรมชาติ และส่ิงแวดลอ้ม 

7. มหาวทิยาลยั 

8. ชุมชน  เกษตรกร  ภาคเอกชนและนิสิตนกัศึกษาท่ีสนใจ    


