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1. ความเป็นมา/ปัญหาในการวจัิย 

 การศึกษาวิจัยเร่ือง “การพฒันาองค์ความรู้เพื่อการจัดการปัญหาภาวะมลพิษในทะเลและ

อนุรักษค์วามหลากหลายทางชีวภาพบริเวณหมู่เกาะสีชงั”  ในปีท่ี 2 เป็นการวิจยัต่อยอดในเชิงการหา
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แหล่งท่ีมาของมลสารกลุ่มโพลีไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน(Polycyclic Aromatic Hydrocarbons, 

PAHs) ซ่ึงเป็นสารในกลุ่มของสารพิษอินทรียท่ี์มีความคงทน (Persistent Organic Pollutants, POPs) มี

องคป์ระกอบของไฮโดรเจนและคาร์บอน เก่ียวกนัเป็นลกัษณะวงแหวนเบนซีนตั้งแต่ 2-6 วง สารกลุ่มน้ี

มีความเป็นพิษและเป็นสารก่อมะเร็ง โดยสารเหล่าน้ีสามารถเกิดไดจ้ากกิจกรรมของมนุษย ์เช่น การเผา

ไหมจ้ากเคร่ืองยนต ์อากาศเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม และสาร PAHs ท่ีเกิดข้ึนโดยธรรมชาติ เช่น ไฟ

ไหมป่้า  สารกลุ่มน้ีบางประเภทสลายตวัยากและสามารถตกคา้งละสะสมในตะกอนดินในทะเล เช่น

บริเวณพื้นท่ีชายฝ่ังทะเลศรีราชาและเกาะสีชงั จ.ชลบุรี ซ่ึงเป็นพื้นท่ีจอดเรือทอดสมอท่ีมีการจอดเรือ

สินคา้ขนาดใหญ่และเรือบรรทุกนํ้ ามนัมาเป็นระยะเวลายาวนาน มีการขนถ่ายถ่านหินแบบเทกองจาก

เรือใหญ่เพื่อนาํต่อไปยงัแหล่งใช ้ซ่ึงกิจกรรมดงักล่าวก่อใหเ้กิดการฟุ้งกระจายของฝุ่ นละอองถ่านหิน ซ่ึง

เม่ือฝุ่ นถ่านหินตกสู่พื้นผิวนํ้ าทะเลจะถูกดูดซับบนสารแขวนลอยและจมตวัลงสะสมในตะกอนดินพื้น

ทอ้งทะเล  PAHs ทั้งในถ่านหินและนํ้ามนัจะส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศทางทะเลและสัตวน์ํ้ า ตลอดจน

คุณภาพชีวิตของชุมชนบนเกาะสีชัง เน่ืองจากเป็น PAHs หลายตวัเป็นสารก่อมะเร็ง (carcinogenic) 

ตวัอยา่ง เช่น เบนโซ[เอ]แอนทราซีน ไครซีน เบนโซ[บี]ฟลูออแรนทีน เบนโซ[เอเอช]ไพรีน เบนโซ[จี

เอชไอ]เพอริลีน และเป็นสารก่อการกลายพนัธ์ุ(mutagenic) ดว้ย  ดงันั้นองคก์ารพิทกัษส่ิ์งแวดลอ้มแห่ง

สหรัฐอเมริกา (US.EPA)  จึงไดก้าํหนดให้ PAHs จาํนวน 16 ชนิดเป็นสารพิษอนัตรายท่ีควรไดรั้บ

ความสําคญัในการศึกษาเป็นอนัดบัตน้ๆ เน่ืองจากมีความเป็นพิษต่อสัตวน์ํ้ าทัว่ไปและมีผลกระทบต่อ

สุขภาพมนุษยถ์้าบริโภคสัตวน์ํ้ าท่ีมีการปนเป้ือนสาร PAHs เป็นระยะเวลายาวนาน เพราะ PAHs 

สามารถถ่ายทอดไปตามห่วงโซ่อาหารได ้ เม่ือ PAHsไดส้ะสมเขา้สู่ห่วงโซ่อาหารยอ่มส่งผลกระทบต่อ

ส่ิงมีชีวติต่างๆในห่วงโซ่อาหารและส่งผลกระทบถึงมนุษยซ่ึ์งเป็นผูบ้ริโภคอนัดบัสุดทา้ย ซ่ึงขอ้มูลต่างๆ

ท่ีได้รับจากงานวิจยัคร้ังน้ีจะเป็นประโยชน์ในการนาํมาใช้เป็นขอ้มูลในการวางแผนบริหารจดัการ

ส่ิงแวดลอ้ม กาํหนดแนวทางการควบคุม และป้องกนัปัญหามลพิษเก่ียวกบัสาร PAHs บริเวณพื้นท่ีจอด

เรือทอดสมอเกาะสีชงั จ.ชลบุรีต่อไป   

วตัถุประสงคท่ี์สาํคญัอีกประการหน่ึงเป็นการใชป้ระโยชน์จุลินทรียเ์พื่อการจดัการปัญหาภาวะ

มลพิษในทะเลและฟ้ืนฟูทรัพยากรชายฝ่ังทะเลในธรรมชาติอยา่งมีสมดุล โดยมุ่งเนน้การยอ่ยสลายสาร

กลุ่มโพลิไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนดว้ยจุลินทรียก์ลุ่มไลโปไลติกซ่ึงสามารถผลิตเอนไซมย์อ่ย

นํ้ ามนัและไขมนัได้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งเอนไซม์ไลเพส ซ่ึงจดัเป็นเอนไซม์ประเภท Triacylglycerol 

acylhydrolase ทาํหนา้ท่ีในการเร่งการยอ่ยสลายพนัธะเอสเทอร์ของโมเลกุลนํ้ ามนัและไขมนั และดว้ย

ความสามารถในการเร่งปฏิกิริยาท่ีหลากหลายจึงสามารถนาํมาประยุกต์ใช้ไดใ้นหลายอุตสาหกรรม 

ตลอดจนการนาํมาใชใ้นกระบวนการกาํจดันํ้ าเสีย อยา่งไรก็ตามพบวา่ยีสตน้ี์สามารถผลิตเอนไซมแ์ลค

เคส ซ่ึงเป็นเอนไซม์ในกลุ่มของออกซิโดรีดกัเทสทาํหน้าท่ีในการเร่งปฏิกิริยาการเคล่ือนยา้ยอะตอม

ไฮโดรเจน ออกซิเจน หรืออิเล็กตรอน จากสารประกอบหน่ึงไปยงัสารประกอบอ่ืน เอนไซมแ์ลคเคสจะ

เขา้ไปเป็นตวัเร่งในปฏิกิริยาและมีความสามารถในการใชส้ับสเตรทไดห้ลากหลายชนิด  โดยขอ้ดีของ



 

5-3 

 

การใชเ้อนไซมแ์ลคเคสเป็นตวัเร่งท่ีเหนือกวา่ตวัเร่งปฏิกิริยาอนินทรีย ์ไดแ้ก่ ความจาํเพาะเจาะจง และ

อตัราการเกิดปฏิกิริยาสูง ไม่เป็นพิษ  มีความสามารถในการละลายนํ้ า สามารถทาํซํ้ าได ้ปฏิกิริยาเกิดได้

ภายใตส้ภาวะการทดลอง เช่น พีเอชของสารละลาย อุณหภูมิ และความดนัท่ีไม่รุนแรง ท่ีสามารถพบได้

ในดินบริเวณชายฝ่ังทะเลทัว่ไป สําหรับดินตะกอนในทะเลบริเวณท่ีมีออกซิเจนตํ่าหรือไร้ออกซิเจนซ่ึง

ยสีตท่ี์ผลิตเอนไซมไ์ลเพสและแลคเคสอาจไม่สามารถยอ่ยสลายคราบนํ้ ามนัไดดี้ พบวา่มีแบคทีเรียกลุ่ม

ดีไนทริไฟเออร์ท่ีมีความสามารถในการใชส้ารประเภทอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนเพื่อการเจริญเติบโต

ไดเ้ช่นกนัในสภาวะดงักล่าวได้  งานวิจยัน้ีจึงสนใจนาํไลโปไลติกยีสตแ์ละแบคทีเรียกลุ่มดีไนทริไฟ

เออร์มาใช้ประโยชน์ในการทดสอบความสามารถในการย่อยสลายสารกลุ่มโพลิอะโรมาติก

ไฮโดรคาร์บอนในดินตะกอนชายฝ่ังท่ีปนเป้ือนดว้ยนํ้ ามนัในสถานการณ์แตกต่างกนั คือในสภาวะท่ีมี

ออกซิเจนและในสภาวะไร้ออกซิเจน เพื่อช่วยในการลดปัญหาภาวะมลพิษทางทะเลดา้นนํ้ ามนั  ฟ้ืนฟู

สภาพแวดลอ้มในทะเลให้ดีข้ึน  และอนุรักษค์วามหลากหลายทางชีวภาพบริเวณเกาะสีชงัและศรีราชา

ใหย้ ัง่ยนืสืบต่อไป  

  

2. วตัถุประสงค์ของงานวจัิย   

1. วเิคราะห์ชนิด ปริมาณ การกระจายและแหล่งกาํเนิดของโพลิไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน

ในตะกอนดินชายฝ่ังทะเลบริเวณเกาะสีชงัและศรีราชา จ.ชลบุรี 

2. ทดสอบความสามารถและประสิทธิภาพการยอ่ยสลายสารโพลีอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนของ

แลคเคสจากไลโปไลติกยีสต์ทั้งในระดบัห้องปฏิบติัการ และในตวัอย่างตะกอนดินจากพื้นท่ี

ศึกษา 

3. ทดสอบความสามารถและประสิทธิภาพการยอ่ยสลายสารโพลีอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนของ

แบคทีเรียกลุ่มดีไนทริไฟเออร์ทั้งในระดบัหอ้งปฏิบติัการ  

 

3. ระเบียบวธีิการวจัิย 

 แผนงานวิจัย เร่ือง “การพฒันาองค์ความรู้เพื่อการจัดการปัญหาภาวะมลพิษในทะเลและ

อนุรักษ์ความหลากหลายทางชีวภาพบริเวณหมู่เกาะสีชงั (ปีท่ี 2)” ประกอบดว้ยโครงการวิจยัยอ่ย 3 

โครงการ ดงัน้ี 

1. แหล่งกาํเนิดและการกระจายของโพลีไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนในดินตะกอนชายฝ่ัง

บริเวณเกาะสีชงัและศรีราชา จ.ชลบุรี 

2. การยอ่ยสลายทางชีวภาพสารโพลีอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนดว้ยไลโปไลติกยสีต ์

3. การยอ่ยสลายทางชีวภาพสารโพลีอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนดว้ยแบคทีเรียกลุ่มดีไนทริไฟเออร์ 
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โดยในแต่ละโครงการย่อยมีหวัหน้าโครงการและผูร่้วมวิจยัรับผิดชอบในการดาํเนินงานโครงการให้

บรรลุตามวตัถุประสงคท่ี์กาํหนดไว ้ 

 

4. ผลของการดําเนินโครงการวิจัย 

 ผลของการดาํเนินการวจิยัของโครงการวจิยัยอ่ยแต่ละโครงการ สามารถสรุปผลไดด้งัต่อไปน้ี 

 

4.1 โครงการย่อยที่ 1 แหล่งกาํเนิดและการกระจายของโพลีไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนใน

ดินตะกอนชายฝ่ังบริเวณเกาะสีชงัและศรีราชา จ.ชลบุรี 

วตัถุประสงค์ของโครงการ:   

1. วเิคราะห์ชนิด ปริมาณ และการกระจายของสารโพลิไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน

ในตวัอยา่งตะกอนชายฝ่ังระหวา่งเกาะสีชงัและศรีราชา จ.ชลบุรี    

2. วิเคราะห์แหล่งกาํเนิดของโพลิไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนในตะกอนดินใน

บริเวณพื้นท่ีศึกษา   

ผลของการศึกษา:   

 การศึกษาองคป์ระกอบและแหล่งท่ีมาของ PAHs ในตะกอนดินผิวหนา้จาํนวน 26 ตวัอยา่งจาก

ทะเลชายฝ่ังระหว่างศรีราชา-เกาะสีชงัดว้ยเทคนิคแก๊สโครมาโทกราฟี(GC-FID) พบความเขม้ขน้รวม

ของ PAHs 16 ชนิดตามรายช่ือของ US EPA อยูใ่นช่วง 65.2-18,970 นาโนกรัมต่อกรัมนํ้ าหนกัแห้ง โดย

มีความเขม้ขน้เฉล่ีย 282 นาโนกรัม/กรัม ตวัอยา่งตะกอนดินท่ีมีความเขม้ขน้ของ PAHs สูงท่ีสุดพบท่ี

บริเวณท่าเทววงษ์ทางตอนใตข้องเกาะสีชงั ) ระดบัของ PAHs ท่ีตรวจพบบ่งช้ีการปนเป้ือนในระดบั

ปานกลางเม่ือเปรียบเทียบกบั PAHs ท่ีพบในตะกอนดินบริเวณชายฝ่ังทะเลอ่ืนของโลก PAHsท่ีมีจาํนวน

วง แหวนเบ นซี น  4 -6  วง มีสั ด ส่วนสูง โดย เฉ ล่ี ย  87% ของ  PAHs รวม  โดยทั่วไป พ บ 

Dibenz[a,h]anthracene Benzo[b]fluoranthene Benzo[ghi]perylene Benzo[a]pyrene และ Fluoranthene

ในปริมาณสูงกวา่ PAHs ตวัอ่ืนเกือบทุกตวัอยา่ง   

 สาเหตุการปนเป้ือนของสาร PAHs ในตวัอย่างตะกอนดิน พบว่าส่วนใหญ่มีท่ีมาจากการเผา

ไหมท่ี้ไม่สมบูรณ์ของอินทรียส์ารธรรมชาติเช่นการเผาหญา้/พืชลม้ลุกต่างๆ และการเผาไหมจ้ากชุมชน

เช่น การเผาถ่านหรือขยะในบริเวณใกล้เคียง  รวมทั้งการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงฟอสซิลของเรือขา้มฟาก 

เรือประมงชายฝ่ัง ตลอดจนเรือบรรทุกสินคา้ขนาดใหญ่ท่ีมีอยู่อย่างหนาแน่นในบริเวณศึกษา รวมทั้ง

กิจกรรมดา้นอุตสาหกรรมต่างๆ  และการขนถ่ายถ่านหิน ซ่ึงปล่อยสาร PAHs ออกสู่ส่ิงแวดลอ้มทาง

ทะเล  และมีอากาศเป็นตวักลางในการพดัพา PAHsไปไปสู่แหล่งอ่ืน  นอกจากน้ี PAHs บางส่วนมีท่ีมา

จากการปล่อยนํ้ามนัเคร่ืองท่ีใชแ้ลว้ของเรือลงสู่ทะเล การร่ัวไหลของนํ้ามนัเรือ การปล่อยนํ้ าทิ้งท่ีมีคราบ

นํ้ ามนัลงสู่ทะเล การร่ัวไหลของคลงันํ้ ามนัเรือ  การขนส่งนํ้ ามนั การลา้งถงันํ้ ามนั การถ่ายนํ้ ามนัหรือ

นํ้ ามนัเคร่ือง การเกิดอุบติัเหตุทางเรือทาํให้เกิดการร่ัวไหลของนํ้ ามนั นํ้ าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม
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หรือโรงกลัน่นํ้ ามนั และกิจกรรมการซ่อมเรือ เป็นตน้ การวิเคราะห์อตัราส่วนองค์ประกอบระหว่าง 

PAHs ท่ีใชบ้่งช้ีแหล่งกาํเนิดพบวา่ PAHs ในตะกอนดินผิวหนา้บริเวณน้ีส่วนใหญ่มีแหล่งท่ีมาหลกัจาก

การเผาไหมท่ี้ไม่สมบูรณ์ โดยมีบางสถานีท่ีพบPAHs มีแหล่งท่ีมาทั้งจากผลิตภณัฑ์ปิโตรเลียมและจาก

การเผาไหม ้ การตรวจพบ PAHs หลายชนิดท่ีสามารถก่อให้เกิดมะเร็งไดใ้นตะกอนในพื้นท่ีศึกษา บ่งช้ี

วา่ตะกอนเหล่าน้ีเป็นตะกอนท่ีมีพิษต่อส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงควรมีการตรวจติดตามต่อไปร่วมกบักระบวนการ

จดัการชายฝ่ังท่ีมีประสิทธิภาพ เพื่อลดผลกระทบทางดา้นลบต่อระบบนิเวศชายฝ่ังและความเส่ียงต่อ

สุขภาพของมนุษย ์

  

4.2 โครงการย่อยที ่2 การยอ่ยสลายทางชีวภาพสารโพลีอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนดว้ยไลโปไลติก

ยสีต ์

วตัถุประสงค์ของโครงการ:   

1. ศึกษาการเจริญของไลโปไลติกยีสต์เพื่อนาํมาใช้ในกระบวนการย่อยสารโพลีอะโร

มาติกไฮโดรคาร์บอน 

2. ทดสอบความสามารถและประสิทธิภาพการยอ่ยสลายโพลีอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน

ชนิดต่างๆของไลโปไลติกยสีตใ์นระดบัหอ้งปฏิบติัการ 

3. ทดสอบความสามารถและประสิทธิภาพการยอ่ยสลายโพลีอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน

กบัตวัอยา่งดินท่ีถูกปนเป้ือนดว้ยโพลีอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน 

ผลของการศึกษา:  

 การทดลองดําเนินการโดยการศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมสําหรับการเจริญเติบโตของ A. 

pullulans พบการเจริญเติบโตของยีสต ์A. pullulans อยา่งรวดเร็วในระยะเพิ่มจาํนวน (Log phase) ท่ี

ช่วงเวลา 0-48 ชัว่โมงแรก และเขา้สู่ช่วงการเจริญเติบโตแบบคงท่ี (Stationary phase) ท่ีชัว่โมงท่ี 48-60 

โดยมีปริมาณโปรตีนสูงสุดท่ี 310.69 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ในชัว่โมงท่ี 48 โดยอยูใ่นช่วงสุดทา้ยของ 

Log phase และเร่ิมคงท่ีตามอตัราการเจริญท่ีคงท่ี ชัว่โมงท่ี 72 มีค่ากิจกรรมของไลเพสท่ี 7.336 ยนิูตต่อ

มิลลิลิตร ซ่ึงมีค่ากิจกรรมของเอนไซม์สูงเม่ือวิเคราะห์หาค่ากิจกรรมจาํเพาะของไลเพสจากเช้ือยีสต ์           

A. pullulans พบวา่ในชัว่โมงท่ี 60 มีกิจกรรมจาํเพาะของเอนไซมเ์ท่ากบั 769.16 ไมโครโมลต่อมิลลิลิตร

ต่อนาทีต่อมิลลิกรัมโปรตีนดังนั้นท่ีชั่วโมงท่ี 60 จึงเหมาะสมท่ีสุดท่ีจะนําเอนไซม์ท่ีผลิตได้ไปใช้

ประโยชน์ 

 เม่ือนาํแลคเคสจากไลโปไลติกยสีตค์วามเขม้ขน้ 711 ยนิูตต่อมิลลิลิตร มาทดสอบการยอ่ยสลาย

สารโพลีอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนในระดบัห้องปฏิบติัการ แลว้นาํมาวิเคราะห์หาปริมาณสารโพลีอะ

โรมาติกไฮโดรคาร์บอนท่ีเหลืออยู่ด้วยเทคนิคทางโครมาโทกราฟีของเหลวแบบสมรรถนะสูง พบว่า

แลคเคสจากไลโปไลติกยีสตจ์ากเกาะสีชงั สามารถยอ่ยสลาย Naphthalene  Anthracene Pyrene และ 

Benzo[a]pyrene  ได ้24.35, 38.16, 25.38 และ 45.33 % ตามลาํดบั ภายใน 48 ชัว่โมง เน่ืองจากแลคเคส

เป็นเอนไซมใ์นกลุ่มออกซิโดรีดกัเทส (Oxidoreductase) ท่ีสามารถเกิดปฏิกิริยา โดยให้อิเล็กตรอนและ
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มีโมเลกุลออกซิเจนเป็นตวัรับอิเล็กตรอน ออกซิเจนท่ีไดรั้บอิเล็กตรอนจะรวมกบัโปรตอนท่ีมีอยู่ใน

สารละลายกลายเป็นนํ้ า ดังนั้นแลคเคสสามารถใช้สับสเตรทประเภทสารในกลุ่มโพลีอะโรมาติก

ไฮโดรคาร์บอนได ้(Octavio และคณะ, 2006) และการทดสอบความสามารถในยอ่ยสลายสารโพลีอะโร

มาติกไฮโดรคาร์บอนในตวัอย่างดินดว้ยแลคเคสจากยีสต์ A. pullulans พบว่าปริมาณ Naphthalene  

ลดลง 51.34 เปอร์เซ็นต ์และปริมาณ Anthracene ลดลง 85.06 เปอร์เซ็นตภ์ายในเวลา 9 วนั ถึงแมว้า่สาร

โพลีอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนจะยดึเกาะกบัอนุภาคของดินหรือดินตะกอนไดดี้ก็ตาม  งานวิจยัช้ินน้ีจึง

เป็นประโยชน์อย่างยิ่งในการนําไปแก้ไขปัญหาการปนเป้ือนของนํ้ ามนัท่ีมีสารพิษโพลีอะโรมาติก

ไฮโดรคาร์บอนปนอยู ่เพื่อส่ิงแวดลอ้มท่ีดีและลดความเส่ียงต่อสุขภาพของมนุษย ์

 

4.3 โครงการย่อยที ่3 การยอ่ยสลายทางชีวภาพสารโพลีอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนดว้ยแบคทีเรีย

ดีไนทริไฟเออร์ 

วตัถุประสงค์ของโครงการ:   

คดัแยกแบคทีเรียดีไนทริไฟเออร์จากตะกอนดินท่ีมีคุณสมบติัในการกาํจดัสารประกอบ

ประเภทโพลิอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนในสภาวะไร้ออกซิเจน 

ผลของการศึกษา:   

ผลการวิจยัการคดัแยกจุลินทรียช์นิดดีไนทริไฟเออร์จากดินตะกอนใตท้ะเลบริเวณเกาะสีชงั 

จงัหวดั ชลบุรีจาํนวน 26 ตวัอย่าง  พบจุลินทรียท่ี์สามารถเจริญไดดี้ในอาหารท่ีมีส่วนประกอบของ 

PAHs (Napthalene, Phenanthrene, Pyrene และ Benzo[a]pyrene) ความเขม้ขน้ 200 ppm ในสภาวะไร้

ออกซิเจน ซ่ึงถูกคดัแยกมาสกดัจีโนมิกดีเอ็นเอและเพิ่มปริมาณ 16S rDNA รวมถึงวิเคราะห์ลาํดบันิว 

คลีโอไทด์บน 16S rDNA เพื่อระบุชนิด และทาํการทดสอบทางชีวเคมี ผลการวิจยัพบวา่จุลินทรียท่ี์

สามารถคดัแยกจากตะกอนดินใตท้ะเลมี 63 ไอโซเลต มี 8 ไอโซเลตท่ีพบใน 5 สถานี (สถานีท่ี 2, 7, 9, 

12, 15) คือ Enterococcus faecalis, Paenibacillus macerans, Bacillus subtilis, Bacillus tequilensis, 

Proteus mirabilis และ Enterobacter asburiae จดัเป็นดีไนทริไฟอ้ิงแบคทีเรียทั้ง 8 ไอโซเลต โดยมี

ลาํดบันิวคลีโอไทด์คลา้ยคลึงกบัฐานขอ้มูล Genbank 96% และมีการประเมินประสิทธิภาพการยอ่ย

สลายสารประกอบPAHs ทั้ง 4 ชนิดคือ Napthalene, Phenanthrene, Pyrene และ Benzo[a]pyrene ดว้ย

เทคนิค HPLC พบวา่เม่ือเวลาผา่นไป 16 วนั จุลินทรียท์ั้ง 8 ไอโซเลตสามารถยอ่ยสลาย สารประกอบ

PAHs ท่ีมีจาํนวนวงเบนซีนต่างๆกนั ท่ีความเขม้ขน้เร่ิมตน้ 200 ppmได ้ในปริมาณท่ีแตกต่างกนัเม่ือ

ใส่เช้ือดีไนทริไฟอ้ิงแบคทีเรีย  ทั้งน้ีโดยเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมท่ีไม่ใส่ดีไนทริไฟอ้ิงแบคทีเรีย ซ่ึง

ไม่พบการลดลงของสารประกอบPAHs  ดงันั้นแสดงใหเ้ห็นวา่ดีไนทริไฟอ้ิงแบคทีเรียมีความสามารถ

ในการยอ่ยสลายสารประกอบโพลิไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนท่ีมีจาํนวนองคป์ระกอบของวง

เบนซีนต่างๆกนัไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะ Naphthalene ซ่ึงเป็นสารประกอบPAHs ตวัท่ีเล็ก

ท่ีสุด ดีไนทริไฟอ้ิงแบคทีเรียทุกตวัสามารถยอ่ยสลายไดม้ากกวา่ 60%  ส่วน Pyrene พบดีไนทริไฟอ้ิง

แบคทีเรียบางตวัท่ีสามารถย่อยสลายได้ประสิทธิภาพอยู่ระหว่าง 50% ถึง 60% คือ Enterococcus 

faecalis, Paenibacillus macerans, Bacillus tequilensis, และ Bacillus subtilis สําหรับ 

Benzo[a]pyrene นั้นมีดีไนทริไฟอ้ิงแบคทีเรียชนิด Proteus mirabilis และ Paenibacillus macerans ท่ี
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มีประสิทธิภาพสามารถยอ่ยสลายได ้50% และ 60%ตามลาํดบั ส่วน Phenanthrene นั้นมีดีไนทริไฟอ้ิง

แบคทีเรีย คือ Proteus mirabilis ท่ีมีความสามารถในการย่อยสลายได้ 50% ส่วนดีไนทริไฟอ้ิง

แบคทีเรียตวัอ่ืนๆ พบความสามารถในการยอ่ยสลายไดน้อ้ยกวา่ 50% 

 

5. สรุปภาพรวมของแผนงาน      

 การศึกษาวิจยัเร่ือง “การพฒันาองค์ความรู้เพื่อการจดัการปัญหาภาวะมลพิษในทะเลและ

อนุรักษค์วามหลากหลายทางชีวภาพบริเวณหมู่เกาะสีชงั (ปีท่ี 2)”  ประกอบดว้ยการศึกษาสองดา้น คือ 

ส่วนแรกเป็นการศึกษาวจิยัดา้นแหล่งกาํเนิดและการกระจายของโพลีไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน

ในดินตะกอนชายฝ่ังบริเวณท่ีจอดทอดสมอบริเวณเกาะสีชังและศรีราชา จ.ชลบุรี ส่วนที่สอง เป็น

การศึกษาประสิทธิภาพในการยอ่ยสลายทางชีวภาพสารโพลีไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนโดยไล

โปไลติกยสีตแ์ละแบคทีเรียชนิดดีไนทริไฟเออร์ โดยมีกลยทุธ์ของแผนงานวจิยัดงัไดอะแกรมขา้งล่าง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่5.1 แสดงภาพรวมและตวัช้ีวดัของแผนงานวจิยั 

เป้าประสงค์หลกั ภารกจิ ดัชนีช้ีวดั 

• พฒันาองค์ความรู้พ้ืนฐานเร่ืองภาวะมลพิษ

ของสารกลุ่ม PAHs ในระบบนิเวศทางทะเล

บริเวณเกาะสีชงัและศรีราชา  

• มีการบูรณาการองคค์วามรู้ท่ีไดจ้ากการศึกษา

เขา้สู่การปฏิบติัเพ่ือการฟ้ืนฟูสภาพแวดลอ้ม

ทางทะเลในรูปของกิจกรรมต่างๆ  เช่นการ

ฝึกอบรม การเขา้ค่ายส่ิงแวดลอ้ม ฯลฯ 

โครงการวิจัยที่  1 แหล่งกําเนิดและการ

กระจายของ PAHs ในดินตะกอนชายฝ่ัง

ทะเลบริเวณเกาะสีชงัและศรีราชา 

    

โครงการวจิยัที่ 2  การย่อยสลายทางชีวภาพ

สารโพลีอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนดว้ยไล

โปไลติกยีสต ์

โครงการวจิยัที่ 3  การย่อยสลายทางชีวภาพ

สารโพลีอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนด้วย

แบคทีเรียกลุ่มดีไนทริไฟเออร์ 

1.จํานวนผลงาน

วิชาการท่ีตีพิมพ ์

2.จาํนวนคร้ังของ

การอา้งอิง 

3.มาตรการหรือ

ขอ้กาํหนดในการ

ฟ้ื น ฟู ส ภ า พ

ส่ิงแวดล้อมทาง

ทะเล 

• ม า ต ร ก า ร ห รื อ

ข้อ กํ า ห น ด ใ น

การฟ้ืนฟูสภาพ

ส่ิงแวดลอ้มทาง

ทะเล 

• ทะเลป นเ ป้ือ น

นํ้ามนันอ้ยลง 

• การกระจาย ชนิด 

ปริมาณของสาร PAHs   

ท่ีสะสมในตะกอน และ 

แหล่งกาํเนิด ในส่ิงแวด 

ลอ้มทางทะเลเกาะสีชงั

และศรีราชา 

• ประสิทธิภาพในการ

ยอ่ยสลายโพลีอะโรมา 

ติกไฮโดรคาร์บอนโดย 

ยีสตแ์ละแบคทีเรีย 

• การเผยแพร่องค์

ความรู้เร่ืองภาวะ

มลพิษในทะเลชายฝ่ัง 

• การบาํบดัคุณภาพ

ส่ิงแวดลอ้ม   
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ทั้งน้ี แผนงานวิจยั เร่ือง “การพฒันาองคค์วามรู้เพื่อการจดัการปัญหาภาวะมลพิษในทะเลและ

อนุรักษค์วามหลากหลายทางชีวภาพบริเวณเกาะสีชงั และศรีราชา จ.ชลบุรี”  ปีท่ี 2 ไดมี้การดาํเนินงาน

ในส่วนของการสร้างนกัวิจยัรุ่นใหม่ดว้ย โดยสนบัสนุนให้อาจารย ์นกัวิจยัของคณะวิทยาศาสตร์และ

นักวิจัยในหน่วยงานสนับสนุนซ่ึงเพิ่งสําเร็จการศึกษาได้เข้าร่วมทาํการวิจยัในฐานะผูร่้วมงานใน

โครงการวจิยั  เป็นการสะสมความเช่ียวชาญดา้นการศึกษาส่ิงแวดลอ้มทางทะเลและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง

ตามแผนการสร้างนกัวิจยัของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั  นอกจากน้ีในแต่ละโครงการวิจยัยงัมีการสร้าง

นกัวจิยัและ/หรือผูช่้วยนกัวิจยัในระดบัปริญญาโทหรือนิสิตปริญญาเอกเป็นการเปิดโอกาสให้บณัฑิตท่ี

เพิ่งสาํเร็จการศึกษาไดมี้ประสบการณ์ในการดาํเนินการวจิยั 

 

5.1. ผลผลิต (Output) ท่ีไดเ้ม่ือแผนงานเสร็จส้ินประกอบดว้ย  

 ผลงานวิชาการตีพิมพเ์ผยแพร่ในวารสารวิชาการระดบันานาชาติหรือระดบัชาติ และ/หรือ

การเผยแพร่ผลงานในการประชุมว ิชาการระดบันานาชาติหรือระดบัชาติ  9 เ ร่ือง : 

โครงการท่ี 1 (4 เร่ือง)  โครงการท่ี 2 (2 เร่ือง) และโครงการท่ี 3 (3 เร่ือง) 

 เวบไซต์เก่ียวกบัการปนเป้ือนของสาร PAHs ในตะกอนดินบริเวณทะเลชายฝ่ังระหว่าง

เกาะสีชงัและศรีราชา สายพนัธุ์แบคทีเรียกลุ่มดีไนทริไฟเออร์ที่มีความสามารถในการ

ใช้สารไฮโดรคาร์บอนเป็นแหล่งคาร์บอน http://sichang.webatu.com/ ซ่ึงเป็นแหล่งให้

ความรู้แก่บุคคลทัว่ไป 

 สายพนัธุ์ของจุลินทรียที์่สามารถย่อยสลายสารอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนไดอ้ย่างมี

ประสิทธิภาพในสภาวะท่ีมีออกซิเจน และสภาวะไร้ออกซิเจน (โครงการท่ี 2 และ 3) 

 นกัวิจยัรุ่นใหม่ซ่ึงเป็นนิสิตระดบัปริญญาโท/เอก  โดยทาํงานเป็นผูช่้วยนกัวิจยัในแต่ละ

โครงการย่อย ทาํให้นิสิตไดมี้ประสบการณ์ในการดาํเนินการวิจยัของตนเองต่อไป โดย

ในแผนงานน้ีมีจาํนวน 4 คน ดงัน้ี 

1. นางสาวรัตน์ศิรินทร์ ทรัพยเ์จริญ (นิสิตปริญญาเอกหลกัสูตรวิทยาศาสตร์ทาง

ทะเล)  

2. น า ย ฉ ัต ร์ บ ุญ เ พิ ่ม (นิสิต ป ริญ ญ า โ ท ห ล กั สูต ร ส ห ส า ข า ว ิท ย า ศ า ส ต ร์

ส่ิงแวดลอ้ม) 

3. นางสาวพชัราภรณ์ การงาน (นิสิตปริญญาโทหลกัสูตรเทคโนโลยีชีวภาพ) 

4. นางสาวจิราพร พวงแกว้ (นิสิตปริญญาโทหลกัสูตรเทคโนโลยีชีวภาพ)  

 

 

 

 

http://sichang.webatu.com/�
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5.2. ผลลัพธ์ (Outcome) ท่ีไดจ้ากแผนงานวิจยัน้ี ไดแ้ก่ 

• องค์ความรู้ดา้นส่ิงแวดลอ้มและมลภาวะทางทะเลบริเวณเกาะสีชงัและทะเลใกลเ้คียง  

ซ่ึงสามารถใช้เป็นแหล่งอา้งอิงสําหรับนิสิต นกัศึกษาในสถาบนัการศึกษาตั้งแต่ระดบั

มธัยมถึงระดบัอุดมศึกษา  

• ทราบถึงปริมาณการปนเป้ือนของมลสาร PAHs ที่สะสมอยู่ในตะกอนดิน และการ

ป ร ะ ย ุก ต ใ์ ช ้จ ุล ิน ท รีย ที์ ่ส า ม า ร ถ ย ่อ ย ส ล า ย ท า ง ช ีว ภ า พ ส า ร โ พ ล ีอ ะ โ ร ม า ต ิก

ไฮโดรคาร์บอนในส่ิงแวดลอ้มไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 

• มีความรู้จากการศึกษาคร้ังน้ีไปบูรณาการเพื ่อออกมาตรการหรือขอ้กาํหนดเพื ่อลด

ผลกระทบ หรือป้องกนัสภาพมลภาวะของทะเล 

• มีการพฒันาผลิตภณัฑ์จากจุลินทรียที์่สามารถใช้ย่อยสลายไขมนั/สารโพลีอะโรมาติก

ไฮโดรคาร์บอนในส่ิงแวดลอ้มไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพต่อไป 

 

5.3. หน่วยงานที่นําผลงานวจัิยไปใช้ประโยชน์ 

 หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งท่ีสามารถนาํผลการวจิยัไปใชป้ระโยชน์ได ้เช่น  

1. อาํเภอศรีราชาและอาํเภอเกาะสีชงั จงัหวดัชลบุรี 

2. กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม 

3. กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม 

4. กรมการขนส่งทางนํ้ า และพาณิชยนาว ีกระทรวงคมนาคม 

5. กรมประมง กระทรวงเกษตรและสหกรณ์  

6. สาํนกังานนโยบาย และแผนทรัพยากรธรรมชาติ และส่ิงแวดลอ้ม 

7. มหาวทิยาลยั 
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