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บทคัดย่อ 

แผนการศึกษาวิจยัเร่ือง “การพฒันาองค์ความรู้เพื่อการจดัการปัญหาภาวะมลพิษในทะเลและ

อนุรักษ์ความหลากหลายทางชีวภาพบริเวณหมู่เกาะสีชงั (ปีท่ี 2)” ประกอบดว้ยการศึกษาวิจยัด้านการ

กระจายและแหล่งกาํเนิดของโพลีไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนในดินตะกอนชายฝ่ังบริเวณเกาะสีชงั 

และศรีราชา จ.ชลบุรี และการศึกษาประสิทธิภาพในการยอ่ยสลายทางชีวภาพสารโพลีไซคลิกอะโรมาติก

ไฮโดรคาร์บอนโดยไลโพไลติกยสีตแ์ละแบคทีเรียชนิดดีไนทริไฟเออร์  

การศึกษาองคป์ระกอบและแหล่งท่ีมาของ PAHs ในตะกอนดินจากทะเลชายฝ่ังระหวา่งศรีราชา-

เกาะสีชงัดว้ยเทคนิคแก๊สโครมาโทกราฟี พบความเขม้ขน้รวมของ PAHs 16 ชนิดอยูใ่นช่วง 65.2-18,970 

นาโนกรัมต่อกรัมนํ้าหนกัแหง้ ความเขม้ขน้เฉล่ีย 282 นาโนกรัม/กรัม  PAHsท่ีมีจาํนวนวงแหวนเบนซีน 4-

6 วงมีสัดส่วนสูงโดยเฉล่ีย 87%ของPAHs รวม  อตัราส่วนองค์ประกอบระหว่าง PAHs ท่ีใช้บ่งช้ี

แหล่งกาํเนิดพบวา่ตะกอนดินบริเวณน้ีส่วนใหญ่มีแหล่งท่ีมาหลกัจากการเผาไหมท่ี้ไม่สมบูรณ์  การตรวจ

พบ PAHs หลายชนิดท่ีสามารถก่อให้เกิดมะเร็งได้ในตะกอนในพื้นท่ีศึกษา บ่งช้ีว่าตะกอนเหล่าน้ีเป็น

ตะกอนท่ีมีพิษต่อส่ิงแวดลอ้ม มีผลกระทบต่อระบบนิเวศทางทะเลและชายฝ่ังและต่อสุขภาพของมนุษย ์

การศึกษาการยอ่ยสลายทางชีวภาพของสารโพลีอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนดว้ยเแลคเคสท่ีผลิตได้

จากไลโพไลติกยีสตส์ายพนัธ์ุ Aureobasidium pullulans var. melanogenum ท่ีคดัเลือกจากดินเกาะสีชงั 

พบวา่ สามารถยอ่ยสลาย Naphthalene Anthracene Pyrene และ Benzo[a]pyrene ในสารละลายได ้24.35, 

38.16, 25.38 และ 45.33 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั ภายในเวลา 24 ชัว่โมง  สําหรับการยอ่ยสลายสารโพลีอะโร

มาติกไฮโดรคาร์บอนในดินดว้ยแลคเคสจากยีสต ์พบวา่ปริมาณ Naphthalene ลดลง 51.34 เปอร์เซ็นต ์และ

ปริมาณ Anthracene ลดลง 85.06 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั ภายในเวลา 9 วนั 

การคัดแยกจุลินทรีย์ชนิดดีไนทริไฟเออร์จากดินตะกอนใต้ทะเลบริเวณเกาะสีชังจาํนวน 26 

ตวัอยา่ง พบวา่สามารถคดัแยกจุลินทรียจ์ากตะกอนดินใตท้ะเล 6 ไอโซเลตท่ีเป็นดีไนทริไฟอ้ิงแบคทีเรียคือ 

Enterococcus faecalis, Paenibacillus macerans, Bacillus subtilis, Bacillus tequilensis, Proteus mirabilis 

และ Enterobacter asburiae และมีประสิทธิภาพการยอ่ยสลายสาร Napthalene Phenanthrene Pyrene และ 

Benzo[a]pyrene ท่ีแตกต่างกนั ข้ึนอยูก่บัดีไนทริไฟเออร์แต่ละชนิด 

 ขอ้มูลต่างๆท่ีไดรั้บจากงานวิจยัคร้ังน้ีจะเป็นประโยชน์ในการนาํมาใชเ้ป็นขอ้มูลในการวางแผน

บริหารจดัการส่ิงแวดลอ้ม กาํหนดแนวทางการควบคุม และลดผลกระทบทางดา้นลบต่อระบบนิเวศชายฝ่ัง 

บริเวณศรีราชาและเกาะสีชงั จ.ชลบุรีต่อไป 

 

คําสําคัญ:  โพลีไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน ไลโปไลติกยีสต์ แลคเคส ดีไนทริไฟอิ้งแบคทีเรีย 

การย่อยสลายทางชีวภาพ    
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Abstract 

 The project “Knowledge Management for Marine Pollution Abatement and Biodiversity 

Conservation around Sichang Islands (2nd Year)” consists of two parts. The first part involves the sources 

and distribution of polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs) in coastal sediments of Koh Sichang and 

Siracha in Chonburi Province, while the second part deals with the ability of lipolytic yeast and denitrifying 

bacteria in biodegrading these PAHs compounds.   

The characteristic distribution and source identification of polycyclic aromatic hydrocarbons 

(PAHs) in surface sediment samples from Koh Sichang and Siracha coastal marine area was carried out by 

GC-FID. The results showed that the total concentrations of 16 PAHs ranged from 65.2 to 18,970 ng/g dry 

weight, with median concentration of 282ng/g. The PAHs profiles were dominated by four- to six-ring 

compounds which accounted for 87% of total PAHs. Source identification using diagnostic PAH ratios 

indicated that composition of PAHs in most sediment samples were characterized by pyrogenic PAH 

compositions. The presence of almost all human carcinogenic PAHs in the study area indicated that these 

sediments can impose serious threat to coastal and marine ecosystems, as well as to human health. 

Biodegradability of laccase; produced by lipolytic yeast, Aureobasidium pullulans var. 

melanogenum from Sichang Island, on naphthalene, anthracene, pyrene and benzo[a]pyrene was determined 

using High Performance Liquid Chromatography (HPLC). The results revealed that the laccase produced 

from A. pullulans was able to degrade benzo[a]pyrene, anthracene, pyrene and naphthalene by 45.33, 38.16, 

25.38 and 24.35 percent respectively, after the 48-h incubation period.  For contaminated soils, degradation 

of naphthalene and anthracene by laccase were 51.34 and 85.06 percent respectively, after incubation for 9 

days. 

Denitrifying bacteria were screened from marine sediments collected from Sichang Island, 

Chonburi province. In this study, 8 bacterial isolates screened from marine sediments could be identified as 

species of Enterococcus faecalis, Paenibacillus macerans, Bacillus subtilis, Bacillus tequilensis, Proteus 

mirabilis and Enterobacter asburiae. Biodegradation efficiencies depended on types of the denitrifiers. 

The obtained information from this study will be helpful in developing mitigation plan for 

eliminating, reducing to acceptable levels and adoption of best practice environmental management 

technique in order to reduce the negative impacts on coastal ecosystems of Koh Sichang and Siracha. 

 

Key words: polycyclic aromatic hydrocarbons, PAHs, lipolytic yeast, laccase, denitrifying bacteria, 

biodegradation 
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ความเขม้ขน้ 200 ppm เม่ือมีการลงเช้ือท่ีความเขม้ขน้ 5% (ซา้ย) เปรียบเทียบกบัชุด

ควบคุมท่ีไม่ใส่เช้ือ (ขวา) เป็นเวลา 8 วนั ท่ี 37 องศาเซลเซียส 
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ภาพท่ี 4.17 สภาพการละลายของ PAHs ในอาหารเล้ียงเช้ือท่ีใชแ้หล่งคาร์บอนคือ 

Benzo[a]pyrene ท่ีความเขม้ขน้ 200 ppm เม่ือมีการลงเช้ือท่ีความเขม้ขน้ 5% (ซา้ย) 

เปรียบเทียบกบัชุดควบคุมท่ีไม่ใส่เช้ือ (ขวา) เป็นเวลา 8 วนั ท่ี 37 องศาเซลเซียส 
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