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บทที่ 3 การประเมินศักยภาพและความต้องการใช้น้ าผิิวิินและ 
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 3.6 การศึกษาการใช้ประโยชน์ที่ดิน 3-173 
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  3.6.2 การวิเคราะห์ข้อมูล 3-186 
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 3.7 ผลการจ้าลองทางอุทกวิทยา SWAT เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงการใช้

ประโยชน์ที่ดิน 
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  3.7.1 การเตรียมแบบจ้าลอง 3-195 



โครงการการวิจัยศักยภาพและความต้องการใช้น ้าเพ่ือการบริหารจัดการทรัพยากรน ้าอย่างยั่งยืนฯ 

 
 

สารบัญ (ต่อ) 
    
   หน้า 
    
 3.8ผลการประเมินปริมาณน้้าท่าในแม่น้้ายม 3-213 
  3.8.1 การปรับเทียบและสอบทานปริมาณน้้าท่า  
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 3.9การจ้าลองสถานการณ์ กรณีอ่างเก็บน้้าขนาดกลางและกรณีมีอ่างเก็บน้้าขนาด
ใหญ่ 1 อ่างต่อสภาพน้้าท่าในแม่น้้ายม 
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  3.9.1 ผลกระทบของอ่างเก็บน้้าขนาดกลางต่อสภาพน้้าท่า 3-221 
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ขนาดใหญ่ต่อสภาพน้้าท่า 
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 3.10ผลกระทบการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินต่อสภาพน้้าท่าในลุ่มน้้าย่อย
ต่าง ๆ ในลุ่มน้้ายม 
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  3.10.7 ลุ่มน้้าสาขาแม่ต้า 3-231 
  3.10.8 ลุ่มน้้าสาขาห้วยแม่สิน 3-232 
  3.10.9 ลุ่มน้้าสาขาน้้าแม่มอก 3-233 
  3.10.10 ลุ่มน้้าสาขาน้้าแม่ร้าพัน 3-234 
  3.10.11 ลุ่มน้้าสาขาแม่น้้ายมตอนล่าง 3-235 
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 4.1 ลักษณะทางธรณีวิทยาของพื้นที่ลุ่มน้้ายม 4-1 
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 4.2 ลักษณะอุทกธรณีวิทยาในพื้นที่ลุ่มน้้ายม 4-6 
  4.2.1 บ่อน้้าบาดาลและบ่อสังเกตการณ์ในพื้นที่ศึกษา  4-6 
  4.2.2 อุทกธรณีวิทยาของแอ่งเจ้าพระยาตอนบนและแอ่งแพร่  4-6 
  4.2.3 คุณสมบัติทางชลศาสตร์ของแอ่งเจ้าพระยาตอนบนและแอ่งแพร่ 4-14 
  4.2.4ระบบการไหลของน้้าบาดาลในพื้นที่ศึกษา 4-18 
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แพร่ 
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  4.4.2 คุณภาพน้้าบาดาลของแอ่งเจ้าพระยาตอนบนและแอ่งแพร่ ช่วงที่1 
เดือนพฤษภาคม – มิถุนายน 2555 
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  4.4.3 คุณภาพน้้าบาดาลของแอ่งเจ้าพระยาตอนบนและแอ่งแพร่ ช่วงที่2 
เดือนกันยายน – ตุลาคม 2555 

4-62 

  4.4.4 ภาพรวมลักษณะทางอุทกธรณีเคมีของแอ่งเจ้าพระยาตอนบน 4-79 
  4.4.5 ภาพรวมลักษณะทางอุทกธรณีเคมีของแอ่งแพร่ 4-80 
 4.5 แนวทางการจัดท้าแบบจ้าลองคณิตศาสตร์น้้าบาดาล 4-81 
 4.6 แนวทางการศึกษาแบบจ้าลองคณิตศาสตร์น้้าบาดาลในพื้นที่ลุ่มน้้ายม 4-83 
  4.6.1 ก้าหนดวัตถุประสงค์ 4-83 
  4.6.2 แบบจ้าลองเชิงมโนทัศน์ 4-85 
  4.6.3 การเลือกโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 4-87 
  4.6.4 การสร้างแบบจ้าลองน้้าบาดาล 4-88 
 4.7 การปรับเทียบและการสอบทานแบบจ้าลอง 4-98 
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  4.7.1การปรับเทียบแบบจ้าลองในสภาวะไม่ผันแปรตามเวลา 

(Steady-State Calibration)  
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  4.7.2 การปรับเทียบแบบจ้าลองในสภาวะที่ผันแปรตามเวลา  
 (Transient Calibration) 
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 4.8 สมดุลน้้าบาดาลในพ้ืนที่ลุ่มน้้ายม 4-113 
  4.8.1 สมดุลน้้าบาดาลแอ่งแพร่ 4-113 
  4.8.2 สมดุลน้้าบาดาลแอ่งเจ้าพระยาตอนบน  4-116 
  4.8.3 การประเมินศักยภาพน้้าบาดาลเพื่อก้าหนดปริมาณการสูบน้้าที่

ปลอดภัย (Safe Yield) 
4-120 

 4.9 การประเมินความต้องการใช้น้้าบาดาลในพ้ืนที่ลุ่มน้้ายม 4-121 
  4.9.1การประเมินความต้องการใช้น้้าบาดาลเพ่ือการอุปโภคบริโภค 4-122 
  4.9.2 การประเมินความต้องการใช้น้้าบาดาลเพ่ือการอุตสาหกรรม 4-122 
  4.9.3การประเมินความต้องการใช้น้้าบาดาลเพ่ือการเกษตรกรรม 4-123 
  4.9.4 รายงานการศึกษาปริมาณการใช้น้้าบาดาลและปริมาณความต้องการ

ใช้น้้าในประเทศไทย 
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  4.9.5 แนวโน้มความต้องการน้้าบาดาลในอนาคต 4-131 
 4.10แผนการจัดการน้้าบาดาลในพื้นที่ลุ่มน้้ายม 4-132 
  4.10.1 สถานการณ์น้้าบาดาลในพ้ืนที่ลุ่มน้้ายม 4-133 
  4.10.2 แนวทางการบริหารจัดการน้้าบาดาลลุ่มน้้ายมในช่วงน้้าท่วม 4-150 
  4.10.3 แนวทางการบริหารจัดการน้้าบาดาลในช่วงภัยแล้ง 4-152 
    
บทที่ 5 การบริหารจัิการทรัพยากรน้ าบาิาลร่วมน้ าผิิวิินในลุ่มน้ ายมโิยใช้

แบบจ าลอง SWAT และ MODFLOW เพื่อวางแผินในการใช้ประโยชน์พื้นที่
อย่างยั่งยืน 

 

 5.1 วิธีการด้าเนินงาน 5-1 
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 5.2 การวิเคราะห์การเกิดน้้าท่วมโดยใช้ข้อมูลทางสถิติ 5-1 
 5.3 การวิเคราะห์ปริมาณน้้าบาดาลโดยใช้ดัชนีการไหลพ้ืนฐาน(baseflow)  5-1 
 5.4 การสร้างแบบจ้าลองน้้าผิวดิน 5-4 
  5.4.1 การสร้างลักษณะทางกายภาพของลุ่มน้้า 5-4 
  5.4.2 การน้าเข้าข้อมูลหน่วยตอบสนองทางด้านอุทกวิทยา 5-5 
  5.4.3 การปรับเทียบแบบจ้าลองน้้าผิวดิน 5-12 
 5.5 การสร้างแบบจ้าลองน้้าบาดาล 5-16 
 5.6 การสร้างแบบจ้าลองน้้าบาดาลพื้นที่แอ่งแพร่ 5-17 
 5.7 การสร้างแบบจ้าลองน้้าบาดาลพื้นที่แอ่งเจ้าพระยาตอนบน 5-24 
 5.8 การประเมินสมดุลน้้าโดยใช้แบบจ้าลองน้้าผิวดินและน้้าบาดาลร่วมกัน 5-31 
 5.9 ผลการวิจัย 5-32 
 5.10 การประเมินน้้าผิวดิน 5-33 
  5.10.1 การประเมินการเกิดน้้าท่วม 5-33 
  5.10.2 การประเมินปริมาณน้้าผิวดินด้วยแบบจ้าลอง 5-36 
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ตารางท่ี 4.5 สมดุลน้้าบาดาลในสภาวะไม่ผันแปรตามเวลาของแอ่งเจ้าพระยาตอนบน 4-95 
ตารางท่ี 4.6 ช่วงค่าข้อมูลน้าเข้าค่าสมบัติชลศาสตร์ที่ปรับแก้ในแบบจ้าลอง 4-110 
ตารางท่ี 4.7 สมดุลน้้าบาดาลในสภาวะที่ผันแปรตามเวลาของแอ่งแพร่ปี พ.ศ. 2555 4-113 
ตารางท่ี 4.8 สมดุลน้้าบาดาลในสภาวะที่ผันแปรตามเวลาของแอ่งแพร่แบ่งตามรายจังหวัด 

(ปี พ.ศ. 2555) 
4-115 
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ตารางท่ี 4.9 สมดุลน้้าบาดาลในสภาวะที่ผันแปรตามเวลาของแอ่งเจ้าพระยาตอนบน  

ปี พ.ศ. 2555 
4-116 

ตารางท่ี 4.10 สมดุลน้้าบาดาลในสภาวะที่ผันแปรตามเวลาของแอ่งเจ้าพระยาตอนบน 
แบ่งตามรายจังหวัด (ปี พ.ศ. 2555) 

4-118 

ตารางท่ี 4.11 ปริมาณน้้าบาดาลที่สามารถสูบขึ้นมาใช้ได้โดยไม่ก่อให้เกิดผลกระทบ  
(safe yield) ในพ้ืนที่ลุ่มน้้ายม 

4-121 

ตารางท่ี 4.12 ความต้องการใช้น้้าบาดาลในพ้ืนที่ลุ่มน้้ายมแบ่งตามพ้ืนที่ลุ่มน้้า 4-127 
ตารางท่ี 4.13 ความต้องการใช้น้้าบาดาลในพ้ืนที่ลุ่มน้้ายมจากหน่วยงานของภาครัฐ 4-130 
ตารางท่ี 4.14 ศักยภาพน้้าบาดาลรายจังหวัดในพ้ืนที่ลุ่มน้้ายม 4-134 
ตารางท่ี 4.15 ศักยภาพน้้าบาดาลในพ้ืนที่ลุ่มน้้ายม 4-135 
ตารางท่ี 4.16 ข้อมูลพ้ืนฐานจ้าแนกตามพ้ืนที่ศักยภาพน้้าบาดาลรายจังหวัดในพ้ืนที่ 

ลุ่มน้้ายม 
4-136 

ตารางท่ี 4.17 ข้อมูลพ้ืนฐานจ้าแนกตามการใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทต่างๆของพ้ืนที่
ศักยภาพน้้าบาดาลในพ้ืนที่ลุ่มน้้ายม 

4-137 

ตารางท่ี 5.4 ประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินในพ้ืนที่การจ้าลองปีพ.ศ. 2552 5-8 
ตารางท่ี 5.5 ประเภทกลุ่มดินในพ้ืนที่การจ้าลองปีพ.ศ. 2552 5-9 
ตารางท่ี 5.6 การเปลี่ยนแปลงพื้นที่การใช้ที่ดินของลุ่มน้้ายม ตามการจ้าแนกในแบบจ้าลอง 

ปี 2544 และ ปี 2552 
5-10 

ตารางท่ี 5.7 ค่า HRU_FR ที่เปลี่ยนแปลงจากการเปลี่ยนการใช้ที่ดินจากป่า (FRSE) เป็น
นาข้าว (PDDY) 

5-11 

ตารางท่ี 5.8 พารามิเตอร์ที่มีผลต่อการปรับเทียบปริมาณน้้าของแบบจ้าลอง SWAT 5-12 
ตารางท่ี 5.9 ค่าคุณสมบัติทางชลศาสตร์ของชั้นหินอุ้มน้้าแอ่งแพร่ 5-23 
ตารางท่ี 5.10 ค่าคุณสมบัติทางชลศาสตร์ของชั้นหินอุ้มน้้าแอ่งเจ้าพระยาตอนบน 5-30 
ตารางท่ี 5.11 ผลอัตราการไหลสูงสุดที่น่าจะเป็นที่คาบการกลับต่างๆ 5-33 
   



โครงการการวิจัยศักยภาพและความต้องการใช้น ้าเพ่ือการบริหารจัดการทรัพยากรน ้าอย่างยั่งยืนฯ 

 
 

 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
   
  หน้า 
   
ตารางท่ี 5.12 ปริมาณน้้าท่ารายปีที่มีการปรับแก้ค่าพารามิเตอร์เนื่องจากการใช้ที่ดินปี พ.ศ. 

2552 
5-37 

ตารางท่ี 5.13 แนวโน้มปริมาณน้้าบาดาลและปริมาณเฉลี่ยในลุ่มน้้ายม 5-38 
ตารางท่ี 5.14 สมดุลน้้าบาดาลของแอ่งแพร่ 5-41 
ตารางท่ี 5.15 สมดุลน้้าบาดาลแอ่งเจ้าพระยาตอนบน 5-44 
ตารางท่ี 5.16 สมดุลน้้าของแอ่งลุ่มน้้ายม 5-46 
ตารางท่ี 5.17 สมดุลน้้าของแอ่งแพร่จากแบบจ้าลองร่วมกัน 5-48 
ตารางท่ี 5.18 สมดุลน้้าของแอ่งเจ้าพระยาตอนบนจากแบบจ้าลองร่วมกัน 5-50 
ตารางท่ี 5.19 สมดุลน้้าของแอ่งลุ่มน้้ายมจากแบบจ้าลองร่วมกัน 5-52 
ตารางท่ี 5.20 การวิเคราะห์จุดเด่นและจุดด้อยของแบบจ้าลอง SWAT 5-58 
ตารางท่ี 5.21 การวิเคราะห์จุดเด่นและจุดด้อยของแบบจ้าลอง MODFLOW 5-58 
ตารางท่ี 6.1 สมดุลน้้าผิวดินในลุ่มน้้ายมแยกฤดูฝน-ฤดูแล้ง 6-3 
ตารางท่ี 6.2 สมดุลน้้าผิวดินรายปีในลุ่มน้้ายม 6-3 
ตารางท่ี 6.3 แสดงอัตราการใช้น้้าบาดาล 6-5 
ตารางท่ี 6.4 แสดงสัดส่วนสมดุลน้้ารายลุ่มน้้า 6-6 
ตารางท่ี 6.5 แสดงสัดส่วนศักยภาพน้้าในพ้ืนที่แบ่งรายลุ่มน้้าย่อย 6-7 
ตารางท่ี 6.6 แสดงมาตรการการบริหารจัดการทรัพยากรน้้าในพ้ืนที่ลุ่มน้้ายมแบบองค์รวม 6-13 
ตารางท่ี 6.7 มาตรการการบริหารจัดการทรัพยากรน้้าในพ้ืนที่ลุ่มน้้ายมในเชิงพ้ืนที่ 6-25 
ตารางท่ี 6.8 แสดงการเปรียบเทียบผลการศึกษาวิจัยของโครงการกับการวิจัยที่ผ่านมา 6-32 
ตารางท่ี 7.1 แสดงต้าแหน่งในการจัดประชุมกลุ่มย่อยในพื้นที่ศึกษารับฟังความคิดเห็น

เกี่ยวกับปัญหาด้านทรัพยากรน้้า 
7-9 
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รูปที่ 1.1 แผนผังความเชื่อมโยงความสัมพันธ์แผนงานวิจัยซึ่งประกอบด้วยสามส่วน
โครงการวิจัยย่อย 

1-5 

รูปที่ 1.2 แนวทางการด้าเนินงาน 1-7 
รูปที่ 2.1 สภาพภูมิประเทศของพ้ืนที่ศึกษา 2-5 
รูปที่ 2.2 แม่น้้ายมและลุ่มน้้าสาขา 2-6 
รูปที่ 2.3 ทิศทางและช่วงเวลาการเกิดของลมมรสุมและพายุจรที่พัดเข้าสู่ประเทศไทย 2-14 
รูปที่ 2.4 แผนภูมิแสดงการกระจายสัดส่วนพื้นที่ของจังหวัดในลุ่มน้้ายม 2-15 
รูปที ่2.5 การเปลี่ยนแปลงของประชากรในพื้นที่ลุ่มน้้ายม 2-18 
รูปที ่2.6 การเปลี่ยนแปลงของประชากรในพื้นที่ลุ่มน้้ายม 2-21 
รูปที่ 2.7 รายได้ครัวเรือนเฉลี่ย แยกตามลุ่มน้้าย่อย 2-23 
รูปที่ 2.8 แอ่งน้้าบาดาลย่อยในพ้ืนที่ลุ่มน้้ายม 2-28 
รูปที่ 2.9 ชั้นหินอุ้มน้้าที่พบในพ้ืนที่ลุ่มน้้ายม 2-31 
รูปที่ 2.10 ต้าแหน่งอ่างเก็บน้้าที่ส้าคัญในลุ่มน้้าย่อย 2-36 
รูปที่ 2.11 แอ่งน้้าบาดาลย่อยในลุ่มน้้ายม 2-38 
รูปที่ 2.12 การจัดกลุ่มชุดดินตาม NRCS 2-42 
รูปที่ 2.13 การใช้ประโยชน์ที่ดินในลุ่มน้้ายม 2-44 
รูปที่ 3.1 ต้าแหน่งสถานีอุตุนิยมวิทยาและอุทกวิทยาในลุ่มน้้ายม 3-9 
รูปที่ 3.2 ต้าแหน่งสถานีอุตุนิยมวิทยาและอุทกวิทยาในลุ่มน้้ายมในการศึกษานี้ 3-10 
รูปที่ 3.3 เส้นชั้นน้้าฝนเฉลี่ยรายปี 30 ปี (พ.ศ.2523 ถึง 2552) ในลุ่มน้้ายม 3-11 
รูปที่ 3.4 ปริมาณฝนรายปีเฉลี่ยของแต่ละลุ่มน้้าย่อย (พ.ศ.2523 ถึง 2552) ในลุ่มน้้ายม 3-12 
รูปที่ 3.5 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณน้้าท่ารายปีเฉลี่ยกับขนาดพ้ืนที่รับน้้าฝนของสถานี

วัดน้้าท่าในลุ่มน้้ายม     
3-13 
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รูปที่ 3.6 ปริมาณน้้าท่ารายปีเฉลี่ยของแต่ละลุ่มน้้าย่อยในลุ่มน้้ายม 3-15 
รูปที่ 3.7 ปริมาณน้้าท่ารายปีเปรียบเทียบกับปริมาณฝนรายปีของลุ่มน้้ายม 3-17 
รูปที่ 3.8 กราฟแสดงสัมประสิทธิ์น้้าท่าของลุ่มน้้าแม่ยมตอนบน 3-25 
รูปที่ 3.9 กราฟแสดงสัมประสิทธิ์น้้าท่าของลุ่มแม่น้้าควน 3-25 
รูปที่ 3.10 กราฟแสดงสัมประสิทธิ์น้้าท่าของลุ่มน้้าปี้ 3-26 
รูปที่ 3.11 กราฟแสดงสัมประสิทธิ์น้้าท่าของลุ่มน้้าแม่งาว 3-7 
รูปที่ 3.12 กราฟแสดงสัมประสิทธิ์น้้าท่าของลุ่มน้้าแม่ยมตอนกลาง 3-27 
รูปที่ 3.13 กราฟแสดงสัมประสิทธิ์น้้าท่าของลุ่มน้้าแม่ค้ามี 3-27 
รูปที่ 3.14 กราฟแสดงสัมประสิทธิ์น้้าท่าของลุ่มน้้าแม่ต้า 3-28 
รูปที่ 3.15 กราฟแสดงสัมประสิทธิ์น้้าท่าของลุ่มน้้าห้วยแม่สิน 3-28 
รูปที่ 3.16 กราฟแสดงสัมประสิทธิ์น้้าท่าของลุ่มน้้าแม่มอก 3-29 
รูปที่ 3.17 กราฟแสดงสัมประสิทธิ์น้้าท่าของลุ่มน้้าแม่ร้าพัน 3-29 
รูปที่ 3.18 กราฟแสดงสัมประสิทธิ์น้้าท่าของลุ่มน้้าแม่ยมตอนล่าง 3-30 
รูปที่ 3.19 ขอบเขตลุ่มน้้าและสถานีวัดน้้าท่าท่ีท้าการพิจารณาค่าสัมประสิทธิ์น้้าท่า 3-31 
รูปที่ 3.20 กราฟแสดงสัมประสิทธิ์น้้าท่าของลุ่มน้้าแม่ยมตอนบน น้้าควน น้้าปี้ และน้้างาว 3-32 
รูปที่ 3.21 กราฟแสดงสัมประสิทธิ์น้้าท่าของลุ่มน้้าแม่ยมตอนกลาง และแม่ค้ามี 3-32 
รูปที่ 3.22 กราฟแสดงสัมประสิทธิ์น้้าท่าของลุ่มน้้ายมตอนล่าง แม่ต้า แม่สิน แม่มอก และ

แม่ร้าพัน 
3-33 

รูปที่ 3.23 ต้าแหน่งของสถานีวัดน้้าฝนที่มีข้อมูลแนวโน้มปริมาณฝนเฉลี่ย 10 ปี ในลุ่มน้้ายม 3-35 
รูปที่ 3.24 แนวโน้มฝนรายปีในลุ่มน้้ายม 3-36 
รูปที่ 3.25 กราฟแสดงปริมาณฝนรายปีที่สถานี 12032 อ.พรานกระต่าย จ.ก้าแพงเพชร 3-37 
รูปที่ 3.26 กราฟแสดงปริมาณฝนรายปีที่สถานี 12102 อ.ไทรงาม จ.ก้าแพงเพชร 3-37 
รูปที่ 3.27 กราฟแสดงปริมาณฝนรายปีที่สถานี 12142 อ.ลานกระบือ จ.ก้าแพงเพชร 3-38 
รูปที่ 3.28 กราฟแสดงปริมาณฝนรายปีที่สถานี 16102 สวนสักรัฐบาลห้วยทาก อ.งาว        

จ.ล้าปาง 
3-38 
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รูปที่ 3.29 กราฟแสดงปริมาณฝนรายปีที่สถานี 16220 บ้านแม่พุ Y26 อ.เถิน จ.ล้าปาง 3-39 
รูปที่ 3.30 กราฟแสดงปริมาณฝนรายปีที่สถานี 28073 อ.ท่าวังผา จ.น่าน 3-39 
รูปที่ 3.31 กราฟแสดงปริมาณฝนรายปีที่สถานี 38062 อ.โพธิ์ประทับช้าง จ.พิจิตร 3-40 
รูปที่ 3.32 กราฟแสดงปริมาณฝนรายปีที่สถานี 39022 อ.บางระก้า จ.พิษณุโลก 3-40 
รูปที่ 3.33 กราฟแสดงปริมาณฝนรายปีที่สถานี 40032 อ.ร้องกวาง จ.แพร่ 3-41 
รูปที่ 3.34 กราฟแสดงปริมาณฝนรายปีที่สถานี 40043 อ.สอง จ.แพร 3-41 
รูปที่ 3.35 กราฟแสดงปริมาณฝนรายปีที่สถานี 40052 อ.ลอง จ.แพร 3-42 
รูปที่ 3.36 กราฟแสดงปริมาณฝนรายปีที่สถานี 40062 อ.วังชิ้น จ.แพร 3-42 
รูปที่ 3.37 กราฟแสดงปริมาณฝนรายปีที่สถานี 40082 หน่วยป้องกันป่าที่ พร. 15 อ.สอง    

จ.แพร่ 
3-43 

รูปที่ 3.38 กราฟแสดงปริมาณฝนรายปีที่สถานี 40092 อ.เด่นชัย จ.แพร 3-43 
รูปที่ 3.39 กราฟแสดงปริมาณฝนรายปีที่สถานี 40111 แม่ยม Y20 อ.สอง จ.แพร 3-44 
รูปที่ 3.40 กราฟแสดงปริมาณฝนรายปีที่สถานี 40124 สวนป่าขุนแม่ค้ามี อ.ร้องกวาง จ.

แพร 
3-44 

รูปที่ 3.41 กราฟแสดงปริมาณฝนรายปีที่สถานี 59012 อ.เมืองสุโขทัย 3-45 
รูปที่ 3.42 กราฟแสดงปริมาณฝนรายปีที่สถานี 59022 อ.ศรีสัชนาลัย จ.สุโขทัย 3-45 
รูปที่ 3.43 กราฟแสดงปริมาณฝนรายปีที่สถานี 59032 อ.สวรรคโลก จ.สุโขทัย 3-46 
รูปที่ 3.44 กราฟแสดงปริมาณฝนรายปีที่สถานี 59062 อ.บ้านด่านลานหอย จ.สุโขทัย 3-46 
รูปที่ 3.45 กราฟแสดงปริมาณฝนรายปีที่สถานี 59082 อ.คีรีมาศ จ.สุโขทัย 3-47 
รูปที่ 3.46 กราฟแสดงปริมาณฝนรายปีที่สถานี 59092 อ.ทุ่งเสลี่ยม จ.สุโขทัย 3-47 
รูปที่ 3.47 กราฟแสดงปริมาณฝนรายปีที่สถานี 59121 แก่งหลวง Y6 จ.สุโขทัย 3-48 
รูปที่ 3.48 กราฟแสดงปริมาณฝนรายปีที่สถานี 59131 ดอนระเบียง Y14 จ.สุโขทัย 3-48 
รูปที่ 3.49 กราฟแสดงปริมาณฝนรายปีที่สถานี 73032 อ.ปง จ.พะเยา 3-49 
รูปที่ 3.50 กราฟแสดงปริมาณฝนรายปีที่สถานี 73062 อ.จุน จ.พะเยา 3-49 
รูปที่ 3.51 กราฟแสดงปริมาณฝนรายปีที่สถานี 310201 สตอ.พะเยา 3-50 
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รูปที่ 3.52 กราฟแสดงปริมาณฝนรายปีที่สถานี 328201 สตอ.ล้าปาง 3-50 
รูปที่ 3.53 กราฟแสดงปริมาณฝนรายปีที่สถานี 330201 สตอ.แพร่ 3-51 
รูปที ่3.54 กราฟแสดงปริมาณฝนรายปีที่สถานี 331201 สตอ.น่าน 3-51 
รูปที่ 3.55 กราฟแสดงปริมาณฝนรายปีที่สถานี 331301 สกษ.น่าน 3-52 
รูปที่ 3.56 กราฟแสดงปริมาณฝนรายปีที่สถานี 331401 สอท. ท่าวังผา 3-52 
รูปที่ 3.57 กราฟแสดงปริมาณฝนรายปีที่สถานี 351201 สตอ.อุตรดิษถ์ 3-53 
รูปที่ 3.58 กราฟแสดงปริมาณฝนรายปีที่สถานี 373301 สกษ. ศรีส้าโรง 3-53 
รูปที่ 3.59 กราฟแสดงปริมาณฝนรายปีที่สถานี 376203 สตอ.เขื่อนภูมิพล 3-54 
รูปที่ 3.60 กราฟแสดงปริมาณฝนรายปีที่สถานี 378201 สตอ. พิษณุโลก 3-54 
รูปที่ 3.61 กราฟแสดงปริมาณฝนรายปีที่สถานี 380201 สตอ.ก้าแพงเพชร 3-55 
รูปที่ 3.62 แผนที่แสดงจุดตรวจวัดคุณภาพน้้าของแม่น้้ายมและแม่น้้าพิจิตร 3-66 
รูปที่ 3.63 แสดงจุดเก็บตัวอย่างคุณภาพน้้าในแม่น้้ายม 3-67 
รูปที่ 3.64 แสดงจุดเก็บตัวอย่างคุณภาพน้้าแม่น้้าพิจิตร 3-70 
รูปที่ 3.65 แผนภูมิแสดงปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้้าในแม่น้้ายม   3-72 
รูปที่ 3.66 แผนภูมิแสดงปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้้าในแม่น้้าพิจิตร   3-74 
รูปที่ 3.67 แผนภูมิแสดงปริมาณความสกปรกของน้้าในแม่น้้ายม   3-76 
รูปที่ 3.68 แผนภูมิแสดงปริมาณความสกปรกของน้้าในแม่น้้าพิจิตร 3-77 
รูปที่ 3.69 แผนภูมิแสดงปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในแม่น้้ายม   3-79 
รูปที่ 3.70 แผนภูมิแสดงปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในแม่น้้าพิจิตร   3-81 
รูปที่ 3.71 แผนภูมิแสดงปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน ในแม่น้้ายม   3-83 
รูปที่ 3.72 แผนภูมิแสดงปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน ในแม่น้้าพิจิตร 3-85 
รูปที่ 3.73 แผนภูมิแสดงปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนในแม่น้้ายม   3-86 
รูปที่ 3.74 แผนภูมิแสดงปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนในแม่น้้าพิจิตร   3-88 
รูปที่ 3.75 แผนภูมิแสดงปริมาณแบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์มในแม่น้้ายม 3-90 
รูปที่ 3.76 แผนภูมิแสดงปริมาณแบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์มในแม่น้้าพิจิตร   3-91 
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รูปที่ 3.77 แผนภูมิแสดงปริมาณแคดเมียมในแม่น้้ายม   3-94 
รูปที ่3.78 แผนภูมิแสดงปริมาณตะกั่วในแม่น้้ายม 3-96 
รูปที่ 3.79 แผนภูมิแสดงปริมาณแคดเมียมในแม่น้้าพิจิตร 3-97 
รูปที่ 3.80 แผนภูมิแสดงปริมาณตะกั่วในแม่น้้าพิจิตร 3-98 
รูปที่ 3.81 แผนที่แสดงแหล่งก้าเนิดมลพิษในลุ่มน้้ายมตอนบน 3-99 
รูปที่ 3.82 แผนที่แสดงแหล่งก้าเนิดมลพิษในลุ่มน้้ายมตอนล่าง 3-100 
รูปที่ 3.83 แผนที่แสดงแหล่งก้าเนิดมลพิษในแม่น้้าพิจิตร 3-101 
รูปที่ 3.84 เครื่องเก็บตัวอย่างน้้าแบบแนวตั้ง (Water Sampler Vertical Type)   3-103 
รูปที่ 3.85 การเก็บตัวอย่างภาคสนาม ครั้งที่ 1  3-103 
รูปที่ 3.86 การเก็บตัวอย่างภาคสนาม ครั้งที่ 2 3-105 
รูปที่ 3.87 แผนภูมิแสดงผลการวิเคราะห์ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้้าในปี  2555 3-107 
รูปที่ 3.88 แผนภูมิแสดงผลการวิเคราะห์ปริมาณความสกปรกของน้้าในปี 2555 3-108 
รูปที่ 3.89 แผนภูมิแสดงผลการวิเคราะห์ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในปี 2555 3-110 
รูปที่ 3.90 แผนภูมิแสดงผลการวิเคราะห์ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนในปี 2555 3-111 
รูปที่ 3.91 แผนภูมิแสดงผลการวิเคราะห์ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน ในปี 2555 3-112 
รูปที่ 3.92 แผนภูมิแสดงผลการวิเคราะห์ปริมาณแบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์มในปี 2555 3-114 
รูปที่ 3.93 แผนภูมิแสดงผลการวิเคราะห์ปริมาณโลหะหนักในแม่น้้ายมปี 2555 3-117 
รูปที่ 3.94 แผนภูมิแสดงผลการวิเคราะห์ปริมาณโลหะหนักในแม่น้้าพิจิตรปี 2555 3-121 
รูปที่ 3.95 คุณภาพน้้าผิวดินปี 2555  3-123 
รูปที่ 3.96 แนวโน้มดัชนีคุณภาพน้้าทั่วไป (Water Quality Index: WQI) พ.ศ.2550-2555 

ในแม่น้้ายม 
3-125 

รูปที่ 3.97 แนวโน้มดัชนีคุณภาพน้้าทั่วไป (Water Quality Index: WQI) พ.ศ.2552-2555 
ในแม่น้้าพิจิตร 

3-127 

รูปที่ 3.98 ปฏิทินการเพาะปลูกพืชในพ้ืนที่ลุ่มน้้ายม (ส้านักเศรษฐกิจการเกษตร, 2555) 3-132 
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รูปที่ 3.99 แผนที่แสดงพื้นที่ชลประทานในปัจจุบันและพ้ืนที่ศักยภาพชลประทานในอนาคต

ของลุ่มน้้ายม 
3-155 

รูปที่ 3.100 แผนที่แสดงพ้ืนที่ชลประทานในปัจจุบันและพ้ืนที่ศักยภาพชลประทานในอนาคต 
ของลุ่มน้้ายม 

3-159 

รูปที่ 3.101 กราฟแสดงอัตราความต้องการใช้น้้าเพื่อการเกษตรกรรมต่อพ้ืนที่ในพ้ืนที่       
ลุ่มน้้ายม 

3-165 

รูปที่ 3.102 กราฟแสดงอัตราส่วนความต้องการใช้น้้าในด้านต่างๆ ของลุ่มน้้ายม 3-166 
รูปที่ 3.103 กราฟแสดงอัตราส่วนความต้องการใช้น้้าในพ้ืนที่ลุ่มน้้ายมแยกรายลุ่มน้้าย่อย 3-169 
รูปที่ 3.104 กราฟแสดงอัตราส่วนความต้องการใช้น้้าในพ้ืนที่ลุ่มน้้ายมแยกรายลุ่มน้้าย่อย 3-170 
รูปที่ 3.105 ภาพถ่ายดาวเทียมบริเวณลุ่มน้้ายมในปีพ.ศ. 2531 3-175 
รูปที่ 3.106 ภาพถ่ายดาวเทียมบริเวณลุ่มน้้ายมในปีพ.ศ. 2538 3-176 
รูปที่ 3.107 ภาพถ่ายดาวเทียมบริเวณลุ่มน้้ายมในปีพ.ศ. 2546 3-177 
รูปที่ 3.108 ภาพถ่ายดาวเทียมบริเวณลุ่มน้้ายมในปีพ.ศ. 2552 3-178 
รูปที่ 3.109 เส้นทางในการส้ารวจภาคสนามครั้งที่ 1 3-180 
รูปที่ 3.110 สภาพทั่วไปของพ้ืนที่ outlet แม่น้้ายม อ.ชุมแสง จ.นครสวรรค์ 3-181 
รูปที่ 3.111 สภาพทั่วไปของพ้ืนที่ อ.บางระก้า จ.พิษณุโลก 3-181 
รูปที่ 3.112 สภาพทั่วไปของพ้ืนที่ อ.ศรีส้าโรง จ.สโุขทัย 3-182 
รูปที่ 3.113 สภาพทั่วไปของพ้ืนที่ อ.ศรีสัชนาลัย จ.สุโขทัย 3-182 
รูปที่ 3.114 สภาพทั่วไปของพ้ืนที่ อ.วังชิ้น จ.แพร่ 3-183 
รูปที่ 3.115 สภาพทั่วไปของพ้ืนที่ อ.เด่นชัย จ.แพร 3-183 
รูปที่ 3.116 สภาพทั่วไปของพ้ืนที่ อ.ร้องกวาง จ.แพร 3-184 
รูปที่ 3.117 สภาพทั่วไปของพ้ืนที่อ.สอง จ.แพร 3-184 
รูปที่ 3.118 สภาพทั่วไปของพ้ืนที่อ.งาว จ.ล้าปาง 3-185 
รูปที่ 3.119 สภาพทั่วไปของพ้ืนที่ลุ่มน้้าควน อ.ปง จ.พะเยา 3-185 
รูปที่ 3.120 แผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดินปี พ.ศ. 2531 3-189 
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รูปที่ 3.121 แผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดินปี พ.ศ. 2538 3-190 
รูปที่ 3.122 แผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดินปี พ.ศ. 2546 3-191 
รูปที่ 3.123 แผนที่การใช้ประโยชนที่ดินปี พ.ศ. 2552 3-192 
รูปที่ 3.124 แผนที่แสดงการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินบริเวณพ้ืนทีลุ่มน้้ายมระหว่าง

ปี พ.ศ. 2531-2552 
3-194 

รูปที่ 3.125 แผนที่แสดงการใช้ประโยชน์ที่ดินของลุ่มน้้ายมปี พ.ศ.2552   3-203 
รูปที่ 3.126 แผนที่แสดงกลุ่มชุดดินของลุ่มน้้ายม 3-204 
รูปที่ 3.127 แผนที่แสดงโครงข่ายล้าน้้าลุ่มน้้ายม 3-205 
รูปที่ 3.128 แผนที่แบบจ้าลองลักษณะภูมิประเทศของลุ่มน้้ายม 3-206 
รูปที่ 3.129 ขั้นตอนการศึกษาแบบจ้าลอง SWAT 3-209 
รูปที่3.130 ค่าพารามิเตอร์ที่ส่งผลต่อความอ่อนไหวต่อการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้้าท่า 3-216 
รูปที่ 3.131 ผลจากการค้านวณจาก SWAT Model ในปี 2531 เทียบกับค่าจากการตรวจวัด

ที่สถานี Y.20 
3-217 

รูปที่ 3.132 ผลจากการค้านวณจาก SWAT Model ในปี 2531 เทียบกับ ค่าจากการตรวจวัด
ที่สถานี Y.14 

3-217 

รูปที่ 3.133 ผลจากการค้านวณจาก SWAT Model  ในปี 2546 เทียบกับ ค่าจากการ
ตรวจวัดที่สถานี Y.20 

3-218 

รูปที่ 3.134 ผลจากการค้านวณจาก SWAT Model ในปี 2546 เทียบกับ ค่าจากการตรวจวัด
ที่สถานี Y.14 

3-218 

รูปที่ 3.135 ผลจากการค้านวณจาก SWAT Model ในปี 2531 เทียบกับ ค่าจากการตรวจวัด
ที่สถานี Y.20 

3-219 

รูปที่ 3.136 ผลจากการค้านวณจาก SWAT Model  ในปี 2531 เทียบกับ ค่าจากการ
ตรวจวัดที่สถานี Y.14 

3-219 
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รูปที่ 3.137 ผลกระทบของอ่างเก็บเก็บน้้าขนาดใหญ่ต่อสภาพน้้าท่าท่ีสถานี Y.20 ปี 2552 3-222 
รูปที่ 3.138 ผลกระทบของอ่างเก็บน้้าขนาดใหญ่ต่อสภาพน้้าท่าที่สถานี Y.14 ปี 2552 3-222 
รูปที่ 3.139 ผลกระทบของแก้มลิงต่อสภาพน้้าท่าที่สถานี Y.20 ปี 2552 3-223 
รูปที่ 3.140 ผลกระทบของแก้มลิงต่อสภาพน้้าท่าที่สถานี Y.14 ปี 2552 3-223 
รูปที่ 3.141 เปรียนเทียบผลกระทบของอ่างเก็บน้้าขนาดกลางและอ่างเก็บน้้าขนาดใหญ่ต่อ

สภาพน้้าท่าสถานี Y.20 ปี 2552 
3-224 

รูปที่ 3.142 เปรียนเทียบผลกระทบของอ่างเก็บน้้าขนาดกลางและอ่างเก็บน้้าขนาดใหญ่ต่อ
สภาพน้้าท่าสถานี Y.14 ปี 2552 
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รูปที่ 3.143 ผลการจ้าลองสภาพน้้าท่าของลุ่มน้้าสาขาแม่น้้ายมตอนบน ปี 2531 และปี 2552 3-226 
รูปที่ 3.144 ผลการจ้าลองสภาพน้้าท่าของลุ่มน้้าสาขาแม่น้้าควน ปี 2531 และปี 2552 3-227 
รูปที่ 3.145 ผลการจ้าลองสภาพน้้าท่าของลุ่มน้้าสาขาแม่น้้าปี้ ปี 2531 และปี 2552 3-228 
รูปที่ 3.146 ผลการจ้าลองสภาพน้้าท่าของลุ่มน้้าสาขาแม่งาว ปี 2531 และปี 2552 3-229 
รูปที่ 3.147 ผลการจ้าลองสภาพน้้าท่าของลุ่มน้้าสาขาแม่น้้ายมตอนกลาง ปี 2531 และปี 

2552 
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รูปที่ 3.148 ผลการจ้าลองสภาพน้้าท่าของลุ่มน้้าสาขาแม่ค้ามี ปี 2531 และปี 2552 3-231 
รูปที่ 3.149 ผลการจ้าลองสภาพน้้าท่าของลุ่มน้้าสาขาแม่ต้า ปี 2531 และปี 2552 3-232 
รูปที่ 3.150 ผลการจ้าลองสภาพน้้าท่าของลุ่มน้้าสาขาห้วยแม่สิน ปี 2531 และปี 2552 3-233 
รูปที่ 3.151 ผลการจ้าลองสภาพน้้าท่าของลุ่มน้้าสาขาแม่มอก ปี 2531 และปี 2552 3-234 
รูปที่ 3.152 ผลการจ้าลองสภาพน้้าท่าของลุ่มน้้าสาขาแม่น้้าร้าพัน ปี 2531 และปี 2552 3-235 
รูปที ่3.153 ผลการจ้าลองสภาพน้้าท่าของลุ่มน้้าสาขาแม่น้้ายมตอนล่าง ปี 2531 และปี 

2552 
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รูปที่ 3.152 ผลการจ้าลองสภาพน้้าท่าของลุ่มน้้าสาขาแม่น้้ายมตอนล่าง ปี 2531 และปี 
2552 
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ในแอ่งเจ้าพระยาตอนบนเดือน พ.ค. – มิ.ย.55 
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4-25 

รูปที่4.8 ทิศทางการไหลของระดับน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนตะพักน้้ายุคใหม่ (Qyt)  
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รูปที่4.11 ทิศทางการไหลของระดับน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนน้้าพายุคปัจจุบัน 
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ค้านวณ(แกน y) ในสภาวะไม่ผันแปรตามเวลาของแอ่งแพร่ 
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รูปที่ 4.55 เส้นชั้นน้้าบาดาล (Water Table) ของแอ่งแพร่ จากแบบจ้าลองท่ีสภาวะไม่ผัน
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รูปที่ 4.56 Scattered Plot ของระดับน้้าบาดาลจากบ่อสังเกตการณ์ (แกน x)และจากการ
ค้านวณ (แกน y)ในสภาวะไม่ผันแปรตามเวลา ของแอ่งเจ้าพระยาตอนบน  
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รูปที่ 4.57 เส้นชั้นน้้าบาดาล (Water Table) ของแอ่งเจ้าพระยาตอนบนจากแบบจ้าลองที่
สภาวะไม่ผันแปรตามเวลา      
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รูปที่ 4.58 Scattered Plot ของระดับน้้าบาดาลจากบ่อสังเกตการณ์ (แกน x) และจากการ
ค้านวณ (แกน y) ในสภาวะที่ผันแปรตามเวลา (ปี พ.ศ. 2555) ของแอ่งน้้า
บาดาลแพร่ 
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สภาวะที่ผันแปรตามเวลา ปี พ.ศ. 2555      
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ค้านวณ  (แกน y) ในสภาวะที่ผันแปรตามเวลา (ปี พ.ศ. 2555) ของแอ่ง
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แบบจ้าลองในสภาวะที่ผันแปรตามเวลา ปี พ.ศ. 2555  
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ตอนบน 
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รูปที4่.64 พ้ืนที่ศักยภาพน้้าบาดาลในพ้ืนที่ลุ่มน้้ายม     4-138 
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รูปที4่.66 ปริมาณความกระด้างในชั้นตะกอนน้้าพายุคปัจจุบันในพ้ืนที่ลุ่มน้้ายม  4-141 
รปูท่ี4.67 ปริมาณเหล็กในชั้นตะกอนน้้าพายุคปัจจุบันในพ้ืนที่ลุ่มน้้ายม    4-142 
รูปที4่.68 ปริมาณคลอไรด์ในชั้นตะกอนน้้าพายุคปัจจุบันในพ้ืนที่ลุ่มน้้ายม  4-143 
รูปที4่.69 ปริมาณสารทั้งหมดที่ละลายได้ในชั้นตะกอนตะพักน้้ายุคใหม่ในพ้ืนที่ลุ่มน้้ายม  4-144 
รูปที4่.70 ปริมาณความกระด้างในชั้นตะกอนตะพักน้้ายุคใหม่ในพ้ืนที่ลุ่มน้้ายม  4-145 
รูปที4่.71 ปริมาณเหล็กในชั้นตะกอนตะพักน้้ายุคใหม่ในพ้ืนที่ลุ่มน้้ายม    4-146 
รูปที4่.72 ปริมาณคลอไรด์ในชั้นตะกอนตะพักน้้ายุคใหม่ในพ้ืนที่ลุ่มน้้ายม 4-147 
รูปที4่.73 ดัชนีคุณภาพน้้าบาดาลเพื่อการเกษตรกรรมในชั้นน้้าบาดาลตะกอนน้้าพายุค

ปัจจุบันใน พ้ืนที่ลุ่มน้้ายม      
4-148 

รูปที4่.74 ดัชนีคุณภาพน้้าบาดาลเพื่อการเกษตรกรรมในชั้นน้้าบาดาลตะกอนตะพักน้้ายุค
ปัจจุบันในพื้นที่ลุ่มน้้ายม 

4-149 

รูปที่4.75 แนวทางบริหารจัดการน้้าบาดาลในพื้นที่ลุ่มน้้ายม 4-154 
รูปที่ 5.1 กราฟปริมาณการไหลพื้นฐานน้้าบาดาลที่ไหลเติมสู่แม่น้้ายมรายปี 5-4 
รูปที่ 5.2 ขอบเขตพ้ืนที่ลุ่มน้้ายมด้วยแบบจ้าลอง SWAT 5-5 
รูปที่ 5.3 แสดงถึงค่าพารามิเตอร์ในแต่ละ HRU 5-11 
รูปที่ 5.4 สถานีปรับเทียบในลุ่มน้้ายม (Y.14 และ Y.17) 5-13 

รูปที่ 5.5 การปรับค่าพารามิเตอร์ในส่วนโมดูลลุ่มน้้า 5-14 
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รูปที่ 5.6 การปรับค่าพารามิเตอร์ในส่วนโมดูลน้้าบาดาล 5-15 
รูปที่ 5.7 การออกแบบกริดและการก้าหนดขอบเขตแบบจ้าลองเชิงคณิตศาสตร์ 3 มิติ แอ่ง

แพร่ 
5-17 

รูปที่ 5.8 การออกแบบกริดชั้นดินและการก้าหนดขอบเขตแบบจ้าลองชั้นดินแอ่งแพร่   5-17 
รูปที่ 5.9 พ้ืนที่อัตราการเพ่ิมเติมน้้าสุทธิสู่แหล่งน้้าบาดาลแอ่งแพร่   5-19 
รูปที่ 5.10 ต้าแหน่งบ่อบาดาลแอ่งแพร่ 5-19 
รูปที่ 5.11 พ้ืนที่แหล่งน้้าผิวดินแอ่งแพร่ 5-20 
รูปที่ 5.12 การกระจายตัวของค่าคุณสมบัติทางชลศาสตร์ของชั้นหินอุ้มน้้าแอ่งแพร่    5-19 
รูปที่ 5.13 อัตราการเพ่ิมเติมน้้าสู่แหล่งน้้าบาดาลแอ่งแพร่ 5-22 
รูปที่ 5.14 ค่าสัมประสิทธิ์การยอมให้น้้าซึมผ่านของชั้นหินอุ้มน้้าแอ่งแพร่ 5-22 
รูปที่ 5.15 ค่าสัมประสิทธิ์การกักเก็บของชั้นหินอุ้มน้้าแอ่งแพร่ 5-23 
รูปที ่5.16 การออกแบบกริดและการก้าหนดขอบเขตแบบจ้าลองเชิงคณิตศาสตร์ 3 มิติ    

แอ่งเจ้าพระยาตอนบน 
5-24 

รูปที่ 5.17 การออกแบบกริดชั้นดินและการก้าหนดขอบเขตแบบจ้าลองชั้นดิน  
แอ่งเจ้าพระยาตอนบน 

5-25 

รูปที่ 5.17 การออกแบบกริดชั้นดินและการก้าหนดขอบเขตแบบจ้าลองชั้นดิน  
แอ่งเจ้าพระยาตอนบน(ต่อ) 

5-26 

รูปที่ 5.17 การออกแบบกริดชั้นดินและการก้าหนดขอบเขตแบบจ้าลองชั้นดิน  
แอ่งเจ้าพระยาตอนบน(ต่อ) 

5-27 

รูปที่ 5.18 อัตราการเพ่ิมเติมน้้าสู่แหล่งน้้าบาดาลแอ่งเจ้าพระยาตอนบน 5-27 
รูปที่ 5.18 อัตราการเพ่ิมเติมน้้าสู่แหล่งน้้าบาดาลแอ่งเจ้าพระยาตอนบน(ต่อ) 5-28 
รูปที่ 5.18 อัตราการเพ่ิมเติมน้้าสู่แหล่งน้้าบาดาลแอ่งเจ้าพระยาตอนบน(ต่อ) 5-29 
รูปที่ 5.19 ค่าสัมประสิทธิ์การยอมให้น้้าซึมผ่านของชั้นหินอุ้มน้้าแอ่งเจ้าพระยาตอนบน 5-29 
รูปที่ 5.20 ค่าสัมประสิทธิ์การกักเก็บของชั้นหินอุ้มน้้าแอ่งเจ้าพระยาตอนบน 5-30 
รูปที่ 5.21 rating curve 5-31 
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รูปที่ 5.22 ความสัมพันธ์ค่าความน่าจะเป็น คาบการกลับ และอัตราการไหลสูงสุด 5-32 
รูปที่ 5.22 ความสัมพันธ์ค่าความน่าจะเป็น คาบการกลับ และอัตราการไหลสูงสุด(ต่อ) 5-33 
รูปที่ 5.23 การปรับเทียบปริมาณน้้าท่าในแบบจ้าลอง SWAT ที่สถานี Y.14 ปี พ.ศ.2551 5-35 
รูปที่ 5.24 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณการไหลในล้าน้้าจากแบบจ้าลองและ

ปริมาณการไหลจากการส้ารวจที่สถานี Y.14 ปี พ.ศ. 2551 
5-35 

รูปที่ 5.25 การปรับเทียบปริมาณน้้าท่าในแบบจ้าลอง SWAT ที่สถานี Y.17 ปี พ.ศ.2551 5-36 
รูปที่ 5.26 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณการไหลในล้าน้้าจากแบบจ้าลองและ

ปริมาณการไหลจากการส้ารวจที่สถานี Y.17 ปี พ.ศ. 2551 
5-36 

รูปที่ 5.27 ภาพตัดขวางและหน้าตัดบ่อบาดาลพื้นที่แอ่งแพร่   5-39 
รูปที่ 5.28 ผลการปรับเทียบแบบจ้าลองเชิงคณิตศาสตร์แอ่งแพร่ 5-40 
รูปที่ 5.29 การกระจายตัวของเส้นระดับแรงดันเท่ากันของน้้าบาดาลและทิศทางการไหล

หลักของน้้าบาดาลแอ่งแพร่ 
5-41 

รูปที่ 5.30 ภาพตัดขวางและหน้าตัดบ่อบาดาลพื้นที่แอ่งแพร่   5-42 
รูปที่ 5.30 ภาพตัดขวางและหน้าตัดบ่อบาดาลพื้นที่แอ่งแพร่(ต่อ) 5-43 
รูปที ่5.31 ผลการปรับเทียบแบบจ้าลองเชิงคณิตศาสตร์แอ่งเจ้าพระยาตอนบน   5-43 
รูปที่ 5.31 ผลการปรับเทียบแบบจ้าลองเชิงคณิตศาสตร์แอ่งเจ้าพระยาตอนบน(ต่อ) 5-44 
รูปที่ 5.32 การกระจายตัวของเส้นระดับแรงดันเท่ากันของน้้าบาดาลและทิศทางการไหล

หลักของน้้าบาดาลแอ่งเจ้าพระยาตอนบน 
5-45 

รูปที่ 5.33 ผลการปรับเทียบแบบจ้าลองเชิงคณิตศาสตร์จากแบบจ้าลองร่วมกัน 5-47 
รูปที่ 5.34 การกระจายตัวของเส้นระดับแรงดันเท่ากันของน้้าบาดาลและทิศทางการไหล

หลักของน้้าบาดาลจากแบบจ้าลองร่วมกัน 
5-48 

รูปที่ 5.35 ผลการปรับเทียบแบบจ้าลองเชิงคณิตศาสตร์จากแบบจ้าลองร่วมกัน   5-49 
รูปที่ 5.35 ผลการปรับเทียบแบบจ้าลองเชิงคณิตศาสตร์จากแบบจ้าลองร่วมกัน(ต่อ) 5-50 
รูปที่ 5.36 การกระจายตัวของเส้นระดับแรงดันเท่ากันของน้้าบาดาลและทิศทางการไหล

หลักของน้้าบาดาลจากแบบจ้าลองร่วมกัน 
5-51 
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รูปที่ 5.37 กราฟล้าดับความรุนแรงของโอกาสที่จะเกิดการไหลสูงสุดขึ้นของแต่ละสถานี 5-52 
รูปที่ 5.38 บริเวณท่ีมีโอกาสเกิดอัตราการไหลสูงสุด 5-53 
รูปที่ 5.39 เปรียบเทียบปริมาณการเติมและการสูบเสียน้้าบาดาลโดยใช้แบบจ้าลองน้้า

บาดาล 
5-55 

รูปที่ 5.40 เปรียบเทียบปริมาณการเติมและการสูบเสียน้้าบาดาล กรณีใช้แบบจ้าลองร่วมกัน 5-56 
รูปที่ 6.1 สมดุลน้้าผิวดิน-น้้าบาดาลช่วงฤดูแล้งกรณีก้าหนดอัตราการสูบน้้าบาดาลไม่เกิน 

(a) ร้อยละ 25 (b) ร้อยละ 50 และ (c) ไม่ก้าหนดอัตราสูบ (หน่วย: ล้าน ลบ.ม. 
/ปี) 

6-8 

   
รูปที่ 6.2 ความสัมพันธ์ของพ้ืนที่จัดท้าแผ่นแม่บทบูรณาการจัดการน้้าบาดาลร่วมกับน้้าผิว

ดินพื้นที่ลุ่มน้้ายม 
6-14 

รูปที่ 6.3 แสดงแผนผังสมดุลน้้าในพ้ืนที่ลุ่มน้้ายมช่วงฤดูแล้งหลังใช้นโยบาย  
(หน่วย: ล้าน ลบ.ม. /ปี) 

6-21 

รูปที่ 6.4 สมดุลน้้าในพื้นท่ีลุ่มน้้ายมตอนบนช่วงฤดูแล้งหลังใช้นโยบาย  
(หน่วย: ล้าน ลบ.ม. /ปี) 

6-22 

รูปที่ 6.5 สมดุลน้้าในพื้นท่ีลุ่มน้้ายมตอนกลางช่วงฤดูแล้งหลังใช้นโยบาย  
(หน่วย: ล้าน ลบ.ม. /ปี) 

6-23 

รูปที่ 6.6 สมดุลน้้าในพื้นท่ีลุ่มน้้ายมตอนล่างช่วงฤดูแล้งหลังใช้นโยบาย  
(หน่วย: ล้าน ลบ.ม. /ปี) 

6-24 

รูปที่ 7.1 เข้าพบหน่วยงานต่างๆ ที่เกี่ยวข้องเพ่ือประชุมกลุ่มย่อยและหารือแนวทางใน 
การบริหารจัดการทรัพยากรน้้าในพ้ืนที่รับผิดชอบ วันที่ 3 ตุลาคม 2554 

7-1 

รูปที่ 7.2 เข้าพบหน่วยงานต่างๆ ที่เกี่ยวข้องเพ่ือประชุมกลุ่มย่อยและหารือแนวทางใน 
การบริหารจัดการทรัพยากรน้้าในพ้ืนที่รับผิดชอบ วันที่ 4 ตุลาคม 2554 

7-2 

รปูท่ี7.3   เข้าพบหน่วยงานต่างๆ ที่เกี่ยวข้องเพ่ือประชุมกลุ่มย่อยและหารือแนวทางใน 
การบริหารจัดการทรัพยากรน้้าในพ้ืนที่รับผิดชอบ วันที่ 5 ตุลาคม 2554 

7-3 
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รูปที่ 7.4   เข้าพบหน่วยงานต่างๆ ที่เกี่ยวข้องเพ่ือประชุมกลุ่มย่อยและหารือแนวทางใน 

การบริหารจัดการทรัพยากรน้้าในพ้ืนที่รับผิดชอบ  วันที่  5  ตุลาคม  2554  
ส้านักทรัพยากรน้้าบาดาล เขต 1 จังหวัดล้าปาง 

7-4 

รูปที่7.5 เชิญผู้ร่วมวิจัยจากกรมทรัพยากรน้้าบาดาล กรมพัฒนาที่ดิน กรมชลประทาน
เพ่ือเข้าท้าความเข้าใจโครงการวิจัยพร้อมขอข้อเสนอแนะและข้อมูลที่จ้าเป็นใน
งานวิจัยณ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วันที่ 23 กุมภาพันธ์ 2554 

7-5 

รูปที่ 7.6 ประชุมการจัดท้าแบบจ้าลองพร้อมแลกเปลี่ยนข้อมูลของคณะวิจัยฯโครงการ
ต่างๆ เพื่อจะใช้ฐานข้อมูลเดียวกัน ระหว่างวันที่ 5-7 มี.ค. 2555 

7-6 

รูปที่ 7.7 เข้าประชุมกลุ่มย่อยและหารือแนวทางในการบริหารจัดการทรัพยากรน้้าและ
จัดการประชุมกลุ่มผู้ใช้น้้าในพ้ืนที่รับผิดชอบของส้านักงานชลประทานที่ 4 ส่วน
จัดสรรน้้าและบ้ารุงรักษา จังหวัดก้าแพงเพชร เพ่ือวันที่ 5 พฤษภาคม 2555   

7-7 

รูปที่ 7.8   เว็ปไซด์เพ่ือเผยแพร่โครงการวิจัย http://www.loomnamyom.com/   7-8 
รูปที่ 7.9 เส้นทางการเดินทางออกภาคสนาม ระหว่างวันที่ 23-24 สิงหาคม 2555 7-10 
รูปที่ 7.10 โครงการทุ่งทะเลหลวง อ.เมือง จ.สุโขทัย วันที่ 23 สิงหาคม 2555 7-12 
รูปที่ 7.11 โครงการสูบน้้าบ้านคลองนาทุ่ง หมู่ที่  10 ต .บ้านกล้วย อ .เมือง จ .สุโขทัย  

วันที่  23 สิงหาคม 2555 
7-13 

รูปที่ 7.12 องค์การบริหารส่วนต้าบลบ้านด่านลานหอย ต.บ้านด่าน อ.บ้านด่านลานหอย  จ.
สุโขทัย วันที่ 23 สิงหาคม 2555 

7-14 

รูปที่ 7.13 อ่างเก็บน้้าแม่มอก อ.ทุ่งเสลี่ยม จ.สุโขทัย วันที่ 23 สิงหาคม 2555 7-15 
รูปที่ 7.14 องค์การบริหารส่วนต้าบลหนองบัว ต.หนองบัว อ.ศรีนคร จ.สุโขทัย  

วันที่ 23 สิงหาคม 2555 
7-16 

รูปที่ 7.15 เข้าเยี่ยมชมสถานีทดลองการเติมน้้าลงสู่ชั้นน้้าบาดาลของกรมทรัพยากรน้้า
บาดาล วันที่ 23 สิงหาคม 2555 

7-17 

รูปที่ 7.16 องค์การบริหารส่วนต้าบลแม่จั๊วะ หมู่ที่10 ต.แม่จั๊วะ อ.เด่นชัย จ.แพร่ 
วันที่ 24 สิงหาคม 2555 

7-18 



โครงการการวิจัยศักยภาพและความต้องการใช้น ้าเพ่ือการบริหารจัดการทรัพยากรน ้าอย่างยั่งยืนฯ 

 
 

สารบัญรูป (ตอ่) 
   
  หน้า 
   
รูปที่ 7.17 องค์การบริหารส่วนต้าบลหัวทุ่ง ต.หัวทุ่ง อ.ลอง จ.แพร่ 

วันที่ 24 สิงหาคม 2555 
7-20 

รูปที่ 7.18 เข้าพบและรับฟังความคิดเห็นเกี่ยวกับปัญหาด้านทรัพยากรน้้าองค์การบริหาร
ส่วนต้าบลร้องกวาง 186 หมู่ที่ 6 ต.ร้องกวาง อ.ร้องกวาง จ.แพร่ 
วันที่ 24 สิงหาคม 2555 

7-21 

รูปที่ 7.19 เข้าพบและรับฟังความคิดเห็นเกี่ยวกับปัญหาด้านทรัพยากรน้้าอ่างเก็บน้้าแม่สอง 
บ้านท่อสมาน ต.เตาปูน อ.สอง จ.แพร่ วันที่ 24 สิงหาคม 2555 

7-22 

รูปที่ 7.20 มัลติมีเดียที่จัดท้าเพ่ือประชาสัมพันธ์โครงการ 7-22 
รูปที่ 7.21 บรรยากาศการน้าเสนอผลงานในการประชุมวิชาการระดับนานาชาติ 7-24 
   
   
   
   
 
 
 
 



โครงการการวิจัยศักยภาพและความต้องการใช้น ้าเพ่ือการบริหารจัดการทรัพยากรน ้าอย่างยั่งยืนฯ 

 
 

 

ภาคผินวก 

   
   
ตารางท่ี ก1-1 สถิติภูมิอากาศรายเดือนเฉลี่ยที่สถานีตรวจอากาศพะเยา ช่วงปี พ.ศ. 2522-2551 
ตารางท่ี ก1-2 สถิติภูมิอากาศรายเดือนเฉลี่ยที่สถานีตรวจอากาศน่าน ช่วงปี พ.ศ. 2522-2551 
ตารางท่ี ก1-3 สถิติภูมิอากาศรายเดือนเฉลี่ยที่สถานีตรวจอากาศแพร่ ช่วงปี พ.ศ. 2522-2551 
ตารางท่ี ก1-4 สถิติภูมิอากาศรายเดือนเฉลี่ยที่สถานีตรวจอากาศสุโขทัย ช่วงปี พ.ศ. 2522-2551 
ตารางท่ี ก1-5 สถิติภูมิอากาศรายเดือนเฉลี่ยที่สถานีตรวจอากาศล้าปาง ช่วงปี พ.ศ. 2522-2551 
ตารางท่ี ก1-6 สถิติภูมิอากาศรายเดือนเฉลี่ยที่สถานีตรวจอากาศตาก ช่วงปี พ.ศ. 2522-2551 
ตารางท่ี ก1-7 สถิติภูมิอากาศรายเดือนเฉลี่ยที่สถานีตรวจอากาศพิษณุโลก ช่วงปี พ.ศ. 2522-2551 
ตารางท่ี ก1-8 สถิติภูมิอากาศรายเดือนเฉลี่ยที่สถานีตรวจอากาศพิจิตร ช่วงปี พ.ศ. 2522-2551 
ตารางท่ี ก1-9 สถิติภูมิอากาศรายเดือนเฉลี่ยที่สถานีตรวจอากาศอุตรดิตถ์ ช่วงปี พ.ศ. 2522-2551 
ตารางท่ี ก1-10 สถิติภูมิอากาศรายเดือนเฉลี่ยที่สถานีตรวจอากาศนครสวรรค์ ช่วงปี พ.ศ. 2522-

2551 
ตารางท่ี ก2-1 ปริมาณน้้าท่ารายเดือนและรายปีเฉลี่ยของสถานีวัดน้้าท่าในลุ่มน้้ายม 
ตารางท่ี ก3-1 คุณภาพน้้าในแม่น้้ายม 
ตารางท่ี ก3-2 คุณภาพน้้าในแม่น้้าพิจิตร 
ตารางท่ี ก4-1 จ้านวนประชากรรายต้าบลในพ้ืนที่ลุ่มน้้ายม ปีพ.ศ.2544-2554 (กรมการปกครอง, 

2554) 
ตารางท่ี ก4-2 จ้านวนประชากรในเขตเทศบาลของพ้ืนที่ลุ่มน้้ายม ปีพ.ศ.2546-2554 (กรมการ

ปกครอง, 2554) 
ตารางท่ี ก5-1 หน่วยการใช้น้้าอุตสาหกรรมตามประเภทของโรงงานอุตสาหกรรม 
ตารางท่ี ก6-1 สถิติสภาพภูมิอากาศของจังหวัดพะเยาเฉลี่ย 30 ปีพ.ศ.2504-2533(กรม

อุตุนิยมวิทยา, 2554) 
ตารางที่ ก6-2 สถิติสภาพภูมิอากาศของจังหวัดน่านเฉลี่ย 30 ปีพ.ศ.2504-2533(กรมอุตุนิยมวิทยา, 

2554) 
ตารางท่ี ก6-3 สถิติสภาพภูมิอากาศของจังหวัดล้าปางเฉลี่ย 30 ปีพ.ศ.2504-2533 (กรม

อุตุนิยมวิทยา, 2554) 
  

จ 
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ภาคผินวก(ต่อ) 
   
   
ตารางท่ี ก6-4 สถิติสภาพภูมิอากาศของจังหวัดแพร่เฉลี่ย 30 ปีพ.ศ.2504-2533 (กรมอุตุนิยมวิทยา, 

2554) 
ตารางท่ี ก6-5 สถิติสภาพภูมิอากาศของจังหวัดสุโขทัยฉลี่ย 30 ปีพ.ศ.2504-2533(กรมอุตุนิยมวิทยา

, 2554) 
ตารางท่ี ก7-1 ระยะเวลาเจริญเติบโตของพืชเพ่ือการวางแผนการเพาะปลูกตามภูมิภาค (วัน) (FAO, 

2012) 
ตารางท่ี ก7-2 ค่าสัมประสิทธิ์พืชเชิงเดี่ยวและค่าความสูงของพืชแต่ละประเภทโดยเฉลี่ย (FAO, 

2012) 
ตารางท่ี ก8-1 โครงการขนาดใหญ่ที่มีอยู่ในปัจจุบัน ในแต่ละพ้ืนที่ลุ่มน้้าย่อยของลุ่มน้้ายม 
ตารางท่ี ก8-2 โครงการขนาดกลางที่มีอยู่ในปัจจุบัน ในแต่ละพ้ืนที่ลุ่มน้้าย่อยของลุ่มน้้ายม 
ตารางท่ี ก8-3 โครงการขนาดเล็กท่ีมีอยู่ในปัจจุบัน ในแต่ละพ้ืนที่ลุ่มน้้าย่อยในลุ่มน้้ายม 
ตารางท่ี ก8-4 โครงการสูบน้้าด้วยไฟฟ้าที่มีอยู่ในปัจจุบัน ในแต่ละพ้ืนที่ลุ่มน้้าย่อยของลุ่มน้้ายม 
ตารางท่ี ก8-5 สรุปโครงการชลประทานขนาดใหญ่ กลาง เล็ก และโครงการสูบน้้าด้วยไฟฟ้าในลุ่มน้้า

ยมในปัจจุบัน 
ภาคผินวกก9 ผลงานประชุมวิชาการ 
ภาคผินวกข-8 คุณสมบัติทางเคมีและกายภาพแอ่งเจ้าพระยาตอนบนครั้งที่ 1 ช่วงเดือน 

พฤษภาคม – มิถุนายนพ.ศ.2555 
ภาคผินวกข-9 คุณสมบัติทางเคมีและกายภาพแอ่งแพร่ครั้งที่ 1 ช่วงเดือนพฤษภาคม – มิถุนายน

พ.ศ.2555 
ภาคผินวกข-10 คุณสมบัติทางเคมีและกายภาพแอ่งเจ้าพระยาตอนบนครั้งที่ 2 ช่วงเดือน 

กันยายน – ตุลาคมพ.ศ.2555 
ภาคผินวกข-11 คุณสมบัติทางเคมีและกายภาพแอ่งแพร่ครั้งที่ 2 ช่วงเดือนกันยายน – ตุลาคม

พ.ศ.2555 
ภาคผินวกข-12 ผลวิเคราะห์ปริมาณมวลสารทั้งหมดท่ีละลายได้ในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนน้้า

พายุคปัจจุบัน (Qfd) เดือน พ.ค.– มิ.ย. 55 
ภาคผินวกข-13 ผลวิเคราะห์ปริมาณความกระด้างในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนน้้าพา 

ยุคปัจจุบัน (Qfd) เดือนพ.ค.– มิ.ย. 55 
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ภาคผินวก(ต่อ) 
 

  
ภาคผินวกข-14 ผลวิเคราะห์ปริมาณคลอไรด์ในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนน้้าพายุคปัจจุบัน

(Qfd) 
เดือน พ.ค.– มิ.ย. 55 

ภาคผินวกข-15 ผลวิเคราะห์ปริมาณตะกั่วในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนน้้าพายุคปัจจุบัน (Qfd)  
เดือนพ.ค.– มิ.ย. 55 

ภาคผินวกข-16 ผลวิเคราะห์ปริมาณแคดเมียมในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนน้้าพายุคปัจจุบัน 
(Qfd) เดือนพ.ค.– มิ.ย. 55  

ภาคผินวกข-17 ผลวิเคราะห์ปริมาณนิเกิลในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนน้้าพายุคปัจจุบัน (Qfd) 
เดือนพ.ค.– มิ.ย. 55 

ภาคผินวกข-18 ผลวิเคราะห์ปริมาณโครเมียมในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนน้้าพายุคปัจจุบัน 
(Qfd) เดือนพ.ค.– มิ.ย. 55 

ภาคผินวกข-19 ผลวิเคราะห์ปริมาณเหล็กในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนน้้าพายุคปัจจุบัน (Qfd)  
เดือนพ.ค.– มิ.ย. 55 

ภาคผินวกข-20 ผลวิเคราะห์ปริมาณแมงกานีสในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนน้้าพายุคปัจจุบัน 
(Qfd) เดือนพ.ค.– มิ.ย. 55 

ภาคผินวกข-21 ผลวิเคราะห์ปริมาณทองแดงในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนน้้าพายุคปัจจุบัน 
(Qfd) เดือนพ.ค.– มิ.ย. 55 

ภาคผินวกข-22 ผลวิเคราะห์ปริมาณสังกะสีในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนน้้าพายุคปัจจุบัน 
(Qfd)เดือนพ.ค.– มิ.ย. 55 

ภาคผินวกข-23 ผลวิเคราะห์ปริมาณสารหนูในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนน้้าพายุคปัจจุบัน 
(Qfd) เดือนพ.ค.– มิ.ย. 55 

ภาคผินวกข-24 ผลวิเคราะห์ปริมาณมวลสารทั้งหมดท่ีละลายได้ในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาล 
ตะกอนตะพักน้้ายุคใหม่ (Qyt) เดือนพ.ค.– มิ.ย. 55 

ภาคผินวกข-25 ผลวิเคราะห์ปริมาณความกระด้างในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนตะพักน้้า   
ยุคใหม่ (Qyt)   เดือนพ.ค.– มิ.ย. 55 
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ภาคผินวก(ต่อ) 
   
   
ภาคผินวกข-26 ผลวิเคราะห์ปริมาณคลอไรด์ในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนตะพักน้้ายุคใหม่ 

(Qyt) เดือนพ.ค.– มิ.ย. 55 
ภาคผินวกข-27 ผลวิเคราะห์ปริมาณตะกั่วในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนตะพักน้้ายุคใหม่ (Qyt) 

เดือนพ.ค.– มิ.ย. 55 
ภาคผินวกข-28 ผลวิเคราะห์ปริมาณแคดเมียมในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนตะพักน้้ายุคใหม่ 

(Qyt) เดือนพ.ค.– มิ.ย. 55 
ภาคผินวกข-29 ผลวิเคราะห์ปริมาณนิเกิลในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนตะพักน้้ายุคใหม่ (Qyt) 

เดือนพ.ค.– มิ.ย. 55 
ภาคผินวกข-30 ผลวิเคราะห์ปริมาณโครเมียมในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนตะพักน้้ายุคใหม่ 

(Qyt)เดือนพ.ค.– มิ.ย. 55  
ภาคผินวกข-31 ผลวิเคราะห์ปริมาณเหล็กในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนตะพักน้้ายุคใหม่ (Qyt)  

เดือนพ.ค.– มิ.ย. 55 
ภาคผินวกข-32 ผลวิเคราะห์ปริมาณแมงกานีสในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนตะพักน้้ายุคใหม่ 

(Qyt) เดือนพ.ค.– มิ.ย. 55 
ภาคผินวกข-33 ผลวิเคราะห์ปริมาณทองแดงในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนตะพักน้้ายุคใหม่ 

(Qyt)เดือนพ.ค.– มิ.ย. 55 
ภาคผินวกข-34 ผลวิเคราะห์ปริมาณสังกะสีในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนตะพักน้้ายุคใหม่(Qyt) 

เดือนพ.ค.– มิ.ย. 55 
ภาคผินวก ข-35 ผลวิเคราะห์ปริมาณสารหนูในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนตะพักน้้ายุคใหม่ (Qyt) 

เดือนพ.ค.– มิ.ย. 55 
ภาคผินวก ข-36 ผลวิเคราะห์ปริมาณมวลสารทั้งหมดท่ีละลายได้ในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอน

ตะพักน้้ายุคเก่า (Qot) เดือนพ.ค.– มิ.ย. 55 
ภาคผินวก ข-37 ผลวิเคราะห์ปริมาณความกระด้างได้ในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนตะพักน้้า 

ยุคเก่า (Qot) เดือนพ.ค.– มิ.ย. 55 
ภาคผินวก ข-38 ผลวิเคราะห์ปริมาณคลอไรด์ได้ในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนตะพักน้้ายุคเก่า 

(Qot)เดือนพ.ค.– มิ.ย. 55 
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ภาคผินวก(ต่อ) 
   
   
ภาคผินวก ข-39 ผลวิเคราะห์ปริมาณตะกั่วในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนตะพักน้้ายุคเก่า (Qot)  

เดือนพ.ค.– มิ.ย. 55 
ภาคผินวก ข-40   ผลวิเคราะห์ปริมาณแคดเมียมในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนตะพักน้้ายุคเก่า 

(Qot) เดือนพ.ค.– มิ.ย. 55 
ภาคผินวก ข-41 ผลวิเคราะห์ปริมาณนิเกิลในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนตะพักน้้ายุคเก่า (Qot)  

เดือนพ.ค.– มิ.ย. 55 
ภาคผินวก ข-42 ผลวิเคราะห์ปริมาณโครเมียมในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนตะพักน้้ายุคเก่า 

(Qot) เดือนพ.ค.– มิ.ย. 55 
ภาคผินวก ข-43 ผลวิเคราะห์ปริมาณเหล็กในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนตะพักน้้ายุคเก่า (Qot)  

เดือนพ.ค.– มิ.ย. 55 
ภาคผินวก ข-44 ผลวิเคราะห์ปริมาณแมงกานีสในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนตะพักน้้ายุคเก่า 

(Qot) เดือนพ.ค.– มิ.ย. 55 
ภาคผินวก ข-45 ผลวิเคราะห์ปริมาณทองแดงในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนตะพักน้้ายุคเก่า 

(Qot) เดือนพ.ค.– มิ.ย. 55 
ภาคผินวก ข-46 ผลวิเคราะห์ปริมาณสังกะสีในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนตะพักน้้ายุคเก่า (Qot)  

เดือนพ.ค.– มิ.ย. 55 
ภาคผินวก ข-47 ผลวิเคราะห์ปริมาณสารหนูในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนตะพักน้้ายุคเก่า (Qot)  

เดือนพ.ค.– มิ.ย. 55 
ภาคผินวก ข-48 ผลวิเคราะห์ปริมาณสารทั้งหมดที่ละลายได้ในน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าล้าปาง (TRlp) 

เดือนพ.ค.– มิ.ย. 55  
ภาคผินวก ข-49 ผลวิเคราะห์ปริมาณความกระด้างในน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าล้าปาง (TRlp) 

เดือนพ.ค.– มิ.ย. 55  
ภาคผินวก ข-50 ผลวิเคราะห์ปริมาณคลอไรด์ในน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าล้าปาง (TRlp)  

เดือนพ.ค. – มิ.ย. 55  
ภาคผินวก ข-51 ผลวิเคราะห์ปริมาณตะกั่วในน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าล้าปาง (TRlp) เดือนพ.ค.– มิ.ย. 

55 



โครงการการวิจัยศักยภาพและความต้องการใช้น ้าเพ่ือการบริหารจัดการทรัพยากรน ้าอย่างยั่งยืนฯ 

 
 

ภาคผินวก(ต่อ) 
   
   
ภาคผินวก ข-52 ผลวิเคราะห์ปริมาณแคดเมียมในน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าล้าปาง (TRlp)  

เดือนพ.ค.– มิ.ย. 55 
ภาคผินวก ข-53 ผลวิเคราะห์ปริมาณนิเกิลในน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าล้าปาง (TRlp)  

เดือนพ.ค.– มิ.ย. 55 
ภาคผินวก ข-54 ผลวิเคราะห์ปริมาณโครเมียมในน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าล้าปาง (TRlp)  

เดือนพ.ค.– มิ.ย. 55  
ภาคผินวก ข-55 ผลวิเคราะห์ปริมาณเหล็กในน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าล้าปาง (TRlp) เดือนพ.ค.– มิ.ย. 

55 
ภาคผินวก ข-56 ผลวิเคราะห์ปริมาณแมงกานีสในน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าล้าปาง (TRlp)  

เดือนพ.ค.– มิ.ย. 55  
ภาคผินวก ข-57 ผลวิเคราะห์ปริมาณทองแดงในน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าล้าปาง (TRlp) 

เดือนพ.ค.– มิ.ย. 55 
ภาคผินวก ข-58 ผลวิเคราะห์ปริมาณสังกะสีในน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าล้าปาง (TRlp)  

เดือนพ.ค.– มิ.ย. 55 
ภาคผินวก ข-59 ผลวิเคราะห์ปริมาณสารหนูในน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าล้าปาง (TRlp)  

เดือนพ.ค.– มิ.ย. 
ภาคผินวก ข-60 ผลวิเคราะห์ปริมาณมวลสารทั้งหมดท่ีละลายได้ในน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าหินแปร 

ยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน (SDmm) เดือนพ.ค.– มิ.ย. 55 
ภาคผินวก ข-61 ผลวิเคราะห์ปริมาณความกระด้างในน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าหินแปร 

ยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน (SDmm) เดือนพ.ค.– มิ.ย. 55 
ภาคผินวก ข-62 ผลวิเคราะห์ปริมาณคลอไรด์ในน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าหินแปร 

ยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน (SDmm) เดือนพ.ค.– มิ.ย. 55 
ภาคผินวก ข-63 ผลวิเคราะห์ปริมาณนิเกิลในน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าหินแปร 

ยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน(SDmm) เดือนพ.ค.– มิ.ย. 55 
ภาคผินวก ข-64 ผลวิเคราะห์ปริมาณแมงกานีสในน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าหินแปร 

ยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน (SDmm) เดือนพ.ค.– มิ.ย. 55 
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ภาคผินวก(ต่อ) 
   
   
ภาคผินวก ข-65 ผลวิเคราะห์ปริมาณสังกะสีในน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าหินแปรยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน 

(SDmm) เดือนพ.ค.– มิ.ย. 55 
ภาคผินวก ข-66 ผลวิเคราะห์ปริมาณมวลสารทั้งหมดท่ีละลายได้ในน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าคาร์บอเนต 

ยุคเพอร์เมียน (Pc) เดือน พ.ค.– มิ.ย. 55 
ภาคผินวก ข-67 ผลวิเคราะห์ปริมาณความกระด้างในน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าคาร์บอเนต 

ยุคเพอร์เมียน (Pc) เดือน พ.ค.– มิ.ย. 55 
ภาคผินวก ข-68 ผลวิเคราะห์ปริมาณคลอไรด์ในน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าคาร์บอเนตยุคเพอร์เมียน 

(Pc)เดือน พ.ค.– มิ.ย. 55 
ภาคผินวก ข-69 ผลวิเคราะห์ปริมาณแคดเมียมในน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าคาร์บอเนตยุคเพอร์เมียน 

(Pc) เดือน พ.ค.– มิ.ย. 55 
ภาคผินวก ข-70 ผลวิเคราะห์ปริมาณเหล็กในน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าคาร์บอเนตยุคเพอร์เมียน (Pc)  

เดือน พ.ค.– มิ.ย. 55 
ภาคผินวก ข-71 ผลวิเคราะห์ปริมาณแมงกานีสในน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าคาร์บอเนตยุคเพอร์เมียน

(Pc) เดือน พ.ค.– มิ.ย. 55 
ภาคผินวก ข-72 ผลวิเคราะห์ปริมาณทองแดงในน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าคาร์บอเนตยุคเพอร์เมียน 

(Pc) เดือน พ.ค.– มิ.ย. 55 
ภาคผินวก ข-73 ผลวิเคราะห์ปริมาณสังกะสีในน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าคาร์บอเนตยุคเพอร์เมียน(Pc)  

เดือน พ.ค.– มิ.ย. 55 
ภาคผินวก ข-74 ผลวิเคราะห์ปริมาณสารหนูในน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าคาร์บอเนตยุคเพอร์เมียน (Pc)  

เดือน พ.ค.– มิ.ย. 55 
ภาคผินวก ข-75 ผลวิเคราะห์ปริมาณมวลสารทั้งหมดท่ีละลายได้ในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอน

น้้าพายุคปัจจุบัน (Qfd) เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-76 ผลวิเคราะห์ปริมาณความกระด้างในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนน้้าพายุค

ปัจจุบัน (Qfd)   เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-77 ผลวิเคราะห์ปริมาณคลอไรด์ในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนน้้าพายุคปัจจุบัน 

(Qfd) เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
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ภาคผินวก(ต่อ) 
   
   
ภาคผินวก ข-78 ผลวิเคราะห์ปริมาณตะกั่วในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนน้้าพายุคปัจจุบัน (Qfd)  

เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-79 ผลวิเคราะห์ปริมาณแคดเมียมในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนน้้าพายุคปัจจุบัน 

(Qfd) เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-80 ผลวิเคราะห์ปริมาณนิเกิลในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนน้้าพายุคปัจจุบัน (Qfd) 

เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-81 ผลวิเคราะห์ปริมาณโครเมียมในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนน้้าพายุคปัจจุบัน 

(Qfd) เดอืน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-82 ผลวิเคราะห์ปริมาณเหล็กในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนน้้าพายุคปัจจุบัน (Qfd)  

เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-83 ผลวิเคราะห์ปริมาณแมงกานีสในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนน้้าพายุคปัจจุบัน 

(Qfd) เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-84 ผลวิเคราะห์ปริมาณทองแดงในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนน้้าพายุคปัจจุบัน 

(Qfd) เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-85 ผลวิเคราะห์ปริมาณสังกะสีในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนน้้าพายุคปัจจุบัน 

(Qfd) เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-86 ผลวิเคราะห์ปริมาณสารหนูในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนน้้าพายุคปัจจุบัน 

(Qfd) เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-87 ผลวิเคราะห์ปริมาณมวลสารทั้งหมดท่ีละลายได้ในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาล 

ตะกอนตะพักน้้ายุคใหม่ (Qyt) เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-88 ผลวิเคราะห์ปริมาณความกระด้างในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนตะพักน้้ายุคใหม่ 

(Qyt) เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-89 ผลวิเคราะห์ปริมาณคลอไรด์ในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนตะพักน้้ายุคใหม่ 

(Qyt) เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-90 ผลวิเคราะห์ปริมาณตะกั่วในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนตะพักน้้ายุคใหม่ (Qyt)  

เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
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ภาคผินวก(ต่อ) 
   
   
ภาคผินวก ข-91 ผลวิเคราะห์ปริมาณแคดเมียมในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนตะพักน้้ายุคใหม่ 

(Qyt)เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-92 ผลวิเคราะห์ปริมาณนิเกิลในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนตะพักน้้ายุคใหม่ (Qyt) 

เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-93 ผลวิเคราะห์ปริมาณโครเมียมในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลลตะกอนตะพักน้้ายุคใหม่ 

(Qyt)เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-94 ผลวิเคราะห์ปริมาณเหล็กในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนตะพักน้้ายุคใหม่ (Qyt) 

เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-95 ผลวิเคราะห์ปริมาณแมงกานีสในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนตะพักน้้ายุคใหม่ 

(Qyt)เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-96 ผลวิเคราะห์ปริมาณทองแดงในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนตะพักน้้ายุคใหม่ 

(Qyt) เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-97 ผลวิเคราะห์ปริมาณสังกะสีในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนตะพักน้้ายุคใหม่ (Qyt) 

เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-98 ผลวิเคราะห์ปริมาณสารหนูในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนตะพักน้้ายุคใหม่ (Qyt) 

เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-99 ผลวิเคราะห์ปริมาณมวลสารทั้งหมดท่ีละลายได้ในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาล 

ตะกอนตะพักน้้ายุคเก่า (Qot) เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-100 ผลวิเคราะห์ปริมาณความกระด้างในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาล 

ตะกอนตะพักน้้ายุคเก่า (Qot) เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-101 ผลวิเคราะห์ปริมาณคลอไรด์ในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนตะพักน้้ายุคเก่า 

(Qot)เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-102 ผลวิเคราะห์ปริมาณตะกั่วในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนตะพักน้้ายุคเก่า (Qot) 

เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-103 ผลวิเคราะห์ปริมาณแคดเมียมในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนตะพักน้้ายุคเก่า  

(Qot)เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
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ภาคผินวก ข-104 ผลวิเคราะห์ปริมาณนิเกิลในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนตะพักน้้ายุคเก่า (Qot) 

เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-105 ผลวิเคราะห์ปริมาณโครเมียมในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนตะพักน้้ายุคเก่า 

(Qot)เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-106 ผลวิเคราะห์ปริมาณเหล็กในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนตะพักน้้ายุคเก่า (Qot) 

เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-107 ผลวิเคราะห์ปริมาณแมงกานีสในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนตะพักน้้ายุคเก่า 

(Qot)เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-108 ผลวิเคราะห์ปริมาณทองแดงในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนตะพักน้้ายุคเก่า 

(Qot)เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-109 ผลวิเคราะห์ปริมาณสังกะสีในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนตะพักน้้ายุคเก่า 

(Qot)เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-110 ผลวิเคราะห์ปริมาณสารหนูในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลตะกอนตะพักน้้ายุคเก่า (Qot) 

เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-111 ผลวิเคราะห์ปริมาณมวลสารทั้งหมดท่ีละลายได้ในน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าล้าปาง

(TRlp)เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-112 ผลวิเคราะห์ปริมาณความกระด้างในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าล้าปาง 

(TRlp)เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-113 ผลวิเคราะห์ปริมาณคลอไรด์ในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าล้าปาง (TRlp) 

 เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-114 ผลวิเคราะห์ปริมาณตะกั่วในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าล้าปาง (TRlp) 

เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-115 ผลวิเคราะห์ปริมาณแคดเมียมในน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าล้าปาง (TRlp) 

เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-116 ผลวิเคราะห์ปริมาณนิเกิลในน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าล้าปาง (TRlp) 

เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
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ภาคผินวก ข-117 ผลวิเคราะห์ปริมาณโครเมียมในน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าล้าปาง (TRlp) 

เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-118 ผลวิเคราะห์ปริมาณเหล็กในน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าล้าปาง (TRlp) 

เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-119 ผลวิเคราะห์ปริมาณแมงกานีสในน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าล้าปาง (TRlp) 

เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-120 ผลวิเคราะห์ปริมาณทองแดงในน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าล้าปาง (TRlp) 

เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-121 ผลวิเคราะห์ปริมาณสังกะสีในน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าล้าปาง (TRlp) 

เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-122 ผลวิเคราะห์ปริมาณสารหนูในน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าล้าปาง (TRlp) 

เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-123 ผลวิเคราะห์ปริมาณมวลสารทั้งหมดท่ีละลายได้ในน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าคาร์บอเนต

ยุคเพอร์เมียน(Pc) เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-124 ผลวิเคราะห์ปริมาณความกระด้างในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าคาร์บอเนต 

ยุคเพอร์เมียน(Pc) เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-125 ผลวิเคราะห์ปริมาณคลอไรด์ในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าคาร์บอเนต 

ยุคเพอร์เมียน(Pc) เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-126 ผลวิเคราะห์ปริมาณตะกั่วในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าคาร์บอเนต 

ยุคเพอร์เมียน(Pc) เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-127 ผลวิเคราะห์ปริมาณแคดเมียมในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าคาร์บอเนต 

ยุคเพอร์เมียน(Pc) เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-128 ผลวิเคราะห์ปริมาณนิเกิลในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าคาร์บอเนต 

ยุคเพอร์เมียน(Pc) เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-129 ผลวิเคราะห์ปริมาณโครเมียมในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าคาร์บอเนต 

ยุคเพอร์เมียน(Pc) เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
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ภาคผินวก ข-130 ผลวิเคราะห์ปริมาณเหล็กในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าคาร์บอเนต 

ยุคเพอร์เมียน(Pc) เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-131 ผลวิเคราะห์ปริมาณแมงกานีสในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าคาร์บอเนต 

ยุคเพอร์เมียน(Pc) เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-132 ผลวิเคราะห์ปริมาณทองแดงในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าคาร์บอเนต 

ยุคเพอร์เมียน(Pc) เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-133 ผลวิเคราะห์ปริมาณสังกะสีในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าคาร์บอเนต 

ยุคเพอร์เมียน(Pc) เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-134 ผลวิเคราะห์ปริมาณสารหนูในน้้าบาดาลชั้นน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าคาร์บอเนต 

ยุคเพอร์เมียน(Pc) เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-135 ผลวิเคราะห์ปริมาณมวลสารทั้งหมดท่ีละลายได้ในน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าหินแปร 

ยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน (SDmm) เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-136 ผลวิเคราะห์ปริมาณความกระด้างในน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าหินแปร 

ยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน (SDmm) เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-137 ผลวิเคราะห์ปริมาณคลอไรด์ในน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าหินแปร 

ยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน (SDmm) เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-138 ผลวิเคราะห์ปริมาณตะกั่วในน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าหินแปรยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน  

(SDmm)  เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-139 ผลวิเคราะห์ปริมาณแคดเมียมในน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าหินแปรยุคไซลูเรียน-ดีโว

เนียน (SDmm) เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-140 ผลวิเคราะห์ปริมาณนิเกิลในน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าหินแปร 

ยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน (SDmm) เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-141 ผลวิเคราะห์ปริมาณโครเมียมในน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าหินแปรยุคไซลูเรียน-ดีโว

เนียน (SDmm) เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-142 ผลวิเคราะห์ปริมาณเหล็กในน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าหินแปรยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน 

(SDmm) เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
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ภาคผินวก ข-143 ผลวิเคราะห์ปริมาณแมงกานีสในน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าหินแปรยุคไซลูเรียน-ดีโว

เนียน (SDmm) เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-144 ผลวิเคราะห์ปริมาณทองแดงในน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าหินแปรยุคไซลูเรียน-ดีโว

เนียน (SDmm) เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-145 ผลวิเคราะห์ปริมาณสังกะสีในน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าหินแปรยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน  

(SDmm)  เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 
ภาคผินวก ข-146 ผลวิเคราะห์ปริมาณสารหนูในน้้าบาดาลชั้นหินอุ้มน้้าหินแปรยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน  

(SDmm)  เดือน ก.ย. – ต.ค. 55 


