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บทสรุปผู้บริหาร 

[Executive Summary] 

1. รายละเอียดเกี่ยวกับแผนงานวิจัย 

1.1 ชื่อแผนงานวิจัย การวิจัยศักยภาพและความต้องการใช้น ้าเพื่อการบริหารจัดการทรัพยากรน ้าอย่าง 
       ยั่งยืนในลุ่มน ้ายมโดยการประยุกต์ใช้น ้าบาดาลร่วมกับน ้าผิวดินและเพ่ือการวางแผน 
       ใช้ประโยชน์ที่ดินในอนาคต 

      Water Potential and Demand Research for Sustainable Water Resources 
      Management in Yom River Basin Using Conjunctive Use Application and for 
      Land Use Planning in The Future 
 

1.2 รายนามคณะผู้วิจัย พร้อมทั้งหน่วยงานที่สังกัดและหมายเลขโทรศัพท์ 
1.2.1 คณะผู้วิจัยหลัก  
 1) ผู้อ านวยการแผนงานและหัวหน้าโครงการวิจัยท่ี 1 
 ชื่อ ผศ.ดร. ศรีเลิศ โชติพันธรัตน์   
 หน่วยงานที่สังกัด ภาควิชาธรณีวิทยา คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  
 หมายเลขโทรศัพท์ 02-218-5462  โทรสาร 02-218-5464  
 2) หัวหน้าโครงการวิจัยที่ 2  
 ชื่อ อาจารย์ ดร. กัญจน์นรี ช่วงฉ่้า  
 หน่วยงานที่สังกัด ภาควิชาวิทยาศาสตร์พื นพิภพ คณะวิทยาศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  
 หมายเลขโทรศัพท์ 02-562-5444 โทรสาร 02-579-3711   
 3) หัวหน้าโครงการวิจัยที่ 3  
 ชื่อ ผศ.ดร. ศุภสิทธิ์ คนใหญ่ 
 หน่วยงานที่สังกัด ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
 หมายเลขโทรศัพท์ 043-362148 โทรสาร  043-362149  
  1.2.2 คณะผู้ร่วมวิจัย 
 1) ชื่อ รศ.ดร.เกรียงศักดิ์ ศรีสุข 
 หน่วยงานที่สังกัด ภาควิชาเทคโนโลยีธรณี คณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
 หมายเลขโทรศัพท์ 043-362125 โทรสาร  043-362126  
 2) ชื่อ รศ.ดร.มนตรี บุญเสนอ 
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หน่วยงานที่สังกัด ภาควิชาเทคโนโลยีธรณี คณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
หมายเลขโทรศัพท์ 043-362125 โทรสาร  043-362126  

 3) ชื่อ ผศ.ดร.อรรณพ หอมจันทร์ 
 หน่วยงานที่สังกัด ภาควิชาวิทยาศาสตร์พื นพิภพ คณะวิทยาศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  
 หมายเลขโทรศัพท์ 02-562-5444 โทรสาร 02-579-3711   
 4) ชื่อ ดร. สุรีย์  ธีระรังสิกุล 

หน่วยงานที่สังกัด ส้านักเทคโนโลยีธรณี กรมทรัพยากรธรณี 
หมายเลขโทรศัพท์ 02 621 9616  โทรสาร  02 621 9612  
5) ชื่อ นาย บุญรักษ ์ พัฒนกนก 
หน่วยงานที่สังกัด ส้านักเทคโนโลยีการส้ารวจและท้าแผนที่ กรมพัฒนาที่ดิน 
หมายเลขโทรศัพท์ 02 579 0904 โทรสาร  02 579 0808 
6) ชื่อ นาย วิทยา มีนิสัย  
หน่วยงานที่สังกัด ส้านักทรัพยากรน ้าบาดาล เขต 7 ก้าแพงเพชร กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 
หมายเลขโทรศัพท์  055 581 127-8 โทรสาร  055 581 129  
7) ชื่อ นาย ส้าเริง สโมทัย  
หน่วยงานที่สังกัด ส้านักทรัพยากรน ้าบาดาล เขต 1 ล้าปาง กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 
หมายเลขโทรศัพท์ 054-282-326 โทรสาร 054-282-358    
8) ชื่อ นาย ทวี สว่างศรี  
หน่วยงานที่สังกัด ส้านักชลประทานที่ 4 กรมชลประทาน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 
หมายเลขโทรศัพท์ 055-710-045 โทรสาร 054-710-039    
9) ชื่อ นาย มณฑล สุริยาประสิทธิ์ 
หน่วยงานที่สังกัด ส้านักชลประทานที่ 4 กรมชลประทาน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 
หมายเลขโทรศัพท์ 055-710-045 โทรสาร 054-710-039    
10) ชื่อ นางสาว กรวรรณ อาจเลิศ 
หน่วยงานที่สังกัด ส่วนวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการส้ารวจและท้าแผนที่ ส้านักเทคโนโลยี 
หมายเลขโทรศัพท์ 02-579-2273 โทรสาร 02-579-2949    
11) ชื่อ นาย จาตุรนต์ กอนกุล  
หน่วยงานที่สังกัด ภาควิชาธรณีวิทยา คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาฯ  
หมายเลขโทรศัพท์ 02-218-5462 โทรสาร 02-218-5464  
12) ชื่อ นาย สุภัทรา กิติชูชัยฤทธิ์  
หน่วยงานที่สังกัด ภาควิชาธรณีวิทยา คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาฯ  
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หมายเลขโทรศัพท์ 02-218-5462 โทรสาร 02-218-5464  
13) ชื่อ นางสาว วิชชุดา พลสาย 
หน่วยงานที่สังกัด ภาควิชาธรณีวิทยา คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาฯ  
หมายเลขโทรศัพท์ 02-218-5462 โทรสาร 02-218-5464  
14) ชื่อ นางสาว สาธิกา บุญแก้ววรรณ 
หน่วยงานที่สังกัด สหสาขาวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม จุฬาฯ  
หมายเลขโทรศัพท์ 02-218-5462 โทรสาร 02-218-5464  
15) ชื่อ นางสาว จิรวรรณ ธ้ารงศรีสกุล 
หน่วยงานที่สังกัด สหสาขาวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม จุฬาฯ  
หมายเลขโทรศัพท์ 02-218-5462 โทรสาร 02-218-5464  
16) ชื่อ นางสาว ตุลญา มะสีพันธ์ 
หน่วยงานที่สังกัด สหสาขาวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม จุฬาฯ  
หมายเลขโทรศัพท์ 02-218-5462 โทรสาร 02-218-5464  
17) ชื่อ นางสาว ชลทิพย์ เอี่ยมสอาด 
หน่วยงานที่สังกัด ภาควิชาวิทยาศาสตร์พื นพิภพ คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  
หมายเลขโทรศัพท์ 02-562-5444 โทรสาร 02-579-3711   
18) ชื่อ นางสาว ระวีวรรณ สุวรรณพิมล 
หน่วยงานที่สังกัด ภาควิชาวิทยาศาสตร์พื นพิภพ คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  
หมายเลขโทรศัพท์ 02-562-5444 โทรสาร 02-579-3711   
19) ชื่อ นางสาว ปีย์วรา เจริญนา  
หน่วยงานที่สังกัด ภาควิชาวิทยาศาสตร์พื นพิภพ คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  
หมายเลขโทรศัพท์ 02-562-5444 โทรสาร 02-579-3711   
20) ชื่อ นายกนกพร สวัสดิ์ปรุ 
หน่วยงานที่สังกัด ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
หมายเลขโทรศัพท์ 043-362148 โทรสาร  043-362149  
21) ชื่อ นายขนิษฐา ชัยบรรดิษฐ   
หน่วยงานที่สังกัด ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
หมายเลขโทรศัพท์ 043-362148 โทรสาร  043-362149  
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1.3 งบประมาณและระยะเวลาท าวิจัย  
ได้รับงบประมาณ ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ 2554 ประมาณท่ีได้รับ 5,551,000 บาท 
ระยะเวลาท้าวิจัย 1 ปี 10 เดือน ตั งแต่ 23 กันยายน 2554 ถึง 23 กรกฎาคม 2556 
 

2. สรุปแผนงานวิจัย 

2.1 ความส าคัญและทีมาของปัญหาการวิจัย  

พื นที่ลุ่มน ้ายมเป็นลุ่มน ้าหลักทางภาคเหนือของประเทศไทย มีเนื อที่ 23,948.15 ตร.กม. ครอบคลุม
พื นที่ 11 จังหวัดและครอบคลุมลุ่มน ้าสาขา 11 ลุ่มน ้า ได้แก่ ลุ่มน ้าแม่น ้ายมตอนบน แม่น ้าควน แม่ปี้ แม่น ้า
งาว แม่น ้ายมตอนกลาง แม่ค้ามี แม่ต้า ห้วยแม่สิน แม่มอก แม่ร้าพัน และแม่น ้ายมตอนล่าง ซึ่ง พื นที่ดังกล่าว
ประสบปัญหาภัยแล้ง น ้าท่วม และโคลนถล่มในช่วงหลายสิบปีที่ผ่านมา และพบว่ามีการเปลี่ยนแปลงการใช้
ประโยชน์ที่ดินพื นที่เกิดขึ นค่อนข้างสูงโดยพื นที่ป่าเป็นพื นที่ชุมชนและเกษตรกรรม นอกจากนี การขาดสมดุล
ระหว่างน ้าต้นทุนไม่เพียงพอต่อความต้องการน ้าในพื นที่ลุ่มน ้าสาขาต่างๆ โดยเฉพาะหน้าแล้ง ดังนั นใน
การศึกษานี จะพิจารณากระบวนการทางอุทกวิทยาโดยบูรณาการของการไหลของน ้าผิวดินและน ้าบาดาลทั งใน
ด้านมิติของเวลาและสถานที่ร่วมกับผลของการเปลี่ยนแปลงสภาพการใช้ที่ดินของพื นที่ ซึ่งผลจากการศึกษาใช้
ในการพิจารณาวางแผนบริหารจัดการทรัพยากรน ้าในลุ่มน ้ายมอย่างยั่งยืนได ้ 

 
2.2วัตถุประสงค ์
 วัตถุประสงค์ของแผนงานวิจัยนี  ประกอบด้วย 

 2.1 เพ่ือศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินบริเวณลุ่มน ้ายมต่อ คุณลักษณะ
น ้าท่า ในพื นที่ศึกษาโดยพิจารณาผลทางอุตุนิยมวิทยาในพื นที่ประกอบ  

 2.2 เพ่ือประเมินศักยภาพของแหล่งน ้าผิวดินและน ้าบาดาลของลุ่มน ้ายมในเชิงปริมาณและ
 คุณภาพ สถานการณ์ความต้องการใช้น ้าผิวดินและน ้าบาดาล ตลอดจนแนวทางการจัดหาน ้าผิว ดิ น
และน ้าบาดาลในพื นที่ลุ่มน ้ายมเพ่ือรองรับกิจกรรมต่างๆในอนาคต  

  2.3 ประยุกต์ใช้แบบจ้าลองเพ่ือจ้าลองพฤติกรรมทางอุทกวิทยาร่วมระหว่างน ้าผิวดินและน ้าใต้ดิน เ พ่ื อ
วิเคราะห์สมดุลน ้าในพื นที่ศึกษาในช่วงเวลาต่างๆ 

2.4 เพ่ือเสนอแนวทางการบริหารจัดการน ้าผิวดินและน ้าบาดาล และจัดท้าแผนรวมการบริหาร
จัดการทรัพยากรน ้าแบบบูรณาการในพื นที่ลุ่มน ้ายม 
 

2.3 ระเบียบวิธีวิจัย 
คณะผู้วิจัยได้ด้าเนินการในพื นที่ศึกษาที่ครอบคลุมทั งสิ น 11 จังหวัด ซึ่งประกอบด้วย 11 ลุ่มน ้าย่อย

และ 2 แอ่งน ้าบาดาล โดยรายละเอียดของการศึกษา พอจะสรุปได้โดยสังเขปดังนี  ศึกษาและรวบรวมข้อมูล
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ด้านอุทกวิทยาน ้าผิวดิน อุตุนิยมวิทยา ธรณีวิทยาและอุทกธรณีวิทยา และข้อมูลแผนที่ต่างๆ ที่เกี่ยวข้องจาก
หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง ตลอดจนตรวจสอบความน่าเชื่อถือของข้อมูลทางอุทกวิทยาและวิเคราะห์ข้อมูลอุทก
วิทยา จัดท้าแผนที่ชั นน ้าฝนเพ่ือพิจารณาแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงของภูมิอากาศ แปลภาพถ่ายดาวเทียม
พิจารณาการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน ออกภาคสนามเพ่ือส้ารวจและตรวจสอบความถูกต้องในการ
แปลภาพถ่ายดาวเทียมในพื นที่และสอบถามปัญหาเกี่ยวกับการใช้ทรัพยากรน ้าในพื นที่ หลังจากนั นท้าการ 
ประเมินศักยภาพน ้าในพื นที่ทั งน ้าผิวดินและน ้าบาดาลทั งในเชิงปริมาณและคุณภาพของน ้าโดยประยุกต์ใช้
แบบจ้าลอง SWAT และ MODFLOW และประเมินและคาดการณ์ความต้องการน ้าของภาคส่วนต่างๆ ได้แก ่
ด้านการเกษตร อุปโภค-บริโภค อุตสาหกรรม/พาณิชย์ ในพื นที่  และเสนอแนะแนวทางในการบริหารจัดการ
ทรัพยากรน ้าในลุ่มน ้ายมอย่างเป็นระบบและยั่งยืนต่อไป   
2.4 ผลการวิจัย 

2.4.1 การประเมินศักยภาพและความต้องการใช้น้ าผิวดินและผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงการ
ใช้ประโยชน์ที่ดินต่อสภาพน้ าท่าในลุ่มน้ ายม  

1) สภาพน ้าฝนและน ้าท่าในลุ่มน ้ายม 

 ในการศึกษานี ได้เลือกใช้สถานีน ้าฝนทั งสิ น 42 สถานี โดยเพ่ิมเติมจากการศึกษาที่ผ่านมาโดยเพ่ิม
สถานีตรวจวัดน ้าฝนอัตโนมัติของกรมอุตุนิยมวิทยาจ้านวน 9 สถานี และได้ค้านวณปริมาณน ้าฝนเฉลี่ยรายปี
จากข้อมูล 30 ปี (พ.ศ. 2523 ถึง 2552) พบว่าบริเวณพื นที่ที่มีค่าปริมาณฝนสูงสุด คือ อ.วังชิ น จ.แพร่ 
(1557.45 มม.) และต่้าสุดที่ อ.ไทรงาม จ.ก้าแพงเพชร (798.85 มม.) ขณะที่ปริมาณฝนเฉลี่ยรายปีในลุ่มน ้ายม
มีค่า 1,197 มิลลิเมตร โดยลุ่มน ้าย่อยที่มีปริมาณฝนเฉลี่ยรายปีมากที่สุด คือ ลุ่มน ้าห้วยแม่สิน (1,356 
มิลลิเมตร) และลุ่มน ้าย่อยที่มีปริมาณฝนเฉลี่ยรายปีน้อยที่สุด คือ ลุ่มน ้าแม่ต้า (1,067 มม.) แนวโน้มปริมาณ
ฝนเฉลี่ยรายปีในลุ่มน ้ายมเพ่ิมขึ นอย่างเห็นได้ชัดในบริเวณตอนล่างของลุ่มน ้ายมตอนกลาง บริเวณ อ้าเภอลอง 
อ้าเภอสอง และอ้าเภอวังชิ น จังหวัดแพร่  โดยปริมาณฝนเฉลี่ยรายปีมีแนวโน้มเพ่ิมขึ น 21.8-31.3 มม.ต่อปี 
(2.0-3.6 %) ส้าหรับข้อมูลปริมาณน ้าท่าได้รวบรวมข้อมูลสถานีวัดน ้าท่าในลุ่มน ้ายม จ้านวน 25 สถานี ผล
การศึกษาพบว่า ปริมาณน ้าท่าเฉลี่ยรายปีของลุ่มน ้ายมมีค่า 221.18 มม. (5,647.63 ล้าน ลบ.ม.) และเมื่อคิด
เป็นสัดส่วนต่อพื นที่ ลุ่มน ้าย่อยที่ก่อให้เกิดน ้าท่ามากที่สุด คือ ลุ่มน ้าควน (439.61 มม.) และลุ่มน ้าย่อยที่
ก่อให้เกิดน ้าท่าน้อยที่สุด คือ ลุ่มน ้าแม่ร้าพัน (161.92 มม.) เมื่อพิจารณาค่าสัมประสิทธิ์น ้าท่า พบว่าลุ่มน ้ายม
มีค่าสัมประสิทธิ์น ้าท่าเฉลี่ย 0.185 ส้าหรับลุ่มน ้าย่อยที่มีสัมประสิทธิ์น ้าท่ามากที่สุดและน้อยที่สุด ได้แก่ ลุ่มน ้า
ควนและลุ่มน ้าห้วยแม่สินมีค่า 0.387 และ 0.138 ตามล้าดับ โดยการเพ่ิมขึ นเห็นได้ชัดที่บริเวณลุ่มน ้ายม
ตอนกลางที่สถานี Y.1C (0.006 ต่อปี หรือ 4.8 %) เมื่อพิจารณาในลุ่มน ้าสาขา พบว่า สัมประสิทธิ์น ้าท่าของ
ลุ่มน ้าสาขาที่มีแนวโน้มเพ่ิมขึ นสูงอย่างชัดเจน ได้แก่ ลุ่มน ้าแม่ค้ามี ลุ่มน ้าแม่ควน และลุ่มน ้าแม่มอก  โดย
เพ่ิมขึ น 5.6, 4.7 และ 2.9% ตามล้าดับ  
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 2) คุณภาพน ้าในแม่น ้ายม 

จากการติดตามตรวจสอบคุณภาพน ้าในแม่น ้ายมของส้านักสิ่งแวดล้อมภาคที่ 2 (ล้าปาง) และส้านัก
สิ่งแวดล้อมภาคที ่3 (พิษณุโลก) โดยเปรียบเทียบข้อมูลย้อนหลัง 6 ปี ตั งแต่ปี พ.ศ.2550-2555 ซึ่งมีสถานีเก็บ
ตัวอย่างจ้านวน 13 สถานีของแม่น ้ายมและแม่น ้าพิจิตร พบว่าบริเวณต้นน ้าของแม่น ้ายม คุณภาพน ้าโดยรวม
อยู่ในเกณฑ์ดี ตามมาตรฐานคุณภาพน ้าผิวดินประเภทที่ 2 เพ่ือการอนุรักษ์สัตว์น ้าและการประมง บริเวณ
กลางน ้าแหล่งน ้ามีคุณภาพพอใช้ คุณภาพน ้าโดยรวมจัดอยู่ในมาตรฐานแหล่งน ้าผิวดินประเภทที่ 3 เพ่ือ
การเกษตร บริเวณปลายน ้าของแม่น ้ายมและในแม่น ้าพิจิตร คุณภาพน ้าโดยรวมจัดอยู่ในเกณฑ์เสื่อมโทรม ตาม
มาตรฐานคุณภาพน ้าผิวดินประเภทที่ 4 สามารถใช้ประโยชน์เพ่ือการอุตสาหกรรม ปัญหาหลักของความเสื่อม
โทรมของคุณภาพน ้าที่พบในแม่น ้ายมช่วงบริเวณปลายน ้าและในแม่น ้าพิจิตรนั น ได้แก่ ปัญหาความสกปรกใน
รูปบีโอดี (BOD) โดยในช่วงฤดูฝนแหล่งน ้าบริเวณอ้าเภอโพทะเล อ้าเภอโพธิ์ประทับช้าง จังหวัดพิจิตร และ
อ้าเภอบางระก้า จังหวัดพิษณุโลกในแม่น ้ายมที่สถานี YO01, YO02 และ YO04 ตามล้าดับ และปัญหาที่
ส้าคัญอีกประการหนึ่งคือ แหล่งน ้ามีปริมาณการปนเปื้อนของแบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์ม (FCB) บริเวณที่
พบการปนเปื้อนของแบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์ม (FCB) สูง คือ อ้าเภอโพธิ์ประทับช้าง จังหวัดพิจิตร 
(YO02) และท่ีต้าบลธานี อ้าเภอเมือง จังหวัดสุโขทัย (YO05) ซึ่งน่าจะได้รับผลกระทบมาจากการระบายน ้าทิ ง
จากชุมชนเมืองเป็นหลัก ซึ่งในอนาคตหากมีการเพ่ิมขึ นของชุมชนเมืองที่ตั งอยู่ริมแม่น ้ายมสูงขึ น จ้าเป็นอย่าง
ยิ่งในบริหารการจัดการของภาครัฐและองค์การบริหารส่วนท้องถิ่นในการดูแล ติดตาม คุณภาพน ้าในแม่น ้ายม
ตลอดจนแม่น ้าพิจิตรอย่างใกล้ชิดเพ่ือไม่ให้แหล่งน ้าเข้าสู่สภาวะคุณภาพน ้าเสื่อมโทรมเข้าขั นวิกฤติได้   

3) ความต้องการน ้าในลุ่มน ้ายม 

เมื่อพิจารณาความต้องการใช้น ้าในลุ่มน ้ายม พบว่าในสภาพปัจจุบัน (ปี พ.ศ.2554) มีความต้องการใช้
น ้ารวม 5,932 ล้าน ลบ.ม./ปี โดยมีสัดส่วนความต้องการใช้น ้าสูงสุด คือ ความต้องการใช้น ้าเพ่ือการ
เกษตรกรรมรวมทั งในเขตและนอกเขตชลประทาน 5,853.34 ล้าน ลบ.ม./ปี ความต้องการใช้น ้าเพ่ือการ
อุปโภคบริโภค 49.37 ล้าน ลบ.ม./ปี ความต้องการใช้น ้าเพื่อการอุตสาหกรรม 28.74 ล้าน ลบ.ม./ปี และความ
ต้องการใช้น ้าเพ่ือการท่องเที่ยว 0.55 ล้าน ลบ.ม./ปี และหากพิจารณาความต้องการใช้น ้ารวมคิดเฉพาะพื นที่
เกษตรกรรมในเขตชลประทานที่โครงการต่างๆ ทีม่ีศักยภาพในการส่งน ้าได้เท่านั น จะมีความต้องการใช้น ้ารวม
ในลุ่มน ้ายม 2,470.02 ล้าน ลบ.ม./ปี  

ส่วนผลจากการคาดการณ์ความต้องการใช้น ้ารวมในอนาคตของลุ่มน ้ายมในปี พ.ศ.2574 ประมาณ 
5,720 ล้าน ลบ.ม./ปี ซึ่งพบว่าการคาดการณ์ความต้องการใช้น ้าเพ่ือการเกษตรกรรมรวมทั งในเขตและนอก
เขตชลประทานประมาณ 5,630 ล้าน ลบ.ม./ปี การคาดการณ์ความต้องการใช้น ้าเพ่ือการอุปโภคบริโภคมี
ประมาณ 53 ล้าน ลบ.ม./ปี การคาดการณ์ความต้องการใช้น ้าเพ่ือการอุตสาหกรรมประมาณ 36 ล้าน ลบ.ม./
ปี และการคาดการณ์ความต้องการใช้น ้าเพ่ือการท่องเที่ยวประมาณ 0.7 ล้าน ลบ.ม./ปี ตามล้าดับ และหาก
พิจารณาความต้องการใช้น ้ารวมในพื นที่ลุ่มน ้ายมคิดเฉพาะพื นที่เกษตรกรรมในเขตชลประทานที่โครงการ
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ต่างๆ มีศักยภาพในการส่งน ้าได้เท่านั น การคาดการณ์ความต้องการใช้น ้ารวมในลุ่มน ้ายมประมาณ 2,700 
ล้าน ลบ.ม./ปี โดยอัตราส่วนความต้องการใช้น ้าในพื นที่ลุ่มน ้ายมแยกรายลุ่มน ้าย่อยพบว่าลุ่มน ้าแม่ยมทาง
ตอนล่างร้อยละ 71 รองลงมาได้แก่ ลุ่มน ้าแม่ร้าพันประมาณร้อยละ 13 และลุ่มน ้าที่มีอัตราส่วนความต้องการ
ใช้น ้าน้อยท่ีสุดคือ ลุ่มน ้าแมต้่า ประมาณร้อยละ 0.85  

 4) การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและผลกระทบต่อปริมาณน ้าท่า 

 ผลการศึกษาเรื่องการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินได้ใช้ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปก
คลุมดินจากการแปลข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 5 TM ขนาดจุดภาพ 25x25 เมตร ในปีพ.ศ 
2531, 2538, 2546 และ 2552 โดยแบ่งประเภทการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินบริเวณพื นที่ลุ่มน ้ายมเป็น 6 
ประเภท ได้แก่ พื นที่ป่าไม้ พื นที่นาข้าว พื นที่ปลูกพืชไร่ พื นที่ไม้ยืนต้น พื นที่อยู่เมือง และพื นที่แหล่งน ้า การ
วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินโดยใช้โปรแกรม ArcMap ด้วยกระบวนการซ้อนทับข้อมูลเพ่ือ
ท้าการวิเคราะห์หาพื นที่ทีมี่การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน ผลของแปลข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมพบว่า
การใช้ประโยชน์ที่ดินพบว่าพื นที่ป่าในปีพ.ศ. 2531 เปลี่ยนไปเป็นพื นที่พืชไร่ในปีพ.ศ. 2552 มากที่สุด คือ 
886.13 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 3.7 ของพื นที่ลุ่มน ้า หรือคิดพื นที่ป่าที่เปลี่ยนเป็นพื นที่เกษตรกรรมทั งหมด (นา
ข้าว พืชไร่ ไม้ยืนต้น) 1,359.09 ตร.กม.คิดเป็นร้อยละ 5.67 ของพื นที่ลุ่มน ้า พื นที่เมืองมีการขยายตัวเพ่ิมขึ น
โดยเปลี่ยนจากพื นที่ป่าและพื นที่เกษตรกรรม (นาข้าว พืชไร่ ไม้ยืนต้น) ในปี พ.ศ. 2531 ไปเป็นพื นที่เมืองในปี 
พ.ศ. 2552 เป็นพื นที่ 333.34 ตร.กม.คิดเป็นร้อยละ 2.26 ของพื นที่ลุ่มน ้าทั งหมด  
 การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ทีดินในลุ่มน ้ายมระหว่างปีพ .ศ. 2531-2552 ส่วนใหญ่เกิดการ

เปลี่ยนแปลงมากที่สุดบริเวณด้านบนของพื นที่ ซึ่งมีลักษณะทางกายภาพเป็นเทือกเขาสูงมีที่ราบระหว่างเขา 

ซึ่งพื นที่ป่าบริเวณด้านบนส่วนใหญ่ได้กลายเป็นพื นที่เกษตรกรรม ส่วนด้านล่างของลุ่มน ้ามีลักษณะเป็นที่ราบ

ลุ่มน ้าท่วมถึงมีการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินจากพื นที่เกษตรกรรมไปเป็นพื นที่เมือง (พื นที่อยู่อาศัย 

และโรงงานอุตสาหกรรม) มากขึ น ภายหลังได้น้าข้อมูลการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินตั งแต่ปี 2531 ถึง

ปี 2552 ได้ด้าเนินการประเมินผลของการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินต่อปริมาณน ้าท่าในลุ่มน ้ายมโดย

ใช้แบบจ้าลองทางอุทกวิทยา SWAT ทั งในล้าน ้าหลักและลุ่มน ้าสาขาต่างๆ พบว่าลุ่มน ้าแม่น ้ายมตอนบนน ้าท่า

รายเดือนปี 2552 มีปริมาณสูงสุดที่ 237 ล้าน ลบ.ม. ส่วนน ้าท่ารายเดือนปี 2531 มีปริมาณสูงสุดที่ 129 ล้าน 

ลบ.ม.โดยปริมาณน ้าท่าตลอดทั งปีเฉลี่ยเพ่ิมขึ นถึงร้อยละ 30.51 (หรือ 614 ล้าน ลบ.ม.) ทั งนี เนื่องจากมีการ

ขยายตัวของพื นที่เกษตรกรรมและชุมชนเมืองเพ่ิมขึ น 142.80 และ 34.52 ตร.กม. ในขณะที่ลดลงของพื นที่ป่า

จ้านวน 161.61 ตร.กม. จากการจ้าลองสถานการณ์น ้าท่ารายเดือนในลุ่มน ้าแม่น ้ายมตอนกลางพบว่าน ้าท่าราย

เดือนปี 2552 มีปริมาณสูงสุดที่ 401.37 ล้าน ลบ.ม. ส่วนน ้าท่ารายเดือนปี 2531 มีปริมาณสูงสุดที่ 306.28 

ล้าน ลบ.ม. โดยปริมาณน ้าท่าตลอดทั งปีเฉลี่ยเพิ่มขึ นร้อยละ 9.72 (หรือ 391 ล้าน ลบ.ม.) ทั งนี เนื่องจากมีการ
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ขยายตัวของพื นที่เกษตรกรรมและชุมชนเมืองเพ่ิมขึ น 127.79 และ 12.46 ตร.กม. อีกทั งยังพบพื นที่ป่าลดลง 

148.30 ตร.กม. ส้าหรับผลการจ้าลองสถานการณ์สภาพน ้าท่าลุ่มน ้าสาขาแม่น ้ายมตอนล่างพบว่าน ้าท่าราย

เดือนปี 2552 มีปริมาณสูงสุดที่ 1,798.14 ล้าน ลบ.ม. ส่วนน ้าท่ารายเดือนปี 2531 มีปริมาณสูงสุดที่ 

1,109.39 ล้าน ลบ.ม. โดยปริมาณน ้าท่าตลอดทั งปีเฉลี่ยเพ่ิมขึ นร้อยละ 11.76 (หรือ 2,039 ล้าน ลบ.ม.) ทั งนี 

เนื่องจากมีการขยายตัวของพื นที่เกษตรกรรมและชุมชนเมืองเพ่ิมขึ น 538.75 และ 293.69 ตร.กม. ตามล้าดับ 

และยังพบการลดลงของพื นที่ป่าจ้านวน 559.04 ตร.กม. ส้าหรับลุ่มน ้าสาขาในลุ่มน ้ายมพบการเพ่ิมขึ นของ

ปริมาณน ้าท่ารายเดือนอยู่ในช่วงระหว่างร้อยละ 8 ถึง 74 ซึ่งสอดคล้องกับการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์

ที่ดินที่มีการเปลี่ยนแปลงเป็นพื นที่เกษตรกรรมและพื นที่เมืองมากขึ น ซึ่งผลจากการจ้าลองดังกล่าวยัง

สอดคล้องกับผลการประเมินสัมประสิทธิ์น ้าท่าของลุ่มน ้ายมที่กล่าวไว้ข้างต้นที่มีแนวโน้มเพ่ิมขึ น 

2.4.2 ศักยภาพและความต้องการใช้น้ าบาดาลเพื่อการจัดการน้ าบาดาลในลุ่มน้ ายม  

 1) ลักษณะทางอุทกธรณีวิทยาในลุ่มน ้ายม 

ลักษณะทางอุทกธรณีวิทยาพบว่าพื นที่ลุ่มน ้ายมสามารถจ้าแนกแอ่งน ้าบาดาลย่อย ออกได้เป็น 2 แอ่ง
หลัก คือ แอ่งเจ้าพระยาตอนบน และแอ่งแพร่ พื นที่ลุ่มน ้ายมซึ่งส่วนหนึ่งอยู่ในแอ่งเจ้าพระยาตอนบน มีเนื อที่
ประมาณ 13,237 ตารางกิโลเมตรครอบคลุมพื นที่ตั งแต่จังหวัด อุตรดิตถ์ สุโขทัย ก้าแพงเพชร พิษณุโลก 
พิจิตร และนครสวรรค์ เป็นแอ่งสะสมตะกอนยุคเทอร์เทียรีขนาดใหญ่ประกอบด้วยพื นที่ราบลุ่มน ้าปิง วัง ยม 
และน่าน ตะกอนจากลักษณะทางอุทกธรณีวิทยาสามารถแบ่งชั นน ้าในพื นที่แอ่งเจ้าพระยาตอนบนออกเป็น
อย่างน้อย 3 ชั น โดยชั นแรก คือ ตะกอนน ้าพายุคปัจจุบัน พบที่ความลึกตั งแต่ระดับผิวดินจนถึง 70 เมตร มี
ความหนาประมาณ 10 – 30 เมตร ส่วนชั นที ่ 2 เป็นชั นน ้าตะกอนตะพักน ้ายุคใหม่ พบที่ระดับความลึก
ประมาณ 33 – 140 เมตร มีความหนาประมาณ 35 – 85 เมตร ส่วนชั นที่ 3 เป็นชั นน ้าตะกอนตะพักน ้ายุคเก่า 
พบที่ระดับความลึกประมาณ 105-140 เมตร มีความหนาไม่น้อยกว่า 50 เมตร ส่วนทางทิศตะวันตกเฉียงใต้
ของพื นที่ศึกษา พบเป็นหินทราย และหินดินดาน สีเทาด้า อยู่ในชั นน ้าหินแปรยุคดีโวเนียน-ไซลูเรียน พื นที่ลุ่ม
น ้ายมซึ่งส่วนหนึ่งอยู่ในแอ่งแพร่ มีเนื อที่ประมาณ 10,711 ตารางกิโลเมตรครอบคลุมพื นที่ตั งแต่จังหวัดแพร่ 
ล้าปาง น่านและพะเยา จากลักษณะทางอุทกธรณีวิทยาของพื นที่ สามารถแบ่งชั นน ้าบาดาลในพื นที่ออกเป็น
อย่างน้อย 3 ชั น โดยชั นแรก คือ ตะกอนน ้าพายุคปัจจุบัน พบที่ความลึกตั งแต่ ระดับผิวดินจนถึง 15 เมตร มี
ความหนาประมาณ 7 – 15 เมตร ชั นที่ 2 เป็นชั นน ้าตะกอนตะพักน ้ายุคใหม่ พบที่ระดับความลึกประมาณ 7 
– 59 เมตร มีความหนาประมาณ 9 - 42 เมตร ส่วนชั นที่ 3 เป็นชั นน ้าตะกอนตะพักน ้ายุคเก่า พบที่ระดับ
ความลึกไม่น้อยกว่า 25 เมตรลงไป มีความหนาไม่น้อยกว่า 100 เมตร ซึ่งอยู่บริเวณใจกลางแอ่งย่อย อ้าเภอ
งาว จังหวัดล้าปาง สว่นชั นน ้าบาดาลในหินแข็ง คือ หินปูนสีเทา อยู่ในชั นน ้าหินคาร์บอเนตยุคเพอร์เมียนซึ่งอยู่
บริเวณอ้าเภองาว จังหวัดล้าปาง 
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พื นที่ศักยภาพน ้าบาดาลของลุ่มน ้ายมสามารถสรุปได้ดังนี  ลุ่มน ้ายมมีพื นที่ทั งหมด 14.96 ล้านไร่ และ
มีพื นที่ศักยภาพน ้าบาดาลโดยไม่ติดปัจจัยคุณภาพน ้าบาดาล และพื นที่อนุรักษ์ ทั งหมด 14.90 ล้านไร่ มีพื นที่ที่
มีศักยภาพน ้าบาดาลน้อยกว่า 2 ลบ.ม. ต่อ ชม. มีประมาณ 9.42 ล้านไร่ พบเป็นพื นที่สูงและภูเขาสูงอยู่บริเวณ
ฝั่งทางทิศตะวันออกและตะวันตกของพื นที่ศึกษา บริเวณ อ้าเภองาว จังหวัดล้าปาง และบางส่วนของ อ้าเภอ
ปง จังหวัดพะเยา อ้าเภอบ้านหลวง จังหวัดน่าน และยังพบในพื นที่ราบลุ่มบริเวณ อ้าเภอเถิน จังหวัดล้าปาง 
และในหลายอ้าเภอของจังหวัดสุโขทัย ได้แก่ อ้าเภอศรีสัชนาลัย อ้าเภอทุ่งเสลี่ยม อ้าเภอบ้านด่านลานหอย 
อ้าเภอเมืองสุโขทัย อ้าเภอคีรีมาศ และบางส่วนของอ้าเภอกงไกรลาศ  อ้าเภอศรีนคร และอ้าเภอสวรรคโลก 
ส่วนพื นที่ท่ีมีศักยภาพน ้าบาดาลระหว่าง  2 - 10 ลบ.ม. ต่อ ชม. มีประมาณ 2.30 ล้านไร่ พบบริเวณแอ่งน ้า
บาดาลแพร่เกือบทั งหมด บริเวณอ้าเภอปง อ้าเภอเชียงม่วน จังหวัดพะเยา อ้าเภอบ้านหลวง จังหวัดน่าน และ
ทุกอ้าเภอของจังหวัดแพร่ และยังพบทางตอนใต้ของพื นที่ศึกษาบริเวณ อ้าเภอพรานกระต่าย อ้าเภอไทรงาม 
จังหวัดก้าแพงเพชร และอ้าเภอกงไกรลาศ จังหวัดสุโขทัย ในขณะที่พื นที่ที่มีศักยภาพน ้าบาดาลระหว่าง 10 – 
20 ลบ.ม. ต่อ ชม. มีประมาณ 0.69 ล้านไร่ พบในพื นที่บริเวณอ้าเภอบางระก้า จังหวัดพิษณุโลก และบางส่วน
ของอ้าเภอสามง่าม อ้าเภอโพธิ์ประทับช้าง จังหวัดพิจิตร และบางส่วนของอ้าเภอบึงสามัคคี จังหวัด
ก้าแพงเพชร และพื นที่ที่มีศักยภาพน ้าบาดาลมากกว่า 20 ลบ.ม.ต่อ ชม. มีประมาณ 2.49 ล้านไร่ พบทางตอน
ใต้ของพื นที่ศึกษาอยู่ใกล้ต้าแหน่งที่ตั งของแม่น ้ายม บริเวณอ้าเภอสวรรคโลก อ้าเภอศรีส้าโรง จังหวัดสุโขทัย 
อ้าเภอพรหมพิราม อ้าเภอเมือง อ้าเภอบางระก้า จังหวัดพิษณุโลก อ้าเภอสามง่าม อ้าเภอโพธิ์ประทับช้าง และ
อ้าเภอโพทะเล จังหวัดพิจิตร  

2) คุณภาพน ้าบาดาลในพื นที่ลุ่มน ้ายม 

เมื่อพิจารณาภาพรวมของคุณภาพน ้าบาดาลในพื นที่ลุ่มน ้ายมของทุกชั นน ้า พบว่า โดยทั่วไปพื นที่ลุ่ม
น ้ายมมีค่าปริมาณสารทั งหมดที่ละลายได้ อยู่ในเกณฑ์ก้าหนดที่เหมาะสม ยกเว้นพื นที่จังหวัดสุโขทัย บริเวณ
อ้าเภอบ้านด่านลานหอย อ้าเภอเมืองสุโขทัย อ้าเภอสวรรคโลก อ้าเภอศรีส้าโรง และอ้าเภอทุ่ง    เสลี่ยมและ
บางส่วนของอ้าเภอศรีสัชนาลัย มีปริมาณสารทั งหมดที่ละลายได้เกินเกณฑ์ก้าหนดที่เหมาะสม แต่อยู่ในเกณฑ์
อนุโลมสูงสุด  นอกจากนี ยังพบเกินเกณฑ์มาตรฐานที่อ้าเภอสอง จังหวัดแพร่ ส่วนค่าความกระด้างของน ้า
บาดาลในพื นที่ลุ่มน ้ายม พบว่ามีค่าเกินเกณฑ์ก้าหนดที่เหมาะสมแต่อยู่ในเกณฑ์อนุโลมสูงสุดในพื นที่อ้าเภอทุ่ง
เสลี่ยม และอ้าเภอบ้านด่านลานหอย จังหวัดสุโขทัย อ้าเภองาว จังหวัดล้าปาง และพบที่อ้าเภอสองและอ้าเภอ
ร้องกวาง จังหวัดแพร่ ส่วนพื นที่บางส่วนของอ้าเภองาว และ อ้าเภอร้องกวาง พบว่ามีค่าเกินเกณฑ์มาตรฐาน 
ส้าหรับปริมาณเหล็กในน ้าบาดาลระดับตื นพบเกินเกณฑ์มาตรฐาน ที่อ้าเภองาว จังหวัดล้าปาง อ้าเภอเชียง
ม่วน จังหวัดพะเยา อ้าเภอบ้านหลวง จังหวัดน่าน อ้าเภอสอง อ้าเภอร้องกวาง อ้าเภอเมืองแพร่ และอ้าเภอสูง
เม่น จังหวัดแพร่ อ้าเภอคีรีมาศ จังหวัดสุโขทัย อ้าเภอลานกระบือ อ้า เภอไทรงาม และบางส่วนของอ้าเภอ
พรานกระต่าย จังหวัดก้าแพงเพชร และที่อ้าเภอสามง่าม จังหวัดพิจิตร ในขณะที่ชั นน ้าระดับลึกพบเกินเกณฑ์
มาตรฐานเฉพาะที่อ้าเภอเชียงม่วน อ้าเภอปง จังหวัดพะเยา อ้าเภองาว จังหวัดล้าปาง อ้าเภอลอง จังหวัดแพร่ 
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และอ้าเภอคีรีมาศ จังหวัดสุโขทัย และที่อ้าเภอบางระก้า จังหวัดพิษณุโลก ส้าหรับปริมาณคลอไรด์พบว่าอยู่ใน
เกณฑ์ก้าหนดที่เหมาะสมทั่วทั งพื นที่ลุ่มน ้ายมเมื่อพิจารณาดัชนีคุณภาพน ้าบาดาลเพ่ือการเกษตรกรรม เกือบ
ทั งหมดของพื นที่ลุ่มน ้ายมมีดัชนีคุณภาพน ้าบาดาลเพ่ือการเกษตรกรรมอยู่ในเกณฑ์ดีมาก ยกเว้นในชั นน ้า
บาดาลตื นที่บริเวณพื นที่อ้าเภองาว จังหวัดล้าปาง มีดัชนีคุณภาพน ้าบาดาลเพ่ือการเกษตรกรรมอยู่ในเกณฑ์
พอใช้ และพบว่าบางส่วนของพื นที่อ้าเภอบ้านหลวง จังหวัดน่าน มีคุณภาพน ้าบาดาลที่ไม่เหมาะสม  ในขณะที่
ชั นน ้าบาดาลระดับลึก พบว่า ที่อ้าเภอสอง มีดัชนีคุณภาพน ้าบาดาลเพ่ือการเกษตรกรรมอยู่ในเกณฑ์ที่ไม่
เหมาะสม  

3) ศักยภาพและการบริหารจัดการแหล่งน ้าบาดาลในลุ่มน ้ายม 

 ศักยภาพของน ้าบาดาลในพื นที่ลุ่มน ้ายมในปัจจุบัน พบว่ามีปริมาณกักเก็บ 12,007 ล้าน ลบ.ม. มี
ปริมาณน ้าที่สามารถสูบขึ นมาใช้ได้อย่างปลอดภัยโดยไม่ก่อให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมประมาณ 2,400 
ล้าน ลบ.ม. พื นที่ที่มีศักยภาพสูงในการพัฒนาน ้าบาดาลขึ นมาใช้ ได้แก่ ลุ่มน ้ายมตอนล่าง (1,051 ล้าน ลบ.ม.) 
โดยเฉพาะบริเวณอ้าเภอสวรรคโลก อ้าเภอศรีส้าโรง จังหวัดสุโขทัย อ้าเภอพรหมพิราม อ้าเภอเมือง อ้าเภอ
บางระก้า จังหวัดพิษณุโลก อ้าเภอสามง่าม อ้าเภอโพธิ์ประทับช้าง และอ้าเภอโพทะเล จังหวัดพิจิตร  และ
บางส่วนของอ้าเภอบึงสามัคคี จังหวัดก้าแพงเพชร เมื่อเปรียบเทียบปริมาณน ้าบาดาลร่วมกับคุณภาพน ้า
บาดาลในพื นที่บริเวณนี พบว่า โซนพื นท่ีลุ่มน ้ายมตอนล่าง มีศักยภาพสูงในการพัฒนาน ้าบาดาลขึ นมาใช้ 
อย่างไรก็ตาม พื นที่บริเวณนี มีการใช้ประโยชน์จากน ้าผิวดินในระบบชลประทาน และใช้ประโยชน์จากน ้า
บาดาลร่วมกัน ในการปลูกข้าวตลอดทั งปี ท้าให้ระดับน ้าบาดาลในบริเวณ จังหวัดพิจิตรและสุโขทัยลดต่้าลง
อย่างรวดเร็ว ในการบริหารจัดการน ้าบาดาลให้สมดุลและยั่งยืน จ้าเป็นต้องพิจารณาการใช้ประโยชน์ที่ดิน
สอดคล้องกับศักยภาพน ้าบาดาลในพื นที่ลุ่มน ้ายม 

พื นที่ลุ่มน ้ายมประสบปัญหาวิกฤตการณ์น ้าบาดาลเนื่องจากขาดแหล่งน ้าบาดาลเพราะลักษณะทาง
ธรณีวิทยาของพื นที่ไม่มีศักยภาพให้น ้าบาดาล เช่น พื นที่บริเวณท่ีสูงหรือภูเขาสูง ทางฝั่งตะวันตกและ
ตะวันออกของพื นที่ศึกษา หรือปัญหาคุณภาพน ้าบาดาล ซึ่งพบว่าประสบปัญหาน ้าบาดาลกระด้างและพบสนิม
เหล็กในน ้าบาดาล ท้าให้ไม่สามารถน้าน ้าบาดาลขึ นมาใช้เพื่อการบริโภคได้ สามารถใช้ประโยชน์ได้เฉพาะเพ่ือ
การอุปโภคและเพ่ือการเกษตรเท่านั น พื นที่ที่ประสบปัญหาคุณภาพน ้าบาดาลพบบริเวณรอบๆขอบของพื นที่
ลุ่มน ้ายมทั งทางฝั่งทิศตะวันตกและตะวันออกของพื นที่ทั งในแอ่งแพร่และแอ่งเจ้าพระยาตอนบน ส่วน
ตอนกลางของพื นที่บริเวณจังหวัดพิจิตร สุโขทัย ซึ่งเป็นพื นที่ที่ศักยภาพน ้าบาดาลสูง มีการใช้น ้าบาดาลใน
ปริมาณมากเพ่ือปลูกข้าวตลอดทั งปี ก็ประสบปัญหากับระดับน ้าบาดาลในบริเวณนี ลดลงอย่างรวดเร็ว  

การบริหารจัดการน ้าบาดาลให้เกิดดุลยภาพ มีธรรมาภิบาลและยั่งยืน ตลอดจนสามารถบริหารจัดการ
ใช้ประโยชน์สูงสุดสอดคล้องกับศักยภาพน ้าบาดาลของแต่ละแหล่งโดยไม่เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมนั น มี
แนวทางดังนี  
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1) แนวทางการบริหารจัดการน ้าบาดาลลุ่มน ้ายมในช่วงน ้าท่วม ลุ่มน ้ายมสามารถแบ่งพื นที่
ออกเป็น 3 ส่วนคือ ส่วนที่ 1 เป็นส่วนที่เป็นที่สูงหรือภูเขาซึ่งจะท้าหน้าที่เป็นพื นที่ต้นน ้า และเป็นพื นที่เพ่ิมเติม
น ้าของน ้าใต้ดินในลุ่มน ้ายม ส่วนที่ 2  เป็นส่วนที่มีความลาดเอียงปานกลาง–ต่้า เป็นพื นที่ท่ีมีการท้าการเกษตร
 ส่วนที่ 3  เป็นส่วนที่เป็นที่ราบลุ่ม เป็นพื นที่ที่มีการท้าการเกษตร ดังนั นการจัดการน ้าในลุ่มน ้ายมนี 
ต้องเป็นการจัดการแบบบูรณาการ ต้องพิจารณาน ้าผิวดินและน ้าใต้ดินควบคู่กันไป โดยเริ่มต้นที่การจัดการ
พื นที่เพ่ิมเติมน ้า ซ่ึงเป็นพื นที่ที่ประกอบไปด้วยภูเขาสูง การจะเพ่ิมปริมาณน ้าใต้ดิน ควรจะเน้นในการที่จะ
ชะลอน ้าผิวดินให้ไหลไปตามพื นผิวดินให้ช้าลงเพื่อเพ่ิมโอกาสที่จะให้น ้าผิวดินเหล่านี ซึมลงสู่ใต้ดินกลายเป็นน ้า
ใต้ดิน น ้าจ้านวนนี จะถูกถ่ายโอนลงไปในชั นหินโดยตรง  หินในบริเวณนี จะเป็นหินที่มีการคดโค้งค่อนข้างสูง ทั ง
แบบธรรมดาและตลบกลับท้าให้หินมีการแตกหักมากมาย จึงเป็นประโยชน์ที่จะเป็นพื นที่รับน ้าในพื นที่อันเป็น
การเติมน ้าผิวดินลงสู่ใต้ดินโดยอาศัยแรงโน้มถ่วง ในพื นที่ส่วนที่ 1 และบางส่วนของส่วนที่ 2 ซึ่งจ้าเป็นต้องมี
การศึกษาในรายละเอียดบางพื นที่ เช่น บริเวณถ ้าหินปูนที่จะถ่ายโอนน ้าจ้านวนมาก กักเก็บไว้ใต้ดิน เพ่ือน้ามนั
ออกมาใช้ในการบรรเทาความเดือดร้อนของภัยแล้งในฤดูแล้งต่อไป 

 2) แนวทางการจัดการน ้าบาดาลเชิงป้องกันของปัญหาภัยแล้ง  ปัญหาภัยแล้งในพื นที่ลุ่มน ้ายม ส่วน
ใหญ่มีสาเหตุมาจากฝนไม่ตกตามฤดูกาล และเกิดสภาวะฝนทิ งช่วงติดต่อเป็นเวลานาน ประกอบกับสภาพพื นที่
และลักษณะทางธรณีวิทยาไม่เอื ออ้านวยให้สามารถกักเก็บน ้าบาดาลไว้ใช้ในยามจ้าเป็นได้ รวมทั งมีการ
ขยายตัวทางกิจกรรมด้านการเกษตรทั งในเขตและนอกเขตชลประทาน จึงท้าให้มีความต้องการใช้น ้าเพิ่มสูงขึ น 
จึงก่อให้เกิดปัญหาภาวะการขาดแคลนน ้าบาดาลในฤดูแล้ง การแก้ปัญหาสามารถด้าเนินการโดยท้าการส้ารวจ 
จ้านวน ต้าแหน่งและสภาพของบ่อบาดาล ศักยภาพน ้าบาดาลในเชิงคุณภาพและปริมาณ รวมทั งการใช้
ประโยชน์ของน ้าบาดาลเพ่ือกิจกรรมต่างๆ ในพื นที่ที่คาดว่าจะเกิดปัญหาภัยแล้ง ซึ่งพบบริเวณพื นที่ที่มี
ศักยภาพน ้าบาดาลน้อยกว่า 2 ลบ.ม. ต่อ ชม. ได้แก่ อ้าเภอบ้านด่านลานหอย อ้าเภอทุ่งเสลี่ยม อ้าเภอคีรีมาศ 
จังหวัดสุโขทัย และอ้าเภอบ้านหลวง จังหวัดน่าน บางส่วนของอ้าเภอพรานกระต่าย จังหวัดก้าแพงเพชร มีการ
ฟ้ืนฟูปรับปรุง และพัฒนาบ่อบาดาลในพื นที่ที่มีอยู่เดิม เพ่ือการใช้ประโยชน์จากบ่อบาดาลได้อย่างเต็ม
ประสิทธิภาพ เนื่องจากน ้าบาดาลพื นที่ลุ่มน ้ายมมีปัญหาเรื่องสนิมเหล็กและน ้าบาดาลกระด้าง ท้าให้เกิดคราบ
ตะกอนอุดตันภายในบ่อบาดาล และอุดตันเครื่องกรองน ้าที่หน่วยงานราชการได้จัดหาให้กับชาวบ้านในพื นที่
ส่งผลให้ชาวบ้านใช้น ้าบาดาลไม่เต็มศักยภาพ หรือสุด- ท้ายใช้การไม่ได้ หรือฟ้ืนฟูเจาะและพัฒนาบ่อบาดาล
เพ่ือเติม (ตามความเหมาะสมของพื นที่และเงื่อนไขทางธรณีวิทยา) เพ่ือรองรับกับการใช้น ้าบาดาลส้าหรับการ
จัดการกับปัญหาภัยแล้งเตรียมการใช้น ้าบาดาลระบบท่อจากพื นที่ข้างเคียงท่ีไม่ถูกผลกระทบมาเสริมให้กับ
พื นที่ที่ได้รับผลกระทบจากภัยแล้ง  

2.4.3 ข้อเสนอแนะและแนวทางในการบริหารจัดการน้ าผิวดิน-น้ าบาดาลในพื้นที่ลุ่มน้ ายม 

 จากผลการศึกษาพบว่าสภาพปัจจุบันมีความต้องการใช้น ้ารวมและเฉพาะน ้าบาดาลในลุ่มน ้ายม
ประมาณ 5,930  และ 1,920 ล้าน ลบ.ม./ปี สัดส่วนความต้องการใช้น ้ารวมในพื นที่ลุ่มน ้ายม มีความต้องการ
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ใช้น ้าผิวดินเพ่ือการเกษตรร้อยละ 68.80 ของความต้องการน ้าด้านการเกษตรทั งหมด และใช้น ้าบาดาลเสริม
ประมาณร้อยละ 31.20 และหากพิจารณาปริมาณความต้องการน ้ารวมทุกภาคส่วนพบว่ามีความต้องการใช้น ้า
ผิวดินร้อยละ 68 และใช้น ้าบาดาลเสริมร้อยละ 32 สภาพสมดุลน ้ารายลุ่มน ้าจากกรณีศึกษาทั งหมดพบว่า 
สมดุลของน ้าในแต่ละพื นที่มีความแตกต่างกันในเชิงปริมาณ โดยลุ่มน ้ายมทางตอนล่างมีแนวโน้มดุลน ้าส่วน
ขาดมากท่ีสุด มีปริมาณน ้าขาดแคลนประมาณ 2,200 ล้าน ลบ.ม. ส่วนพื นที่ลุ่มน ้ายมทางตอนบนส่วนใหญ่พบ
ปัญหาคุณภาพน ้าบาดาลในพื นที่นอกเขตชลประทานและปัญหาน ้าหลาก ดังนั นในการบริหารจัดการแหล่งน ้า
เพ่ือให้เพียงพอแก่ความต้องการของประชาชนและเพ่ือความยั่งยืนของทรัพยากรน ้าผิวดินและน ้าบาดาล ควรมี
มาตรการหรือแนวทางการแก้ไขปัญหาที่เหมาะสมของแต่ละลุ่มน ้าทั งแบบใช้โครงสร้างและไม่ใช้โครงสร้างชล
ศาสตร์ เช่น การสร้างฝาย หรือแหล่งกักเก็บน ้าขนาดกลางและขนาดเล็กเพ่ิมเติม การก้าหนดประเภทของพืช
พรรณและระยะเวลาเพาะปลูกในแต่ละปีให้เหมาะสมกับปริมาณน ้าท่าและปริมาณน ้าฝนคาดการณ์ การร่าง
ข้อก้าหนดและเกณฑ์การใช้น ้าผิวดินและบาดาลของแต่ละพื นที่ เป็นต้น จากผลการศึกษาต่างๆ คณะผู้วิจัย
เสนอแนวทางการบริหารจัดการทรัพยากรน ้าผิวดิน-น ้าบาดาลแบบองค์รวมในพื นที่ลุ่มน ้ายมดังแสดงในรูปที่ 1 

นอกจากการเสนอแนวทางและแผนการบริหารจัดการน ้าผิวดินโดยรวมแล้ว ควรมีแผนการการบริหาร
จัดการน ้าของลุ่มน ้ายมขึ นอยู่กับสภาพภูมิประเทศและลักษณะเฉพาะของแต่ละพื นที่ให้เหมาะสมกับการ
อนุรักษ์ การใช้ประโยชน์จากกิจกรรมต่างๆ โดยเฉพาะทางการท้าเกษตรกรรมซึ่งเป็นอาชีพหลักประชาชนใน
ลุ่มน ้า โดยสามารถแบ่งได้เป็นการจัดการพื นที่ต้นน ้า การจัดการพื นที่ลุ่มน ้าตอนกลาง และการจัดการพื นที่ลุ่ม
น ้าตอนล่าง ซ่ึงสามารถตอบสนองความต้องการของประชาชนในลุ่มน ้าและแก้ไขปัญหาน ้าได้อย่างยั่งยืน ดังนี  

1) พื้นที่ลุ่มน้ ายมตอนบน 
ลักษณะภูมิประเทศส่วนใหญ่ของพื นทีย่มตอนบนซึ่งประกอบด้วย ลุ่มน ้างาว ยมตอนบน แม่ควน และ

น ้าปี๊ พื นที่เกษตรกรรมส่วนใหญ่เป็นพื นที่ท้านา ท้าไร่ และในพื นที่นอกเขตชลประทานมีการปลูกพืชเศรษฐกิจ 
เช่น ยางพารา ไม้สัก เป็นต้น ปัญหาที่พบส่วนใหญ่เป็นปัญหาด้านคุณภาพน ้าบาดาลไม่เหมาะสมในการ
น้ามาใช้อุปโภคได้ ในช่วงปี 2531 ถึง 2552 พบว่าพื นที่ยมตอนบน (เหนือสถานี Y.20) พื นที่ป่าลดลงจาก
ประมาณร้อยละ 95 เป็นร้อยละ 86 ของพื นที่ และพื นที่ยมตอนกลาง (เหนือสถานี Y.14) พื นที่ป่าลดลงจาก
ประมาณร้อยละ 85 เป็นร้อยละ 78 ของพื นที่ยมตอนกลาง ลุ่มน ้าย่อยที่มีปริมาณ  
ป่าไม้ลดลงค่อนข้างมากได้แก่ ลุ่มน ้าแม่ควนและน ้าปี๊ ส่งผลให้เกิดการชะล้างพังทลายของดิน ปัญหาน ้าหลาก 
และดินโคลนถล่ม ดังนั นควรมีแนวทางการด้าเนินการตามแผนการจัดการพื นที่ต้นน ้า ดังนี   

 1) การสงวน รักษา และฟ้ืนฟูพื นที่ป่าต้นน ้าและป่าในเขตอนุรักษ์ให้อุดมสมบูรณ์ ด้วยการรณรงค์ 
ส่งเสริม ประชาสัมพันธ์ แก่ประชาชนให้มีจิตส้านึกและมีส่วนร่วมในการรักษาพื นที่ป่าต้นน ้า โดยเฉพาะต้นน ้า
ที่มีการลดลงของพื นที่ป่าค่อนข้างมากโดยเฉพาะลุ่มน ้าแม่ควนและน ้าปี๊ 
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2) การป้องกันและลดการชะล้างพังทลายของดิน เช่น การเพาะปลูกพืชให้เหมาะสมต่อสภาพดินและ
สถานการณ์น ้าฝนน ้าท่าในแต่ละปี 

 3) การบูรณาการการจัดการน ้าผิวดินร่วมกับน ้าบาดาล ทั งนี คณะผู้วิจัยเสนอให้มีการก่อสร้างแหล่ง
เก็บกักน ้าขนาดกลางและขนาดเล็กในพื นที่เหมาะสมในแต่ละลุ่มน ้าสาขา เพ่ือจะสามารถน้าน ้ามาใช้ได้ในพื นที่
ในช่วงหน้าแล้ง ที่สามารถเก็บกักน ้ารวมในแต่ละลุ่มน ้าประมาณ 50-150 ล้าน ลบ.ม. และคณะผู้วิจัยเสนอให้มี
การการพัฒนาแหล่งน ้าบาดาลขึ นมาใช้โดยก้าหนดอัตราสูบไม่เกินร้อยละ 25 ของศักยภาพในการให้น ้า 
โดยเฉพาะในพื นที่ชุมชนเมืองในอ้าเภอเชียงม่วนและอ้าเภอปง จังหวัดพะเยา 

  4) ติดตั งระบบเตือนภัยน ้าท่วม น ้าหลาก และดินโคลนถล่มในพื นที่ 

 5) มีการจัดตั งเครือข่ายการบริหารจัดการทรัพยากรน ้าผิวดิน-น ้าบาดาลเชิงพื นที่ (ลุ่มน ้าสาขา) 
โดยเฉพาะโครงการในพื นที่ชลประทานและพื นที่เกษตรข้างเคียงในลักษณะกลุ่มผู้ใช้น ้าที่มีส่วนในเชิงวิจัยหรือ
ลักษณะพหุภาควิจัย  

2) พื้นที่ลุ่มน้ าตอนกลาง 

ลักษณะภูมิประเทศของพื นที่ลุ่มน ้าตอนกลางประกอบด้วยลุ่มน ้ายมตอนกลาง แม่ค้ามี แม่ต้า และ
บางส่วนของยมตอนล่าง (อ้าเภอวังชิ น) พื นที่ส่วนใหญ่ประมาณร้อยละ 80 เป็นป่าและภูเขา มีพื นที่ราบเพียง
ร้อยละ 20 มีที่ราบในหุบเขา 2 แปลงใหญ่คือ ที่ราบบริเวณพื นที่ของอ้าเภอร้องกวาง อ้าเภอหนองม่วงไข่ 
อ้าเภอเมืองแพร่ อ้าเภอสูงเม่น และอ้าเภอเด่นชัย โดยที่ราบนี มีภูเขาล้อมรอบทั งสี่ทิศ และอีกแปลงหนึ่งคือที่
ราบอันเป็นที่ตั งของอ้าเภอลองและอ้าเภอวังชิ น โดยมีการใช้ประโยชน์ที่ดินเป็นที่อยู่อาศัยและการเกษตรกรรม 
และในพื นที่นอกเขตชลประทานมีการปลูกพืชเศรษฐกิจ เช่น ยางพารา ไม้สัก เป็นต้น อย่างไรก็ตามพบปัญหา
ทั งในเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ เช่น คุณภาพน ้าบาดาลไม่เหมาะสมในการน้ามาใช้อุปโภคบริโภคได้ 
ตลอดจนพื นที่ป่าไม้ที่ลดลง โดยเฉพาะต้นน ้าในพื นที่ลุ่มน ้าแม่ค้ามีซึ่งมีการลดลงของพื นที่ป่าสูงสุด (ลดลงถึง
ร้อยละ 12.44 ) รวมกับการเพ่ิมขึ นของพื นที่เมืองและสิ่งปลูกสร้างสูงสุด ดังนั นจากปัจจัยที่เกิดขึ นดังกล่าวจะ
ส่งผล และส่งผลต่อการเกิดน ้าหลากและท่วมฉับพลันในพื นที่จังหวัดแพร่ นอกจากนี พื นที่ลุ่มน ้าตอนกลางยัง
ประกอบด้วยลุ่มน ้ายมตอนกลางและลุ่มน ้าแม่ต้าซึ่งมีปัญหาเช่นเดียวกับลุ่มน ้าแม่ค้ามี จากสภาพปัญหาข้างต้น 
คณะผู้วิจัยเสนอให้ควรมีแนวทางการด้าเนินการตามแผนการจัดการพื นที่ลุ่มน ้าตอนกลาง ดังนี  

1) การสงวน รักษา และฟ้ืนฟูพื นที่ป่าต้นน ้าและป่าในเขตอนุรักษ์ให้อุดมสมบูรณ์ ด้วยการรณรงค์ 
ส่งเสริม ประชาสัมพันธ์ แก่ประชาชนให้มีจิตส้านึกและมีส่วนร่วมในการรักษาพื นที่ป่าต้นน ้า โดยเฉพาะต้นน ้า
ที่มีการลดลงของพื นที่ป่าค่อนข้างมากในลุ่มน ้าสาขาทั งในลุ่มน ้าแม่ค้ามีและแม่ต้า  

2) ฟ้ืนฟูพื นที่เสื่อมโทรมจากการเกษตรไม่ถูกวิธี ป้องกันและลดการชะล้างพังทลายของดิน เช่น การ
เพาะปลูกพืชให้เหมาะสมต่อสภาพดินและสถานการณ์น ้าฝนน ้าท่าในแต่ละปี  
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3) การปรับปรุงล้าน ้าที่ตื นเขิน ขุดลอกล้าน ้า ตลอดจนมีมาตรการในการห้ามบุกรุกพื นที่ล้าน ้าเพื่อการ
ท้าเกษตรกรรม โดยเฉพาะในลุ่มน ้าสาขาแม่ค้ามีและแม่ต้า  

4) ติดตั งระบบเตือนภัยน ้าท่วม น ้าหลาก และดินโคลนถล่มในพื นที่  

5) การบูรณาการการจัดการน ้าผิวดินร่วมกับน ้าบาดาล ที่สามารถเก็บกักน ้ารวมในแต่ละลุ่มน ้าย่อย
ขนาดประมาณ 50-100 ล้าน ลบ.ม. และคณะผู้วิจัยเสนอให้มีการพัฒนาแหล่งน ้าบาดาลขึ นมาใช้โดยก้าหนด
อัตราสูบไม่เกินร้อยละ 40 ของศักยภาพในการให้น ้า โดยเฉพาะพื นที่ชุมชนเมืองและพื นที่เกษตรกรรมใน
อ้าเภอร้องกวาง อ้าเภอหนองม่วงไข่ อ.เมืองแพร่ อ้าเภอสอง อ้าเภอสูงเม่น และอ้าเภอเด่นชัย จังหวัดแพร่  

6) ส่งเสริมการจัดตั งเครือข่ายการบริหารจัดการทรัพยากรน ้าผิวดิน-น ้าบาดาลเชิงพื นที่ (ลุ่มน ้าย่อย) 
โดยเฉพาะในโครงการในพื นที่ชลประทานและพื นที่เกษตรข้างเคียงในลักษณะกลุ่มผู้ใช้น ้าทีมีส่วนในเชิงวิจัย
หรือลักษณะพหุภาควิจัย  
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รูปที่ 1 ความสัมพันธ์ของพื นที่จัดท้าแผนแม่บทบูรณาการจัดการน ้าบาดาลร่วมกับน ้าผิวดินพื นที่ลุ่มน ้ายม 

ลุ่มน ้าประธาน แอ่งน ้าบาดาล

หลัก 

พื้นที่ที่จัดท าแผนแม่บทบูรณาการจัดการน้ าบาดาลร่วมกับ

น้ าผิวดินพื้นที่ลุ่มน้ ายม 

 

คณะกรรมการลุ่มน ้า ระดับลุ่มน ้า

หลักและลุ่มน ้าสาขา 

กรมชลประทาน/ กรมทรัพยากร

น ้า/ กรมทรัพยากรน า้บาดาล 

ชุมชน 

จังหวัด/

อ้าเภอ/ต้าบล 

จังหวัด/

อ้าเภอ/ต้าบล 

พื นที่แหล่งน ้า

บาดาล 

พื นที่แหล่งน ้า

ผิวดิน 

แหล่งน ้า 

- น ้าฝน 

- น ้าท่า 

- น ้า

ชลประทาน 

 

แหล่งน ้า 

- น ้าบาดาล

ระดับตื น 

- น ้าบาดาล

ระดับลึก 

ลุ่มน ้าย่อยต่างๆ ข้อมูลน า้ผิวดิน น า้บาดาล 
ความต้องการใช้น ้าและภัยแล้ง 

โครงการบรูณาการน ้าบาดาลร่วมกับน ้าผิวดิน

เพื่อแก้ไขปัญหาภัยแล้ง/น ้าท่วมของลุ่มน ้า 

พื นที่จัดท้าแผนแมบ่ท 

คือ พื นที่ลุ่มน ้า พื นที่จัดท้า

โครงการบรูณา

การน ้าบาดาล

ร่วมกับน ้าผิวดิน

เพื่อแก้ไขปัญหา

ภัยแล้ง/น า้ท่วม 



บทสรุปผู้บริหารรายงานการวิจัยฉบบัสมบูรณ ์
 โครงการการวิจัยศักยภาพและความต้องการใช้น ้าเพ่ือการบริหารจัดการทรัพยากรน ้าอย่างยั่งยืนฯ 

 
 

SPP/WE024/P0641/บทสรุปผู้บริหาร.docx 
 

16 

 3) พื้นที่ลุ่มน้ าตอนล่าง 

ลักษณะภูมิประเทศของพื นที่ลุ่มน ้าตอนล่างเป็นที่ราบลุ่ม พื นที่ส่วนใหญ่มีการใช้ประโยชน์ที่ดินเป็นที่
อยู่อาศัยและการเกษตรกรรม ได้แก่ ข้าว ข้าวโพดเลี ยงสัตว์ อ้อย มันส้าปะหลัง และในพื นที่นอกเขต
ชลประทานมีการปลูกพืชไร่เป็นส่วนใหญ่ เช่น ข้าวโพดเลี ยงสัตว์ มันส้าปะหลัง เป็นต้น ปัญหาในพื นที่พบทั ง
เชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ เช่น คุณภาพน ้าผิวดินเสื่อมโทรมโดยเฉพาะในเขตชุมชนและเขตโรงงาน
อุตสาหกรรม การลดลงของระดับน ้าบาดาลท้าให้เกษตรกรในหลายพื นท่ีต้องท้าการทรุดบ่อเพ่ือสูบเอาน ้าใต้ดิน
มาใช้ในหน้าแล้ง ปัญหาการปลูกพืชไม่เหมาะสมและการเสื่อมโทรมของดิน ปัญหาด้านภัยแล้งและอุทกภัย 
เป็นต้น ในพื นที่ควรมีแนวทางการด้าเนินการตามแผนการจัดการพื นที่ลุ่มน ้าตอนล่าง ดังนี  

1) การพัฒนาระบบคลองกระจาย/ ระบายน ้าอย่างเป็นระบบ และการฟ้ืนฟูหนองบึงธรรมชาติ  
2) การพัฒนาพื นที่รองรับน ้าท่วม หรือพื นที่ลุ่มต่้าที่มีความเหมาะสมในการพัฒนาเป็นพื นที่รองรับน ้า

ท่วมขนาดใหญ่ในลุ่มน ้ายม เพ่ือลดผลกระทบและความเสียหายแก่พื นที่เกษตรกรรมและพื นที่ในเขตเมือง 
ส้าหรับในพื นที่บริเวณอ้าเภอบางระก้า จังหวัดพิษณุโลก บริเวณสถานีวัดน ้า Y.16 ควรได้รับการส้ารวจจัดการ
พื นที่และออกแบบเพ่ือป้องกันน ้าท่วมที่จะเกิดขึ น เนื่องจากผลจากการศึกษาพบว่าความน่าจะเป็นแบบขีดสุด
ที่จะเกิดการไหลสูงสุดที่เกินกว่าความจุชองล้าน ้าที่ประมาณ 6 เท่าของความจุล้าน ้าที่จะรับได้ที่คาบการกลับ 
25 ปี หรือควรพัฒนาพื นที่แก้มลิงตามเส้นล้าน ้ายมสายหลัก และบ้ารุงรักษาแก้มลิงรับน ้าเพ่ือให้ศักยภาพการ
กักเก็บเต็มประสิทธิภาพ เพ่ือรองรับน ้าหลาก และเก็บกักน ้าในหน้าแล้ง คณะผู้วิจัยเสนอให้มีการพัฒนาหนอง
บึงธรรมชาติเป็นแก้มลิงอย่างน้อย 10 แห่งเพ่ือรองรับน ้านองในหน้าฝนหรือชะลอน ้าก่อนที่จะจัดการระบายน ้า
ภายหลัง นอกจากนี คณะผู้วิจัยเสนอให้พัฒนาแก้มลิงที่สามารถเชื่อมต่อเป็นโครงข่ายการระบายน ้าในช่วงฤดู
น ้าหลาก  

3) การบูรณาการการจัดการน ้าผิวดินร่วมกับน ้าบาดาล ได้แก่ การพัฒนาและจัดสรรน ้าบาดาลขึ นมา
ใช้โดยก้าหนดอัตราสูบไม่เกินร้อยละ 40 ของศักยภาพในการให้น ้า โดยเฉพาะพื นที่ชุมชนเมืองและพื นที่
เกษตรกรรมในทุกพื นที่ของจังหวัดสุโขทัย จังหวัดพิษณุโลก จังหวัดก้าแพงเพชร และจังหวัดพิจิตร การ
บ้ารุงรักษาบ่อบาดาลที่มีอยู่ อย่างไรก็ตามต้องมีการติดตามตรวจสอบการใช้น ้าบาดาลทั งในเชิงคุณภาพและ
เชิงปริมาณ เพ่ือรักษาและฟ้ืนฟูแหล่งน ้าบาดาลไม่ให้เกิดการลดระดับ หรือเกิดปัญหาคุณภาพน ้าบาดาล อัน
อาจเป็นผลต่อสิ่งแวดล้อมและสุขภาพของมนุษย์  

4) ก้าหนดเขตหรือโซนที่ควบคุมการใช้น ้าบาดาลที่เหมาะสมตามศักยภาพของแหล่งน ้า 
5) วางโครงข่ายบ่อสังเกตการณ์ในการเฝ้าระวังระดับน ้าและคุณภาพน ้า 

6) การปรับปรุงระบบส่งน ้าและระบบเก็บกักน ้า เพ่ือลดการสูญเสียน ้าจากแหล่งน ้าจนถึงพื นที่
เพาะปลูก และก้าหนดพื นที่ท้าการเกษตรในพื นที่ชลประทานในหน้าแล้งเท่านั น โดยควรการพัฒนาแหล่งกัก
เก็บน ้าขนาดกลางและขนาดเล็กกระจายในแต่ละลุ่มน ้าสาขา (ลุ่มน ้าแม่สิน แม่มอก และแม่ร้าพัน) ร่วมกับ
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ระบบเครือข่ายแก้มลิงโดยมีขนาดความจุเก็บกักน ้ารวม ประมาณ 600 ล้าน ลบ.ม. และการพัฒนาแหล่งน ้า
บาดาลขึ นมาใช้โดยก้าหนดอัตราสูบไม่เกินร้อยละ 40 ของศักยภาพในการให้น ้า  

7) การฟ้ืนฟูพื นที่เสื่อมโทรมจากการเกษตรไม่ถูกวิธี การเพาะปลูกพืชให้เหมาะสมต่อสภาพดินและ
สถานการณ์น ้าฝนน ้าท่าในแต่ละปี ไม่ปลูกพืชตามราคาตลาดหรือความนิยม หรือการปลูกพืชตามความ
เหมาะสมของปริมาณน ้าต้นทุน กล่าวคือ ในพื นที่ดอนควรปรับเปลี่ยนระบบการปลูกพืชจากพืชที่มีความ
ต้องการใช้น ้ามากเป็นพืชที่ใช้น ้าน้อย เช่น การปลูกไม้ผล และพืชไร่ที่มีอายุการเจริญเติบโตนาน ส่วนในพื นที่
ลุ่มที่มีการปลูกข้าวในฤดูฝน แต่ไม่ควรปลูกข้าวเกินปีละ 2 ครั ง ส่วนในฤดูแล้งควรปลูกข้าวโพด พืชไร่ และ
พืชผัก และพื นที่นอกเขตชลประทานควรปลูกพืชไร่ใช้น ้าน้อย   

2.4.4 กลุ่มเป้าหมายและประโยชน์ที่ได้รับจากโครงการ 

1) ทราบศักยภาพของน ้าผิวดินและน ้าบาดาลในเชิงคุณภาพและปริมาณ ความต้องการใช้น ้าผิวดิน
 และน ้าบาดาลในภาคส่วนต่างๆ ในพื นที่ ตลอดจนความสามารถในการจ่ายน ้าเพ่ือรองรับ
 กิจกรรมต่างๆที่เกิดขึ น โดยไม่ก่อให้เกิดผลกระทบต่อสมดุลน ้าในพื นที่ศึกษาและพื นทีใ่กล้เคียง 

2) แนวทางการบริหารจัดการทรัพยากรน ้าผิวดินและน ้าบาดาลที่สอดคล้องกับการใช้ประโยชน์ที่ดิน
 ในอนาคต 

3) ผลงานวิจัยจะเป็นประโยชน์ต่อหน่วยงานที่เกี่ยวข้องคือ 
 -  องค์การบริหารส่วนท้องถิ่น 
 -  กรมชลประทาน 
 -  กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 
 -  หน่วยงานโครงการส่งน ้าและบ้ารุงรักษาแม่ยม 
 -  ส้านักงานป้องกันและบรรเทาสาธารณภัยในพื นท่ีศึกษา 
 -  หน่วยงานและสถาบันการศึกษาที่เกี่ยวข้อง 

4) เผยแพร่ผลงานวิจัยในการประชุมวิชาการและวารสารวิชาการทั งในและต่างประเทศ  
5) น้าผลงานวิจัยสอดแทรกในการเรียนการสอนของนักเรียนในหลักสูตรสถานศึกษา และการเรียน

 การสอนการวิจัยของนิสิต 
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3. บทคัดย่อ 

พื นที่ลุ่มน ้ายมเป็นลุ่มน ้าหลักทางภาคเหนือของประเทศไทย มีเนื อที่ 23,948.15 ตร.กม. ครอบคลุมพื นที่ 

11 จังหวัดและครอบคลุมลุ่มน ้าสาขา 11 ลุ่มน ้า ได้แก่ ลุ่มน ้าแม่น ้ายมตอนบน แม่น ้าควน แม่ปี้ แม่น ้างาว 
แม่น ้ายมตอนกลาง แม่ค้ามี แม่ต้า ห้วยแม่สิน แม่มอก แม่ร้าพัน และแม่น ้ายมตอนล่าง ซึ่งพื นที่ดังกล่าวประสบ
ปัญหาภัยแล้ง น ้าท่วม และโคลนถล่มในช่วงหลายสิยปีที่ผ่านมา และพบว่ามีการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน
พื นที่เกิดขึ นค่อนข้างสูงโดยพื นที่ป่าเป็นพื นที่ชุมชนและเกษตรกรรม นอกจากนี การขาดสมดุลระหว่างน ้าต้นทุนไม่
เพียงพอต่อความต้องการน ้าในพื นที่ลุ่มน ้าสาขาต่างๆ โดยเฉพาะหน้าแล้ง ดังนั นในการศึกษานี จะพิจารณา
กระบวนการทางอุทกวิทยาโดยบูรณาการของการไหลของน ้าผิวดินและน ้าบาดาลทั งในด้านมิติของเวลาและสถานที่
ร่วมกับผลของการเปลี่ยนแปลงสภาพการใช้ที่ดินของพื นที่ ซึ่งผลจากการศึกษาใช้ในการพิจารณาวางแผนบริหาร
จัดการทรัพยากรน ้าในลุ่มน ้ายมอย่างยั่งยืนได้ วัตถุประสงค์ของแผนงานวิจัยประกอบด้วย  
 1. เพ่ือศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินบริเวณลุ่มน ้ายมต่อคุณลักษณะ
น ้าท่าใน พื นที่ศึกษา  

2. เพ่ือประเมินศักยภาพของแหล่งน ้าผิวดินและน ้าบาดาลในเชิงปริมาณและคุณภาพ  สถานการณ์
ความต้องการใช้น ้าผิวดินและน ้าบาดาลของลุ่มน ้ายม เพื่อเสนอแนวทางการจัดหาน ้าผิวดินและน ้าบาดาลรวมในพื นที่ลุ่ม
น ้ายมเพ่ือรองรับความต้องการน ้าในอนาคต  

  3. ประยุกต์ใช้แบบจ้าลองเพ่ืออธิบายพฤติกรรมทางอุทกวิทยาร่วมระหว่างน ้าผิวดินและน ้าใต้ดินเพ่ือ
วิเคราะห์สมดุลน ้าในพื นที่ศึกษาในช่วงเวลาต่างๆ 

4. เพ่ือเสนอแนวทางการบริหารจัดการน ้าผิวดินและน ้าบาดาล และจัดท้าแผนรวมการบริหารจัดการ
ทรัพยากรน ้าแบบบูรณาการในพื นที่ลุ่มน ้ายม 

 ผลการศึกษาพบว่า ปริมาณน ้าท่าเฉลี่ยรายปีของลุ่มน ้ายมมีค่า 221.18 มม. (5,647.63 ล้าน ลบ.ม.) 
และเมื่อคิดเป็นสัดส่วนต่อพื นที่ ลุ่มน ้าย่อยที่ก่อให้เกิดน ้าท่ามากที่สุด คือ ลุ่มน ้าควน (439.61 มม.) และลุ่ม
น ้าย่อยที่ก่อให้เกิดน ้าท่าน้อยที่สุด คือ ลุ่มน ้าแม่ร้าพัน (161.92 มม.) เมื่อพิจารณาค่าสัมประสิทธิ์น ้าท่า พบว่า
ลุ่มน ้ายมมีค่าสัมประสิทธิ์น ้าท่าเฉลี่ย 0.185 ส้าหรับลุ่มน ้าย่อยที่มีสัมประสิทธิ์น ้าท่ามากที่สุดและน้อยที่สุด 
ได้แก่ ลุ่มน ้าควนและลุ่มน ้าห้วยแม่สินมีค่า 0.387 และ 0.138 ตามล้าดับ ในด้านคุณภาพน ้าพบว่าบริเวณต้น
น ้าของแม่น ้ายม คุณภาพน ้าโดยรวมอยู่ในเกณฑ์ดี  ตามมาตรฐานคุณภาพน ้าผิวดินประเภทที่ 2 เพ่ือการ
อนุรักษ์สัตว์น ้าและการประมง ต่อมาบริเวณกลางน ้าแหล่งน ้ามีคุณภาพพอใช้ คุณภาพน ้าโดยรวมจัดอยู่ใน
มาตรฐานแหล่งน ้าผิวดินประเภทที่ 3 เพ่ือการเกษตร บริเวณปลายน ้าของแม่น ้ายมและในแม่น ้าพิจิตร 
คุณภาพน ้าโดยรวมจัดอยู่ในเกณฑ์เสื่อมโทรม ตามมาตรฐานคุณภาพน ้าผิวดินประเภทที่ 4 สามารถใช้
ประโยชน์เพ่ือการอุตสาหกรรม ปัญหาหลักของความเสื่อมโทรมของคุณภาพน ้าที่พบในแม่น ้ายมช่วงบริเวณ
ปลายน ้าและในแม่น ้าพิจิตรนั น ได้แก่ ปัญหาความสกปรกในรูปบีโอดี (BOD) โดยในช่วงฤดูฝนแหล่งน ้าบริเวณ
อ้าเภอโพทะเล อ้าเภอโพธิ์ประทับช้าง จังหวัดพิจิตร และอ้าเภอบางระก้า จังหวัดพิษณุโลกในแม่น ้ายมที่สถานี 
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YO01, YO02 และ YO04 ตามล้าดับ นอกจากนี แหล่งน ้ามีการปนเปื้อนแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั งหมด 
(TCB) พบปริมาณมากที่สถานี YO05 บริเวณต้าบลธานี อ้าเภอเมือง จังหวัดสุโขทัย เนื่องจากการปล่อยน ้าเสีย
จากชุมชนริมแม่น ้า เมื่อพิจารณาความต้องการใช้น ้าในลุ่มน ้ายม พบว่าในสภาพปัจจุบัน (พ.ศ.2554) มีความ
ต้องการใช้น ้ารวม 5,932 ล้าน ลบ.ม./ปี โดยมีสัดส่วนความต้องการใช้น ้าสูงสุด คือ ความต้องการใช้น ้าเพ่ือการ
เกษตรกรรมรวมทั งในเขตและนอกเขตชลประทาน 5,853.34 ล้าน ลบ.ม./ปี ความต้องการใช้น ้าเพ่ือการ
อุปโภคบริโภค 49.37 ล้าน ลบ.ม./ปี ความต้องการใช้น ้าเพื่อการอุตสาหกรรม 28.74 ล้าน ลบ.ม./ปี และความ
ต้องการใช้น ้าเพ่ือการท่องเที่ยว 0.55 ล้าน ลบ.ม./ปี และหากพิจารณาความต้องการใช้น ้ารวมคิดเฉพาะพื นที่
เกษตรกรรมในเขตชลประทานที่โครงการต่างๆ ทีม่ีศักยภาพในการส่งน ้าได้เท่านั น จะมีความต้องการใช้น ้ารวม
ในลุ่มน ้ายม 2,470.02 ล้าน ลบ.ม./ปี ส่วนผลจากการคาดการณ์ความต้องการใช้น ้ารวมในอนาคตของลุ่มน ้ายม
ในปี พ.ศ. 2574 ประมาณ 5,720 ล้าน ลบ.ม./ปี ซึ่งพบว่าการคาดการณ์ความต้องการใช้น ้าเพ่ือการ
เกษตรกรรมรวมทั งในเขตและนอกเขตชลประทานประมาณ 5,630 ล้าน ลบ.ม./ปี หรือ 2,700 ล้าน ลบ.ม./ป ี
เฉพาะพื นที่เกษตรกรรมในเขตชลประทาน การคาดการณ์ความต้องการใช้น ้าด้านอ่ืนๆ ได้แก่ เพ่ือการอุปโภค
บริโภค อุตสาหกรรม และการท่องเที่ยวมีประมาณ 53, 36 และ 0.7 ล้าน ลบ.ม./ปี ตามล้าดับ ความต้องการ
ใช้น ้าในพื นที่ลุ่มน ้ายมในรายลุ่มน ้าสาขาพบว่าลุ่มน ้าแม่ยมทางตอนล่างมีความต้องการใช้น ้าสูงสุดร้อยละ 71 
และรองลงมาคือลุ่มน ้าแม่ร้าพัน ร้อยละ 13 การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ทีดินในลุ่มน ้ายมระหว่างปีพ.ศ. 
2531-2552 ส่วนใหญ่เกิดการเปลี่ยนแปลงมากที่สุดบริเวณด้านบนของพื นที่ ซึ่งพื นที่ป่าบริเวณด้านบนส่วน
ใหญ่ได้กลายเป็นพื นที่เกษตรกรรม ส่วนด้านล่างของลุ่มน ้ามีลักษณะเป็นที่ราบลุ่มน ้าท่วมถึงมีการเปลี่ยนแปลง
การใช้ประโยชน์ที่ดินจากพื นที่เกษตรกรรมไปเป็นพื นที่เมือง (พื นที่อยู่อาศัย และโรงงานอุตสาหกรรม) พื นที่ป่า
ในปีพ.ศ. 2531 เปลี่ยนไปเป็นพื นที่พืชไร่ในปีพ.ศ. 2552 มากที่สุด คือ 886.13 ตร.กม. (ร้อยละ 3.7 ของพื นที่
ลุ่มน ้า) พื นที่ป่าที่เปลี่ยนเป็นพื นที่เกษตรกรรมทั งหมด (นาข้าว พืชไร่ ไม้ยืนต้น) 1,359.09 ตารางกิโลเมตร 
(ร้อยละ 5.67 ของพื นที่ลุ่มน ้า) ในขณะที่พื นที่ป่าและพื นที่เกษตรกรรม (นาข้าว พืชไร่ ไม้ยืนต้น) ในปี พ.ศ. 
2531 ไปเป็นพื นที่เมืองในปี พ.ศ. 2552 เป็นพื นที่ 333.34 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 2.26 ของพื นที่ลุ่มน ้า) ซึ่ง
ภายหลังการจ้าลองการไหลของน ้าท่าภายใต้สภาวะที่มีการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินระหว่างปี 2531 
และ 2552 พบว่าปริมาณน ้าท่ามีปริมาณสูงขึ นในลุ่มน ้าสาขาต่างๆ โดยเฉพาะ ลุ่มน ้าแม่ยมตอนบน ลุ่มน ้าควน 
ลุ่มน ้าแม่สิน ลุ่มน ้าแม่มอก และลุ่มน ้าแม่ร้าพัน 
 พื นที่ศักยภาพน ้าบาดาลของลุ่มน ้ายม สามารถสรุปได้ดังนี  ลุ่มน ้ายมมีพื นที่ทั งหมด 14.96 ล้านไร่ 
และมีพื นที่ศักยภาพน ้าบาดาลโดยไม่ติดปัจจัยคุณภาพน ้าบาดาล และพื นที่อนุรักษ์ ทั งหมด 14.90 ล้านไร่ มี
พื นที่ที่มีศักยภาพน ้าบาดาลน้อยกว่า 2 ลบ.ม. ต่อ ชม. มีประมาณ 9.42 ล้านไร่ พบเป็นพื นที่สูงและภูเขาสูงอยู่
บริเวณฝั่งทางทิศตะวันออกและตะวันตกของพื นที่ศึกษา และยังพบในพื นที่ราบลุ่มบริเวณ อ้าเภอเถิน จังหวัด
ล้าปาง และในหลายอ้าเภอของจังหวัดสุโขทัย ได้แก่ อ้าเภอศรีสัชนาลัย อ้าเภอทุ่งเสลี่ยม อ้าเภอบ้านด่านลาน
หอย อ้าเภอเมืองสุโขทัย อ้าเภอคีรีมาศ และบางส่วนของอ้าเภอกงไกรลาศ อ้าเภอศรีนคร และ อ้าเภอสวรรค
โลก ส่วนพื นที่ท่ีมีศักยภาพน ้าบาดาลระหว่าง  2 - 10 ลบ.ม. ต่อ ชม. มีประมาณ 2.30 ล้านไร่ พบบริเวณแอ่ง
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น ้าบาดาลแพร่เกือบทั งหมด และยังพบทางตอนใต้ของพื นที่ศึกษาบริเวณ อ้าเภอพรานกระต่าย อ้าเภอไทรงาม 
จังหวัดก้าแพงเพชร และ อ้าเภอกงไกรลาศ จังหวัดสุโขทัย ในขณะที่พื นที่ที่มีศักยภาพน ้าบาดาลระหว่าง 10 – 
20 ลบ.ม. ต่อ ชม. มีประมาณ 0.69 ล้านไร่ พบในพื นที่บริเวณอ้าเภอบางระก้า จังหวัดพิษณุโลก และบางส่วน
ของอ้าเภอสามง่าม อ้าเภอโพธิ์ประทับช้าง จังหวัดพิจิตร และบางส่วนของอ้าเภอบึงสามัคคี จังหวัด
ก้าแพงเพชร และพื นที่ที่มีศักยภาพน ้าบาดาลมากกว่า 20 ลบ.ม. ต่อ ชม. มีประมาณ 2.49 ล้านไร่ พบทางตอน
ใต้ของพื นที่ศึกษาอยู่ใกล้ต้าแหน่งที่ตั งของแม่น ้ายม บริเวณอ้าเภอสวรรคโลก อ้าเภอศรีส้าโรง จังหวัดสุโขทัย 
อ้าเภอพรหมพิราม อ้าเภอเมือง อ้าเภอบางระก้า จังหวัดพิษณุโลก อ้าเภอสามง่าม อ้าเภอโพธิ์ประทับช้าง และ 
อ้าเภอโพทะเล จังหวัดพิจิตร เมื่อพิจารณาภาพรวมของคุณภาพน ้าบาดาลในพื นที่ลุ่มน ้ายมของทุกชั นน ้า 
พบว่า โดยทั่วไปพื นที่ลุ่มน ้ายมมีค่าปริมาณสารทั งหมดที่ละลายได้ อยู่ในเกณฑ์ก้าหนดที่เหมาะสม ยกเว้นพื นที่
จังหวัดสุโขทัย บริเวณอ้าเภอบ้านด่านลานหอย อ้าเภอเมืองสุโขทัย อ้าเภอสวรรคโลก อ้าเภอศรีส้าโรง และ 
อ้าเภอทุ่งเสลี่ยมและบางส่วนของอ้าเภอศรีสัชนาลัย มีปริมาณสารทั งหมดที่ละลายได้เกินเกณฑ์ก้าหนดที่
เหมาะสม แต่อยู่ในเกณฑ์อนุโลมสูงสุด  นอกจากนี ยังพบเกินเกณฑ์มาตรฐานที่อ้าเภอสอง จังหวัดแพร่ ในขณะ
ที่ชั นน ้าระดับลึกพบเกินเกณฑ์มาตรฐานเฉพาะที่อ้าเภอเชียงม่วน อ้าเภอปง จังหวัดพะเยา อ้าเภองาว จังหวัด
ล้าปาง อ้าเภอลอง จังหวัดแพร่ และอ้าเภอคีรีมาศ จังหวัดสุโขทัย และที่อ้าเภอบางระก้า จังหวัดพิษณุโลก 
ส้าหรับปริมาณคลอไรด์พบว่าอยู่ในเกณฑ์ก้าหนดที่เหมาะสมทั่วทั งพื นท่ีลุ่มน ้ายม 
 จากการศึกษาพอสรุปสัดส่วนความต้องการใช้น ้ารวมในพื นที่ลุ่มน ้ายม มีความต้องการใช้น ้าผิวดินเพื่อ
การเกษตรร้อยละ 68.80 ของความต้องการน ้าด้านการเกษตรทั งหมด และใช้น ้าบาดาลเสริมประมาณร้อยละ 31.20 
และหากพิจารณาปริมาณความต้องการน ้ารวมทุกภาคส่วนพบว่ามีความต้องการใช้น ้าผิวดินร้อยละ 68 และใช้น ้า
บาดาลเสริมร้อยละ 32 สภาพสมดุลของน ้าในแต่ละพื นที่มีความแตกต่างกันในเชิงปริมาณ โดยลุ่มน ้ายมทางตอนล่าง
มีแนวโน้มดุลน ้าส่วนขาดมากที่สุด มีปริมาณน ้าขาดแคลนประมาณ 2,200 ล้าน ลบ.ม. ส่วนพื นที่ลุ่มน ้ายมทาง
ตอนบนส่วนใหญ่พบปัญหาคุณภาพน ้าบาดาลในพื นที่นอกเขตชลประทานและปัญหาน ้าหลาก ดังนั นในการบริหาร
จัดการแหล่งน ้าเพื่อให้เพียงพอแก่ความต้องการของภาคส่วนต่างๆ และเพื่อความยั่งยืนของทรัพยากรน ้าผิวดินและ
น ้าบาดาล ควรมีมาตรการหรือแนวทางการแก้ไขปัญหาที่เหมาะสมของแต่ละลุ่มน ้าทั งแบบใช้โครงสร้างและไม่ใช้
โครงสร้างชลศาสตร์ การศึกษานี ได้เสนอแผนเพื่อบรรเทาปัญหาการขาดแคลนน ้าโดยมีการพัฒนาแหล่งเก็บกักน ้า
ขนาดกลางและขนาดเล็กในพื นที่เหมาะสมในแต่ละลุ่มน ้าสาขาย่อยต่างๆ และเพิ่มพื นที่แก้มลิงซึ่งมีความเหมาะสม
ในการสร้างโดยเฉพาะในพื นที่ยมตอนล่าง ที่สามารถเก็บกักน ้ารวมในแต่ละลุ่มน ้าย่อยขนาดประมาณ 50-150 ล้าน 
ลบ.ม. ร่วมกับการน้าน ้าบาดาลมาใช้ไม่เกิน 25 % และไม่เกิน 40 % ของศักยภาพของแหล่งน ้าบาดาลในพื นที่ยม
ตอนบนและยมตอนล่าง นอกจากนี ยังได้เสนอจัดท้าแผนบริหารจัดการน ้าแบบบูรณาการโดยการอนุรักษ์ป่าต้นน ้า
และปลูกป่าเพิ่มเติมโดยเฉพาะในพื นที่ป่าเสื่อมโทรม และการก้าหนดประเภทของพืชพรรณและระยะเวลาเพาะปลูก
ในแต่ละปีให้เหมาะสมกับปริมาณน ้าท่าและปริมาณน ้าฝนคาดการณ์ นอกจากนี ควรมีการร่างข้อก้าหนดและเกณฑ์
การใช้น ้าผิวดินและบาดาลของแต่ละพื นที่  
ค าส าคัญ: ศักยภาพน ้า, ความต้องการใช้น ้า, น ้าผิวดิน, น ้าบาดาล, ลุ่มน ้ายม, การใช้ประโยชน์ที่ดิน 
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3. Abstract  
The Yom river basin is the main river basin in the north of Thailand with an area of 

23,948.15 square kilometers and covers 11 provinces, and 11 sub-watersheds, which are 
Upper Yom River Basin, Khuan River Basin, Pee River Basin, Ngao River Basin, Middle Yom 
River Basin, Kam mee River Basin, Tha River Basin, Huay Mae Sin River Basin, Mae Mok River 
Basin, Mae Ram Phan River Basin and Lower Yom River Basin. In recent years, this area has 
long been drought, floods and debris flow problems. It has found that the land use in this 
area has been highly converted from forest areas to urban and agricultural areas. Moreover, 
the water imbalance where there are water resources in each sub-watershed is insufficient 
to meet water demands, especially for the summer season. Therefore, this study considered 
hydrological process coupled surface with groundwater flow in term of temporal and spatial 
distribution, concerning with the effects of land use changes. Consequently, the results have 
been used to address the sustainable water management plan in the Yom River Basin.  The 
objectives of this study are:  

  1.  to determine the impacts of land use changes on flow characteristics in the Yom 
 River Basin  

 2. to evaluate surface water and groundwater potential in term quantity and quality 
 in and determine water demand (both surface water and groundwater) in the Yom 
 River Basin in order to purpose an integrated plan to simultaneous supply of  surface 
 water  and groundwater to meet  water requirements in the future   

  3. to apply model to describe the hydrological interaction between surface water 
 and groundwater to evaluate temporal variation in water balance in the area 

4. to purpose the  surface water and groundwater management  guideline and 
 formulate the master plan for sustainable water resources management in the 
 Yom River Basin 

 The results reviewed that mean annual runoff in Yom River Basin is 221.18 mm or 
5647.63 MCM. According to runoff efficiency (runoff volume per unit area), we found that 
sub-river basins generated the highest and lowest runoff are Khuan River Basin (439.61 mm.) 
and Mae Ram Phan River basins (161.92), respectively. The Yom River Basin has an average 
runoff coefficient at 0.185. Sub-basins have the highest and lowest runoff coefficients are 
Khuan (0.387) and Mae Sin River Basin (0.138), respectively.  The water quality of the Upper 
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Yom River is considered good quality, classified as Type 2 of the Thailand water quality 
standard, which can be properly used for aquatic organism of conservation and fisheries. As 
for the middle part of the river, the water quality is considered satisfactory as Type 3 of the 
Thailand water quality standard, which can be used for agricultural purpose. As for the 
Lower Yom River and Pichit River, the water quality is considered poor as Type 4 of the 
Thailand water quality standard, which can be used for industrial purpose. Water quality 
problem in Yom River Basin mainly occurs in the Lower Yom River Basin and Pichit River, 
when passing Pho Talae (YO01), Pho Pra thap Chang (YO02) in Phichit and Bang ra kum 
(YO04) in Phitsanulok province, which has relatively high BOD. Moreover, total coliform has 
been detected at Muang Sukhotai (YO05) in relatively high level, caused by the discharged 
community wastewater along the river. The water demand in the Yom River Basin is 
approximately 5,932 MCM/year. The highest category of total water demand is agricultural 
use for both irrigating and non-irrigating areas approximately 5,853.34 MCM/year. According 
to purposes of water use, domestic water consumption, industrial water demand and 
tourism water consumption are approximately 49.37, 28.74 and 0.55 MCM/year, respectively. 
The water demand of agricultural areas in irrigating areas reveals that the total water use of 
2470.02 MCM/year in the study area. The future water demand (2031) in the Yom River will 
increase to 5,720 MCM/year. The future water demand of agricultural use for both irrigating 
and non- irrigating areas will be 5,630 MCM/year while the future water demand for irrigating 
areas will increase to 2,700 MCM/year. Moreover, in the future (2031), domestic water 
consumption, industrial water demand and tourism water consumption will increased to 53, 
36 and 0.70 MCM/year, respectively. The highest water demand of sub-basin in the basin is 
the Lower Yom River (71 percent) and Mae Ram Phan has the second highest water demand 
in the basin (13 percent).  
 The land use in the upper Yom River has been substantially changed from forest 
land to agricultural areas between 1981 and 2009, while in the Lower Yom River the 
agricultural areas have been changed to urban areas (residential and industrial areas). The 
forest land has undergone a relatively substantial change to agriculture areas about 1359.09 
km2 (or 5.67%) while the forest land and agricultural areas have been changed to urban and 
build-up land approximately 333.34 km2 (or 2.26%). Then, land use changes have caused a 
significant increase of runoff, particularly in Upper Yom River Basin, Khuan River Basin, Huay 
Mae Sin River basin, Mae Mok River basin and Mae Ram Phan River basin during 1998 - 2009.  
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The potential area for groundwater development in the Yom River Basin can be 
remarked here that : the total of Yom River basin is about 14.96 million rais and the 
potential area for groundwater development, in terms of quality and quantity, is about 14.90 
million rais. The area that groundwater yields less than 2 m3/hrs is about 9.42 million rais. 
They are high land and high mountainous area on the east and the west of the study area 
which are on Amphoe Ngao, Lampang Province and some part of Amphoe Pong, Phra Yao 
Province, Amphoe Ban Luang, Nan Province as well as the flood plain area of Amphoe 
Thoen, Lampang Province and Amphoe Si Satchanalai, Amphoe Thung Saliam, Amphoe Ban 
Dan Lan Hoi, Amphoe Muang Sukhothai, Amphoe Khiri Mat, some part of Amphoe Kong 
Krailat, Amphoe Sri Nakhon and Amphoe Sawankhalok, Sukhothai Province. The area that 
produced the groundwater yield between 2-10 m3/hr is approximately 2.30 million rais, 
which occupied almost all of the Phrae Basin. They are Amphoe Pong, Amphoe Chiang 
Muan, Pha Yao Province, Amphoe Ban Luang, Nan Province and most parts of Phrae 
Province. Moreover, it is included the area of the southern part of the study area which are 
Amphoe Phran Kratai, Amphoe Sai Ngam, KamPhraeng Phet Province and Amphoe Kong 
krailat, Sukhothai Province. The groundwater yield between 10-20 m3/hr is existed in the 
area of 0.69 million rais of Amphoe Bang Rakam , Phitsanulok Province and some areas of 
Amphoe Sam Ngam, Amphoe Pho Prathap Chang, Phichit Province and some area of 
Amphoe Bueng Samakkhi, KamPhraeng Phet Province whereas the groundwater yield more 
than 20 m3/hr is existed in the area of 2.49 million rais of the area of Amphoe Sawankhalok, 
Amphoe Sri Samrong, Sukhothai Province, Amphoe Phrom Phiram, Amphoe Muang, Amphoe 
Bang Rakam, Phitsanulok Province, Amphoe Sam Ngam, Amphoe Pho Prathap Chang, and 
Amphoe Pho Thale, Phichit Province.  
 In terms of overall quality of the aquifer system in the Yom River Basin, it was found 
out that, in general, the total dissolved solids; TDS, were recorded within the standard of 
drinking water limit, except in the area of  Amphoe Ban Dan Lan Hoi, Amphoe Muang 
Sukhothai, Amphoe Sawankhalok, Amphoe Sri Samrong and Amphoe Thung Saliam, and 
some part of Amphoe Sri Satchanalai, Sukhothai Province and Amphoe Song, Phrae Province 
which demonstrated the concentration of TDS exceeded the standard of drinking water 
limit. However, it fell within the range of maximum allowable limit. In terms of hardness of 
groundwater, it was higher than the standard of drinking water limit but it still was within the 
range of maximum allowable limit which distributed in Amphoe Thung Saliam and Amphoe 
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Ban Dan Lan Hoi, Sukhothai Province, Amphoe Ngao, Lampang Province, Amphoe Rong 
Khwang, Phrae Province. However, the high hardness concentration was found in some area 
of Amphoe Ngao, Lampang Province and Amphoe Rong Wang, Phrae Province which 
exceeded the standard of drinking water limit. In terms of Chloride concentration, it was 
found varying within the range of standard of drinking water limit all over the Yom River 
Basin.  
  According to above results, the percentage of agricultural surface water use in the 
basin is about 68.80 percent of total water demand and the other source of agricultural 
water use of 31.20 percent is supplemented by groundwater resources. The total water 
demand for all sectors obtains from 2 main sources: surface water (68 percent) and 
groundwater (32 percent).  
The water balance in each sub-basin is relative different amount of water. The Lower Yom 
River Basin has experienced water shortages about 2,200 MCM, the highest amount of 
insufficient water availability to meet the water requirement in the basin. Most areas in the 
Upper Yom River have faced floods and groundwater quality problems, particular in non-
irrigating areas.    
 Therefore, the water resources management plan should compose of proper non-

structural and structural measures, locally addressed specific problems for each sub-basin, in 

order to supply water demand of all sectors and to sustainable surface water and 

groundwater. This study purpose a plan formulated to mitigate water shortage problems 

with small- and medium-scale water resources development projects in the Upper Yom 

River Basin as well as with detention ponds suggested to develop especially in the Lower 

Yom River Basin, with the total volume ranged from 50 – 150 MCM. Such development 

projects will be recommended to satisfy the water requirement by groundwater resources, 

which should not be higher than 25 and 40 percent of the groundwater potential within the 

Upper and Lower Yom River Basin. In addition, the integrated water management plans is 

suggested that a restoration plan by conservation of the remaining forest and rehabilitation 

of the denuaded forest, as well as the runoff and effective rainfall, which can provide in 

each sub-basin, are available to meet consumption water requirement according to types of 
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crops and their planting periods.  Furthermore, the draft regulations and criteria for surface 

water and groundwater in specific areas should be established.  

Key words: water potential, water demand, surface water, groundwater, Yom River Basin, 
        land use changes 

 
 


