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บทที ่4 

 

ผลการวิจยัและการวเิคราะหผล 
  

4.1 การทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการหนวงความรอน และการถายเทความรอน 
จากผนังมวลน้ําในลักษณะที่มีองคประกอบตางกนั 

 
4.1.1 คุณสมบัติเกี่ยวกับการถายเทความรอนจากการคาํนวณ 
 
 ผลจากการคํานวณคาความตานทานความรอน คาการนําความรอน คามวลสาร
โดยรวม และคาความจุความรอน ดังตารางที่ 4.1 และภาพที่ 4.1 
 

ตารางที่ 4.1 
คุณสมบัติที่เกีย่วกับการถายเทความรอนจากการคํานวณของการทดลองกับผนงัตางรูปแบบ 
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ผนังมวลน้ํา ติดตั้งปูนซีเมนตแผนเรียบ 0.602 1.661 5.227 27.990 
ผนังมวลน้ํา ไมติดตั้งปูนซีเมนตแผนเรียบ 0.329 3.039 4.612 21.611 
ผนังมวลอากาศติดตั้งปูนซีเมนตแผนเรียบ 0.815 1.226 1.241 1.453 
ผนังมวลอากาศไมติดตั้งปูนซีเมนตแผนเรียบ 0.543 1.841 0.626 0.314 
ผนังผนังกออิฐฉาบปูน 0.327 3.058 8.969 17.624 
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ภาพที ่4.1 
การเตรียมกลองทดลอง 

 

 
หมายเหตุ: ถายภาพโดยผูวิจัย, 10 ตุลาคม 2549. 
 
4.1.2 ผลการทดลองกับแบบจําลองในสภาวะควบคุม 
 
 ในการทดลองสวนนี้จะทําการทดลองกับผนังในลักษณะตาง ๆ โดยลักษณะของผนังที่
นํามาใชในการทดลองกําหนดจากการเปลี่ยนองคประกอบบางสวนของผนังมวลน้ํา โดยมีผนังกอ
อิฐฉาบปูนที่เปนรูปแบบมาตรฐานของผนังอาคารแทนลักษณะผนังอาคารที่ใชกันในปจจุบันเปน
ผนังเปรียบเทียบ ทําการทดลองโดยใหพลังงานความรอนในปริมาณที่เทากันผานผนังทดลอง ดังนี้ 

1. ผนังมวลน้ําหนา 10 เซนติเมตร ติดตั้งปูนซีเมนตแผนเรียบ 
2. ผนังมวลน้ําหนา 10 เซนติเมตร ไมติดตั้งปูนซีเมนตแผนเรียบ  
3. ผนังมวลอากาศหนา 10 เซนติเมตร ติดตั้งปูนซีเมนตแผนเรียบ  
4. ผนังมวลอากาศหนา 10 เซนติเมตร ไมติดตั้งปูนซีเมนตแผนเรียบ  
5. ผนังกออิฐฉาบปูนหนา 10 เซนติเมตร  

 ทําการทดลองเก็บผลโดยเปดแหลงกําเนิดความรอนปลอยใหกลองทดลองไดรับความ
รอนจนระบบเขาสูสมดุล และปดแหลงกําเนิดความรอนปลอยใหระบายความรอนจนเขาสูจุด
สมดุลอีกครั้ง เพื่อหาระยะเวลาในการหนวงความรอน และระยะเวลาในการถายเทความรอนของ
ผนังทดลองในแตละแบบ ผลการทดลอง ดังภาพที่ 4.2-4.6 
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ภาพที ่4.2 
การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในแตละจุดของแบบจําลองที่ใชผนังมวลน้ําหนา 10 เซนติเมตร ติดตั้งซีเมนตแผนเรียบเปนผนังทดลอง  
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อุณหภูมิอากาศแวดลอม (ผนังมวลน้ํา ติดซีเมนตแผนเรียบ) อุณหภูมิอากาศดานรอน (ผนังมวลน้ํา ติดซีเมนตแผนเรียบ)
อุณหภูมิผิวผนังดานรอน (ผนังมวลน้ํา ติดซีเมนตแผนเรียบ) อุณหภูมิน้ําภายใน (ผนังมวลน้ํา ติดซีเมนตแผนเรียบ)
อุณหภูมิผิวผนังดานใน (ผนังมวลน้ํา ติดซีเมนตแผนเรียบ) อุณหภูมิอากาศดานใน (ผนังมวลน้ํา ติดซีเมนตแผนเรียบ)
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ภาพที ่4.3 
การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในแตละจุดของแบบจําลองที่ใชผนังมวลน้ําหนา 10 เซนติเมตร  
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อุณหภูมิผิวผนังดานรอน (ผนังมวลน้ํา) อุณหภูมิน้ําภายใน (ผนังมวลน้ํา)
อุณหภูมิผิวผนังดานใน (ผนังมวลน้ํา) อุณหภูมิอากาศดานใน (ผนังมวลน้ํา)
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ภาพที ่4.4 
การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในแตละจุดของแบบจําลองที่ใชผนังมวลอากาศหนา 10 เซนติเมตร ติดตั้งซีเมนตแผนเรยีบ  
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อุณหภูมิอากาศแวดลอม (ผนังมวลอากาศ ติดซีเมนตแผนเรียบ) อุณหภูมิอากาศดานรอน (ผนังมวลอากาศ ติดซีเมนตแผนเรียบ)
อุณหภูมิผิวผนังดานรอน (ผนังมวลอากาศ ติดซีเมนตแผนเรียบ) อุณหภูมิผิวผนังดานใน (ผนังมวลอากาศ ติดซีเมนตแผนเรียบ)
อุณหภูมิอากาศดานใน (ผนังมวลอากาศ ติดซีเมนตแผนเรียบ)
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ภาพที ่4.5 
การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในแตละจุดของแบบจําลองที่ใชผนังมวลอากาศหนา 10 เซนติเมตร  

0

10

20

30

40

50

60

0:00:00

2:00:00

4:00:00

6:00:00

8:00:00

10:00:00

12:00:00

14:00:00

16:00:00

18:00:00

20:00:00

22:00:00

0:00:00

2:00:00

4:00:00

6:00:00

8:00:00

10:00:00

12:00:00

14:00:00

16:00:00

18:00:00

20:00:00

22:00:00

0:00:00

เวลา (ชั่วโมง)

อณุ
หภู

มิ 
(อ
งศ
าเซ

ลเ
ซยี
ส)

อุณหภูมิอากาศแวดลอม (ผนังมวลอากาศ) อุณหภูมิอากาศดานรอน (ผนังมวลอากาศ)
อุณหภูมิผิวผนังดานรอน (ผนังมวลอากาศ) อุณหภูมิผิวผนังดานใน (ผนังมวลอากาศ)
อุณหภูมิอากาศดานใน (ผนังมวลอากาศ)
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ภาพที ่4.6 
การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในแตละจุดของแบบจําลองที่ใชผนังกออิฐฉาบปูนหนา 10 เซนติเมตร  
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อุณหภูมิผิวผนังดานรอน (ผนังกออิฐฉาบปูน) อุณหภูมิผิวผนังดานใน (ผนังกออิฐฉาบปูน)
อุณหภูมิอากาศดานใน (ผนังกออิฐฉาบปูน)
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 1. ผลการทดลองที่เกี่ยวกับอุณหภูมิ ไดเปนผลของอุณหภูมิที่ตอเวลาที่เปลี่ยนแปลงไป 
ซึ่งสามารถนําไปวิเคราะหผลเปน คาอุณหภูมิสูงสุด คาอุณหภูมิต่ําสุด และอุณหภูมิเฉลี่ยที่สภาวะ
สมดุลของผนังในแตละรูปแบบ ดังตารางที่ 4.2 
 

ตารางที่ 4.2 
อุณหภูมิสูงสดุและต่ําสุดจากจุดทีว่ัดอุณหภูมิของผนงัรูปแบบตาง ๆ 

 
อุณหภูมิสูงสุดที่วัดได (°C) อุณหภูมิต่ําสุดที่วัดได (°C) 
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ผนังมวลน้ําติดตั้ง 
ปูนซีเมนตแผนเรียบ 

52.46 34.49 32.21 29.25 24.04 24.62 25.24 23.19 

ผนังมวลน้ําไมติดตั้ง 
ปูนซีเมนตแผนเรียบ 35.39 35.62 33.94 29.48 24.14 24.02 25.24 24.39 

ผนังมวลอากาศติดตั้ง 
ปูนซีเมนตแผนเรียบ 

53.21 43.89 32.31 29.53 24.07 24.29 25.07 25.19 

ผนังมวลอากาศไมติดตั้ง 
ปูนซีเมนตแผนเรียบ 

38.10 43.54 31.61 28.45 23.14 23.06 23.52 22.41 

ผนังกออิฐฉาบปูน 32.86 37.17 31.84 28.40 23.31 23.46 24.02 23.29 

 
 2. การวิเคราะหขอมูลที่เกี่ยวกับอุณหภูมิ พบวา ตั้งแตเปดแหลงกําเนิดความรอนจน
เขาสูสมดุลในสวนของอุณหภูมิอากาศในดานรอนจะมีระดับอุณหภูมิที่ไดแตกตางกันมาก โดยใน
กรณีที่มีการติดตั้งซีเมนตแผนเรียบมีอุณหภูมิเฉล่ียอยูที่ 51.42 องศาเซลเซียส ขณะที่ผนังมวลน้ํา
และมวลอากาศทั้ง 2 กรณีที่ไมติดตั้งซีเมนตแผนเรียบ และผนังกออิฐฉาบปูนมีอุณหภูมิเฉลี่ยอยูที่ 
36.26 และ 32.28 องศาเซลเซียส ตามลําดับ เมื่อนํามาเปรียบเทียบกับอุณหภูมิที่วัดไดที่ผิวผนังใน
ดานรอน พบวา อุณหภูมิผิวสูงสุดที่ผิวผนังมวลอากาศทั้งที่ติดตั้ง และไมติดตั้งซีเมนตแผนเรียบมี
คาเฉลี่ยอยูที่ 43.06 องศาเซลเซียส รองลงมาเปนอุณหภูมิผิวผนังกออิฐฉาบปูนที่มีคาเฉลี่ย 37.00 
องศาเซลเซียส และผนังมวลน้ําที่มีคาใกลเคียงกันทั้ง 2 กรณีที่ 34.47 องศาเซลเซียส ซึ่งแสดงถึง
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ผลคาความจุความรอนที่มีผลตออุณหภูมิผนัง และการลดการแผรังสีความรอนโดยตรงสูผนัง
สามารถลดอุณหภูมิลงไดในระดับหนึ่ง ที่จุดสมดุลอุณหภูมิที่ผิวภายใน และอุณหภูมิอากาศใน
กลองทดลองทุกกรณีมีคาใกลเคียงกันในทุกกรณีเฉลี่ยที่ 32.12 และ 28.87 องศาเซลเซียส  
 นอกจากนี้ พบวา ตั้งแตปดแหลงกําเนิดความรอนจนเขาสูสมดุล สวนของอุณหภูมิ
อากาศในดานรอนจะลดลงในลักษณะเดียวกันทุกกรณี ในขณะที่จุดอื่น ๆ ทั้งอุณหภูมิที่ผิวผนัง
ดานรอน อุณหภูมิที่ผิวผนังดานใน และอุณหภูมิอากาศภายในนั้นมีการเปลี่ยนแปลงเปนไปใน
ลักษณะเดียวกันคือ ในสวนของผนังมวลน้ําจะมีอุณหภูมิสูงกวาผนังในแบบอื่น โดยผนังมวลน้ํา 
ติดตั้งซีเมนตแผนเรียบจะมีอุณหภูมิที่สูงที่สุด โดยมีอุณหภูมิที่ผิวผนังดานรอนสูงกวาอุณหภูมิ
อากาศดานรอนถึง 1.48 องศาเซลเซียส ขณะที่ผนังแบบอื่น ๆ มีอุณหภูมิตางกันโดยเฉลี่ยเพียง 
0.38 องศาเซลเซียส อุณหภูมิที่วัดไดที่ผิวผนังดานใน และอุณหภูมิอากาศในกลองทดลองพบวา
อุณหภูมิสูงที่สุดเกิดขึ้นในกรณีของผนังมวลน้ําติดตั้งซีเมนตแผนเรียบ โดยอุณหภูมิผิวภายในสูง
ที่สุดเกิดขึ้นกับผนังมวลน้ําติดตั้งซีเมนตแผนเรียบ โดยรองลงมาเปนอุณหภูมิที่ไดจากการทดลอง
กับผนังมวลน้ํา และผนังคอนกรีต โดยมีผนังมวลอากาศทั้ง 2 กรณี เปนกรณีที่มีอุณหภูมิต่ําที่สุด 
ซึ่งแสดงถึงผนังที่มีคาความจุความรอนสูงสงผลใหมีอัตราการถายเทความรอนต่ํา และมีการสะสม
ของความรอนที่มวลผนัง ทําใหอุณหภูมิภายในสูงแมสภาพแวดลอมจะเย็นลง ดังภาพที่ 4.7-4.11 
 3. ผลการทดลองที่เกี่ยวกับระยะเวลาการหนวงและระบายความรอน ผลจากการ
ทดลองไดเปนผลของอุณหภูมิที่ตอเวลาที่เปลี่ยนแปลงไป ซึ่งสามารถนําไปวิเคราะหผลเปน
ระยะเวลาที่ผนังรอนขึ้นจนเขาสูสภาวะสมดุล และระยะเวลาที่ผนังเย็นลงจนเขาสูสภาวะสมดุล ซึ่ง
สามารถนําไปวิเคราะหหาระยะเวลาการหนวงและการระบายความรอนของผนังในแตละรูปแบบ 
ไดผลดังตารางที่ 4.3-4.4 
 4. การวิเคราะหขอมูลระยะเวลาการหนวงความรอน พบวา ผนังมวลน้ําหนา 10 
เซนติเมตร ติดตั้งคอนกรีตแผนเรียบ จะมีระยะเวลาในการหนวงความรอนสูงที่สุด 520 นาท ีและ
ระยะเวลาที่ผนังรอนขึ้นจนเขาสูจุดสมดุล 1,300 นาที เมื่อนําเอาซีเมนตแผนเรียบออกพบวา
ระยะเวลาการหนวงความรอนจะลดลงเปน 270 นาที และมีระยะเวลาที่ผนังรอนขึ้นจนเขาสูจุด
สมดุลลดลงเปน 980 นาที และในกรณีที่ไมมีมวลน้ําภายในจะมีระยะเวลาการหนวงความรอน
ลดลงเปน 140 นาที และมีระยะเวลาที่ผนังรอนขึ้นจนเขาสูจุดสมดุลลดลงเปน 460 นาที เมื่อ
เปรียบเทียบกับผนังกออิฐฉาบปูนที่มีระยะเวลาในการหนวงความรอน 170 นาที และมีระยะเวลา
ที่ผนังรอนข้ึนจนเขาสูจุดสมดุลเปน 660 นาที ผนังที่มีมวลน้ําทั้งในกรณีที่ติดตั้ง  และไมติดตั้ง
ซีเมนตแผนเรียบมีระยะเวลาหนวงความรอนสูงกวาผนังกออิฐฉาบปูน ดังภาพที่ 4.12 
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ภาพที ่4.7 
อุณหภูมิที่จุดสมดุลของแบบจําลองที่ใชผนังมวลน้ําหนา 10 เซนติเมตร  

และติดตั้งซีเมนตแผนเรียบ  
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ภาพที ่4.8 
อุณหภูมิที่จุดสมดุลของแบบจําลองที่ใชผนังมวลน้ําหนา 10 เซนติเมตร  

และไมติดตั้งซีเมนตแผนเรียบ  
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ภาพที ่4.9 
อุณหภูมิที่จุดสมดุลของแบบจําลองที่ใชผนังมวลอากาศหนา 10 เซนตเิมตร  

และติดตั้งซีเมนตแผนเรียบ  
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ภาพที ่4.10 
อุณหภูมิที่จุดสมดุลของแบบจําลองที่ใชผนังมวลอากาศหนา 10 เซนตเิมตร  

และไมติดตั้งซีเมนตแผนเรียบ  
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ภาพที ่4.11 
อุณหภูมิที่จุดสมดุลของแบบจําลองที่ใชผนังกออิฐฉาบปูนหนา 10 เซนติเมตร  
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ตารางที่ 4.3 

ระยะเวลาที่ผนังรอนขึน้และเย็นลงจนเขาสูสมดุลจากการการทดลองกับผนงัรูปแบบตาง ๆ 
 

ระยะเวลาที่ผนังรอนขึ้นจนถึง 
จุดสมดุล (นาที) 

ระยะเวลาที่ผนังเย็นลงจนถึง 
จุดสมดุล (นาที) 
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ผนังมวลน้ําติดตั้ง 
ปูนซีเมนตแผนเรียบ 800 1,300 1,350 1,370 910 1,070 1,100 1,100 

ผนังมวลน้ําไมติดตั้ง 
ปูนซีเมนตแผนเรียบ 700 900 1,020 980 1,080 1,100 1,240 1,250 

ผนังมวลอากาศติดตั้ง 
ปูนซีเมนตแผนเรียบ 

320 380 430 460 400 420 450 450 

ผนังมวลอากาศไมติดตั้ง 
ปูนซีเมนตแผนเรียบ 

190 170 290 300 180 190 190 190 

ผนังผนังกออิฐฉาบปูน 480 550 630 660 550 630 620 630 
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ตารางที่ 4.4 
ระยะเวลาการหนวงความรอนและถายเทความรอนจากการการทดลองกับผนงัรูปแบบตาง ๆ 
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ผนังมวลน้ํา ติดตั้งปูนซีเมนตแผนเรียบ 80 520 140 190 
ผนังมวลน้ํา ไมติดตั้งปูนซีเมนตแผนเรียบ 100 270 140 180 
ผนังมวลอากาศติดตั้งปูนซีเมนตแผนเรียบ 60 140 30 60 
ผนังมวลอากาศไมติดตั้งปูนซีเมนตแผนเรียบ 80 100 5 10 
ผนังผนังกออิฐฉาบปูน 80 170 40 80 

  
ภาพที ่4.12 

การเปรียบเทยีบระยะเวลาหนวงความรอน และระยะเวลาตั้งแตเปดแหลงกําเนิดความรอน 
จนระบบเขาสูสมดุลของผนงัตาง ๆ ในการทดลอง 
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 5. การวิเคราะหขอมูลระยะเวลาการระบายความรอน ระยะเวลาในการระบายความ
รอนของผนังมวลอากาศหนา 10 เซนติเมตร ไมติดตั้งคอนกรีตแผนเรียบจะมีประสิทธิภาพในการ
ระบายความรอนออกสูส่ิงแวดลอมไดดีที่สุด โดยมีระยะเวลาในการระบายความรอน 10 นาที และ
ระยะเวลาที่ผนังเย็นลงจนเขาสูจุดสมดุลใชเวลา 190 นาที เมื่อติดตั้งซีเมนตแผนเรียบพบวา
ระยะเวลาการระบายความรอนจะเพิ่มข้ึนเปน 60 นาที และมีระยะเวลาที่ผนังเย็นลงจนเขาสูจุด
สมดุลเพิ่มเปน 450 นาที และเมื่อเติมมวลน้ําภายในจะมีระยะเวลาการระบายความรอนเพิ่มข้ึน
เปน 180 นาที และมีระยะเวลาที่ผนังเย็นลงจนเขาสูจุดสมดุลเพิ่มข้ึนเปน 1200 นาที เมื่อ
เปรียบเทียบกับผนังกออิฐฉาบปูนที่มีระยะเวลาในการระบายความรอน 80 นาที และมีระยะเวลา
ที่ผนังเย็นลงจนเขาสูจุดสมดุลเปน 630 นาที ผนังที่ไมมีมวลน้ําทั้งในกรณีที่ติดตั้ง และไมติดตั้ง
ซีเมนตแผนเรียบมีระยะเวลาระบายความรอนต่ํากวาผนังกออิฐฉาบปูน ดังภาพที่ 4.13  
  

ภาพที ่4.13 
การเปรียบเทยีบระยะเวลาระบายความรอน และระยะเวลาตั้งแตปดแหลงกาํเนิดความรอน 

จนระบบเขาสูสมดุลของผนงัตาง ๆ ในการทดลอง 
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4.1.3 การวิเคราะหและสรุปผลการทดลอง 
 
 เมื่อนําคาคุณสมบัติทางความรอนที่ไดจากการคํานวณมาพิจารณารวมกับคา
ระยะเวลาในการหนวงความรอนจากการทดลอง พบวาคาความจุความรอนโดยรวมของผนังมี
ลักษณะของขอมูลที่สัมพันธกับระยะเวลาในการหนวงความรอน สามารถสรุปผลได ดังนี้ 
 1. ผนังที่มีคาความจุความรอนสูงจะสงผลใหมีระยะเวลาในการหนวงความรอนสูง
ตามไปดวย โดยการเพิ่มของระยะเวลาหนวงความรอนตอความจุความรอนของผนังกออิฐฉาบปูน
มากกวาผนังมวลอากาศ 4.043 ผนังมวลน้ํามากกวาผนังกออิฐฉาบปูน 25.068 และการติดตั้ง
ซีเมนตแผนเรียบทําใหระยะเวลาหนวงความรอนตอความจุความรอนเพิ่มข้ึน 37.154 ดังภาพที่ 
4.14-4.15 
 2. กรณีของผนังมวลน้ําที่มีการติดตั้งซีเมนตแผนเรียบ พบวา ในกรณีที่มีการติดตั้ง
ซีเมนตแผนเรียบจะมีระยะเวลาในการหนวงความรอนสูงกวาทั้งในลักษณะของผนังมวลน้ํา และ
ผนังมวลอากาศ โดยผนังมวลอากาศติดตั้งซีเมนตแผนเรียบจะทําใหระยะเวลาในการหนวงความ
รอนสูงขึ้น 40 นาที และผนังมวลน้ําติดตั้งซีเมนตแผนเรียบจะทําใหระยะเวลาในการหนวงความ
รอนสูงขึ้น 350 นาที ทําใหทราบวาหากผนังมวลน้ํามีการติดตั้งอุปกรณที่ชวยในการลดการถายเท
ความรอนโดยตรงสูผนังจะชวยเพิ่มระยะเวลาในการหนวงความรอนที่ดีกวาผนังมวลอากาศ  
 เมื่อนําคาคุณสมบัติที่เกี่ยวกับการถายเทความรอนที่ไดจากการคํานวณมาพิจารณา
รวมกับระยะเวลาในการระบายความรอนที่ไดจากการทดลองเชนเดียวกันกับคาการหนวงความ
รอนพบวา  
 3. ผนังทดลองที่มีคาความจุความรอนสูงจะสงผลใหมีระยะเวลาในการระบายความ
รอนที่สูงตามไปดวย โดยการเพิ่มของระยะเวลาระบายความรอนตอความจุความรอนของผนังมวล
อากาศ ผนังกออิฐฉาบปูน และผนังมวลน้ําเปนเดียวกันกับระยะเวลาการหนวงความรอนตอความ
จุความรอน ซึ่งแสดงถึงการสะสมความรอน และมีอัตราในการระบายความรอนสูสิ่งแวดลอมตํ่า 
ดังภาพที่ 4.14-4.15 
 4. พิจารณาคาการแพรกระจายความรอนที่เปนคาแสดงถึงการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ
ของวัสดุวาเปนไปอยางรวดเร็วหรือชา พบวา ผนังมวลน้ํามีคาการแพรกระจายต่ําสุด 4.47X10-5 
ตารางเมตรตอนาที และผนังมวลอากาศมีคาสูงที่สุด 18.18X10-5 ตารางเมตรตอนาที โดยมี
ลักษณะขอมูลที่มีความสัมพันธกับคาความจุความรอน ซึ่งแสดงถึงผนังที่มีความจุความรอนต่ํามี
คาการแพรกระจายสูง และมีการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิที่รวดเร็ว 
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ภาพที ่4.14 
การเปรียบเทยีบระยะเวลาการหนวงความรอน และการระบายความรอนของผนงัตาง ๆ  
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ภาพที ่4.15 
การเปรียบเทยีบคาความจคุวามรอนของผนังตาง ๆ ในการทดลอง 
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4.2 ผลการทดลองเปรียบเทยีบประสิทธิภาพในการหนวงความรอน และการถายเท 
ความรอนจากผนังมวลน้ําทีม่ีความหนาทีแ่ตกตางกนั 

 
 ในการทดลองสวนนี้จะทําการทดลองกับผนังที่มีความหนาตางกัน เพื่อทราบถึงผลการ
เพิ่มมวลสารจากความหนาของผนังมวลน้ําที่มีตอระดับอุณหภูมิ อัตราการถายเทความรอน 
ระยะเวลาในการหนวง และถายเทความรอน โดยใหพลังงานความรอนในการทดลองปริมาณที่
เทากันผานผนังทดลองไดผลการทดลอง ดังนี้ 
 
4.2.1 การทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการหนวงความรอน 
 
 1. คุณสมบัติเกี่ยวกับการถายเทความรอนจากการคํานวณ ผลจากการคํานวณคา
ความตานทานความรอน คาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน คามวลสารโดยรวม และคาความจุ
ความรอนของผนังทดลอง ดังตารางที่ 4.5 
 

ตารางที่ 4.5 
คุณสมบัติที่เกีย่วกับการถายเทความรอนจากการคํานวณของผนังมวลน้ําที่ความหนาตางกนั 
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ผนังมวลน้ําหนา 10 เซนติเมตร 0.327 3.056 4.611 21.607 
ผนังมวลน้ําหนา 15 เซนติเมตร 0.408 2.447 6.603 30.941 
ผนังมวลน้ําหนา 20 เซนติเมตร 0.489 2.041 8.596 40.280 

 
 2. ผลการทดลองการทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการหนวงความรอนของผนัง
มวลน้ําในกรณีที่มีความหนาตางกัน ไดผลการทดลองดังภาพที่ 4.16-4.18 ทําการทดลองโดยให
พลังงานความรอนผานแหลงกําเนิดกับผนังทดลองทั้ง 3 ลักษณะ ในปริมาณที่เทากัน เพื่อหา
ความสามารถในการหนวงความรอนของผนังทดลอง ดังตารางที่ 4.6 
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ตารางที่ 4.6 
อุณหภูมิสูงสดุ ระยะเวลาทีผ่นังรอนขึน้จนเขาสูสมดุล และระยะเวลาการหนวงความรอน 

ของผนังมวลน้ําที่มีความหนาตางกนั 
 

อุณหภูมิสูงสุด (องศาเซลเซียส) 
ระยะเวลาที่ผนังรอนขึ้น 
จนเขาสูสมดุล (นาที) 

ระยะเวลาการ
หนวงความรอน 
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ผนังมวลน้ําหนา 10 ซ.ม.  37.93 36.60 33.14 29.98 800 990 1,170 1,160 180 320 

ผนังมวลน้ําหนา 15 ซ.ม. 38.23 36.37 32.41 29.31 960 1,140 1,260 1,280 120 360 

ผนังมวลน้ําหนา 20 ซ.ม. 38.48 35.42 31.18 27.85 840 1,200 1,290 1,240 80 480 
 
 3. การวิเคราะหขอมูล เมื่อพิจารณาระยะเวลาในการหนวงความรอนของผนัง พบวา 
ผนังมวลน้ําที่มีความหนา 10 15 และ 20 เซนติเมตร มีระยะเวลาในการหนวงความรอนใกลเคียง
กันที่ 320 360 และ 480 นาที ตามลําดับ โดยผนังที่มีระยะเวลาในการหนวงความรอนสูงที่สุดอยูที่
ผนังมวลน้ําหนา 20 เซนติเมตร และระยะเวลาตั้งแตเปดแหลงกําเนิดความรอนจนระบบเขาสู
สมดุลของผนังมวลน้ําที่มีความหนา 10 15 และ 20 เซนติเมตร มีคาใกลเคียงกันเชนเดียวกันกับ
ระยะเวลาในการหนวงความรอน โดยมีระยะเวลา 1,160 1,260 และ 1,240 นาที ตามลําดับ และ
เมื่อนําไปพิจารณารวมกับคุณสมบัติทางความรอนของผนังที่ไดจากการคํานวณ พบวา ทั้งคา
ความตานทานความรอน คาความจุความรอน และมวลโดยรวมของผนังมีความสัมพันธกับ
ระยะเวลาการหนวงความรอน กลาวคือ ระยะเวลาในการหนวงความรอนจะเพิ่มมากขึ้นเมื่อคา
ดังกลาวขางตนเพิ่มข้ึน โดยหากคิดเปนอัตราสวนการเพิ่มของระยะเวลาการหนวงความรอนตอ
มวลสาร 40.15 นาทีตอกิโลกรัม ในกรณีของการเพิ่มมวลดวยน้ํา 
 สวนของอุณหภมูิที่จุดสมดุลในขณะเปดแหลงกําเนิดความรอนอุณหภูมิอากาศในดาน
รอนของผนังมวลน้ําหนา 10 15 และ 20 เซนติเมตร จะมีคาโดยเฉลี่ยใกลเคียงกัน โดยอุณหภูมิ
อากาศในดานรอนของผนังมวลน้ําหนา 20 เซนติเมตร มีคาเฉลี่ยสูงสุด 37.62 องศาเซลเซียส และ
ผนังมวลน้ําหนา 10 เซนติเมตร มีคาเฉลี่ยต่ําที่สุดที่ 36.67 องศาเซลเซียส ดังภาพที่ 4.22 
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ภาพที ่4.16 
การเปรียบเทยีบระยะเวลาและอุณหภูมิของผนงัมวลน้ําที่ความหนาตางกนั ตัง้แตเปดแหลงกาํเนดิความรอนจนเขาสูสมดุลของอุณหภูมิอากาศดานรอน 
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อุณหภูมิอากาศดานรอน (หนา 10 ซ.ม.) อุณหภูมิอากาศดานรอน (หนา 15 ซ.ม.) อุณหภูมิอากาศดานรอน (หนา 20 ซ.ม.)
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ภาพที ่4.17 
การเปรียบเทยีบระยะเวลาและอุณหภูมิของผนงัมวลน้ําที่ความหนาตางกนั ตัง้แตเปดแหลงกาํเนดิความรอนจนเขาสูสมดุลของอุณหภูมิผิวผนังดานรอน 
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อุณหภูมิผิวผนังดานรอน (หนา 10 ซ.ม.)  อุณหภูมิผิวผนังดานรอน (หนา 15 ซ.ม.) อุณหภูมิผิวผนังดานรอน (หนา 20 ซ.ม.) 
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 60

ภาพที ่4.18 
การเปรียบเทยีบระยะเวลา และอุณหภูมิของผนงัมวลน้ําที่ความหนาตางกนั ตัง้แตเปดแหลงกาํเนดิความรอนจนเขาสูสมดุลของอุณหภูมิผิวผนังดานใน 
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อุณหภูมิผิวผนังดานใน (หนา 10 ซ.ม.) อุณหภูมิผิวผนังดานใน (หนา 15 ซ.ม.) อุณหภูมิผิวผนังดานใน (หนา 20 ซ.ม.) 
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ภาพที ่4.19 
การเปรียบเทยีบระยะเวลาและอุณหภูมิของผนงัมวลน้ําที่ความหนาตางกนั ตัง้แตเปดแหลงกาํเนดิความรอนจนเขาสูสมดุลของอุณหภูมิอากาศดานใน 
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อุณหภูมิอากาศดานใน (หนา 10 ซ.ม.)  อุณหภูมิอากาศดานใน (หนา 15 ซ.ม.) อุณหภูมิอากาศดานใน (หนา 20 ซ.ม.)
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 เมื่อพิจารณารวมกับอุณหภูมิที่ผิวผนังจะพบวาอุณหภูมิที่ผิวผนังมวลน้ําหนา 20 
เซนติเมตร จะมีคาต่ําที่สุดที่ 34.93 องศาเซลเซียส รองลงมาเปนผนังมวลน้ําหนา 15 และ 10 
เซนติเมตร มีคาอุณหภูมิผิว 36.06 และ 36.28 องศาเซลเซียส ตามลําดับ ดังภาพที่ 4.16-4.17 ใน
สวนของอุณหภูมิผิวผนังดานในและอากาศภายในกลองทดลองมีลําดับเปนไปในลักษณะเดียวกัน 
คือ ผนังมวลน้ําที่มีความหนามากกวาจะมีอุณหภูมิที่ต่ํากวา ซึ่งสามารถเห็นไดชัดเจนทั้งอุณหภูมิที่
ผิวผนังภายใน และอุณหภูมิอากาศภายใน ดังภาพที่ 4.18-4.19 อุณหภูมิที่ผิวผนังภายในของผนัง
มวลน้ําหนา 20 เซนติเมตร ลดลงโดยเทียบกับผนังมวลน้ําหนา 10 เซนติเมตร 1.98 องศาเซลเซียส 
และอุณหภูมิอากาศภายในลดลง 2.21 องศาเซลเซียส แสดงถึงคาความตานทานความรอน คา
ความจุความรอน และมวลโดยรวมของผนังมีความสัมพันธกับการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ โดย
การเพิ่มมวลในผนังน้ําจาก 0.004 ลูกบาศกเมตร ไปเปน 0.008 ลูกบาศกเมตร สามารถลด
อุณหภูมิภายในได 2 องศาเซลเซียส 
 
4.2.2 การทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการถายเทความรอน 
 
 1. คุณสมบัติเกี่ยวกับการถายเทความรอนจากการคํานวณ ผลจากการคํานวณคา
ความตานทานความรอน คาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน คามวลสารโดยรวม และคาความจุ
ความรอนของผนังทดลอง ดังตารางที่ 4.7 
 

ตารางที่ 4.7 
คุณสมบัติที่เกีย่วกับการถายเทความรอนจากการคํานวณของผนังมวลอากาศที่ความหนาตางกนั 

 

รายการ 
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) 
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ําค
วา
มร
อน

    
(W

/ m
2 .o C) 

คา
มว
ลส
ารโ

ดย
รวม

 (k
g) 

คา
คว
าม
จุค
วา
มร
อน

โดย
รวม

 (k
j) 

ผนังมวลอากาศหนา 10 เซนติเมตร 0.402 2.482 0.626 0.314 

ผนังมวลอากาศหนา 15 เซนติเมตร 0.369 2.705 0.626 0.314 

ผนังมวลอากาศหนา 20 เซนติเมตร 0.367 2.724 0.626 0.314 
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ภาพที ่4.20 
การเปรียบเทยีบระยะเวลาและอุณหภูมิของผนงัมวลอากาศที่ความหนาตางกนั ตัง้แตปดแหลงกาํเนิดความรอนจนเขาสูสมดลุของอุณหภูมอิากาศดานรอน 
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อณุหภูมิอากาศดานรอน (หนา 10 ซ.ม.) อณุหภูมิอากาศดานรอน (หนา 15 ซ.ม.) อณุหภูมิอากาศดานรอน (หนา 20 ซ.ม.)
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ภาพที ่4.21 
การเปรียบเทยีบระยะเวลาและอุณหภูมิของผนงัมวลอากาศที่ความหนาตางกนั ตัง้แตปดแหลงกาํเนิดความรอนจนเขาสูสมดลุของอุณหภูมผิิวผนงัดานรอน 
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อณุหภูมิผิวผนังดานรอน (หนา 10 ซ.ม.)  อณุหภูมิผิวผนังดานรอน (หนา 15 ซ.ม.) อณุหภูมิผิวผนังดานรอน (หนา 20 ซ.ม.) 
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แผนภูมิที่ 4.22 
การเปรียบเทยีบระยะเวลาและอุณหภูมิของผนงัมวลอากาศที่ความหนาตางกนั ตัง้แตปดแหลงกาํเนิดความรอนจนเขาสูสมดลุของอุณหภูมผิิวผนงัดานใน 
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อณุหภูมิผิวผนังดานใน (หนา 10 ซ.ม.) อณุหภูมิผิวผนังดานใน (หนา 15 ซ.ม.) อณุหภูมิผิวผนังดานใน (หนา 20 ซ.ม.) 
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ภาพที ่4.23 
การเปรียบเทยีบระยะเวลาและอุณหภูมิของผนงัมวลอากาศที่ความหนาตางกนั ตัง้แตปดแหลงกาํเนิดความรอนจนเขาสูสมดลุของอุณหภูมอิากาศดานใน 
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อณุหภูมิอากาศดานใน (หนา 10 ซ.ม.)  อณุหภูมิอากาศดานใน (หนา 15 ซ.ม.) อณุหภูมิอากาศดานใน (หนา 20 ซ.ม.) 66 
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 2. ผลการทดลองจากการทดลองกับแบบจําลองในสภาวะควบคุม ทําการทดลองโดย
ใหพลังงานความรอนผานแหลงกําเนิดกับผนังทดลองทั้ง 3 ลักษณะ ในปริมาณที่เทากันแลวปลอย
ใหกลองทดลองรอนขึ้นจนเขาสูจุดสมดุลแลว จึงปดแหลงกําเนิดความรอน แลวปลอยใหเย็นลง 
เพื่อหาความสามารถในการถายเทความรอน ของผนังที่ใชในการทดลอง ดังภาพที่ 4.20-4.23 และ
ตารางที่ 4.8 
 

ตารางที่ 4.8 
อุณหภูมิสูงสดุ ระยะเวลาทีผ่นังรอนขึน้จนเขาสูสมดุล และระยะเวลาการหนวงความรอน 

ของผนังมวลอากาศที่มีความหนาตางกนั 
 

อุณหภูมิต่ําสุด (องศาเซลเซียส) 
ระยะเวลาที่ผนังเย็นลง 
จนเขาสูสมดุล (นาที) 

ระยะเวลาการ
ระบายความ
รอน (นาที)  

รายการ 
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อุณ
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ูมิอ
าก
าศ

 

ผนังมวลอากาศ 10 ซ.ม.  23.87 24.09 25.09 24.79 250 260 360 360 98 102 

ผนังมวลอากาศ 15 ซ.ม. 22.39 22.36 23.09 22.79 250 280 390 390 104 136 
ผนังมวลอากาศ 20 ซ.ม. 22.71 22.49 23.31 22.94 350 340 390 380 40 46 

 
 3. การวิเคราะหขอมูล เมื่อพิจารณาระยะเวลาในการระบายความรอนของผนัง พบวา 
ผนังมวลอากาศที่ความหนา 10 15 และ 20 เซนติเมตร มีระยะเวลาในการระบายความรอนสู
สิ่งแวดลอมที่ 102 136 และ 46 นาที ตามลําดับ โดยผนังที่มีระยะเวลาในการหนวงความรอนสูง
ที่สุดอยูที่ผนังมวลอากาศหนา 15 เซนติเมตร และระยะเวลาตั้งแตเปดแหลงกําเนิดความรอนจน
ระบบเขาสูสมดุลของผนังมวลน้ําที่มีความหนา 10 15 และ 20 เซนติเมตร มีคาใกลเคียงกัน
เชนเดียวกันกับระยะเวลาในการหนวงความรอน โดยมีระยะเวลา 360 390 และ 380 นาที 
ตามลําดับ และเมื่อนําไปพิจารณารวมกับคุณสมบัติทางความรอนของผนังที่ไดจากการคํานวณ 
ไมพบลักษณะความสัมพันธของขอมลู  
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 ในสวนของอุณหภูมิที่จุดสมดุลหลังจากปดการทํางานแหลงกําเนิดความรอนอุณหภูมิ
อากาศในดานรอนของผนังมวลน้ําหนา 10 15 และ 20 เซนติเมตร มีอุณหภูมิโดยเฉลี่ยใกลเคียง
กัน โดยผนังมวลน้ําหนา 10 เซนติเมตร มีคาเฉลี่ยสูงสุด 24.03 องศาเซลเซียส และผนังมวลน้ํา
หนา 20 เซนติเมตร มีคาเฉลี่ยต่ําสุด 22.89 องศาเซลเซียส เมื่อพิจารณารวมกับอุณหภูมิที่ผิวผนัง
ภายนอก พบวา อุณหภูมิที่ผิวผนังมวลน้ําหนา 20 เซนติเมตร จะมีคาต่ําสุด 23.06 องศาเซลเซียส 
รองลงมาเปนผนังมวลน้ําหนา 15 และ 10 เซนติเมตร มีคาอุณหภูมิผิว 23.17 และ 24.18 องศา
เซลเซียส ตามลําดับ ดังภาพที่ 4.20-4.21 ในสวนของอุณหภูมิผิวผนังดานใน และอากาศภายใน
กลองทดลองเปนไปในลักษณะเดียวกัน คือ ผนังมวลน้ําที่มีความหนามากกวา จะมีอุณหภูมิที่ต่ํา
กวา แตอุณหภูมิตางกันเพียงเล็กนอย ดังภาพที่ 4.22-4.23 อุณหภูมิที่ผิวผนังภายในของผนังมวล
น้ําหนา 20 เซนติเมตรลดลง โดยเทียบกับผนังมวลน้ําหนา 10 เซนติเมตร 1.01 องศาเซลเซียส 
และอุณหภูมิอากาศภายในลดลง 1.10 องศาเซลเซียส  
 
4.2.3 การวิเคราะหและสรุปผลการทดลอง 
 
 เมื่อพิจารณาการทดลองที่ 4.2.1 สิ่งที่มีการเปลี่ยนแปลงไปในการทดลอง คือ มวลสาร
โดยรวม คาความจุความรอนของผนัง และคาความตานทานของผนัง หากนําสูตรในการคํานวณ
เขามาพิจารณารวม พบวา การเพิ่มมวลสารเปนปจจัยที่ทําใหคาความจุความรอน และความ
ตานทานมีการเปลี่ยนแปลงไป เมื่อพิจารณาคาหากมวลสาร (m) เพิ่มข้ึนทําใหคาความจคุวามรอน 
(H) เพ่ิมสูงตามไปดวย ในสวนของคาความตานทาน (R) หากมีการเพิ่มของความหนา ( x∆ ) ซึ่ง
การเพิ่มปริมาตรทําใหความหนาเพิ่มข้ึน ดังนั้น การเพิ่มมวลสารโดยการเพิ่มปริมาตรของความจุ
ผนังซึ่งทําใหความหนาของผนังเพิ่มข้ึนดวย ดังนั้นการทดลองสวนนี้มุงเนนในการวิเคราะหผลที่
สัมพันธกับการเปลี่ยนแปลงของมวลสารภายในผนัง สามารถวิเคราะหผลไดดังนี้ 

1. ในกรณีที่ผนังเปนวัสดุชนิดเดียวกัน มีลักษณะองคประกอบและรูปแบบเดียวกัน 
เมื่อมีการเพิ่มมวลสารใหกับวัสดุนั้น ทําใหระยะเวลาในการหนวงความรอนยาวนานขึ้น ในกรณี
ของผนังมวลน้ําที่มีแผนสแตนเลสเปนภาชนะ การเพิ่มมวลน้ําภายในจาก 0.004 ลูกบาศกเมตร 
เปน 0.008 ลูกบาศกเมตร เพิ่มระยะเวลาในการหนวงความรอน 1.205 เทา ดังภาพที่ 4.24-4.25 

2. ในกรณีที่ผนังเปนวัสดุชนิดเดียวกัน มีลักษณะองคประกอบและรูปแบบเดียวกัน 
เมื่อมีการเพิ่มมวลสารใหกับวัสดุนั้น ทําใหอุณหภูมิของวัตถุมีเปลี่ยนแปลงนอยลงหากวัตถุไดรับ
ความรอน ในกรณีของผนังมวลน้ําที่มีแผนสแตนเลสเปนภาชนะ การเพิ่มมวลน้ําภายในจาก 0.004 
ลูกบาศกเมตร เปน 0.008 ลูกบาศกเมตร จะสามารถลดอุณหภูมิสูงสุดภายในลง 2 องศาเซลเซียส 
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 เมื่อพิจารณาการทดลองที่ 4.2.2 หากนําคาจากการคํานวณเขามาพิจารณารวมแลว 
พบวา ส่ิงที่มีการเปลี่ยนแปลงไปในการทดลอง คือ คาความตานทานของผนัง ดังนั้นในการทดลอง
สวนนี้จะมุงเนนในการวิเคราะหผลที่สัมพันธกับการเปลี่ยนแปลงของคาความตานทานของผนัง 
สามารถวิเคราะหผลไดดังนี้ 

1. ในการเพิ่มความหนาของผนังมวลอากาศทําใหความตานทานลดลง แตมวลสารมี
คาเทาเดิม เมื่อเปรียบเทียบคาความตานทานกับอุณหภูมิ ทําใหทราบวาระยะเวลาการระบาย
ความรอนสูสิ่งแวดลอมของผนังไมไดข้ึนอยูกับคาความตานทาน ดังภาพที่ 4.26-4.27 

2. พิจารณาอุณหภูมิที่จุดตาง ๆ ในการทดลอง พบวา ผนังมวลน้ําที่มีความหนา
มากกวาจะมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ต่ํากวา อุณหภูมิในดานรอนและความรอนที่สะสมภายในเปนปจจัยที่
มีผลตออุณหภูมิภายใน โดยกรณีที่มีอุณหภูมิดานรอนต่ํากวา อุณหภูมิภายในจะลดต่ํากวาใน
กรณีที่อากาศดานรอนมีอุณหภูมิสูงกวา  

3. พิจารณาจากคาการแพรกระจายความรอน พบวา ผนังมวลอากาศหนา 10 
เซนติเมตร มีคาการแพรกระจายต่ําที่สุดที่ 9.80 x 10-5 และผนังมวลอากาศหนา 20 เซนติเมตร ที่มี
คาการแพรกระจายสูงที่สุดที่ 8.69 x 10-4 ซึ่งแสดงถึงการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิของผนังมวล
อากาศที่มีความหนามากกวาที่เร็วกวาผนังมวลอากาศบาง 
 

ภาพที ่4.24 
การเปรียบเทยีบระยะเวลาการหนวงความรอนของผนงัมวลน้าํที่ความหนาตาง ๆ  
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ผนังมวลนํ้า 10 ซ.ม. ผนังมวลนํ้า 15 ซ.ม. ผนังมวลนํ้า 20 ซ.ม.

ระยะเวลาท่ีผนังรอนข้ึนจนสมดุล (min) ระยะเวลาการหนวงความรอน (min)  
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ภาพที ่4.25 
การเปรียบเทยีบคามวลสารโดยรวมของผนังมวลน้ําทีค่วามหนาตาง ๆ  
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ผนังมวลนํ้า 10 ซ.ม. ผนังมวลนํ้า 15 ซ.ม. ผนังมวลนํ้า 20 ซ.ม.

มวลสารโดยรวม (kg)  
 

ภาพที ่4.26 
การเปรียบเทยีบระยะเวลาการระบายความรอนของผนงัมวลอากาศทีค่วามหนาตาง ๆ  
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ผนังมวลอากาศ 10 ซ.ม. ผนังมวลอากาศ 15 ซ.ม. ผนังมวลอากาศ 20 ซ.ม.
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ระยะเวลาการระบายความรอน (นาที) ระยะเวลาท่ีผนังเย็นลงจนเขาสูสมดุล (นาที)  
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ภาพที ่4.27 
การเปรียบเทยีบคาความตานทานความรอนของผนงัมวลอากาศที่ความหนาตาง ๆ  
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ผนังมวลอากาศ 10 ซ.ม. ผนังมวลอากาศ 15 ซ.ม. ผนังมวลอากาศ 20 ซ.ม.
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คาความตานทาน (hr.m2.C/W)  
 

4.3 การทดลองเพื่อศึกษาสมบัติทางความรอนของผนงัมวลน้าํ 
 
 ในการทดลองสวนนี้จะทําการศึกษาสมบัติทางความรอนของผนังมวลน้ํา ในกรณีที่ดี
ที่สุดทั้งการหนวงความรอน และการระบายความรอน โดยอางอิงจากการทดลองที่ผานมา จะได
รูปแบบของผนังที่ใชในการทดลอง ดังนี้ 

1. ผนงักออิฐฉาบปูนหนา 10 เซนติเมตร  
2. ผนงัมวลอากาศหนา 10 เซนติเมตร  
3. ผนังมวลน้าํหนา 10 เซนตเิมตร ติดตั้งปูนซีเมนตแผนเรยีบ  
โดยใหผนังกออิฐฉาบปูนเปนกรณีเปรียบเทียบ เพื่อทราบถึงสมบัติและคาการนําความ

รอนของผนังมวลน้ํา และนําไปอางอิงในการออกแบบประยุกตใช ทําการทดลองโดยใหพลังงาน
ความรอนในระดับที่ตางกัน เพื่อนําคาของอุณหภูมิและเวลาที่ไดจากการทดลองไปคํานวณหาคา
การนําความรอน และอัตราการระบายความรอนของผนังมวลน้ํา โดยนําไปเปรียบเทยีบกับผลที่ได
จากผนังกออิฐฉาบปูน 
 

ความตานทานความรอน (m2.oC/W) 



 72

4.3.1 คุณสมบัติเกี่ยวกับการถายเทความรอนจากการคาํนวณ 
 
 ผลจากการคํานวณคาความตานทานความรอน คาการนําความรอน คามวลสาร
โดยรวม และคาความจุความรอน ดังตารางที่ 4.9 
 

ตารางที่ 4.9 
คุณสมบัติที่เกีย่วกับการถายเทความรอนจากการคํานวณของผนังกออิฐฉาบปูน  

ผนังมวลน้ํา และผนังมวลอากาศเปรียบเทยีบกัน 
 

รายการ 
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ผนังกออิฐฉาบปูน 0.327 3.058 8.969 17.624 
ผนังมวลอากาศหนา 10 ซ.ม. 0.543 1.841 0.626 0.314 
ผนังมวลน้ําหนา 20 ซ.ม.+ซีเมนตแผนเรียบ 0.926 1.079 5.237 28.044 

 
4.3.2 ผลการทดลองกับแบบจําลองในสภาวะควบคุม 
 
 การทดลองเปรียบเทียบคาการนําความรอนของผนังมวลน้ํากับผนังกออิฐฉาบปูน ที่
ระดับพลังงานตาง ๆ เพื่อหาลักษณะแนวโนมการเปลี่ยนแปลงไปของคาการนําความรอนที่เกิดขึ้น
จากการทดลองที่ระดับพลังงาน ดังนี้ 

1. ที่ศักยไฟฟา 25 โวลต พลังงานโดยประมาณ   200 วัตตตอตารางเมตร 
2. ที่ศักยไฟฟา 35 โวลต พลังงานโดยประมาณ   400 วัตตตอตารางเมตร 
3. ที่ศักยไฟฟา 45 โวลต พลังงานโดยประมาณ   800 วัตตตอตารางเมตร 
4. ที่ศักยไฟฟา 55 โวลต พลังงานโดยประมาณ 1,200 วัตตตอตารางเมตร 
5. ที่ศักยไฟฟา 65 โวลต พลังงานโดยประมาณ 1,600 วัตตตอตารางเมตร 

 6. ที่ศักยไฟฟา 75 โวลต พลังงานโดยประมาณ 2,000 วัตตตอตารางเมตร 
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ภาพที ่4.28 
การเปรียบเทยีบอุณหภูมิทีเ่กิดขึ้นกับผนังกออิฐฉาบปนูในระดับพลังงานตางกนัที่จดุวัดอุณหภูมิอากาศในกลองทดลองดานรอน 
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อุณหภูมิอากาศดานรอน ( 200 w/m2 ) อุณหภูมิอากาศดานรอน ( 400 w/m2 ) อุณหภูมิอากาศดานรอน ( 800 w/m2 )

อุณหภูมิอากาศดานรอน ( 1200 w/m2 ) อุณหภูมิอากาศดานรอน ( 1600 w/m2 ) อุณหภูมิอากาศดานรอน ( 2000 w/m2 )
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แผนภูมิที่ 4.29 
การเปรียบเทยีบอุณหภูมิทีเ่กิดขึ้นกับผนังกออิฐฉาบปนูในระดับพลังงานตางกนัที่จดุวัดอุณหภูมิผิวผนงัทดลองดานรอน 
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อุณหภูมิผิวผนังดานรอน ( 200 w/m2 ) อุณหภูมิผิวผนังดานรอน ( 400 w/m2 ) อุณหภูมิผิวผนังดานรอน ( 800 w/m2 )

อุณหภูมิผิวผนังดานรอน ( 1200 w/m2 ) อุณหภูมิผิวผนังดานรอน ( 1600 w/m2 ) อุณหภูมิผิวผนังดานรอน ( 2000 w/m2 )
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ภาพที ่4.30 
การเปรียบเทยีบอุณหภูมิทีเ่กิดขึ้นกับผนังกออิฐฉาบปนูในระดับพลังงานตางกนัที่จดุวัดอุณหภูมิผิวผนงัในกลองทดลองดานใน 
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อุณหภูมิผิวผนังดานใน ( 200 w/m2 ) อุณหภูมิผิวผนังดานใน ( 400 w/m2 ) อุณหภูมิผิวผนังดานใน ( 800 w/m2 )

อุณหภูมิผิวผนังดานใน ( 1200 w/m2 ) อุณหภูมิผิวผนังดานใน ( 1600 w/m2 ) อุณหภูมิผิวผนังดานใน ( 2000 w/m2 )
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ภาพที ่4.31 
การเปรียบเทยีบอุณหภูมิทีเ่กิดขึ้นกับผนังกออิฐฉาบปนูในระดับพลังงานตางกนัที่จดุวัดอุณหภูมิอากาศในกลองทดลองดานใน 
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อุณหภูมิอากาศดานใน ( 200 w/m2 ) อุณหภูมิอากาศดานใน ( 400 w/m2 ) อุณหภูมิอากาศดานใน ( 800 w/m2 )

อุณหภูมิอากาศดานใน ( 1200 w/m2 ) อุณหภูมิอากาศดานใน ( 1600 w/m2 ) อุณหภูมิอากาศดานใน ( 2000 w/m2 )
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 ทําการทดลองโดยใหพลังงานความรอนผานแหลงกําเนิดกับผนังทดลองทั้ง 3 ลักษณะ 
ทําการวิเคราะห และเปรียบเทียบผลเปน 2 สวน คือ สวนแรกทําการเปรียบเทียบระหวางผนังมวล
น้ําติดตั้งซีเมนตแผนเรียบกับผนังกออิฐฉาบปูน และสวนที่ 2 ทําการเปรียบเทียบระหวางผนังมวล
อากาศ ไมติดตั้งซีเมนตแผนเรียบกับผนังกออิฐฉาบปูน ไดผลการทดลองดังนี้  

1. ผลจากการทดลองกับผนงักออิฐฉาบปนูหนา 10 เซนติเมตร ดังภาพที ่4.28-4.31 
และตารางที่ 4.10  
 

ตารางที่ 4.10 
อุณหภูมิเฉลี่ยของผนังกออิฐฉาบปูนที่รอนขึ้นจนเขาสูสมดุลที่วัดไดจากจุดตาง ๆ  

 
อุณหภูมิเฉล่ียที่จุดสมดุล (องศาเซลเซียส) 

ที่ระดับพลังงาน 
อากาศดานรอน ผิวผนังดานรอน ผิวผนังดานใน อากาศดานใน 

  200 watt/m2 36.79 42.65 33.74 30.67 
  400 watt/m2 40.11 46.21 36.49 32.53 
  800 watt/m2 43.81 48.51 39.12 34.16 
1,200 watt/m2 40.68 53.08 41.51 35.29 
1,600 watt/m2 52.67 63.13 46.46 38.26 
2,000 watt/m2 63.46 82.97 54.17 43.46 

 
 ผลของอุณหภูมิจากจุดตาง ๆ ที่ไดจากการทดลองโดยเพิ่มพลังงานในปริมาณที่เทากัน
ในแตละระดับแสดงการเพิ่มของอุณหภูมิที่มีอัตราที่ใกลเคียงกันในกรณีการเพิ่มพลังงานในระดับ
ต่ํา โดยอุณหภูมิอากาศดานรอนและอุณหภูมิผิวดานรอนจะมีอัตราการเพิ่มของอุณหภูมิใกลเคียง
กันที่ระดับพลังงาน 200 – 800 วัตตตอตารางเมตร และอุณหภูมิผิวและอุณหภูมิอากาศภายในมี
อัตราการเพิ่มของอุณหภูมิใกลเคียงกันตั้งแต 200 – 1,200 วัตตตอตารางเมตร สําหรับกรณีที่ให
พลังงานความรอนในระดับสูงตั้งแต 1,200 วัตตตอตารางเมตรขึ้นไป ผลที่ไดแสดงถึงอัตราการการ
เพิ่มของอุณหภูมิจะเพิ่มสูงข้ึน โดยกรณีที่มีการเพิ่มของอุณหภูมิสูงสุดที่อุณหภูมิผิวผนังดานรอนที่
เปลี่ยนระดับพลังงานจาก 1,600 วัตตตารางเมตร เปน 2,000 วัตตตารางเมตร มีคา 19.84 องศา
เซลเซียส เมื่อเปรียบเทียบกับอุณหภูมิที่วัดไดจากอุณหภูมิผิวผนังดานในและอุณหภูมิอากาศ
ภายในพบวามีการเพิ่มของอุณหภูมิใกลเคียงกันที่พลังงานในระดับตํ่า และเพิ่มในอัตราที่สูงขึ้นใน
ระดับพลังงานที่สูงขึ้นเชนเดียวกัน แตมีการเพิ่มในปริมาณที่ต่ํากวาอุณหภูมิอากาศดานรอนและ
อุณหภูมิผิวดานรอน โดยอุณหภูมิผิวผนังดานในและอุณหภูมิอากาศภายในกรณีที่มีการเพิ่มของ
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อุณหภูมิสูงที่สุดอยูเปลี่ยนระดับพลังงานจาก 1,600 วัตตตารางเมตร เปน 2,000 วัตตตารางเมตร 
มีคา 8.00 และ 5.20 องศาเซลเซียส ตามลําดับ  
 ในสวนของขอมูลเกี่ยวกับอุณหภูมิในขางตนยังไมสามารถบอกถึงคุณสมบัติของผนัง 
หรือนําไปใชเปนขอมูลสําคัญในการออกแบบได เนื่องจากยังไมสามารถแสดงผลที่ชัดเจน และไม
เปนคาที่สามารถนําไปอางอิงได ดังนั้น จึงตองนําขอมูลที่ไดแปลงเปนคาที่สามารถนําไปอางอิงได 
คือ นําผลจากการทดลองคํานวณมาเปนคาการนําความรอนหากพิจารณาจากการทดลองจะ
พบวาทราบคาพลังงานที่ใชในการทดลอง และอุณหภูมิที่เปลี่ยนไป สามารถหาคาการนําความ
รอนไดจากสมการที่ 4.4 
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 คาผลตางของอุณหภูมิผิวภายนอก และภายในเปนตัวแปรหนึ่งที่ใชในการคํานวณ ซึ่ง
สามารถหาไดโดยนําขอมูลอุณหภูมิผิวทั้งภายนอกและภายในที่ไดจากการทดลองมาหาผลตางจะ
ไดผลการทดลอง ดังภาพที่ 4.32 และสามารถหาผลตางอุณหภูมิผิวเฉลี่ยที่จุดสมดุลของผนังกออิฐ
ฉาบปูน ดังภาพที่ 4.33   
 

ภาพที ่4.32 
การเปรียบเทยีบผลตางอุณหภูมิผิวภายนอกและภายใน 

ที่ระดับพลงังานตางกันของผนังกออิฐฉาบปูน 
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อุณ
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(อ
งศ
าเซ
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ซยี

ส)

ผลตางอณุหภูมิผิวภายนอก และ
ภายใน ของผนังกออฐิฉาบปนู
200 วัตตตอตารางเมตร
ผลตางอณุหภูมิผิวภายนอก และ
ภายใน ของผนังกออฐิฉาบปนู
400 วัตตตอตารางเมตร
ผลตางอณุหภูมิผิวภายนอก และ
ภายใน ของผนังกออฐิฉาบปนู
800 วัตตตอตารางเมตร
ผลตางอณุหภูมิผิวภายนอก และ
ภายใน ของผนังกออฐิฉาบปนู
1200 วัตตตอตารางเมตร
ผลตางอณุหภูมิผิวภายนอก และ
ภายใน ของผนังกออฐิฉาบปนู
1600 วัตตตอตารางเมตร
ผลตางอณุหภูมิผิวภายนอก และ
ภายใน ของผนังกออฐิฉาบปนู
2000 วัตตตอตารางเมตร  

สมการที ่4.4 
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ภาพที ่4.33 
ผลตางอุณหภมูิเฉลี่ยที่จุดสมดุลของผนังกออิฐฉาบปนูที่ระดับพลงังานความรอนตาง ๆ  
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ผลตางอณุหภูมิ (องศาเซลเซียส)  
 

ตารางที่ 4.11 
รายการคาที่ใชในการคํานวณคาการนาํความรอนของผนังกออิฐฉาบปูน 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ที่ระดับ
พลังงาน 

ศักยไฟฟา
(volt) 

กระแส
(ampere) 

พลังงาน
(watt) 

พื้นที่ผิว
(m2) 

ผลตาง
อุณหภูมิ

(°C) 

คาการนํา
ความรอน 
(W/ m2.oC) 

200 w/m2 25.00 0.32 8.00 0.04 9.12 2.192 

400  w/m2 35.00 0.51 17.85 0.04 10.12 4.409 

800  w/m2 45.00 0.73 32.85 0.04 9.58 8.570 

1,200  w/m2 55.00 0.86 47.30 0.04 12.92 9.153 

1,600  w/m2 65.00 0.98 63.70 0.04 17.15 9.287 

2,000  w/m2 75.00 1.12 84.00 0.04 28.72 7.313 
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ภาพที ่4.34 
คาการนาํความรอนของผนงักออิฐฉาบปนูที่ระดับพลงังานความรอนตาง ๆ  
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 นําผลตางอุณหภูมิที่ไดมาคํานวณหาคาการนําความรอนของผนังที่ระดับพลังงานที่
ตางกัน ดังตารางที่ 4.11 และสามารถนําคาการนําความรอนที่ไดมาวิเคราะหผล ดังภาพที่ 4.34 
คาการนําความรอนของผนังแสดงถึงปริมาณพลังงานความรอนที่ถายเทผานผนัง หากมีคาการนํา
ความรอนสูงแสดงถึงปริมาณความรอนที่ผานเขามามาก ดังนั้น เมื่อพิจารณาจากภาพที่ 4.32 
พบวา คาการนําความรอนมีการเปลี่ยนแปลงโดยในระดับพลังงาน 200 – 800 วัตตตอตารางเมตร 
จะมีการเพิ่มคาการนําความรอนอยูในระดับสูง โดยที่ระดับพลังงาน 400 วัตตตอตารางเมตร เปน 
800 วัตตตอตารางเมตร การนําความรอนเพ่ิมสูงสุด 41.61 วัตตตอตารางเมตรองศาเซลเซียส ซึ่ง
แสดงถึงปริมาณการถายเทความรอนผานผนังที่มากขึ้น ในการทดลองในระดับพลังงาน 800 – 
1,600 วัตตตอตารางเมตร คาการนําความรอนจะเกิดการชะลอตัว และในระดับพลังงาน 1,600 – 
2,000 วัตตตอตารางเมตร คาการนําความรอนจะมีคาลดลง แสดงถึงแนวโนมที่ผนังจะมีการ
ถายเทเขาสูอาคารต่ําลงในสภาพที่มีความรอนสูงขึ้น 
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2. ผลจากการทดลองกับผนงัมวลอากาศหนา 10 เซนติเมตร ดังภาพที ่4.35-4.38 และ
ตารางที่ 4.12  
 

ตารางที่ 4.12 
อุณหภูมิเฉลี่ยของผนังมวลอากาศที่รอนขึน้จนเขาสูสมดลุที่วัดไดจากจดุตาง ๆ  

 
อุณหภูมิเฉล่ียที่จุดสมดุล (องศาเซลเซียส) 

ที่ระดับพลังงาน 
อากาศดานรอน ผิวผนังดานรอน ผิวผนังดานใน อากาศดานใน 

  200 watt/m2 39.59 43.23 33.39 30.49 
  400 watt/m2 40.28 46.54 33.61 29.86 
  800 watt/m2 43.96 50.72 34.49 30.49 
1,200 watt/m2 49.65 59.25 38.54 33.68 
1,600 watt/m2 60.02 74.25 41.64 35.31 
2,000 watt/m2 70.54 88.27 46.64 38.44 

 
 ผลของอุณหภูมิจากจุดตาง ๆ ที่ไดจากการทดลอง โดยเพิ่มพลังงานในปริมาณที่
เทากันในแตละระดับแสดงลักษณะการเพิ่มในอัตราที่ใกลเคียงกันในกรณีที่พลังงานในระดับตํ่า 
และมีอัตราการเพิ่มสูงขึ้นในกรณีที่ใหพลังงานความรอนในระดับที่สูงขึ้นเชนเดียวกับการทดลอง
ผนังกออิฐฉาบปูน มีอุณหภูมิอากาศในดานรอน และอุณหภูมิผิวผนังดานรอนจะมีอุณหภูมิที่วัดได
สูงกวา แตมีอุณหภูมิที่วัดไดจากผิวผนังภายในและอากาศภายในที่ต่ํากวา โดยกรณีที่มีการเพิ่ม
ของอุณหภูมิสูงสุดอยูที่อุณหภูมิผิวผนังดานรอนที่เปลี่ยนระดับพลังงานจาก 1,200 วัตตตอตาราง
เมตร เปน 1,600 วัตตตอตารางเมตร มีคา 15 องศาเซลเซียส 
 คาผลตางของอุณหภูมิผิวภายนอกและภายในเปนตัวแปรหนึ่งที่ใชในการคํานวณ ซึ่ง
สามารถหาไดโดยนําขอมูลอุณหภูมิผิวทั้งภายนอก และภายในที่ไดจากการทดลองมาหาผลตาง 
ดังภาพที่ 4.39 และผลตางอุณหภูมิผิวเฉลี่ยที่จุดสมดุลของผนังมวลอากาศหนา 10 เซนติเมตร ดัง
ภาพที่ 4.40  
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ภาพที ่4.35 
การเปรียบเทยีบอุณหภูมิทีเ่กิดขึ้นกับผนังมวลอากาศหนา 10 เซนติเมตร ไมติดตั้งปูนซีเมนตแผนเรียบ 

ในระดับพลังงานตางกนัที่จดุวัดอุณหภูมิอากาศในกลองทดลองดานรอน 
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อุณหภูมิอากาศดานรอน ( 200 w/m2 ) อุณหภูมิอากาศดานรอน ( 400 w/m2 ) อุณหภูมิอากาศดานรอน ( 800 w/m2 )

อุณหภูมิอากาศดานรอน ( 1200 w/m2 ) อุณหภูมิอากาศดานรอน ( 1600 w/m2 ) อุณหภูมิอากาศดานรอน ( 2000 w/m2 )
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ภาพที ่4.36 
การเปรียบเทยีบอุณหภูมิทีเ่กิดขึ้นกับผนังมวลอากาศหนา 10 เซนติเมตร ไมติดตั้งปูนซีเมนตแผนเรียบ 

ในระดับพลังงานตางกนัที่จดุวัดอุณหภูมิผิวผนงัทดลองดานรอน 
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อุณหภูมิผิวผนังดานรอน ( 200 w/m2 ) อุณหภูมิผิวผนังดานรอน ( 400 w/m2 ) อุณหภูมิผิวผนังดานรอน ( 800 w/m2 )

อุณหภูมิผิวผนังดานรอน ( 1200 w/m2 ) อุณหภูมิผิวผนังดานรอน ( 1600 w/m2 ) อุณหภูมิผิวผนังดานรอน ( 2000 w/m2 )
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ภาพที ่4.37 
การเปรียบเทยีบอุณหภูมิทีเ่กิดขึ้นกับผนังมวลอากาศหนา 10 เซนติเมตร ไมติดตั้งปูนซีเมนตแผนเรียบ 

ในระดับพลังงานตางกนัที่จดุวัดอุณหภูมิผิวผนงัในกลองทดลองดานใน 
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อุณหภูมิผิวผนังดานใน ( 200 w/m2 ) อุณหภูมิผิวผนังดานใน ( 400 w/m2 ) อุณหภูมิผิวผนังดานใน ( 800 w/m2 )

อุณหภูมิผิวผนังดานใน ( 1200 w/m2 ) อุณหภูมิผิวผนังดานใน ( 1600 w/m2 ) อุณหภูมิผิวผนังดานใน ( 2000 w/m2 )
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ภาพที ่4.38 
การเปรียบเทยีบอุณหภูมิทีเ่กิดขึ้นกับผนังมวลอากาศหนา 10 เซนติเมตร ไมติดตั้งปูนซีเมนตแผนเรียบ 

ในระดับพลังงานตางกนัที่จดุวัดอุณหภูมิผิวในกลองทดลองดานใน 
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อุณหภูมิอากาศดานใน ( 200 w/m2 ) อุณหภูมิอากาศดานใน ( 400 w/m2 ) อุณหภูมิอากาศดานใน ( 800 w/m2 )

อุณหภูมิอากาศดานใน ( 1200 w/m2 ) อุณหภูมิอากาศดานใน ( 1600 w/m2 ) อุณหภูมิอากาศดานใน ( 2000 w/m2 )
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ภาพที ่4.39 
การเปรียบเทยีบผลตางอุณหภูมิผิวภายนอกและภายในที่ระดับพลงังานตางกัน 

ของผนังมวลอากาศหนา 10 เซนติเมตร ไมติดตั้งปูนซีเมนตแผนเรียบ 
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200 วัตตตอตารางเมตร
ผลตางอณุหภูมิผิวภายนอก
และภายใน ของผนังมวลอากาศ
400 วัตตตอตารางเมตร
ผลตางอณุหภูมิผิวภายนอก
และภายใน ของผนังมวลอากาศ
800 วัตตตอตารางเมตร
ผลตางอณุหภูมิผิวภายนอก
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และภายใน ของผนังมวลอากาศ
1600 วัตตตอตารางเมตร
ผลตางอณุหภูมิผิวภายนอก
และภายใน ของผนังมวลอากาศ
2000 วัตตตอตารางเมตร  

 
ภาพที ่4.40 

ผลตางอุณหภมูิของผนงัมวลอากาศหนา 10 เซนติเมตร ไมติดตั้งปูนซเีมนตแผนเรียบ 
ที่ระดับพลงังานความรอนตาง ๆ  
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ตารางที่ 4.13 
รายการคาที่ใชในการคํานวณคาการนาํความรอนของผนังมวลอากาศหนา 10 เซนตเิมตร 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่4.41 

คาการนาํความรอนของผนงัมวลอากาศหนา 10 เซนติเมตร ไมติดตั้งปูนซีเมนตแผนเรียบ 
ที่ระดับพลงังานความรอนตาง ๆ  
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/m
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ที่ระดับ
พลังงาน 

ศักยไฟฟา
(volt) 

กระแส
(ampere) 

พลังงาน
(watt) 

พื้นที่ผิว
(m2) 

ผลตาง
อุณหภูมิ

(°C) 

คาการนํา
ความรอน 
(W/ m2.oC) 

  200 w/m2 25.00 0.32 8.00 0.04 10.17 1.965 

  400  w/m2 35.00 0.51 17.85 0.04 13.24 3.370 

  800  w/m2 45.00 0.73 32.85 0.04 16.63 4.937 

1,200  w/m2 55.00 0.86 47.30 0.04 21.08 5.608 

1,600  w/m2 65.00 0.98 63.70 0.04 32.62 4.881 

2,000  w/m2 75.00 1.12 84.00 0.04 41.14 5.104 



 88

นําผลตางอุณหภูมิที่ไดมาคํานวณหาคาการนําความรอนของผนังที่ระดับพลังงานที่
ตางกัน ดังตารางที่ 4.13 และสามารถนําคาการนําความรอนที่ไดมาวิเคราะหผล ดังภาพที่ 4.41 
 เมื่อพิจารณาจากภาพที่ 4.41 พบวา คาการนําความรอนมีการเปลี่ยนแปลง โดยใน
ระดับพลังงาน 200 – 800 วัตตตอตารางเมตร มีอัตราการเพิ่มของคาการนําความรอนคงที่ ดังเห็น
ไดจากลักษณะของแผนภูมิที่เปนเสนตรง โดยเพิ่มข้ึน 14.85 วัตตตอตารางเมตรองศาเซลเซียส ตอ
การเพิ่มพลังงานความรอน 400 วัตตตอตารางเมตร ซึ่งแสดงถึงปริมาณการถายเทความรอนผาน
ผนังที่มากขึ้น ในการทดลองในระดับพลังงาน 800 – 1,200 วัตตตอตารางเมตร คาการนําความ
รอนจะเกิดการชะลอตัว โดยเพิ่มข้ึน 6.71 วัตตตอตารางเมตรองศาเซลเซียส และในระดับพลังงาน 
1,200 – 1,600 วัตตตอตารางเมตร คาการนําความรอนจะมีคาลดลง และกลับมีแนวโนมที่จะ
เพิ่มข้ึนอีกครั้งที่ระดับพลังงาน 1,600 – 2,000 วัตตตอตารางเมตร ซึ่งแสดงถึงความไมเสถียรของ
คาการนําความรอนของผนัง 

3. ผลจากการทดลองกับผนงัมวลน้ําหนา 20 เซนติเมตร ติดตั้งปูนซีเมนตแผนเรียบ ดัง
ภาพที ่4.42-4.45 และตารางที ่4.14  
 

ตารางที่ 4.14 
อุณหภูมิเฉลี่ยของผนังมวลน้ําที่รอนขึ้นจนเขาสูสมดุลที่วัดไดจากจุดตาง ๆ  

 
อุณหภูมิเฉล่ียที่จุดสมดุล (องศาเซลเซียส) 

ที่ระดับพลังงาน 
อากาศดานรอน ผิวผนังดานรอน ผิวผนังดานใน อากาศดานใน 

  200 watt/m2 40.30 45.65 26.42 25.66 
  400 watt/m2 46.07 51.10 28.66 27.46 
  800 watt/m2 55.01 60.63 30.00 27.67 
1,200 watt/m2 56.88 63.83 30.14 28.18 
1,600 watt/m2 68.20 72.99 31.36 28.78 
2,000 watt/m2 85.91 91.08 33.54 29.55 
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 ภาพที่ 4.42 
การเปรียบเทยีบอุณหภูมิทีเ่กิดขึ้นกับผนังมวลน้าํหนา 20 เซนติเมตร ติดตั้งปูนซีเมนตแผนเรียบ 

ในระดับพลังงานตางกนัที่จดุวัดอุณหภูมิอากาศในกลองทดลองดานรอน 
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อุณหภูมิอากาศดานรอน ( 200 w/m2 ) อุณหภูมิอากาศดานรอน ( 400 w/m2 ) อุณหภูมิอากาศดานรอน ( 800 w/m2 )

อุณหภูมิอากาศดานรอน ( 1200 w/m2 ) อุณหภูมิอากาศดานรอน ( 1600 w/m2 ) อุณหภูมิอากาศดานรอน ( 2000 w/m2 )
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ภาพที ่4.43 
การเปรียบเทยีบอุณหภูมิทีเ่กิดขึ้นกับผนังมวลน้าํหนา 20 เซนติเมตร ติดตั้งปูนซีเมนตแผนเรียบ 

ในระดับพลังงานตางกนัที่จดุวัดอุณหภูมิผิวผนงัทดลองดานรอน 
 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0:00:00

1:00:00

2:00:00

3:00:00

4:00:00

5:00:00

6:00:00

7:00:00

8:00:00

9:00:00

10:00:00

11:00:00

12:00:00

13:00:00

14:00:00

15:00:00

16:00:00

17:00:00

18:00:00

19:00:00

20:00:00

21:00:00

22:00:00

23:00:00

0:00:00

เวลา (ชั่วโมง)

อุณ
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อุณหภูมิผิวผนังดานรอน ( 200 w/m2 ) อุณหภูมิผิวผนังดานรอน ( 400 w/m2 ) อุณหภูมิผิวผนังดานรอน ( 800 w/m2 )

อุณหภูมิผิวผนังดานรอน ( 1200 w/m2 ) อุณหภูมิผิวผนังดานรอน ( 1600 w/m2 ) อุณหภูมิผิวผนังดานรอน ( 2000 w/m2 )
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ภาพที ่4.44 
การเปรียบเทยีบอุณหภูมิทีเ่กิดขึ้นกับผนังมวลน้าํหนา 20 เซนติเมตร ติดตั้งปูนซีเมนตแผนเรียบ 

ในระดับพลังงานตางกนัที่จดุวัดอุณหภูมิผิวผนงัในกลองทดลองดานใน 
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ลเซี
ยส

)

อุณหภูมิผิวผนังดานใน ( 200 w/m2 ) อุณหภูมิผิวผนังดานใน ( 400 w/m2 ) อุณหภูมิผิวผนังดานใน ( 800 w/m2 )

อุณหภูมิผิวผนังดานใน ( 1200 w/m2 ) อุณหภูมิผิวผนังดานใน ( 1600 w/m2 ) อุณหภูมิผิวผนังดานใน ( 2000 w/m2 )
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ภาพที ่4.45 
การเปรียบเทยีบอุณหภูมิทีเ่กิดขึ้นกับผนังมวลน้าํหนา 20 เซนติเมตร ติดตั้งปูนซีเมนตแผนเรียบ 

ในระดับพลังงานตางกนัที่จดุวัดอุณหภูมิผิวในกลองทดลองดานใน 
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ยส

)

อุณหภูมิอากาศดานใน ( 200 w/m2 ) อุณหภูมิอากาศดานใน ( 400 w/m2 ) อุณหภูมิอากาศดานใน ( 800 w/m2 )

อุณหภูมิอากาศดานใน ( 1200 w/m2 ) อุณหภูมิอากาศดานใน ( 1600 w/m2 ) อุณหภูมิอากาศดานใน ( 2000 w/m2 )
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 ผลของอุณหภูมิจากจุดตาง ๆ ที่ไดจากการทดลองโดยเพิ่มพลังงานในปริมาณที่เทากัน
ในแตละระดับแสดงลักษณะการเพิ่มในอัตราที่ใกลเคียงกันในกรณีที่พลังงานในระดับตํ่า และเพิ่ม
สูงขึ้นในกรณีที่ใหพลังงานความรอนในระดับที่สูงขึ้นเฉพาะอุณหภูมิอากาศดานที่มีแหลงกําเนิด
ความรอนและอุณหภูมิผิวผนังดานรอนเทานั้น โดยกรณีที่มีการเพิ่มของอุณหภูมิสูงที่สุดอยูที่
อุณหภูมิผิวผนังดานรอนที่เปลี่ยนระดับพลังงานจาก 1,600 วัตตตอตารางเมตร เปน 2,000 วัตต
ตอตารางเมตร มีคา 18.09 องศาเซลเซียส ในสวนของอุณหภูมิผิวผนังภายในและอุณหภูมิอากาศ
ภายใน มีคาที่เปลี่ยนแปลงไปนอยมาก โดยอุณหภูมิผิวผนังดานในมีการเพิ่มของอุณหภูมิสูงที่สุด
อยูที่การเปลี่ยนระดับพลังงานจาก 200 วัตตตารางเมตร เปน 400 วัตตตอตารางเมตร มีคาเพียง 
2.24 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิอากาศภายในมีการเพิ่มของอุณหภูมิสูงที่สุดอยูที่การเปลี่ยน
ระดับพลังงานจาก 200 วัตตตารางเมตร เปน 400 วัตตตอตารางเมตร มีคาเพียง 1.80 องศา
เซลเซียส 
 คาผลตางของอุณหภูมิผิวภายนอกและภายในเปนตัวแปรหนึ่งที่ใชในการคํานวณ ซึ่ง
สามารถหาไดโดยนําขอมูลอุณหภูมิผิวทั้งภายนอกและภายในที่ไดจากการทดลองมาหาผลตางจะ
ไดผล ดังภาพที่ 4.46 และผลตางอุณหภูมิผิวเฉลี่ยที่จุดสมดุลของผนังมวลน้ําหนา 20 เซนติเมตร 
ดังภาพที่ 4.47 

ภาพที ่4.46 
การเปรียบเทยีบผลตางอุณหภูมิผิวภายนอก และภายในที่ระดับพลังงานตางกัน 

ของผนังมวลน้ําหนา 20 เซนติเมตร ติดตั้งปูนซีเมนตแผนเรียบ 
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อุณ
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ูมิ 
(อ
งศ
าเ
ซล

เซี
ยส

)

ผลตางอณุหภูมิผิวภายนอก
และภายใน ของผนังมวลอากาศ
200 วัตตตอตารางเมตร
ผลตางอณุหภูมิผิวภายนอก
และภายใน ของผนังมวลอากาศ
400 วัตตตอตารางเมตร
ผลตางอณุหภูมิผิวภายนอก
และภายใน ของผนังมวลอากาศ
800 วัตตตอตารางเมตร
ผลตางอณุหภูมิผิวภายนอก
และภายใน ของผนังมวลอากาศ
1200 วัตตตอตารางเมตร
ผลตางอณุหภูมิผิวภายนอก
และภายใน ของผนังมวลอากาศ
1600 วัตตตอตารางเมตร
ผลตางอณุหภูมิผิวภายนอก
และภายใน ของผนังมวลอากาศ
2000 วัตตตอตารางเมตร  
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ภาพที ่4.47 
ผลตางอุณหภมูิของผนงัมวลน้ําหนา 20 เซนติเมตร ติดตั้งปูนซีเมนตแผนเรียบ 

ที่ระดับพลงังานความรอนตาง ๆ  
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อุณ
หภ
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งศ
าเ
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เซ
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)

ผลตางอณุหภูมิ (องศาเซลเซียส)  
 

ตารางที่ 4.15 
รายการคาที่ใชในการคํานวณคาการนาํความรอนของผนังมวลน้ํา ติดตั้งปูนซีเมนตแผนเรียบ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ที่ระดับ
พลังงาน 

ศักยไฟฟา
(volt) 

กระแส
(ampere) 

พลังงาน
(watt) 

พื้นที่ผิว
(m2) 

ผลตาง
อุณหภูมิ

(°C) 

คาการนํา
ความรอน 
(W/m2.°C) 

200 w/m2 25.00 0.32 8.00 0.04 20.08 0.996 

400  w/m2 35.00 0.51 17.85 0.04 23.53 1.896 

800  w/m2 45.00 0.73 32.85 0.04 32.46 2.530 

1,200  w/m2 55.00 0.86 47.30 0.04 35.30 3.350 

1,600  w/m2 65.00 0.98 63.70 0.04 43.77 3.638 

2,000  w/m2 75.00 1.12 84.00 0.04 59.74 3.515 
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ภาพที ่4.48 
คาการนาํความรอนของผนงัมวลน้าํหนา 20 เซนติเมตร ติดตั้งปูนซีเมนตแผนเรียบ 

ที่ระดับพลงังานความรอนตาง ๆ  
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ที่ระดับพลังงาน
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W
/m

C

คาการนําความรอนของผนัง W/mC  
 

นําผลตางอุณหภูมิที่ไดมาคํานวณหาคาการนําความรอนของผนัง ดังตารางที่ 4.15 
และสามารถนําคาการนําความรอนที่ไดมาวิเคราะหผล ดังภาพที่ 4.48 พบวา คาการนําความรอน
มีการเปลี่ยนแปลงโดยในระดับพลังงาน 200 – 1,200 วัตตตอตารางเมตร จะมีอัตราการเพิ่มของ
คาการนําความรอนที่ใกลเคียงกัน ดังเห็นไดจากลักษณะของแผนภูมิที่เปนเสนตรง โดยเพิ่มข้ึน
ประมาณ 7.84 วัตตตอตารางเมตรองศาเซลเซียส ตอการเพิ่มพลังงานความรอน 400 วัตตตอ
ตารางเมตร ในการทดลองในระดับพลังงาน 1,200 – 1,600 วัตตตอตารางเมตร คาการนําความ
รอนจะเกิดการชะลอตัว โดยเพิ่มข้ึนเพียง 2.88 วัตตตอตารางเมตรองศาเซลเซียส และในระดับ
พลังงาน 1,600 – 2,000 วัตตตอตารางเมตร คาการนําความรอนจะมีคาลดลงเล็กนอย  
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4.3.3 การวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการทดลอง 
 
 ขอมูลคุณสมบัติทางความรอนของผนังตางรูปแบบ ซึ่งมีสวนที่ไดทําการสังเกตและ
วิเคราะหผลแยกในแตละกรณีแลว ดังนั้น ในสวนนี้จึงเปนการรวบรวมผลที่ไดจากการศึกษา เพื่อ
ทําการวิเคราะหเปรียบเทียบขอมูลใหเห็นผลที่ชัดเจนยิ่งขึ้น ดังภาพที่ 4.47 
 

ภาพที ่4.49 
การเปรียบเทยีบคาการนําความรอนของผนังทดลอง 3 รูปแบบ ที่ระดบัพลังงานความรอนตาง ๆ 
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W
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C

คาการนําความรอนของ ผนังกออิฐฉาบปูน คาการนําความรอนของผนัง ผนังมวลอากาศ

คาการนําความรอนของผนัง ผนังมวลนํ้า  
 

 ผลจากภาพที่ 4.49 แสดงลักษณะการเปลี่ยนแปลงของคาการนําความรอนของผนัง
ทั้ง 3 รูปแบบ เมื่อนําคาที่ไดมาเปรียบเทียบพบวาคาการนําความรอนของผนังกออิฐฉาบปูนมีคา
สูงกวากรณีอ่ืน ๆ ในทุกระดับพลังงาน ซึ่งแสดงถึงปริมาณความรอนที่สามารถสงผานผนังมากกวา
ผนังอื่นในทุกระดับพลังงาน รองลงมาจะเปนคาการนําความรอนของผนังมวลอากาศ และผนัง
มวลน้ํา ติดตั้งซีเมนตแผนเรียบมีคาการนําความรอนต่ําที่สุดในทุกระดับพลังงาน เมื่อพิจารณา
ลักษณะการเปลี่ยนแปลงของคาการนําความรอนทั้ง 3 กรณี พบวา  
 1. ที่ระดับพลังงานที่ต่ํา (ที่ระดับพลังงาน 200 – 800 วัตตตอตารางเมตร) ลักษณะที่
แผนภูมิแสดงกราฟมีลักษณะเปนเสนตรงซึ่งแสดงถึงลักษณะการเพิ่มของคาการนําความรอนใน
ลักษณะคงที่ และแสดงถึงความเสถียรของคาการถายเทความรอนของผนัง  
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 2. ที่ระดับพลังงานที่ต่ํา (ที่ระดับพลังงาน 200 – 800 วัตตตอตารางเมตร) เปนสวนที่มี
ความชันของคาการนําความรอนสูงที่สุดของทั้ง 3 กรณี เชนกัน โดยความชันที่ไดจะแสดงถึงอัตรา
การเพิ่มของคาการนําความรอน ผนังกออิฐฉาบปูนมีความชันของคาการนําความรอนสูงที่สุดท่ี 
0.106 ซึ่งแสดงถึงแนวโนมที่อุณหภูมิภายในจะเพิ่มสูงกวาผนังอื่น และผนังมวลน้ํา ติดตั้งซีเมนต
แผนเรียบมีความชันของคาการนําความรอนต่ําที่สุดที่ 0.023  
 3. นอกจากนี้ที่ระดับพลังงานสูงขึ้นทั้ง 3 กรณีจะมีจุดที่คาการนําความรอนสูญเสีย
เสถียรภาพ หรือเปนจุดวิกฤตที่เกดิการผันผวนของคาการนําความรอนทําใหลักษณะความชันของ
กราฟที่แสดงในแผนภูมิมีการเปลี่ยนแปลงไป ซึ่งเกิดขึ้นในชวงระดับพลังงาน 800 – 1,200 วัตตตอ
ตารางเมตร ของผนังกออิฐฉาบปูน และผนังมวลน้ําที่ไมมีมวลน้ําภายใน สําหรับผนังมวลน้ําที่มี
มวลน้ําภายในนั้นจะเกิดขึ้นชากวาโดยเกิดขึ้นในชวงระดับพลังงาน 1,200 – 1,600 วัตตตอตาราง
เมตร ซึ่งแสดงถึงหากในกรณีที่มีพลังงานความรอนสูงผนังมวลน้ําที่มีมวลน้ําภายในจะสามารถ
รักษาระดับอุณหภูมิไดดีกวาผนังในรูปแบบอื่น  
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