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Abstract 

 The  purpose  of  this  study  was  to  develop  a standard test  of Inside  
building    electrical  and  factory equipment  installation for  Vocational Certificate,  
Department  of   Vocational  Education,  2002.  It  was  also  to  find  percentile  
norms  of  this  constructed  standard  test. 
 The  developed paper test  was  consisted  of  238  multiple  choice  items,  
which  were  constructed  based  on  the  table  of  specifications.  The  table  was  
evaluated  by  7 experts.  Each  expert  also  evaluated  whether  the  test  was  in  
response  to  the  content  and  practices.  The  208  test  items  met  the  criteria  of  
difficulty  and  discrimination  powers.  Samples  were  259  first  year  students  from  
Technical  College,  Industrial  and  Community  Education college,  Nakornpathom  
Municipality  Vocational  College.  Statistic was  used  to  analyze  the  collected  
data.  As  a consequence,  80  test  items  were  met  the  standard  criteria.  The  
average  difficulty  power  was at 0.418,  where  the  average  discrimination  power  
was at 0.339.  The  test  reliability  was at 0.913, and  the  standard  error  of  
measurement  was at 3.98.  The  concurrent  validity  was at 0.826, and  the  mean  of  
the  correct  answers  was at 30.96  points. 
 In  conclusion,  the  test  can  be  appropriately  used  as  a  test  for  evaluating  
the  student’s  performance  in  the  subject  of  Inside  building  electrical  and  
factory   equipment                                        
installation  for  Vocational  Certificate,  Department  of   Vocational  Education,  
2003. 
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2538 

2539 
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2541 

2542 

664 
565 
664 
616 
514 
531 

43 
51 
49 
43 
49 
35 

621 
514 
615 
573 
465 
496 

75 
52 
81 
64 
76 
57 

97 
81 
57 
63 
63 
51 
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2 
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431 
522 
487 
373 
422 
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867 
279 
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�(����+�����������������	:�� � 
                   13.  
�(�%����>��
��$%���
��%'@  
%�

4$���������	:�� � 
                   14.  
�(�%��	��
4$���������	:�� � 
            '$��������
�(���
>�9���*�7�� ��9(������$��  �:� ��C�>��������4
�������������
�	:������%���+�B�� ��  82��
���%�>��
�
������7��
��
���
�� 
      1.  �>�'
�7���7��$%�*��*:�'��	7���������� 
      2.  ���������������� 
      3.  ����������
*AB��7���������� 
      4.  ����������@�������� 
         2.2.1  �>�'
�7���7��$%�*��*:�'��	7���������� 
       2.2.1.1  �>�'
��*��*:�'��	7���������� 

     1.  �������%���

����(�
��������97��4(����	
����:���%	%��$� 
     2.  �������%���

��������97��4(���
 
     3.  �����#��#
���������	�$>�������
��������97��4(����	
 
     4.  �������
��S�	7������:��#
������	
�����
 
     5.  �������%���
��%���+�B��7��'$���(�� 
     6.  ��������������(�#�#'�
�����	
�
#����	
���72�
 

           �%�'C
�:��*��*:�'��	#
�����������	(:'$�	���
�$%4$��� ��#
��:$%���
����% �:��:���
 
4(���������������2��>����
���������:��%
>�4$�������� �#��#
���
#����
�>�
�F 
      2.2.1.2  �>�'
�7���7�7���
���'�������������������� 
           ����>�'
�7���7�7���
���'�����9���:����
7��
��
�>�
�F#
�������4
�����
�������� �
����������������%��� ��
���
$*�
��9��
���'$���(��'��� �:72�
�	(:���
�
���'����������
#
��%��
����
��
 
�(
���%7�
����:�������������

�(�����
#
'�������
���	���
 ������>�'
��*��*:�'��	7�������
#
����
��
#'�
���
$*�
��9��
���'$���(�� �$��

>�7���7�7���
���'��������������������
��%'@'$���(�� 
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       2.2.1.3  ����������������
��%'@'$���(�� 
           ��������
��%'@'$���(���%�:�	#'�
�(�����:��%������
�$%���7�����#'����
$������
�*��*:�'��	7�������
�$%
���
$*�
��9��
����
���'�����#
'$���(�� 
           ����������������
��%'@'$���(�� 
��#'�
A%����������
4(��>��
�
��� &�	
A%�������
���#�����
��%'@'$���(�� 
������%��A 5-8 

 82����%������	
�(����>������
#
����'���'���
��������%�>�������
��%'@'$���(�� 4-6 

 �$%4(�����	���F'���
�����)2�3������
����(�����	�������
���
��%'@'$���(�� 1-2 

 
           ������
��%'@'$���(��
��������>��:�
����%��������	
�����
 ����%�%�>�#'�������	
���
��
�$%������������%���+�B��	���72�
 
         2.2.2  ���������������� 
���������������� 
���>��
�
������7��
��
�:��
������
���
�� 
       2.2.2.1  ����>�'
���	$%���	�7���������� (Test Specification)  
         ��
� (2527:  224)  ���$:��92�����>�'
���	$%���	�7�����������:��	:��
��	�C
��
�>�'
���	$%���	�#
�������:� �
�� 

      1.  �:��:��*��*:�'��	���� �7����������
��
���% ����� 
                         �. �����7��S��%��7�#� (Specific Area) 

           7.  �$*:�����%#���������� 
            
.  
>�
%�

 �#���	:�� � 
            �.  ����������
(:7
�
'��� �: 
            �.  #����$������:� � 

      2.  �:�7��7:�	�S��%7�����������:����% ����� 
            �.  �:�����@�7�	��������� (Test Blueprint) 
           7.  �:��
���'��������� (Test Content) 
     3.  �:����7��7����� (Type) �:����
���#�����	$%���	��	:�� � ��:
 ��� 

�$������ 5 ����$��� 
     4.  �:��%���
���	���$%����	7��
���	��7��7������:��%#���%���#����� ���


����:�
��:� � 
      5.  �:��>�
�
7������'���$%/'�����:$%��
 
      6.  �:�4(��7�	
7����� 4(�������
7����� 
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      7.  �:���+�������	�7��#
������S���    �:��%���	�7�����#�   ����
���'�   ���
���	��
'���4����
 

      8.  �:��������$�������������� �:������#� ���C�7��
��
#� 
         ����>�'
���	$%���	��������� 9���:����
7��
��������
#� (Decision Making 
Process) 4(�����������������������
#�#
�������:�� ; �$���2��>��
�
�������������������
�4
��
 
       2.2.2.2  ����>�'
��
��7���������� (Type of Items) 
         #
�����:��
��7����������
�	���:�����������#'�
%�

 82����:� �����
�� 

      �.  �����
�	 (Objective Test)  ����: 
1.  ���
>�������
 (Short Answer) ��:
 #'�
>�������	� ��F$��3A@ �(�� 

���'$�	
>� '������
�$� 
  2.  ������
(: (Matching) 
  3.  ���9(� u 4�� (True u False) 
  4.  ����$������ (Multiple Choice) 
         �������������
�	 ���������#'�
%�

����
:
�
 	*��+��� ��
�������	��(� ��AK@���
#'�
%�

�����
 �:72�
�	(:���
*AB��7��4(����� 

     �.  ������
�	'���������	�
��� (Essay or Subjective Test)  ����: 
1.  ���
>�������
 '����>����
>���� (�����%��A
�2��'
��) 
2.  ������	�
��� (�����%��A  1- 3 '
��) 

        ��������������
�	 ���
�����������4(�����%��������������%���	�
���
��#
��� 
��� 
�	�#��#
���������

���
�����������������
@ �������#'�
%�

72�
�	(:���
*AB��7��
4(�����  
         �>�'�����AK@#
��������A��:��%�$������������
��#� 72�
�	(:���'$����AK@���
�� 

1.  
����'��%���%'�:�����7��7���������
���'��������� 
2.  
����'��%������B������������������ 
3.  
����'��%������%������7����� 
4.  
����'��%�����
*A�������>�
�F7���������� 
5.  
����'��%���������>��
�
������ 

         
           �:�
�
�
�@ (2525:  129)  ���	���
@��%���#
����$����
��7���������� ��'$�	 
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��%������
�� 
1.  
����*:�'��	7���������� 
2.  ��$����#��#
��������7������$%���#'�
%�

 
3.  �>�
�

�����	
�������� 
4.  �
������>�
�	
����%����:�� ; #
����������@7����� 
5.  ���3%#
����7�	
7������
���:�� ; 

      2.2.2.3 ����>�'
��>�
�
7��7���������� (Number of Items) 
         #
����J������$������%�>�'
��>�
�
7�����7���������������������
��%'@'$���(�� 
��������72�
  
           �>�'�����
� (2527:  241)  ���$:��&�	��*��:� ����>�'
��>�
�
7�����#
��������
����
>�
2�92������:� �
�� 

1.  ������
�������	�����(� �>�
�
7�����
��	���	� � ����
>�
2�92��:�
��� 

$*��
���'��$%�5������'��� �: 

2.  ������
�����������
�(� �>�
�
7�����	������	����:�	#'���
:�
�����������
�(�  
9���������
�����������
��:�����>�'
��C�����9�%��%��A�>�
�
7�� �� 

3.  ����
>�
2�92������$������:� ��������7�����	��� ��$���%�'$�����	��� 
'��� �:����%#'�
:�
�����������
�$%����	�������	��� 

4.  ����
>�
2�92���$����#��������:����
��	���	� � ��:
 ���������������	�  
50 
��� 
��#����%��A���7�� 
       2.2.2.4 �������4
��$�����%#������� 
         �>�
�
��$�#
����>����������%72�
�	(:����>�
�
7��7���������� 9���>�
�
7��7��
������������C#����$�#
����>������������ ��:#
����J������$�� �:��#
������:���$����
�'��%��7��7�������:$%7��
�����
��:�#� ���
��
#
��������������������� �%���������
��$����� (Pretest) &�	����>�'
���$��$%�>�
�
7�� ��$���:�
 �$��#'�����$����
�����	
   
90%  �>���������
��
���C���� �� 
        �$���2�
>�����%��A�:�9�����������7��������7�� �%#'���$�#
��������:� � '�������$�#

��������:�
���%#��7������>�
�
���7�� 
          
          2.2.3 ����������
*AB��7���������� 
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         #
����������
*AB��7��������������:����
�:�
�>�
�F7���������4
�����
�������� 82����
�����)2�3� ���$:�� �����
�� 
          ����
#� (2532:  25) ����������
*AB��7����������'���7�����
��
 4(������7�����
�����9�>� �� &�	���
>�7���������7�	
72�
�� ��>������$����� �$��
>�4$��� �����>����
���
��%'@������������
*AB��7��7����� #
������
��%'@7�����
��
�%�>�#'�4(������7�����
�����9������*�7����� ������*� 
:����
��%'@
��
�%���#'������:� 7�����7�� '
	�����
 �
'����:�	���
 � 7�����7��#� �:�����9�	���C���:���������C��:�
 
�����
��	���>�#'������:�
����$���#���'��� �:�� ���*��:�
������ '
 
         ��#� (2537:  168) ����������
*AB��7�������������
��������A��:���
�����������
 
(Reliability) �$%
�������	���� (Validity) ���
��	���	�#� 7����������
:��>�
���>��
���	7���(�
���
�:�
����$�� 
*AB������S����%���
�&
���(���� ����	 
         2.2.4  ����������@�������� 
          ����������@����������7��
��
&�	���� � ���
�� 

1.  �$���7�����#'�
������>�
�
7���$%
���
$*��
���'�   �����������
��%'@
'$���(�� 

2.  �������������������S������
����'
2�� 
3.  ��� 7�$%������*�7�������:$%7��#'��'��%�� 
4.  ����@����������
S�����'
2���*� 
5.  ���������� 7�����������
���� 
6.  ��������@����>�
�
���������� 

        �
�
�@ (2525:  200) #
����������@7�����������:�	#'�����
����%��� ����
�����	
�$%
�(
�� 
�%����
>�
2�92������:�� ; ����:� �
��  

1. 
�����
�%	%���7������	:�#'������
�
���
 �     &�	�S��%7��������
�$������   ����$����:�� ; 
��������	�#'��	(:#
�
����� 

2.  �>�'���7��������9(�-4��    �%#'�
�����	
���
�����'��	9(�-4��   ������

7�����'������
8��	���7�����7������C �� &�	#'�
�����	
�7�	
���$� 7�����
#�� '���������$�
#

>�������9(�����  �:
��#'�
�����	
�7�	
9(�'���4��$�#
��%��3
>���� ����%�%�>�#'����	��$�
               3.  �>�'���7�����������
(:
��#'���	���������� ������

>�9���$%
>�����	(:#
 
'
�����	���
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4.  #
��A����7��������7��#�����!   �4
B(��   �(�B��   ����� '����4
���   
��
������	�#'��	(:B�	#
'
�����	���
'���'
������
��
 ������:�	#'��%����:�����:�
 

             5.  
��#'��$7���7������:��
������
     �>�'���7���������$�������$%������
(: 

��#'�����$���'�����	�������%���
(:���
������3� 

6.  �>�'���7��������
>�������
     ������
�:��
��#'��$7����$%�����
�2�
>���� 

��������	�$���#'��	(:#
�
���������	�������:��'�� �$%�	(:������
'
2��7����%��3
>���� 
���
����������
�:���:��#'�
�����	
����
>��C
���:���
����>�
�F�'���
��
 ��:�C���
���	������%���

#'����'��% ���� ���
 1 
��� '��� 2 
��� 
�����	
���

 �7�	
'
��������#'F: ���

�C�7�	
'
�����
����$C� �2��>�#'����EF'�#
������
�:���:���	(:���� ��:9��#'��$7�������:���:���$���EF'��'$:�
���%
'�� � 

7.  9��'��#'�
�����	
��
�2�
>����#
��%��3
>���� �C�%�>�#'��������#'� 

%�

�:�	72�
 

8.  �>�'�������� �4
B(�� '����(�B�� ���
>���������9�
���A@#
7����� 
���% 
������
���9(������$%�����
����
�� 

9.  #
��A�����%�����������@7������>�
�
��� ; 
��#���
���������@��� Offset  
'���  mimeograph ����%�����9����@ �������
�� 

10.  
��������
��
S���7�����������:�
����������@�*�
���� 9��'���� 
�:���7��#�����@4���$�� 
���%��������#'�
�����	
��� 7#'�9(������:�
$�����>�7����� 
         �>�'���#
�������	
����
��4(�����	 ������4
�������������������
�������������� !!"�#

��
���$%#
&����
���
�� 

1.  ����������������72�
#�����4$���5�+�}���������	
 &�	�
�
�S��%
����(�
�S��%���
�536� #
��	�������������� !!"�#
��
���$%#
&����
  �'��  2104 u 2105  
'$���(�� ��%��)
�	�����������  �*�+)����� 2546 ��������)2�3� 

2.  �������������
��%'@'$���(�� &�	#'�
A%4(�����	���F �����A�#'�
�>�'
��

����>�
�F7���
���'��$%�5������ ���
>��+���	��	���� ������
��	���� �$%�*���%��
@
��	���� 7���������������� !!"�#
��
���$%#
&����
 

3.  ����������������72�
���
����$�������
�� 4 ����$��� &�	�>�
�
7��7�� 
�������� �$%�%	%��$����#��#
�������� 72�
�	(:�����������
��%'@'$���(����������������
 !!"�#
��
���$%#
&����
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2.3  	���#�.����/���	
� � 
          ������	
�����
�$%������������:����
7��
��������
��������
+@#�$������
�	:����� 
82��#
����>��
�
���7��7��
�������$:�� �>����
����������4
'����
����#
����>��
�
��� 
82���
��������$:���% �������������
��%'@'$���(�� 82�����
����	��	%��
@��%���	:�	#
���

�
���'������$%�5������ 82��72�
�	(:����
���'�������� ���>�'
� ��#
'$���(�� 
         ����
#� (2532:  43) �$:��92�������
��%'@'$���(���:� 
����

�
��+����82���%�:�	#'�4(���

�����:��%������� �$%�%�������7������	:�� � �2��%���
$�������*���%��
@7��������	
�(�
��:$%���� #
������
��%'@'$���(��
��
 �%�����>�������
��%'@���� 2 ���
 
�� ���
��%'@�
���'��������
�%��
�$%���
��%'@���9*��%��
@'����*��*:�'��	7�����)2�3� 
         ��#� (2537:  31) �+���	
���'��	7��������
��%'@'$���(���:�'��	92� ���
>�'$���(��
���	��	%�:� ��:$%����
��
���
���'��% �������
����*:�'��	�% ��$%���	(:�	:��$%��:� � ���
���
��%'@'$���(���� 2 ��+� 
�� 

1.  ������
��%'@
����*:�'��	 
�����
�
'�
������� '������
�
'�
>����7�� 
 ~��
#'������% � �(��:�	 ; �C
�� ���9��
����*:�'��	7��'$���(������>�'
� �����
7�� ; #'�
��������
�5���������
�:�� ; ���
�	:�� ;  � 

2.  ������
��%'@�
���'�
�� ���'�
>����7�� ~��
#'��(��% �� &�	���
>��
���'� 
����'�������
��%'@�	�������
'��7��#'F: ; ���	�$>���� ����$>���������
 �
���'����
>���
���
��%'@���
��	B�
 '�����	�Q�C �� 72�
�	(:���4(��>���������
��%'@'$���(�� �%�>�#'�$%���	��
:
 '
 �	:�� ��C��9�����������$�#��:��%���
��%'@'$���(��#'�$%���	� &�	���
��%'@���
��	B�

���	
�C��� ��������C�%�������
��%'@'$���(������
��
���
��	�Q �����	 ����
��������% ��#���(
&
�������7������������Q 
         ��
�� (2527:  31) �+���	�:�������
��%'@'$���(�� ���
����	��	%'$���(��������

��
@��%���	:�	 #
���
�
���'��$%���9*��%��
@ ����%�>�#'������5������ �*:�#'��'C

��������
+@
�%'�:���
���'������$%�5������ ���
��
������
��%'@'$���(���2�72�
�	(:����
���'���������>�'
� ��
#
'$���(���$%�5���������
��'���#'�����#
��:$%�
���'� 4$���������
��%'@'$���(���%�>�#'�
 ����������
��%'@'$���(���������92���
���
����>�
�F7���
���'������$%�*���%��
@#
����
��
  
         ���
��
���%��*� ���:�������
��%'@'$���(�����
����	��	%�
���'����� �$%�5������7��
������	
 82��#
������
��%'@'$���(���%��7��
��
&�	���� � ���
�� 
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         2.3.1  ��:�����
A%����������
��%'@'$���(�� 
          
A%�������
������%��A 5 - 8 

 &�	��%������	
�(�����	@�����
#
����'���'��� 
����
��
 4 - 7 

�$%��� 1 -  2 

 ���
4(������
����(�����	���������D
��$%���
��%'@'$���(�� 
�>�
�

A%������� �:
��#'��������:�
�� ����%�%�>�#'�����#����$�#
����>���
��� �$%

A%������� �:
����
��	��:�
�� ����%�%�>�#'�4$������
��%'@
$���
$���
 �� 
        2.3.2  ���
��%'@�
���'����� 
        ������
��%'@�
���'����� ���
��������:��
���'�����#
'$���(��������
������ ���
��
 '��� 
���
'��7��	:�	 
         ��
�� (2527:  31) �+���	92�������
��%'@�
���'������:����
����	��	%'�����:�'���'�(: 
�
���'�����������
�:�
 ; '���'��7��	:�	 ; 82��
A%��������%���
��%'@���'
�����'$���(�� 
'
�����
(:���
�( ������	
 �$� �$����:����
'��7��	:�	 '$�����
��
�2����	�$>����'��7��	:�	�'$:�
��

�:��
���'�#�
�����:�
'$�����
����'��%�� #
������
��%'@�
���'���������
>�
2�92�
���	��
�:�	7���
���'������$%��$����#����
���	 
         ������
��%'@�
���'� 
����4(�����	���F#
�
���'�����
��
 ; ��#'�
>���2�3� &�	���*��*:�'��	���
�%�	��
���'�������
'
:�		:�	'��������	
	:�	 �$��
>��
���'�
��
�����	�$>���������
����:�

 �'$�� ������
��%'@�
���'�
��

���>������	�������%��
���� (����
#�,2532:47) 
           2.3.3  ���
��%'@�*��*:�'��	7�����)2�3� 
           ��
� (2527:  150) �+���	�:�������
��%'@�*��*:�'��	 ���
����	��	%�*��*:�'��	��� 
�����
�5����������*:�'����:��������#'������5�������% ����� �$��
>������	�$>����#'��'��%�� 
�	����
�$*:� �$%�>��
�����5���������
��
 ��(:�5���������8��8��
 
         &�	�:�
���������
��%'@�*��*:�'��	7�����)2�3��%�	�
����*:�'��	7��'$���(�� ���
�>�'
� �����
7�� ; #'���������
�5������ 3 ���
#'F: ; ���
�� 

1.  ���
�*�+����	 (Cognitive Domain) 
2.  ���
�������	 (Affective Domain) 
3.  ���
���3%����	 (Psychomotor Domain) 

         82���5��������:$%���
�	����
�5������	:�	 ;  �����
�� (����
#� , 2532 : 44) 
1.  ���
�*�+����	 

         �5���������
�*�+����	 '������

����(�-
���
��
��
 ���5�������	�	:�	������
 6 �5�� 
���� ���	����$>����������:�5�������%�����>���������:�	����*�  ��(:�5�������%����(� 

     1.1  
����(�
����>� (Knowledge) '��	92� 
��������9#
������ �����3� 
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 ��82������������������7����%�����A@���4:�
���$�� �������������������
+@�����%�����A@
��
 ; 
�$%�����99:�	�������������>� ������� ���	:��9(����� 

     1.2  
����7��#� (Comprehension) '��	92� 
��������9#
�����$
���  
��
��� �$%7	�	
��� #
����������$%�'�*���A@�:�� ; 

     1.3  ���
>� �#�� (Application) '��	92� 
��������9#
���
>�'$����� �6 
��AK@�$%��+��>��
�
����:�� ; 7����������� �����	
�(����$��
��
  �#��#
�������EF'�#
�9�
���A@
#'�:������
�>�
�����	���
����9�
���A@���� �� 

     1.4  ������
��%'@ (Analysis) '��	92� 
��������9#
����	��	%���������  
7����C�����'����'�*���A@#���������
�:�
	:�	 ;  �� �$%�����9��� ���:��:�
	:�	 ; 
��
��

����>�
�F�	:�� � ��:$%�:�
��
��������
+@��
�	:�� � �$���
�����9����%����'C
'$�����
7�������:�� ; ������	(:�:����
 

     1.5  �������
��%'@ (Synthesis) '��	92� 
��������9#
�������:�
	:�	 ;  
�7�����
�:�
#'F: ���������#'F:���������	���
 82��4$���������
���%�����������
7��#'�:�����'
�����
#'�:�������:�7������ 

     1.6  �����%���

:� (Evaluation) '��	92� 
��������9#
�����
��S�	����
�  
&�	��*��	:����'$����AK@ &�	����������9(���%���

��
������
����* ����7�� 4$��
������
�(�+���
'�������%���

���
���'C
 '�����)

��������

��+����C �� 82��#
�����%���

��
�%����#��
'$����AK@��%��������
��S�	 

2.  ���
�������	 
�5���������
�������	 ���
�5�������������	�7����������A@�$%
����(��2�7��4(����	
�����

�:������:�� ; �	����
�5������	:�	 ;  �� 5 �5������ 
�� 
     2.1  �������(� (Receiving) ���

����(��2��:�� �#
�������%����(��:����������:�� ; 

       2.2  �������
�� (Responding) ���
����������������
���:������������	

����(��2� 	�
	�
 ��C�#� �$%��#� 
       2.3  ��������
*A
:� (Valuing) ���
����������82��
����(��2����:�
�:���:�����
�:�� ; ��:
 ���	����� 
������
�� �$%�����9�� 

           2.4  �������%�� (Organization) ���
������
*A
:�������	(:�$��#'����
�%�� 
&�	��)�	
��������
+@��
7���������	2�9�� 

          2.5  ��������$��3A%
���	 (Characterization) ���
������
*A
:�������	(:#'����

�%���$��	2�9�����
$��3A%
���	��%�>�����*

$ 
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3.  ���
���3%����	 
 �5���������
���3%����	 ���
�5�������������	����
����>�
�F �$%���3%#
���
���
�J����� �	�������
�5������	:�	 5 �5������ ���
�� 

3.1  ����$�	
��� (Imitation) ���
����$���'�����������
#� 
3.2  ����>������� (Manipulation) ���
���$������%�>�����������
#� 
3.3  
���9(����� (Precision) ���
��������
#��$����>� �������'C
�:�9(����� 

     3.4  ����>��	:��9(����� (Articulation) ���
�����%�>���������'C
�:�9(�����
��
 ��
�	:�����
��:
��� 

     3.5 ����>�&�	+������� (Naturalization) ���
�����%�>��
�������3%�����9       
�J����� ��
$:���
$:��:�� � 
         �
(F (2547: 20)  �5���������
�*�+����	 ��������9�����7�������72�
��#�����
�
��������
��� �� �:�
���
�������	�$%���
���3%����	
��
 �
������������'��%����:� ����: ����������$%���
#'�$�����J��������� ����%S%
��
#
����������������
��%'@'$���(����������
�
����#
������
7����� ����2��'C
��:�5���������
�*�+����	  
         ���
��
 #
������
��%'@�*��*:�'��	��	�������������� !!"�#
��
���$%#
&����
  ����%
���
��%'@#
�:�
�5���������
�*�+����	 82�����'$���(���$%$��3A%7�������$������%�����9
��:��%���7���5������������	
 �����
�� 

1.  
����(� (Knowledge) '��	92�  ������	
�(�����
�
92�
����>� �$%����%$2� ��
�$���

��������9�������#
�����C�
����(�'���7����C�������� ��)2�3�'�������%�����A@
���$�� 
                 ���������� �����9����
�����������#��#
��
�������  ��+����������� $��3A%
7����������������:��;  �� 

                2. 
����7��#� (Comprehension) ���

��������9#
����+���	 ��$
��� 
'��	 ��
����$%7	�	
��� ��&�	#��
����(���� �����'�����%�����A@ 
  ���������� �+���	����	����	�$��3A%����������������
$�	  ������
�

S
�
 �$%����������������
; ��  �+���	�����������*���A@����
B�	 ��  �+���	$��3A%�$%
��%�B�7�����
�����
���	 �� 

3.  ���
>� �#�� (Application) ���

��������9#
���
>�
����(�����536� '$�� 
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��� 7����C����� �$�  �����EF'�#'�:�������72�
 ���
>� �#�����
'$���������EF'�82�����
���������
'����'�*���A@#'�: �������72�
 �����9����%
>�����������
��%�����A@ �����EF'�
��
 ;  �� �>���C�
&�	��)�	
����7��#����
���
��
�>�
�F 
 ���������� �����9��������%�� !!"����$�	�
4
��  ���
�:���	��	 !  �������
�%������
B�	  ��������%�� !!"����	�
������������
���:�� �$���#����	 !!"��'��%�����
  
�$%��������%�� !!"�#
���
�����
���	��%�B��:��;  ��  
 $��
  (2541 : 149-164)  ��+�����7�	
7���������5���������
���
��%'@    82��	:��	��72�

���'
:�	'
2��  ��:�	:���������#�  ����%7����
��
	:��'�	��  �>�	��  '����������������'
:�	
���
7��+�����  �5���������
���
��%'@�%��C� ����	��+����7���'�*4$ 
 �������
�%'@���

��������9���

���
����������
@    '���
���������������$�#'�:72�

���
��
�����
#'���C�
����������2����
�����
#'���C�����
��%'@���
  ������7���������2���������
�:���C������5���������

��'��� �:  �EF'�7������7�	
7������2�����72�
�$% ��7�����#
$��3A%
���
�'�*�$%4$ 
 #
����7�	
7��������7��
��%���
4$
��
����%���
���������������������
#�  �'C
���	  
 �:�'C
���	  �'��%   �:�'��%  ��   �:��  ���������'�*4$��%������	�*�
�����
���
����
:#�  ����%
��������A�
��
��7����C�����  ����AK@  �$%��������
�>�'
���� �� 
                             4.  �'�*4$ (Reason) '��	92� 
��������9#
���4��4��
�:�
	:�	
�7�����
������������	���
 ��������A��	��	%���9* '����
���'�������
�:�
�$��	:�	�����

��������
+@��
 $��3A%7���'�*4$ ��:
 ������
��%'@�'�*4$7���:�
��%��� �'�*4$7��

��������
+@ �$%�'�*4$#
�������%�� &�	#��
����(� 
����7��#� �$%��%�����A@ 
 ���������� �����9��� ���:��>� ��2��������������	�����@#'�����
�����#�� !!"�  
����%�'�*#��2��	������������%�� !!"����
����:��;  �$%�>� ������$����
��7����	 !!"�#'�
�'��%�������%�B�7����
 
           2.3.4  ����������������
��%'@'$���(�� (Table of Specification) 
           ��������
��%'@'$���(���%��$��3A%���
������� (Two u ways u grid) &�	����9�
�
8��	 
������
�:�
7��'��7���
���'��������������
��%'@�
���'� �$%9������
���
�%����5���������
������	
��� �����������
��%'@�*��*:�'��	7�����)2�3� ��
�����)2�3� ���$:������	������������
���
��%'@'$���(�� �����
�� 
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         �
�
�@ (2525:  124-125) �+���	�:���������
��%'@'$���(��    �%����
��������
+@�%'�:��
'��7���
���'������$%�*��*:�'��	7�����)2�3� �������	:���������� 2-1 ���
��������
��%'@
'$���(�� ������ G&����
 7��
�(��%��� 
 

 

 ������� 2-1 ����	:����������
��%'@'$���(�������� G&����
   

�*��*:�'��	�����5������ 
'��7���
���'����� 


����(� 
����7��#� ���
>� �#�� 
��� 


*A�����������	B�� 8 6 6 20 


*A����������
�� 12 9 9 30 

�������	� G&����
 4 3 3 10 

��%&	�
@7�� G&����
 16 12 12 40 

��� 40 30 30 100 
 
          ���*���:� 
�(��%��� ��
����	���������� G&����
��:
�����	
���
 �.1 �>�
�
 5 ����&�� �$%
�7���������%�����7������>�'���#�������'$��������	
��������
�� ��$�� 
�(��%���#����$� 1 
����&�� (20 ����@�8C
�@7����$�����'��) #
����B����	
*A�����������	B��7�� G&����
 ��$�
����&��
�2�� (30 ����@�8C
�@) #
����B����	
*A����������
�� ��$�
�2������&�� (10 ����@�8C
�@) #

�������	� G&����
 �$%��$� 2 ����&�� (40 ����@�8C
�@)  #
����B����	92���%&	�
@�$%���
>�
 G&����
 �#�� ����$7�'$:�
������$�#
��:$%�9�7���������� 2-1 #
�����
����	����
 G&����

�� 
�(��%�������	�7�����������$��	
��$��5������7��
�����	
 3 �	:��
�� 

��������9#
����>������:�� ; ����	���� G&����
 
����7��#�����	����
�	���$%'$������:�� ; 
�$%
��������9#
���
>�
����(��$%'$����AK@7�� G&����
 �#��#
�B�����A@�:�� ; 82��
�(
��%����>�'
�
�>�'
��7���*��*:�'��	�����5������#
�����
������
 40 , 30 �$% 30 
����@�8C
�@ ���$>���� ���
4$���	:�	7����:$%���B@ 7A%
����������
�(��%��������72�
���:�� ���
������������$7����'�� 12 �:�� (cell) (4 x 3 = 12) 82������$7�'$:�
���% ��������
(A�%'�:��
4$���	:�	#
��:$%�9���:$%���B@ ������:
 �:����������� 
����>��$%
*A�����������	B��7��
 G&����
��:���� .20 x .40 = .12 '��� 12 ����@�8C
�@�������#
�������� 2-1 ��������
���%�:�	����
����
%�
�#
�����
 �$%��������7�����#
������ G&����
��:
�(��%��� 
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        �������	:���������� 2-1 ��������
��%'@'$���(��7��
�(��%�������:����
��������
��%'@
'$���(���:�
�*

$ �>�'���#
����������������
��%'@'$���(�������
���%�����&�	�������:�����

A%������� �$��
>���������
��%'@'$���(�� �#'�
A%���������:$%�:�
��%���
#'�
�>�'
�� 
�$��
>�4$�����%���
#'�
�>�'
��7�����������:$%�:�
��'�
:��S$��	 
           
 2.3.5  ����>�'
�
�>�'
��
����>�
�F#
����� (Weights)  
           #
����>�'
�
�>�'
��7��'��7���
���'������$%�*��*:�'��	�����5������
��
 �%#'�
A% 
������������:�����72�
��%��A 5-8 

�������$:����7�����
 ��%���
#'�
�>�'
��#
��:$%�:���$��

>�4$���
A%���������'�
:��S$��	 �������	:����������A�#'�
�>�'
��
����>�
�F7��
�
���'��������� !!"� �
(F (2547:  23)  7��4(�����	���F  (�������� 2-2) 
         ����������%���
#'�
�>�'
��
����>�
�F7���
���'� �������� !!"�(�������� 2-2) �%#'�
���������%���
#'�
�>�'
��
����>�
�F7���
���'����7�� 1- 8  &�	#'����
����>�
�F7���
���'�

�����
���	$% '��� ����@�8C
�@ (%) 82��
����>�
�F����
���'����7�� 1 u 8  �%�����
 �� 100 
����@�8C
�@  

 ������� 2-2  ����	:����������
��%'@
�>�'
��
����>�
�F7���
���'� �������� !!"� 

�
���'� 
����>�
�F7���
���'�(%) '��	�'�* 

1. ������
��%'@����7:�	7������ !!"���%����� 15   

2. �>�
�
����8��
  5   

3. 
$��
��� 8
@�$%�!��8��@ 10   

4. ���� !!"����������
��
 (R) ����'
��	�
>� (L) �$% 
     �����C���%�* (C)  #
���� !!"���%���$�� 20   

5. 4$����
������
���9��  ������&8�

8@ 10   

6.  �>�$�� !!"���%���$��  �$%�����%����>�$�� 15   

7. ������
��%'@#
�B��%�	(:����:�
$��
��� 8
@ 10   

8. ���� !!"�����!� 10   

��� 100    
�$%����������%���
#'�
�>�'
��
����>�
�F7���5������ �������� !!"� (�������� 2-3) �%#'�
���������%���
#'�
�>�'
��
����>�
�F7���
���'����7�� 1- 8  &�	#'����
����>�
�F7���
���'�
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�����
���	$% '��� ����@�8C
�@ (%) 82��
����>�
�F����
���'����7�� 1 u 8  �%�����
 �� 100 
����@�8C
�@ 
 
 

 

 ������� 2-3  ����	:����������
��%'@
�>�'
��
����>�
�F7���5������ �������� !!"� 

                                                             �*��*:�'��	�����5������ 
                        �
���'� 
�

��
�(� 


�
��

�7
��#
� 

��
�


>� 
�#

�� 

�'
�*4

$ 

��� '��	�'�* 

1. ������
��%'@����7:�	7������ !!"���%����� 25 25 50 0 100  

2. �>�
�
����8��
  25 25 50 0 100  

3. 
$��
��� 8
@�$%�!��8��@ 25 30 40 5 100  
4. ���� !!"����������
��
 (R) ����'
��	�
>� (L) �$% 
     �����C���%�* (C)  #
���� !!"���%���$�� 25 25 50 0 100  

5. 4$����
������
���9��  ������&8�

8@ 30 30 30 10 100  

6.  �>�$�� !!"���%���$��  �$%�����%����>�$�� 40 30 30 0 100  

7. ������
��%'@#
�B��%�	(:����:�
$��
��� 8
@ 30 30 30 10 100  

8. ���� !!"�����!� 30 30 30 10 100  

��� 230 225 310 35 800  
 

 
           2.3.6 �����������S$��	������
��%'@'$���(�� 
           �������	:�������������
��%'@'$���(���������� !!"� ��� ����������%���
#'�
�>�'
��7��
�������

��� 1 �������	:��#
�������� 2-2 �$%�������� 2-3 82��#
��������������S$��	
��
 �%����

>����������$:��#'�
A%���������%���
#'�
�>�'
�� �$��
>�4$�����%���
#'�
�>�'
����'�

:��S$��	 �$���% �����
������S$��	������
��%'@'$���(��������
��%'@'$���(�� �������	:�������
�S$��	������
��%'@'$���(���������� !!"�  ��� ����������%���
#'�
�>�'
��7��
A%������� 7 


 �������#
����	:���������� 2 u4 
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 ������� 2-4  ����	:��������S$��	������
��%'@'$���(���������� !!"� 

                                                             �*��*:�'��	�����5������ 
                        �
���'� 
�

��
�(� 


�
��

�7
��#
� 

��
�


>� 
�#

�� 

�'
�*4

$ 

 ��� '��	�'�* 

1. ������
��%'@����7:�	7������ !!"���%����� 5 4 2 1 12  

2. �>�
�
����8��
  5 4 6 1 16  

3. 
$��
��� 8
@�$%�!��8��@ 4 3 4 1 12  
4. ���� !!"����������
��
 (R) ����'
��	�
>� (L) �$% 
     �����C���%�* (C)  #
���� !!"���%���$�� 3 3 3 1 10  

5. 4$����
������
���9��  ������&8�

8@ 5 5 10 2 22  

6.  �>�$�� !!"���%���$��  �$%�����%����>�$�� 3 2 4 1 10  

7. ������
��%'@#
�B��%�	(:����:�
$��
��� 8
@ 2 2 3 1 8  

8. ���� !!"�����!� 3 3 3 1 10  

��� 30 26 35 9  100  
 

2.4  ��	�2���������
����
�� 
           ��������9���:����
�
������������$%��%���
4$������)2�3�����>�
�F��� ����%4$$��+@
��� ��������������%
>���#������������

����(�  
��������97��4(����	
'���4(���� �$%#��#

�����%���
��%���+�B��7��������	
�����
 ���
��
������4$�$%��%���
4$�%���
���
:������9��
��
���9(����� 	*��+��� �$%��
*AB�� �>����
�������������������
*AB����'���$��3A%�����
����:� �
�� (��
��, 2526: 51)    

 1.  
������ (Validity) ���

*A$��3A%7����������������9�����������������
��� ���	:��9(����� ���
����*:�'��	 

2.  
�������	� (Reliability) 
%�

��� ������������%������
���
�����
:
�

 �:�:��%�>����������
���� 4$��� ���%
����

��� 

3.  
���	���:�	7��7����� (Difficulty) ���'��%  �:	��'����:�	���
 � 
7�����&�	���� �
�����%���
���	���:�	������: .20 92� .80 

4.  �>�
���>��
� (Discrimination) ���
$��3A%����������������9�>��
�
�� 
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���	
������
��������9 �� 7��������
�����	
���9(�'��'���4��'���%���
7�������� �:��
�>�
���>��
�  �:�����9�>��
�

��:�

�:�
��������
 �� 

5.  
������
��
�	 (Objectivity) 7����������
������
��
�	�%��
*A������ 3  
��%������
�� 

     5.1  ��
�����:����#

>�9�� 4(����4:�

>�9���$���7��#������
  �:��
��� 
 �

$%��%��C
 �7��#�
>�9���:�4(�9����������%9���% � 

     5.2  �������#'�
%�

�����
  �:�:�#
��%���
4(�����'������������ ��C 
	:���%#'�
%�

�����
 

     5.3  ��$
���'��	
%�

�����
 
6.  9��$2� (Searching) $��3A%7��7������%���� �:9���S��%  
����(�
����>�

��:�
��
 
��9��#'�
�����	
 ���(����
��'��'�*4$#
���
�
'�
>���� 
���������9B�����
�(�72�
 ��:
 ���
>� �#�� ������
��%'@ �������
��%'@ �����%���

:� ���
��
 

7.  
>�9����$��3A%���	���	* (Exemplary) 7������%������     $��3A%��������	#'�

�����	
�	���>� 7������%���� �:�:�	'���	�����
 �  �:9��8�>�8���

:������'
:�	 ������	�
7�����
�����	�����:�	 �'�	�� ����%�%�:�		���	*#'�
�����	
�	���>�7��������72�
 

8.   
���	*��+��� (Fairness) ��������������%����#'�
�������B�
��
 �:���� 
&����#'�4(���� ������	����	����	���
  �:$>����	��7������$*:�#��$*:�'
2�� ��:
 ���7�����#'����
������
�

��� �>���	��
�S��%����$*:� �>�#'��$*:����
 ; ���	����	� ���
��
 

9.  ��$��3A%�S��% (Specification) 4(������������9���7����� ��9(����� ����
���
4(���
����(�#
������
��
 ; ��#�:#������F�>�
2��C���7����� �� 

10.  ����%���+�B�� (Efficiency) �������������%���+�B���%#'���%&	�
@
*��
:�
����*� &�	#����$� �����
 �$%���

��	����*�  
         �:�
��
� (2527:  208)  ���$:�� ���:������������������#'�7���($�����������
 ���(��$%
����	���������
�>�
�F�$%	�����������>�
�F�	:�����
��%������ ��:
 ������

������

��������9���� #���%��� #'�
���	*��+��� �$� �$:��&�	��*��$�� ���������������$��3A%
�>�
�F 10 ��%��� ���
�� 

1.  
�������	���� (Validity) 
2.  
�����������
 (Reliability) 
3.  
������
��
�	 (Objectivity) 
4.  
���	�� (Difficulty) 
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5.  �>�
���>�
>� (Discrimination) 
6.  
���	*��+��� (Fairness) 
7.  ��%&	�
@#����	 (Usability) 
8.  	���	* (Exemplary) 
9.  9��$2� (Searching) 
10.  ��%���+�B�� (Efficiency) 

         �������$:����7�����
���
$��3A%�����7����������&�	���� ����
�����)2�3� ��#'�
��� 
'��	 �� 82�����%��*���	$%���	�����>�
�F7��$��3A%������������� �����
�� 
        2.4.1  
�������	���� (Validity)  
        ������������� �����������9*��%��
@�$%�5�����������������%��� �$%��� ��
���
$*�
�
���'��������������4$ 
          
�������	����
����:����
 4 $��3A% 
�� 

1.  
�������	��������
���'� (Content Validity) '��	92� 
*A������7���
��������
��������� �����
$����$%
���
$*��
���'�������������� 7����������
�������	��������
���'� 
'��	
����:�7�����
��
��%������	7��
>�9�����9���
���'� ������������%�* ��#
�����
���
��%'@'$���(���	:��
��9��
 9�������A��*��*:�'��	�����5������ 
�� �(����:�
���

�9�
���A@�$%��AK@ 

2.  
�������	�������&
������� (Construct Validity) '��	92� 
*A������7��
�
�������������������9����5������ �����
$�������������>�'
� ��#
�536� #
��A�������

7����� 7����������
�������	�������&
������� '��	92� 7������������� ��
���
$*��5������
���������
��%'@ ��#
��������
��%'@'$���(��7����	����
��
 ; 9�������A�����*��*:�'��	����
�5������ �C
���(����5���������
��'����$%��AK@ 

3.  
�������	��������B�� (Concurrent Validity) '��	92� 
*A������7��
�
�����������#'�4$���������
$�������B��������
����#
7A%
��
7��4(���� 82���( ��������������
'���������B�
�J����� 

4.  
�������	���������	���A@ (Predictive Validity) '��	92� 
*A������7���
����� 
����������:�	#'������9�>�
�	4$#
�
�
� ��9(����� 7����������
�������	���������	���A@�(� 
��
7��������
%�

���7�����S���
��
���
$������
%�

4$������	
#
�
�
� 
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         �>�'�����
����	
����
��4(�����	 ��'�
:�
����������
���'�&�	#��4$��������A����4(�����	���F
���#'�
�>�'
�� (+ 1), ( 0)  �$%( u1) ��'�
:����
�
������
$��� (Index Of Concurrence: IOC) &�	
#���(��7��&����
$$��$%�G���$��
 ($��
�$%���
A�,  2539:  248-249) ���
�� 

    IOC =  N
RΣ      (2.1) 

  �����  IOC    '��	92� ���
�
������
$�����
:��	(:�%'�:�� (u1)  92�  (+1) 
                                    RΣ    '��	92� 4$���7����������A����4(�����	���F 
                           N     '��	92� �>�
�
4(�����	���F 
          
>��:� IOC  ���9���:�#��'���7��
>�9��
��
��� ����� ������
:� 0.5  72�
 � 
          �:�
���'�
:�
�������	��������B�� �%����
>��������� �'�
:������%���+�}
�'�����
+@ (Correlation Coefficient) ���
%�


����(�'��������S$��	 (G.P.A.) 7������
��
82��9��
�:����

%�

��AK@ (Criteria) 7��
�����	
��������������S���
��
&�	#���(��
>�
�A ���
�� 
   

rxy = ]y)( - y . [N ]x)( - x . [N

y .x  -xy  . N
2222 ΣΣΣΣ

ΣΣΣ
  (2.2) 

 

����� rxy    '��	92� 
:�
�������	��������B�� 
     N   '��	92� �>�
�

�����	
����>���������  
   xΣ   '��	92� 4$���
%�

7�������������'�
�������	�������� 

          �B�� 
   yΣ       '��	92�  4$���
%�


����(�#
7A%
��
'���
%�

��AK@ 
   2xΣ     '��	92�   4$���7��
%�

��AK@7��
�����	
��:$%

	��>�$�� 

               ��� 
   xyΣ      '��	92� 4$���7��4$
(A�%'�:��
%�

��������
%�

 

                ��AK@ 
  

         9��
:�  rxy   ���
��������:�
%�

����������7������
��
��
��������
+@������ 
��

�����	
����������%��� ��
%�

�����	 

         9��
:�  rxy   ���
$������:�
�����	
����������%��� ��
%�

��>�'���
�����	
������� �:���%
��� ��
%�

�(�  
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          ��*��$��
:�  rxy   
����
:�#�$� +1 �2��%���
������������� 
         2.4.2  
�����������
 (Reliability)   
          
���
����'���
����

���7��
%�

��� ��������
>��������� ���������
�����	

�$*:�����������: 2 
����72�
 � 
%�

����C	��
������������������
�����������
�(� �:�:��%�>����
��������
����4(����	
'���4(����

�����C�% ��
%�

'�����
������
����� �:��$��	
��$� �$%��

�����)2�3� ��#'�
���'��	 �����
�� 
        (����
#�,  2532: 120)  �$:���:�
�����������
7����������
�� 
:�
���
����7��
%�

��� ��
������
>���������S���'
2�� ���������
�����	
�$*:����	���
 2 
���� '���'$�	
���� 
���
��������
7�����������2����
�������������	�7������
���
����

���7��
%�

��� ��������
�������������S���
��
'$�	 ; 
���� �������������
�����������
�(� '��	
����:�
%�

���
 ������������� ��������S���
��
���
��������9�� ���:� �:�:�4(�����%���S���
��
���
�����C���
�7��C�% ��
%�

�'���
�����*�
���� � '���92����
%�

�% �:
����� ����% ���(�'�����>� �����
�$C�
��	 (�
�����������
���
$���
$���
#
�������� ��:
 #
������
����'$��
��
 ����%���
�B��'��������� �:�'���
���� '���4(��7���������������	
�(������72�
) �C��� ��:7�#'����������#
���
�����:$%
�����'���
���� �C9���:���������S���
��
��
�����������
�(� ����:
���	���
 
���
��������
7����������#� ; ��
:��	(:�%'�:�� .00 92� 1.00 
         ��������S���#��C���9����
�����������
���
 1.00 '��	
����:���������S���
����

�����������
�(��*� 
��

��
%�

��� �������������S���
����������9�� �� ��#� �� �:�:��%
>�
��������S���
�� ���������4(����

�������
�������'
�C��� �7��C�% ��
%�

'�����
������
�'���
�����*��� � 
         �:�
�������������
�����������
���
 .00 ()(
	@) '���#�$��
�	�)(
	@ �����:���������
S���
��
7��
�����������
 
%�

��� ���������������������S���
��
�����9�� �: �� ���
����
�������% ��
%�

�	:��'
2�� ��:�����
�����:����$�� ��
%�

�	:��'
2�� 
         #
���
>�
�A'�
:�
�����������
&�	���� ��� 4 ���
�� (�
�
�@,  2525:  66) 

1.  ������8�>� (Measures of stability) 
2.  ���#��7�����
$��	��
 (Measures of equivalence) 
3.  ���#��7�����
$��	��
�$%���8�>� (Measures of equivalence and Stability) 
4.  ������
���
����B�	#
 (Measures of internal consistency) 
     4.1  �����:�
�2���>�
�
7����� (Split u half) 
     4.2  Kuder u Richadson estimates 
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     4.3  Hoyt�s analysis of variance procedure 
         �>�'�����
����	
����
�� 4(�����	 ��#����+����'�
�����������
7�� 
(����@-�����@���
 (Kuder-
Richardson) ����%���
��+����#���>�'�����A�����>�7�����7��#�9(� �� 1 
%�

�$%�>�7�����7��#�
4�� �� 0 
%�

 &�	
>�����������������72�
 ���������4(����	
���	�
�������	��$��
>�4$���
 ����
>�
�A���	�(���>���C����
�� (�*��36�@,  2530:  111 u 112) 

 

    �(�� K.-R.#20 :  rtt  =  




 ∑
2S

-1
1-n

n qp.
     (2.3) 

 

                             �(�� K.-R.#21 :  rtt  =  
( )







2Sn 

X-nX
-1

1-n

n
       (2.4) 

����� rtt '��	92� 
:�
�����������
7���������� 

   n '��	92� �>�
�
7��#
��������  
   X '��	92� 
:��S$��	7��
%�

����'�� 
   P '��	92� ����:�
7��4(�������9(� 
   q '��	92� ����:�
7��4(�������4�� ( 
�� q = 1- p) 
   S2 '��	92� 
:�
���������
7��
%�

����'�� 

        7�������� 
�������:���%'�:�� K.-R.#20 �$% K.-R.#21 �C
�� �(��K.-R.#21 ���*��#'�
7������*�7�����%���
���	����:���
 (�������
������
������� �:��:���
) 82������%#'�
:�
���
��������
��>���:�
:�
�����������
���
>�
�A���	�(�� K.-R.#20 �	:�� ��C������#���(�� K.-R. # 21 
�����9
>�
�A
:�
�����������
7���������� ���:�	 �����C���:����	���:��

:��>�
�
7����� 

:�
%�

�S$��	�$%
:�
���������
7��
%�

$�#
�(�� K.-R.#21 �C�����9����%'�
:�
���
��������
7���������� ����
�� ��:9�����
�������	82���������'�
:����
:�
7����%$%���	����
�	�#��
�(�� K.-R.#20 �����:� ���
��
��
����	#

����
���2��$���#���(�� K.-R.#20 
         �>�'����������������
�����������
�(��%��
:�
���
$���
$���
������
7����������>� �����

�����)2�3� ���$:��92�
���
$���
$���
������
7�����������
�� 
         ���
� (2535: 174-175) �$:���:�#
������*

$'
2��  �������������
��������9���
#����

'
2�����
�%	%	��'$�	 ; 
���� 
���
$���
$���
 (Error) 
��
�����$��	
��$�72�
 ; $� ; 7��

%�

7���*

$
��
#
��%��
�������%	%	��
��
 �����
>�
���
$���
$���
��� �����������
'$�	 ; 
����#
�%	%	��7���*

$
��
���>����������
���9�� �C�% ��
:��:�
����	���
������
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7�������%��	7��
���
$���
$���
������	�
:�
���:� 
���
$���
$���
������
7�������� 
(Standard Error of Measurement:  SEM) �$%9����������:�
����	���
������
7��
%�

��� 
(Standard Deviation) ����
:������%���+�}
�����������
7�����������$�� ����������9
>�
�A

:�
���
$���
$���
������
7�������� �� &�	#���(�� 
 
    SEM          =   S ttr-1                (2.5) 

 
   �����      SEM '��	92� 
���
$���
$���
������
7�������� 
                     S '��	92� 
%�

����	���
������
   

        rtt '��	92� 
:�
�����������
7���������� 

        #
���������������������%���������#'���
�����������
�(� ; �$���%�>�#'�
:�
���

$���
$���
������
����������
:���>� 
          
         2.4.3  
������
��
�	 (Objectivity) 
         ��
�����)2�3� ��#'�
���'��	7��
������
��
�	���
�� ��
�(2527: 212) �+���	
>��:� 
~��
�	� (Objectivity) ����������:� ~���, ��+����� #

���'��	������
 ~
������
��
�	� �%���


*A�������*�'
2��7���������� 
������
��
�	#
�������������4$ '��	92� 
������ 
���
��:����#

>�9�� ���#'�
%�

�$%
���'��	7��
%�

 �$:��
��7����������$��3A%���
��
�	
�%��
*A������ 3 ��%��� �:� �
��    

1.  ����$%��:����#

>�9�� '��	92�4(�����:�

>�9���$���7��#��:��������9�� 
�% ��$%�7��#������
�*�

 �7��#�
>�9�������
���4(����7����� 9��7�����#��:�
�$���>�����C
��
������
��
�	
��	 

2.  ����$%��:����#
�������#'�
%�

 ���6��AK@���#'�
%�

 �������
  �:
�:�#
������
4(�����#'�
%�

  �:�:��%��������� � �C�% ��
%�

�����
 ��:
 4�� �� 0 9(� �� 1 
&�	�	�	��#'���
����'C
�:�
����7���%�
#
���#'�
%�


��	����*�'��� �:���$	 

3.  ����$%��:����#
�����$
���'��	
%�

 '��	92� ���
���'��	7�� 

%�

��� ���:���
���'��	�	:�� �  ���	:����������
�(� ��:
 ����	����	�
%�

��
 ����
���'��	
�:�#
� ��
%�

�(��*������:���
��������9�(���:�

��� ��
%�

��>����� ; 

�>�7��
��
 ��9(�
'��	
����:���
��������9�% � 
*A������7��
������	���
���
�����������
�$%����	����7��
7��������
�	:����� 
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         2.4.4  
���	���:�	 (Difficulty) 
         ����:�
�%'�:���>�
�
4(����7�����7��
��
9(��:��>�
�
4(�������7�����
��
����'�� '���
���	�����	:��'
2���:�����
�
���	��7��7����� 
         ���
� (���:  15)  �$:���:�9��7�����7��#���
:�����
�
���	���(������:�7�����7��
��
�:�	
'�������$:������	:��'
2���C ���:� 
:�����
�
���	��7��7������
�������C
�� 
:�����
����:�	
7��7�����
��
��� ����%9��
:�
����������:�7�����7��
���:�	 9�� ��
:�
��
��	�����:�7�����7��
��
	�� 
         $��
�$%���
A�(2538:  210) �+���	�:�
:�
���	���:�	 (P) ���#�� ���%	2����
:� P �%'�:�� 0.20 
92� 0.80 9�� P ��
:���>���:� 0.20 9���:�7��
>�9��
��
	�� � �$%9�� P �(���:� 0.80 9���:�7��
>�9���:�	
 � �(�&�	����$:�� ���:� P 
��	 	�� P ��� �:�	 ���
>�
�A
:�
���	���:�	7��7�����
��
#��
�(���:� 
 

     P  =  
N
R          (2.6) 

 
   �����       R 
��  �>�
�


����>�7��
��
9(� 
    N 
��  �>�
�


����>�7��
��
����'�� 
          
2.4.5  �>�
���>��
� (Discrimination) 
          
��������9#
����>��
�

��:��$%

�:�
7���������� ������������� 
�>�
���>��
��(�
�������������

��:���:�
��
����%���9(� ��������
�����)2�3� ��#'�
���'��	 
���
�� 
         ���*F (2525: 308) �+���	�:�7�����������������>�
���>��
� ���:���C�

#���:� 

#��:�

��:���
 ����%��:�'����:�
��:���
���	��$C�
��	 �C�����9�>��
���� ��&�	$%���	��$%9(�����
7���������%��
*A�����������9�>��
���C���:�'����:�
 ���C
�� ��C���:��%���9(� ��C��:�
��:��%
���4���$%��C��:�
 �:��&�����%������ ��9(��$	 
        ���
� (2535:  139) �$:���:�
:��>�
���>��
� (D) �����
���%�	(:�%��� '
 
���������
� 
�
%�:� 7����������
:��>�
���>��
���� �%�:�	#'���
:�
�����������
 (Reliability) �(����72�
���	 
�$%
���������
��:� 
���%��C�7�������
:��>�
���>��
���:����'����(���:� .20 ��� ��#���:� � 
����%�%���
7�������
:�����
��>��
��	(:#
�%������������� �>�'���7�������
:��>�
���>��
��	(:
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�%'�:�� .10 92� .19 
���%
>���������*� �:�
7�������
:��>�
���>��
���>���:� .10 
���%������� � 
'���
>������ 7��$��	
��$����	#'�: 
         $��
�$%���
A� (2538: 212) ���
>�
�A'�
:��>�
���>��
� �����9
>�
�A ��&�	#���(��
����:�
 

 
D = PH- PL     (2.7) 

 
�����          D 
�� 
:��>�
���>��
� 

      PH 
�� ����:�
7���$*:���:� 
      PL 
�� ����:�
7���$*:��:�
 
         
���9����:�
�������%��:��$*:�4(��7�����������
 3 �$*:� &�	�%#'��$*:���:����>�
�
 27% 
�$*:��$�� 46% �$%�$*:��:�
 27% (���
�,   2535: 134) 
         2.4.6  
���	*��+��� (Fairness) 
         �����������#'�
���	*��+����$%����B�
���4(����	
'���4(����  �:����&����#'�4(� 
�����C�'������7����� �� 82��4$7������>����������%���
 ����
��������9���� ; 7��
4(����#
����
��
 ; 82���������������
���	*��+����%��$��3A%���
��     

1.   �:����&����#'�

���	
��:���C�7����� �� 
2.  
�����	
������	
�:�
 �:�����9���9(� 
3.   �:$>����	��7������$*:�#��$*:�'
2����A���
'������'$�	�$*:� 

         2.4.7  ��%���+�B�� (Efficiency) 
          �������������$��3A%��������� ���+���	��7�����
 ��
�����)2�3� ��#'�
��� 
'��	7�����������������%���+�B���(����
�� (��#�,  2537: 14) 

1.  ���������$%����>��
�
���������
������������
 �������9*��%��
@�$%#'�

*A
:����4$���������������*� &�	#����$� �����
 �$%#�����

��	����*����	 

2.  ����>��
�
��
������$%���#���������
 ����
*A$��3A%���
 ; ����$:�����$�� 
3.  #����%&	�
@ �������7��� $2�82�� 
*��
:� ��%'	�� ����#'�
%�

 ���:�	 �$%


>� ������ �� 
 

2.5  
����
��
����4�	 �� (Multiple Choice Item) 
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         ������������$���������
�������������
�	���
�	�#����
���#
�E��*��
 ����%
�����9������$%���4$ ��
���
$*��
���'��$%
��9��
#
�5���������
�:�� ; �$���
#��#

���)2�3�����	 �����
�	:���� ��������
�����)2�3�'$�	�:�
 ���$:�� �����
�� 
         �*F�� (2540:  105) ������������$������ ���
�
��������������#�����:'$�	����*� 
&�	�S��%��������
�*�+����	 (Cognitive) �����
>�������������$������ �#��������
�*���%��
@�:�� ; ��:
 ��������
���$���4(����	
�7�����	
#
�9���
���)2�3� ��������������*�������	

(Formative) ����������%���
4$������	
 ��������
���$���

�7���>���
 �$� 
         $��
�$%���
A� (2539:  93)     �$:��92�7���������$�������:�   ���
7��������
�	�#�����
#
�E��*��
����&$� ��������������
���	#'�:#������$�������������
 ����
���C����%7�����
����$�����������9��� ��
���
$*��*���%��
@�$%����#'�
%�

 ���
:
�
 	������
	*


���������@�$�� ���#��7���������$�������%�>�
�	
����%���#
������� ���	:���� 
7���������$�����������9#����
7������(�������
 ;  ���� 
         ��#� (2537:  92) �+���	�:�������������$������   
�	�#����
�������*�#
�E��*��
    
����%�����9����
���'� ��
���
$*��$%#'�
%�

	*��+���  �����9�����#���������9B��
�������
�:�� ; $>����72�
7��
����(� �� �$%�'��%����%#����$�� �������4(�����>�
�
��� ;  ���� 
         �������$:�����2����
�'�*4$���#��������������$������#
��
����	
����
�� 82����������
����$������&�	���� ��%��%������	�:�
��%��� 2 �:�
 
�� 

1.  7��
>�9��'�����

>� (Stem or Problem) 
2.  �:�
����$��� (Choices or Alternative) 82���	������� 2 �:�
 
�� 
     �.  ����$������9(� (Key or Correct Answer) 
     7.  ����$���������
���$�� (Foils or Distracters) 

         2.5.1  �(����7��7���������$������ (Multiple Choice Type) 
        7���������$���������	(:���	��
'$�	�(���� ��������
�����)2�3� ����:��(����7��7�� 
�������$������ �����
�� (��
��,  2526:  68) 

1. ���
>����9(��������	�7�����	�  (One Correct Answer) ���
7����������

>����   ���9(��������'$���������	�7�����	� ���$������'$�����
 ; ���

>�������4�� 

2.  ���
>�������������*� (Best Answer) 7��������
���%��
>����9(�'$�	�����: 
�%���7��
���9(��%�:����
 4(�����%���������A��:�����$���#�9(������������*� 

3.  ���#'�'����4��'������7��� (Reverse) 7��������
���%#'�4(����'����4��#

�:�
������
�EF'�'�������$��� '���#'�4(����'�������������
7����������>�'
�#'� 
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4. ����*����*� �	 (Analogy) ���
7��������#'�4(����
�
'�  
��������
+@
�%'�:������ 2 ��������>�'
�#'��:���
��������
+@��
�	:�� � �$��#��
��������
+@
��'��:�
�����������
�>�'
��:�
��������#'� ���
��
 
        ��#� (2537:  91) �$:���:�������������$������ �����9����%����(���� ��'$�	
$��3A% ���
�	��7�	
��
&�	����� 3 �(���� 
�� 

1.  ���
>�9��&�� (Single Choice) 
2.  �������$���
���� (Constant Choice) 
3.  ���������9�
���A@ (Situation) 

         �>�'�������
#� (2532: 186-187)  ����:���%�B�7��������������$������ �����
�� 
1.  ���
>����9(� ���
���#'�
>����9(���:���	�������	� �	����
 
     �.  
>����9(��������'$���������	�7�����	� 
��
��
4�� 
     7.  �
��
>�������������*� ���
�����������
>����9(�'$�	��� ��:#'��$����������� 

�*� �'��%����*� 
2.  ������������ ���
��������$������7������������
>� ���#'�����'$�	�':�  

'����':����	� 
3.  ���
>������� �������
>�9���
��#'�#��7���$���'$�	7�������
 
4.  
>�9�����'����4��'������7��� ���
������#'�7��
������$��#'�'�7��4��#


7��
���
��
'���'�
>�������7���������#'��� 
5.  ������	���
��� ���
������#'����	���
��� ��$� �'�*���A@ 
*A$��3A%��+���� 
6.  ��������%�B� 

        ����$:�������
�(����&�	���� �7��������������$������ �:� ��%�$:��92��������� 
'�������7�	
�:�����+�����	:�� � 
         2.5.2   ����7�	
7���������$������ (Multiple Choice Item)  
         #
����7�	
7���������$������ 4(��7�	
�>����
����)2�3�'$������$%7���������:�� ; 
�����#'�7�������� ����
*AB�����$��3A%�����7������������� ���$:�����$��
��
 ����
�����
)2�3�'$�	�:�
 ��#'�7��
�� 7���������:�� ; #
����7�	
7���������$���������
�� 
         �
�
�@  (2525:  93-101) '$��#
����7�	
7�������%�B��$�����������
�� 

1.  �7�	
���
>�9��'�����

>�#'��	(:#
�(���%&	

>�9��������(�A@ ���9�����	 
��%&	

>�9��������(�A@�%�:�	#'�
>�9����
���'��	�S��%���%��	���72�
 4(�����:�
�$�������9
�7��#���
���:�4(�9���������#'����#
��:#� �%�����*:�
���
��  �#
��)���#� ��:#� 
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2.  �
�
���������9��#'������
�$%����*� 
>�9����%�B����
$*��
��� �>�#'�4(����
����
���$���$#
������  �:�����:�
�(9��#
��:#��
: 
>�9�������$��3A%�:�
�����&�����>�#'�

$*��
��� ���:�	 ����7�	
��

>�#'����

>�9���%�:�	#'������
72�
 

3.  #��B�3�#'��'��%����%���4(���� 7����������
��#'�	�����	�
���'�7����
��� 
 �:#�:	�����B�3� �>�
�
���#��'������#��
>��(��$����$� ����%��� �: ���*:����
��������9���

B�3� 	����
��:7������%���*�'��	��:

��
&�	�S��% ���#��
>�	��#
7��
>�9��'�������$����%
�>�#'�7�����	��72�
&�	 �:�>����
 ����>�#'�7�����7��
�������	�����$%��
�����������
��>� �� 

4.  
>�9��
�����
�$%�����
 ����7�	

>�9�����	�� ; �� ��
�� ����>�#'�7�� 
���7��
�������	�����������B�� � ����%�%�$�	���
������������:�
'
�������C��$�����
#�
��� ��
����%�����
����(�
����7��#�'���
��������9���������� �$%���#������$��������
7��
���8�>� ; ��
�C���
����>�#'�7�����	��&�	 �:�>����
 82��
���%���7��
������8�>���

��
���
���	9���>� �� 

5.  �	�	��'$���$��	����#��
>�9���J���+ '����J���+8��
 ���#'�
>�9���J���+
�>�#'�4(��������
��	��	��
&�	 �:�>����
 ����>�#'�����
����7��#�4�� ���:�	 ��:9����
����>����

�%����#������ ; �C
��7�����
#��
>��J���+ '�������@���	������3���
 '������'
��#'��:�����
7��
������� ;  � �����#'������
72�
 '���#��
>������
���'��	�����6���+��
 

6.  #������$����$�	����#'��'��%�� ����$����$�	���� ����: 
>���%�B� ~9(��*�
7��� , ~	����*� �: ���
:
�
� ���#������$������
�� ����
��������� 4(����7����� �:�����9'�
���$������'��%�� �� '���
���:�������
���9(�'������$������� ���#������$����$�	����
�����


>�9���������	������������� '����'�*���A@���	��'�7����*� �: �� '������	�����
�EF'�&���	����
�	(: 

7.  #��
>�9��#'�
*����
��� 7���������� �:
��9�����

����>����
�� ��:�% 
�	�	��9�#'�
��$2�82��$� � ����% �:#��7��
�������$����$��
�$�	���
7��������

��������9���
B�3� � 7��������9�� �:
*����
����% �:#'�7���($������
��%&	�
@��:������
��:����
�� 

8.  7�����	�������
>�������	� #
����7�	

>�9�����:�	 ; ���4(����7����� �: �� 
�����A����$��#'��� �������C��>�7������2�������EF'� ��7��9(������:� 1 ����	(:�:�	 ; 

9.  �7�	
���9(�-4��#'�9(�'���4�����'$������ ����7�	
���9(��$%���$�� 
��

>�
2�92�
��������$%
������
 � ������
���'�
��
 ; ���	 ���#�����$��&�	 �:
>�
2�92�
���
9(��������'$������������
����
%
>����#'���:
���72�
 ����7�	
���$��
��
>�
2�92������:� �
�� 

     �.  '$���$��	����#��)���@��

�
��� �:��#
��7�����
��
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     7.  ���$��4�����'$������$%7����C�����7���
���'�
��
 
      
.  
>����
��9(��������'$������ 
10.  �7�	
����$���#'����
����%7�������
 �	�	���	:�#'�����$�������������
���9(�

�$%���4�������:�	��
 '�����
���'��	����
���������
+@��
'���
���
$*�����$������
 ; 82���%�>�
#'��'���
���������$���
��	$� �$%��
>�������9(�'$�	7�� 

11.  ���	�$>��������$���������
����$7 7����������
>�������
����$7 ��:
 �������	� 
)����@ 
A��)����@ ����	������
����
�Q '����>�
�
�:�� ; 
���%������	�$>������
 ������	�������
 �
��	 '���
��	 �����C �� ������:�	#'�4(����'�
>�����:�	72�
 �:�����������
 

12.  �	�	��#��B���:�	 ���#���(�B�����
����9�
���A@'���
>�9��'�������$��� 
�%�:�	
$�	
����
��	�#'�4(���� ����� &�	�S��%��C���
��
 ���#���(�B��
������%
$�	

����
��	� ���$�� 	���%�:�	#'���C��7��#�
>�9���:�	72�
 #
�%����(��(�B�����#��#
7�����������

����� �4
��� '����4
B(��#� ; �C �� ���
���#'�4(���� �������	�����	 

13.  '$���$��	�
>�9������
%
>���� 
>�9�����#������$����������:#'���C������9������
$����� ��&�	 �:����#��
���
�� '������
>�#'���C��$���
>���� ���:�	72�
 9���:����

>�9���������
%

>���� 
>�9�������$��3A%�
%
>���������
�� 

     �.  ���
>����#��
>����8�>����
>�9�� '���#��
>��������	��
������
 
     7.  ���
>�9��8�>���
  ����: ���9���������	���
��:#��9��	
>��:����
 82��4(���� 

���
�
��
>�������7�����
 ; #
7�����S������	���
�C �� 
     
.  ���9(� ���4�� 	�� �:���>�������
 ���9(�������
'���	�����:�������
 ; �C���
 

7���%���#�#'�4(�����������'C

�������:�� �� 4(����7�����
����:�����$���#'���
���	���� ; 
��
 ��:9����:�#'�	���� ; ��
 �: ���C
�����	�����$������$>����
������
	�� 

     �.  
>����#��)���@'���B�3���$���:�������
 ; ���#��B�3������$��%�*� 
����:�����$������
 ; �%���
�������
%
>������%���'
2�� ���
��

��#��B�3���%�B����	���
�*�
����$��� 

     �.  
>����'������$�� 9(�'���4����:
������
 � 9�����9(�'������$����� 
�:����
����
�%�*��� ��C�������9(� �� &�	 �:����#��
���
�����
�� '������#����+�'�
>����
&�	����$�������'C
�:�4���
: ; �����$%����
 ��
>���� 

     S.  
>�9��������$�� �:�����
 
��

��
>�9��������$�� �:���
$�����
 
�� 
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������9(���:�
��
�����9��	
>������
 82�������'�*������#��9������:�
��� �$�����7��
�����
���	
���
���9(� �:�
���$��
��
 �: ��
>�
2�92�7��
���������
��

>�7��7��
>�9��
��
 �2��>�#'�4(����
�����9���
>���� ��&�	����:�
�:�7��
�����
 9��7��#�7��
����:���
 �����C�����:����
7��9(� 

     �.  #��
>�7	�	 �:9(���� ���#��
>�7	�	��%�B� ~��:�
��
� , ~����'��� , ~�*����  
, ~����� �$% ~�
:
�
� ������$���%�>�#'��'C
�:�4����:
���72�
 �:�

>�7	�	��%�B� ~������, 
~&�	����, ~&�	���� �� �$� 
��
���#�� ������������9(��$%���$�� 9��'��#��
>���%�B�
��
��#��
����*�����$����2��%�� ��:9���$��	� �:#��
>��'$:�
�� ���C�%�� 

     8.  9�������������C�
$:����� ��:
 ���9��
>������	 �*B�3�� 
����
@ '���
>� 
����
#� 82�����
7��
��������C�
$:������	(:�$�� �����$��3A%�:�	�
%
>����#
��� ��:
 �>��� ���� 
�>�����  ���% �? 

     �.  
>���� �:��%��	 7����������7��9(�8�>� ; '���'�*
���	
��
�	:�����%�� 
�%�>�#'���C���� ���:�	72�
 ��+����	�����$������$>�������
	��7��7��
��� ������	�$>��������$������
���
����$7�C�%���
��+�'
2������:�	#'�
>���� �:8�>����'���������	�����$����	:�����%�� 

4.  
>�9����:$%7��
�����
����%  �:
������	���
 �������#'�4(���������9
>�7���($ 
���7��'
2��  ����7��������7��'
2�� �� 

5.  
��'$���$��	�
>�9�������J���+ 9���>����
����#��
���
�
#'������
 &�	���7��
���
#���>���� '�������@
>��J���+
��
 ; #'���:
������	�����
'������#'F: 

6.  
��'$���$��	����#��)���@��

�
 '���B�3����	�����
 � 
���	��7��7�����

��72�
�	(:����
���'�������#�:���$��&�	#��
>�)���@�:�� ; 

7.  ����$����*�����������'�*4$������
 � ��    ��
������
$������
>�9��     �$%
�����9�2��(�
����
#�7��
�����	
#'��$������ ��  �:
���7�	
���$������'C
�:�4���	:����:
��� 
82��4(���������9������� ����
�� ��+�����7�	
���$��#'�����%���+�B��4(���
������
����(����������
���7��
�����	
    �$%����%�������������
�����	
����%���4���:�	 ; �$��
>����7�	
���
���$�� 

8.  '$���$��	����#��
>�'���7��
����������
%
>���� 
9.   �:
��#'�
>�������9(�����	����:����$�����
; �
������ ����� ����%�%���


�������
%
>���� 
  10.  
�����	�$>��������$���������
�>�
�
 ��
 ����
 �Q �����*

$'��������9�
���#'�
���
�%���	� &�	���	����
��	 �'����'��������� �'�
��	 ���	����$>�������3�'����'�*���A@ 
  11.  7�������:$%7��
��������$������9(����	�
>�������	� 
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12.  
>�9��������
���7��
��� �:���(�A@      �:
�����
�������������#'�����#

��
��
��%&	
   
��#'�����#
�>��'
:� '$���*� 

13.  �>�
�
����$���#
7�������:$%7��
�����>�
�
��:� ; ��
  
14.  
��#���$����	:��
��	 4 ����$��� ��:����
���%���������A�92���$����#'��>�

7����� +�������7���
���'����� �$%��	7��
�����	
���	 ��:
 #
�%�����%9�)2�3�����%#�� 3 
����$����C ��  

15.  
��'$���$��	�����7�	
����$������
������	���
 '�����
���'��	�'���
��
 
16.  '$���$��	�����7�	
����$���9(�         #'��������	�     '�����
>�'���7��
������8�>�

������
>�9��  
17.  �	�	��'$���$��	����#��
>��:� “ ����” , “ &�	�S��%” , “ ��:�
��
”  �$% “  �:

�
	”  ����%
>��'$:�
���>�#'�
�����	
�'C
�	:�������
�:����$��
��
4�� �$%�% �:�$������&�	���	�	 
18.  �>��'
:�7������$������9(�
���	(:�	:����%��	'���#
$��3A%�*:� ����%9���	(:

#
�>��'
:�8�>�������#����'
2�����'������	�
>�����	:�����
�%��#
�%��#��%��'
2���$��4(����
�%����
� �� ��:
 
>����9(�����%���
����$��� �.���� '�������$���'
2�� ; �%9(� 3 
���� ���
��
 

19.  '$���$��	����#������$�������7�	
�:� “9(�'���*�7��” , “���7�����9(�”  '��� 
“���7��'$��9(�”  #
��A���� �:�����9�7�	
����$���#'�
������>�
�
���������� 4(��7�	
����%
����EF'�&�	#�:����$�����%�B�
�� ��#
��
���	 ; 82�����
��+������� �:9(���������%�%�>�#'�7�����
���	
*AB��$� � 9��
�����	
�'C
�:�������$���'
2�� �:9(��C�% �:�$�������$���
����
�� 

20.  
��#������$�������7�	
�:�    “  �:��
>����9(�” , “4��'���*�7��”  #
���
���������	�������
>�
�A ��:
 #
�������	�)����@ ������:�	$����+��$#
������ 
         #
����7�	
7���������$������
��
 
�����7����
��
%�������$:�����$��
��
 4(��7�	

7�����	��������
*A������7��
���7�	
7�������������	 82���%������
*A������  4  ��%������
�� 
(�
�
�@,  2525: 151) 

1.  �����
���'���������%�7�	
7�����&�	�$�� 
        
���7�	
7������%�������
4(��������(�#
�
���'���������%�7�	
7��������
�	:���� 
��  �:��:���	�
��
����(�
����7��#�����	����7��
��������$%'$����AK@7���
���'�������:�
��
 	���%��������(�#

���������
�����	
��
����7��#�4�� ; ������	 �������(�#
�������'$:�
���%���
��%&	�
@���#
��������
7���������$������ 
  2.  ��
����(�
����7��#�
�����	
����%��������
�	:���� 
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        �������'����7��#����
�����	
 	:���%���
�
������:�	#
��������A��
��7��7����� ���#��

>�)���@�$%�$����%���
���	��7��7����� ���'��%��	���72�
 ����	:����:
 
�(�����
���

��%9�)2�3����
�	�7���������$������ �C����%�:���C�
�����	
�$C� ; ��
����7��#��:�	��:�
7������������
>�'���
>�������
 
�(��������$%�7��#����
�����	
����%9(������ 	:���%�����
7�����#'���
�������	�����$%
�����������
 ������:�4(���� �:�
	�(����
�����	
����%������$	 
  3.  �����3%#
���#��
>��(� 
          �������
���:����
�EF'�	*:�	��#
��������7����������%���'
2��
�� ���#��
>��(�'���B�3����
�>���� ����$���#��
>���� �:�� ����7�	
��%&	
4��'$�� �	���A@ �$� 
���7�	
7������%������

����%����%���#
���#��
>��(� �$%�	�	���7�	
7�����#'�
�����	
�:�
�$����
����7��#������

���4(��7�	
7����� �����'$:�
������% �:���EF'�#
��A���������$:� (Oral examination) ����%�:�

�����	
��&����9��'���8��
�(#
�:�
��� �:�7��#� �� ��:9�����
7���������7�	
��� (paper-and-
pencil test) 
�����	
 �:��&�����%8��9�� �����
�� 
  4.  ��
����7��#��$%
*�
�
	���7���������:�� ; ���
�	:���� 
         4(��7�	
7������������#�:���	���������7�	
7�����������	�
���'��������
�	��:�
��
 	��
�>����
�%������
����(� 
����7��#�����	�����
��7��7����� 7�����$%7�����	 �$���

���
4���$���������6����#
����7�	
7�������:$%�
��������	 
        ������
@ (2530:  45-46)  ���$:��92�
*A$��3A%����>����
7��4(��7�	
7����������������:� �
�� 

1.  ��
����(�#
�
���'� 4(�����%�7�	
7����� �����%������
����(�#
�
���'����
�	:���� 
���
��

�(����>������
#
����#��C
���%���
4(����7�����#
����
��
 ; �2��%���
����� ����%

��������
#
�
���'��%�>�#'������9
2���:�*��:�� ; ����%9�� �����
�	:���� 

2. �(��*��*:�'��	7������ �*

$#��%�7�	
7���������#�
���%�����(��*��*:�'��	
7������
��
�	:��������� '����(�$��3A%7��
��������9����������������
�	:���� ������% ���7�	

7�����#'������9��� ���������*��*:�'��	�$%$��3A%
��������9
��
 ; ���
��

�(����>����
��
����#��2�
�����
4(����7���������
��
 ; ��������7�	
7������C�%�����9�7�	
7��������
�5�������:�� ;  �����
$�������*��*:�'��	7������
��
 ; 

3.  �(���

�
���9�� ����7�	
7�����
��
��#�:���
���	���:�����
>�9��72�
��   �$��

>� �#��9�� ���$	 
�(�%�����(���

�
�������
>�9���$���
�%���������9�$����
��7��
>�9��
#'��'��%�����	 �2��%�>�#'�7�����
��
��
*AB������� ����%����(���

�
�������7��
>�9���%�:�	#'�
����'C
��:�*��:�� ; ���
��9�� �(��:��
���'�
��
 ; 
������
>�9����:
#� �2��%���
����'��%�� �>�
#'�
>�9��
��
���

>�9��������$%9�� ��$2�82�����	 
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4.  �����3%#
���#��B�3� 4(����7�������������3%#
���#��B�3� �%�����9
�����7��
>�9��#'���
��������
�$%����*� �����
�	:���� 82���%�:�	#'�7��
>�9��
��
��
������

��
�	 
���>�#'�4(�����7��#�
>�9�� ������*�������4(����7������������ 

5.  �����3%#
����7�	
7������$%�����A@ 4(��������%�����A@#
����7�	
7�����
���
�� 4(�����7�	
7������:�	 ; �%�7�	
7����� ��
$:�� �$%	���9�� �����!E�
>������3@�����A@�:�	 ; 
'��� ���7���:�������A@���	 �C�%�:�	#'��7�	
7����� ����	���72�
 ����%����'C
��:�*�#
���9�� ��
�����7���72�
 &�	�S��%�	:��	���#
��A�������
7����������
�	�
���$������ ��� ��!E�
>�
�����A@7������:�	; �%�>�#'��(���

�
���
�����$�� ���� �>�#'�7��
>�9����:$%7��#�����

��������97��4(���� ������ ; 
        �>�'���#
�������	
����
�� 4(�����	 ����������������
���$������ 4 ����$��� &�	�>��
�
���
���7����
��
%�$%7���>�'
��:�� ; �������$:����7�����
 �$��
>��������� �#'�4(�����	���F 
7 �:�
 �:�	��%���
4$ �����
>�4$��� �� �������*��$%��D
����������������� 
        2.5.3 7�����$%7���>����7��������������$������ 
        �������$:�������
��%����$��3A%7��������������$�������$�� �:�
7�����$%
7���>����'���7�����	7��������������$������
��
  ����
�����)2�3� ���$:�� �����
�� 
         ��
�� (2526: 72-73)  ���+���	92�������������$�������:���7�����$%7�����	���
��  
7���� 

1.  �����9���������	
�(�������:�%�����>��*��
92��%����(��*� �� 
2.  �����9���7����� �����7��       �
�����9����������������� ��
���
$*�

�
���'����� 
3.  ����#'�
%�

�:�	 9(����� �$%�����C� �$%�����9#���
����������$'���

�*

$���
������
4(����7����� �� 
4.  �����9��
��S�	���'�*����>�7�����4��&�	�����A��������$����������$���

�:�� ;  �� 
5.  �����9
>������
��%'@7����� ��C�#��#��#
&�����:� ��$���
����>����


��������������
 �� 
7���>���� 

1.   �:�'��%#
������������������������$%��
�
���
�� 
������������������
@ 
2.  4(� �:��
����(������9���9(�&�	������ ���:�	 
3.  #
��������7�����#'� �����%����#����$���� 
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2.6 
����
��+� �E�" (Standardized Test) 
         2.6.1
���'��	7����������������
 
          ��������������
'��	92� ��������������������4
#
���������	:��9(��������
'$��������� ��
*AB�������9�� �� 4:�
������
��%'@�$%������*������
�	:���� �����
�����)2�3� ��
�$:�� �����
�� 
        ���
� (2535:  226)  ������� Cronbach,Lee J. (1970:  26-27) ��������������
 '��	92� 
������������>��	:�����%��#
��������+�����>��
�
������ �$%��+������$
%�

���������%#'��*� 
; 

����>���������������

��
 �#�����	��+��������'���
 ; ��
 �$%��$
���'��	7��

%�

�����&�	��+�������	���
 ����:��%#����������
��
�:����$��$%�:���9�
�����
�C���
�������������������������
:���AK@���� (Tables of norms) ����92�
%�

����$*:�����	:��
��:$%B�
 ��:$%�7� ��:$%���
 ��:$%��	�>� �� &�	����2����	�����������������������
:���AK@
��������$:���:� “��������������
”  �$%��%��
������'�
:���AK@������ ��
��
���	��:� 
“������
” (Standardization) �����#��#
�Q 
.). 1905 &�	
A%�������7�����
�
��������	�
����������
82����$���
�:� �����%�*92�
������
�%��#
����>��
�
�������� �2��%���	��:� 
“������
”   �� ����
�������#'�'�����$�����������	����#�����������:�� ; 
��
�>��
�
����	:����
�%�� �%���	� �'���
 ; ��
 ������4$7��
%�

�2��%���
��������9���$%����	����	� �� 
         ��
� (2537:490) �$:���:� ��������������
���
�������������������
#
���
�>��
�
������ �$%��$
���'��	7��
%�

 �$%��
�����������
�$%����	�����(� 
>��:� 
“������
”  (Standard) #
���
���� ��'��	92� �� ���)3 ��:'��	92� “ ������	���
”  ��������
������
�2����
�����������������>��
�
���������
������	���
�$%��$
���'��	
%
�
������	���
����������
�������������
�������	�����$%��������
�(����	 
         2.6.2  ��
@��%���7����������������
 
         ��
@��%���&�	���� �7����������������
���	(:���	��
 2 �:�
 
�� 

       2.6.2.1 
(:������#���������� (Test manual) &�	���� ��%��%������	�:�
 
��%�������>�
�F 6 �:�

�� 

     1.  �*��*:�'��	7���������� ���
�:�
����%���92��*���%��
@#
��� 
�������������#�����������
��#� #����������#
� ����5������������
#� 

     2.  ��+�������������� �+���	92���+���������&�	��*��:� #����$�����  
(Try out) ����$*:�����	:��#� ��������
���� ��
:��9����:�� ; #
����������:�#� 
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     3.  ��+�����>��
�
������ �%���������+����#
������&�	$%���	� �:��:�
 
��� �%'�:���>������� �$%'$�����
���J������	:�� � �����#'����
����	:�����	���
#
���
��� 

     4.  ��+����#'�
%�

 �����%�*�:�9�����9(�#
7��#� ��
%�

��:�#� 9����� 
4�� ��
%�

��:�#� �$%�������S$	 (Key)  ������#'�
%�

���	 

     5.  ��+���$
���'��	
%�

 �����%�*��+������
���'��	7��
%�
���4$ 
������ &�	�������AK@���� '�����������	 (Norms)  ���>�'����������	����	�
��������97��


����>��������� 

     6.  ��+����
>�4$�������� �#�� �����%�*�:��%
>�4$�������� �#������� 
�% � ��:
 ���������*�������	
�����
 ��������
4$������	
 �������	 ���
��
 

      2.6.2.2  ����������� (Test) �%��%������	 ������������ �*��*:�'��	#
��� 
����� 
>��������:�� ; 7����������&�	��*��:�
����%����@���
S��� �$%����'
���$%��
'$�� 
           2.6.3  ��+�����������������������
 
           ����������������������
 �C�'���
������������������������$��3A%������ ������ �� 
�$:�����$�� ��:��������A��:���������#����
��������������
'��� �: �%�����A����
�����:� �
�� (���
�,  2535:  227) 

1.  ��7��
��
���������	:��9(��������'$��������� �����#'� ���������������
*A 
B���(� ��
�������	���� �$%
�����������
�(� ���>�
���>��
��(� ��
���	��-�:�	��
�$�� 

2.  ��
>��
%
>�����>��
�
������ ���	:��$%���	��$%���
7��
��
 ����
�������#'�
�B��������#
��:$%�':��'���
��
'�� ������% ��
>�4$����������*��':�������	����	���

 �� 

3.  ����AK@����'�����������	(Norms) �����#�����
�������	����	� ����%��AK@ 
��������$:�� ����#'��'C
92�4$������7��4(��7����������$��3A%�'���
���4(��7�����#'�: 82��4(�
�7�����#'�:B�	'$�������9
>�4$�������
�>� �� �����	����	���AK@��������$:�� �%���
�����
����	����	�
%�

������
%�

������
 &�	����%�����	* (Age Norms) �%������
 (Grade 
Norms) '�������@�8C
�@ �$@ (Percentile Norms) 
         �:�
��
� (2527: 492-495)  ���$:��92�7��
��
7����������7�����������
 &�	����7���
���
�� 

1.  �>�'
���	$%���	�7���������� (Test Specification) �:�
����%����� 
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�������� �%�������������4
���������������� ���:�
#'�$%���	�9��9��
 ��:�������

7��
��
���
�� 
�� 

     1.1  �>�'
����9*��%��
@7���������� �������9*��%��
@���� � (General  
purpose) �$%���9*��%��
@�S��% (Specific purpose) &�	�����>�'
���7��S��%����%��� #��
�����������

�$*:�#� �%#��
%�

����	:�� � #����$������:� � ������������������

(:7
�
���	'��� �: 7��

����#�:��������4$���5�+�}+��������� ;  � ��:
 ���
�����������
$��3A%9������������	� (Psychological Trait) �:�� ;  ����: 
���9
��, 
�����������$, ���
�������� �$� �%���������
�	������������%�����������

�	�������J�������� (Operation 
Definition) ���	������:�$��3A%7�����������
 82���%
>� ��(:������������������������������

��
 ������	������72�
 7��
��
#
����>�'
����9*��%��
@7����������
�����
7��
��
�>�
�F
����%�%�:�	#'�����������������72�
��
��
�����9���#
����������������� �� 72�
��

��9���%#'�
 ��4$��
���>�#
�(���������$%
����2�3�����'
������S��% 4(�����	���F�S��%��7��$%
��
)2�3�'$���(���	:��$%���	� 

     1.2  �������������
��%'@'$���(��'�������@�7�	�7����� (Test Blueprint) ���
�>�#
�(�7��������� ��������
��%'@�
���'��$%�5������ �$���2�����
��%'@���
��������
��%'@
'$���(���:��:����
���'��% ����� �$%#
��:$%�
���'����5������#����� �$%�	:��$%��:� � �$���2�
�����$�#'����
����@�7�	�7������:�92�&
�������7��������������#
��:�
���'��$%�5������ 
'�������9B����������%���#
��:$%�
���'����
����>�'
��
���'��������� (Test Content) 

     1.3  �>�'
��
���'�7��7����� (Item Content) &�	��$��������
��%'@
'$���(����:$%�:����������
�*���%��
@�����5������ (Behavioral Objective) �

���*��:��
���
�>�'
��7����:$%�:��#'������
+@����>�
�
7��7���������� 

     1.4  �$������7��7����� (Item Type) ����'��%�� &�	�����A�92�
���
�'��%��������9*��%��
@7����������, �������#'�
%�

, �������@, ����>��
�
������, 
��%'	�� ��� ��
$*� #'�
:�
�����������
�$%����	�����(� 

     1.5  �>�'
��%���
���	���$%���������
���	��7����� (Level and 
distribution of item difficulties) ����'��%��������9*��%��
@7���������� �'��%���
:��S$��	
�$%
�������	���
������
���������� 

     1.6   �>�'
��>�
�
7��7���������� &�	�����A�92�
�>�'
��7����
	:�	
#
���������:���
	:�	��������9��� ��
��#���	:��
��	���7��, ����'���*���

�����
���7�� 

>�
2�92�
�����������
7�����������:�
���%�����7���2��%��
�����������
�(�, 
>�
2�92��:����$�
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(Time Limit) ���#��#
��������������S���
��
�:��%#����$�
�
�����:� � 20 
��� '��� 1 
����&�� 

     1.7  �>�'
�4(��7�	
�$%4(������������
7����� &�	����
>�
2�92�

��������9 ��%�����A@ 
�������	���F#
����7�	
7����� ��
����(�
����7��#�#
���������
���4$�$%��
����(�
����7��#�#
�
���'�����
��
���
�	:���� 

     1.8  �>�'
�������>��
�
��
��:$%7��
��
 �����#'���
�>��
�
 �����4
�$%
�>���C�$*$:�� � ���� ������:���������4
�
��%�����������@��������������
���C����
 

2.  �7�	
7������$%������
7����� (Item Writing and Item Review) ������7�	

7��������C��C���������������
7����������AK@$��3A%7���������� �$%���
��%'@����
�������	������������� 7������*�����*�����'C
�:����
7������:�� 

3.  ���S����������� ��������	��������A�7���������'�� �$���%��%��A

���	��7��7�������:$%7�� ������	��7�����
S����������$����� 7A%������S����C���������A�

����'��%��, 7������:��#
������	 ��:
 7��������������
, �
%
>�
>������
, ���92�
�����A��(���� (Format) �$%��
@��%������
 ��:
 ������'
��, 
>������� �$� '$�����
��
�2�

>� ��������@�������$������:� � 

4.  ��$����� (Tryout) �$%������*�7����� 7��

�����
���������*�
*AB��7�� 
�����������
&�	
>������������ ���$���������$*:�����	:��7����%����7����������

��
 
>�4$�����������
��%'@��	7�� �:����$� ��:
���	�	:�� ��$���2�������*���� 7�����
, 
����������$%���
��%'@7���������S�������#
��:��	B���$%��:�9��� ��:
 �����A�������	���
���7�� 
�����A�
:��9������
��
 ��:
 
:��S$��	, 
:�
���������
 �$���2�������*�������S���#'�: #��
:�

���	��������
��%'@ �����
�����
#
������S���#'�: 
>� ���$��������
��%'@ ������*���:

��
'$�	
���� 8�>��$��8�>�����
�
:#��:�7�������:$%7����
*AB���(��� 

5.  �������
*AB��7�����
�����*����	 &�	
>��������������$���$��
������*��$��
��
 ���$���������$*:�����	:��7
��#'F:��
�� ������������
*AB��7�����
���

�����*����	�$��'�
:��9������
��
 ���
��%'@
:�
���	�� 
:��>�
���>��
� 
:�
�������	���� 
:�

�����������
,
���
$���
$���
������
�$%���
 ; ������
:#��:����
����������������%���

��������������
�$���2�
>� ��������AK@�����:� � 

6.  �������AK@���� (Norms) ����� ���������������
*AB���(��$���C
>� �
���������$*:�����	:��#'F:������
�����
��%������������
��
 ��:
 ��%����7��
�������� ���

�����	
 �. 3 ������%��) �C�����$����$*:�#'����
�����
7��
�����	
 �. 3����
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��%��)�$*:�����	:��
��
 �������
�$*:�����	:��#'F:�� ��:
 ���#��7
��������: 5,000 

 72�
 � ��:
9�����
��%�����$C�$��%�������9��
 ��:
 �%������'���#����'���'
2���C������
�$*:�����$C�$� �� 
����$����$*:�����	:�����#���$*:�����	:���*:� (Random Sample) '�������*:����
���
 (Stratified 
Random Sample) �C �� ��:
�	�#�����'$������%�����9��:����
 ��'$�	�������������
��� ���
��%�B�&�����	
 �>�#'������9�$����$*:�����	:��������
�����
��%���� ����    7��
��������AK@
����
�������>��
�
�������	:���
�:�
���$%���	�9��9��
���
>��������*���%��� �$���2�
>�
%�

���
 ����������, ��$����

%�

�(����
 ��:
 
%�

������� (Normalized T. Score) ���
��AK@���� 
(Norms) 7����������S���
��
 �������#
�(�7���������$�
%�

'������!����:�
%�


������
%�

�����$��$��#
�(����
 ; 

7.  �����
(:������#���������� (Test Manual) &�	�:���	$%���	�����	����
���9*��%��
@7���������� �����+�#�� ��+��>��
�
������ ��+���$
���'��	
%�

, ��+�
����7������$%��+����
>�4$������ �#�� 

8.  �������@������������ &�	����>�������������:$%7�����
����, ��� 
Format #'��'��%��9(��������'$������������4$ �$���������@ 
        2.6.4  ��AK@����'�����������	 (Norms) 
         '��	92� “�����
”  (Representative) 82���:�
#'F:����9����%9�����
:��������$7
A�� 
(Mean) 7��
��������97��

�:�
#'F:���

:���������	 
          #
����������������������
 �2��������92�����������������	 �������#'�4(�#��
��������������
����$:�� 
>� ����
��AK@�>�'�������	����	�
��������97��4(��7�����
�S��%�$*:�7���
 (���
�,  2535:  211) 
        &�	���� ���AK@����'�����������	��:�������
 4 �	:�����	��
 
�� 
  1.  ��������	���	2���	*���
'$�� (Age Norms) 
  2.  ��������	���	2��%������
���	
���
'$�� (Grade Norms) 
  3.  ��������	���	2�
:�����@�8C
�@ �$@���
'$�� (Percentile Norms) 
  4.  ��������	���	2�
%�

������
���
'$�� (Standard Score Norsm) 
        �:�
����
#� (2532 :  259-260)    �$:���:���AK@����
��   �*�'$����������72�
�������#��#
���
����	����	��$%��$
���'��	
%�

��� ������������� ��AK@����
���%���������72�
�����

�����	
�>�
�
��� 82�����B���������:����
�$%���
�����
7��
�����	
����'�� ��AK@����
��
����%����#
�(�7����	* (Age Norm) �%������
 (Grade Norm) 
%�

������
 (Standard 
Score Norm) '�����
������  (Percentile Norm) �C �� 
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      �>�'�����
����	
����
��4(�����	 ��#����AK@�������	2�
:�����@�8C
�@ �$@���
'$�� ����%9�����
�����������	����	�
�����	
��:$%

����$*:�

�����
��������9�%������	�����7� (���
�, 2535: 
217-218) ��:
 
�����	
���
 �.5 #
�������	���
�%����#�� Percentile Norms ����% Percentile 
Norms �%��	��
4$&�	����
:�����@�8C
�@ �$@ �$%���	��*

$
��
���
�����	
���
���	�����7�
��:�
��
 &�	���	��$*:�

����
	�����������
��
����'�����
���	 ����	:����:
 �*���������	
�	(:���
 
�.1 #
&�����	
���������
��� �.����� �.�*��+�
� 9(������
��������9#
���'�
��������
+@
�%'�:��B���$%��F$��3A@ ������(
��������#
������	
 (Readiness Test) �*��������� ��
%�


��� 5 
%�

 �����:��*������ ���>��'
:�����@�8C
�@ �$@��� 71 �>�'���B�
����
82�����
 Local 
Norms �$% ���>��'
:�����@�8C
�@ �$@��� 69 �>�'����%�����%��) (National Norms) '��	
���
�*��������
��������9#
���'�
��������
+@�%'�:��B���$%��F$��3A@�'
����:�
�����	
 �.1 
���	��
������%��) 69% (�(�������� 2-5 ��%���) 
 ������� 2-5   �����������������	7��
%�

������������
��������97��B�� 

�>��'
:����	$% (Percentile) 

%�

��� 

B�
�'
�� B�
#�� B�
����
 B�
�$�� ���������%��) 

%�

��� 

8 97 98 91 93 95 8 
7 93 96 88 82 87 7 
6 88 93 80 71 78 6 
5 83 90 71 60 69 5 

4 74 86 61 50 58 4 

3 60 79 48 37 47 3 

2 41 66 35 22 34 2 
1 22 47 21 11 20 1 

0 6 20 8 3 7 0 
 

         Percentile Norms 
�	�#����
��� ����%#
�������	����	������:�� ; �*

$	:����������%
����	����	�
��������97���
 ��


#
�%������
���	���
 '����%�����	*���	���
 ��������
������
�:�
#'F:�2�
�	���	��

%�

#
�(�7�� Percentile Norms ����$:�� 
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2.7 ��"�#O������	�������� 
         ��	��
�������	�������	�7����������������������������
�������������� !!"�#
��
��
�$%#
&����
  �����
���$:��92������
�� 
       ����� (2545: '
�� 104)   ���>��������	������������������������
������	
�(��536���

�
�����	
�@���'$���(����%��)
�	����������� �*�+)����� 2545 ��������)2�3� 
        ��+�����>��
�
�������	 4(�����	 ���������������
��%'@'$���(�� #'�4(�����	���F��%���

�>�'
��

����>�
�F7���
���'� ���
��
���7����������������
��%'@'$���(�����
7�������
�	�
��
�$������ 4 ����$��� �>�
�
 310 7�� #'�4(�����	���F��%���

������
$����%'�:���
���'�
�5�������$%7����������� 
>�4$���4(�����	���F���
��%'@'�
:�
����������
���'�
���$���
7��������4:�
��AK@  �� 288 7�� �$��
>� ������C�7���($���
��)2�3��%��� ���. 1 �>�
�
 620 


 ������	�$�	��

�
�����*�� 63 

 ���	�$�	��

�


���� 67 

 ���	�$�	��

�
��F�
�
B��3��'�

� 81 

 ���	�$�	��

�
��	
��   82  

 ���	�$�	��

�
�$	 92    

  ���	�$�	


��
�  71 

   ���	�$�	��

�
	&�+�  94  

���	�$�	��

�
�>�
������F  70 

 ���
��

>�
7���($�����
��%'@'�
:��:�� ; ����9���  �������������4:�
��AK@ �>�
�
 18 7�� ��
:�
���	��
�:�	�S$��	 0.403 
:��>�
���>��
��S$��	 0.292 
:�
�����������
 0.914 
:�
���
$���
$���
������

#
������ 6.278 
:�
�������	��������B�� 0.501 
%�

�S$��	7���$*:�����	:������'�� 72.98 

%�

 
%�

�S$��	7��B�
�$�� 74.39 
%�

 �$%
%�
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��'�%� 0.5 $6���& 
         

3.4.2  ���.��%�����!���%�! (Difficulty) $
�$�
�

�������� 
 

P = N
R

      (3.3) 

        

����� P  ��	
��
 ��	��	�
	�
�	
 

   R .��!K6�  "�������',�"�$�
����K�� 
   N .��!K6�  "�������',�"�$�
��������.�� 

�%�����!���%�!�',������ �!6�#
��%� P ��.�%�� 0.2 m 0.8 (�����, 2535: 141) 
 
         3.4.3  ���.��%�
"���  "�	�� (Discrimination) $
�$�
�

�������� 

 
D = PH- PL       (3.4) 
        

  #�+,
 D .��!K6� �%�
"���  "�	�� 
   PH .��!K6�  ����%��$
�����

K��$
���/%�#�%�  
   PL .��!K6� ����%��$
�����

K��$
���/%�
%
� 
         ��!��,��&��� �	
%���/%����#$���



�#&H� 3 ��/%�	
%���/%�#�%��' "���� 27 % ��/%����� 46 % 
	����/%�
%
� 27% (�����, 2535: 134) 
          �%�
"���  "�	���',K+
�%� "�	����#�%�	����
%
��������  ��
��'�%�����	�% 0.2 $6���&(�����, 2535: 
141) 
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          3.4.4   ���.��%�
"��� $
�������      ��������#�'!���
.��$�
 3.4.3 �������',�' ������
%
����
�����%���#�%������+
  ��
%
� �#�+
��

�����%���#�%�  ��������������',�'�%�
"���  "�	�� (D)  ����
�
 
          3.4.5  ���.��%�����#�+,
��,� (Reliability) $
�	

���

��!�������$
� Kuder -Richardson 
�����', 20 
 

���� K.-R.#20 :  rtt  =  




 ∑
2S

-1
1-n

n qp.
   (3.5) 

    
  #�+,
 rtt .��!K6� �%�����#�+,
��,�$
�	

���

 
   N .��!K6�  "����$�
��	

���

 
   P .��!K6� ����%��$
�����',�

K�� 
   q .��!K6� ����%��$
�����',�

���(�+
 q = 1-p) 
   S2 .��!K6� �%�����	&�&���$
���	������.�� 
           �%�����#�+,
��������'�%������%� 0.7 (�����,  2535: 161-162) 
       3.4.6  ���.��%���������#��+,
�������������� (Standard Error of Measurement) ��!���
����� 
 

SEM = S ttr-1       (3.6) 

     
   #�+,
 SEM .��!K6� ��������#��+,
��������$
������� 

S .��!K6� ��	��#
',!�#
��������$
���	���',�

��� 
    rtt .��!K6� �%�����#�+,
��,�$
�	

���

 
            �%� SEM 	���K6�����K����
�$
���	���',	�%�����

��� 
 
           3.4.7  ���.��%�����#�',!��������9�8 (Concurrent validity) ��!������� Pearson Product 
Moment Correlation (�����, 2535: 198) 
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]y)( - y . [N ]x)( - x . [N

y .x  -xy  . N
2222 ΣΣΣΣ

ΣΣΣ
=xyr         (3.7) 

 

#�+,
 rxy .��!K6� �%����&�����:������#�',!��������9�8 
x .��!K6� ��	���',��� ��	

���

�',��
����.�����

#�',!���� 
y .��!K6� ��	�� ��#�D^2.�+
#������������������������


����	���������� 
           K���%� rxy  #&H�
��	����%���	���

��
#���$
����������������������
����	����������
�'�������8��:2���
�������+
 K�����#�������0 ��

�����	��������! 
            K���%� rxy  #&H��
	����%���	���

��
#���$
����������������������
����	����������
�'�������8��:2����5������$��� �����+
 K�������	����� ����#����,"�.�+
K�������	���,"� ����#���
��� 
           ��/&	����%� rxy ����'�%����� +1  6� �#&H�	

���

�',�' 
 
            3.4.8  �����#����.2����	&�&���(Analysis of variance)  (����	��
���D� ,2538:112-114) 
�������#����.2$6���/����!��
�.��%� F #8+,
8� ��D��%� �%�����	&�&���	���%����������
!#8'!��� 
��!�������  
  

F = 
MSw
MSb      (3.8) 

      
#�+,
 F �+
 �%����	 �	 � 

    MSb �+
 ����	&�&��� (Mean square) ��.�%����/%� 
    MSw �+
 ����	&�&���9�!����/%� 
 
            �����������%�� �%
��', ��"���D�����������
��"���D.��%�����	&�&���	�%��
!%���%
�
����'� 
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1. MSb = 
bdf
bSS

         (3.9) 

 
#�+,
  SSb  �+
 ��
���"�����
� (Sum of squares) ��.�%����/%�I6,��"���D��� ������ 
 

SSb = N
T

n
T 2

j

2

j
p

1j
−














∑
=

                  (3.10) 

 
#�+,
  Tj �+
��	�����$
�	�%����/%� 

  n j �+
 "������$
�	�%����/%� 
  T �+
 ��	���������.�� 
  N �+
  "������/%����
!%������.��  

           #�+,
 dfb �+
���	&�
����.���� ������ dfb = p-1 #�+,
  p �+
 "������/%����
!%�� 
 

           2. MSw  = 
wdf
wSS

         (3.11) 

 
            #�+,
  wSS  �+
��
���"�����
�9�!����/%�I6,��"���D��� ������ wSS  =  TSS  - bSS  

            #�+,
 TSS   �+
 ����� �"�����
�$
�����.����!�"���D����'� 

 

TSS  = 
N

22
  ij

n

1 i

p

1i  j
Tx

 
−

==
ΣΣ     (3.12) 

 

            #�+,
  x2  ij
n

1 i

p

1i  j  
ΣΣ
==

 �+
��	���������.��$
�	�%����!��"�����
�$
��/���/%� 

  
T  �+
 ��	���������.�� 
N  �+
  "����������.�� 
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           3.4.9  ���#&�'!
#�'!
8./��D (Post hoc) ��!��:'������

$
�#��#�L (ScheffeY) 
 

       CVd = 









+

ji
w n

1

n

1
1)(F*)(MS-(k )   (3.13) 

 
#�+,
 k 	��  "������/%����
!%�� 

    F* 	���%� F �',#&�� ������� (Critical value) 
MSw 	���%� Mean square within group �',�"���D���	��������

��#����.2����	&� &��� 

            ni 	�� nj 	�� "����.�%�!���
!%������/%��', 1 	�� 2 �',�"���#&�'!
#�'!
��� ����	���%��

��.�%���%�#E�',! 2 �%���C ��'��!�"���A����K����0�%
#�+,
�%�����	���%���'��'�%�#�%���
.�+
�����%��%� 
CVd 
 

 
            3.4.10  ���.�#�D^2&���#&
�2#I0��2���2  ��!�����������'� 

 

Percentile = (cfL + 2

1  f ) x  
N

100      (3.14) 

 
#�+,
 f �+
����K',$
���	�� 

   CfL �+
����K',����$����',�,"���%� 
    N �+
 "�������#�'!��',�

 
 



����� 4 
��	
��
������ 

 
�������	
��
����������������������������������
����������� ���!"��#�����  

$%���	
�����&�����$!'�������	
� �
��(� 
4.1   $!������ ��",-,� .� �������.��  (P) �!" .��&���		&����  (D) 

4.2   $!������ ��",-,� .� ���������
��  ( rtt)  

4.3    .� ��� !��� !�����������'������
�  (SEM) 

 4.4   $!������ ��",-,� .� �����(����������:�
  (rxy) 

 4.5   $!������ ��",- ����>�>���'�� "����
��
��
������!
��!?.��
���.�� 
 4.6   $!������ ��",-,� .���AB->����>��-�CD��-��!- 
 
4.1  ���
������
����
��
��
��
���
�  (P)  ����

!
"
��!
 "� (D) 
          �������� ��",-,� .� �������.��  �!" .��&���		&����  '���������������!������ 4 
�
��!���  $%���	
������� ��",-#�����#>����� ��
������- SPSS 10 for Windows ���'
������
��(� 
            4.1.1  ��� ��",-�������� 208 '��  	��'���%!'���!?.��
���.�� 259  � �
���,� .� ���
����.���!"�&���		&����  >���P$!�
�������(� 4-1  
$
�
���� 4-1  $!������ ��",- .� �������.���!" .��&���		&����'����������	&���� 208 '�� 

�
����.�� 
�!?.��(��&���� 

�
����.�� 
�!?.��(��&���� 

 
'��
�(� 

�!
?.��

%�(P
H) 

�!
?.��

�&�(P
L) 

 .�
�&�
��
		
&��
��

(D
) 

 .�
 �
��
��
��
.��
(P
) 

$.�
� 
/ �
�.$

.��
 

 
'��
�(� 

�!
?.��

%�(P
H) 

�!
?.��

�&�(P
L) 

 .�
�&�
��
		
&��
��

(D
) 

 .�
 �
��
��
��
.��
(P
) 

$.�
� 
/ �
�.$

.��
 

1 
2 
3 
4 

0.67 
0.69 
0.5 
0.61 

0.29 
0.36 
0.27 
0.4 

0.38 
0.33 
0.23 
0.21 

0.42 
0.48 
0.39 
0.5 

$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 

5 
6 
7 
8 

0.74 
0.44 
0.83 
0.47 

0.71 
0.2 
0.6 
0.27 

0.33 
0.24 
0.23 
0.2 

0.76 
0.3 
0.67 
0.27 

��.$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 
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$
�
���� 4-1  ($�
)   
�
����.�� 
�!?.��(��&���� 

�
����.�� 
�!?.��(��&���� 

 
'��
�(� 

�!
?.��

%�(P
H) 

�!
?.��

�&�(P
L) 

 .�
�&�
��
		
&��
��

(D
) 

 .�
 �
��
��
��
.��
(P
) 

$.�
� 
/ �
�.$

.��
 

 
'��
�(� 

�!
?.��

%�(P
H) 

�!
?.��

�&�(P
L) 

 .�
�&�
��
		
&��
��

(D
) 

 .�
 �
��
��
��
.��
(P
) 

$.�
� 
/ �
�.$

.��
 

9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26
27 
28 
29 
30 
31 
32 

0.7 
0.87 
0.67 
0.8 
0.57 
0.21 
0.36 
0.49 
0.26 
0.43 
0.6 
0.54 
0.36 
0.61 
0.81 
0.63 
0.57 
0.61 
0.29 
0.59 
0.47 
0.64 
0.73 
0.39 

0.69 
0.61 
0.41 
0.76 
0.19 
0.06 
0.4 
0.3 
0.07 
0.37 
0.53 
0.41 
0.06 
0.54 
0.39 
0.51 
0.3 
0.4 
0.33 
0.2 
0.3 
0.21 
0.41 
0.19 

0.01 
0.26 
0.26 
0.04 
0.38 
0.15 
-0.04 
0.19 
0.19 
0.06 
0.07 
0.13 
0.3 
0.07 
0.42 
0.12 
0.27 
0.21 
-0.04 
0.39 
0.17 
0.43 
0.32 
0.2 

0.69 
0.7 
.54 
0.74 
0.45 
0.11 
0.34 
0.35 
0.14 
0.35 
0.58 
0.52 
0.15 
0.61 
0.58 
0.63 
0.49 
0.54 
0.39 
0.32 
0.43 
0.45 
0.63 
0.23 

��.$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 
��.$.�� 
��.$.�� 
��.$.�� 
��.$.�� 
��.$.�� 
��.$.�� 
��.$.�� 
��.$.�� 
��.$.�� 
$.�� 
��.$.�� 
$.�� 
$.�� 
��.$.�� 
$.�� 
��.$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 

33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 

0.44 
0.87 
0.86 
0.93 
0.73 
0.94 
0.79 
0.49 
0.6 
0.51 
0.41 
0.53 
0.49 
0.56 
0.6 
0.59 
0.74 
0.31 
0.57 
0.91 
0.56 
0.63 
0.49 
0.7 

0.1 
0.86 
0.66 
0.66 
0.34 
0.81 
0.47 
0.21 
0.24 
0.04 
0.24 
0.13 
0.17 
0.34 
0.2 
0.19 
0.46 
0.07 
0.21 
0.77 
0.04 
0.27 
0.44 
0.76 

0.34 
0.01 
0.2 
0.27 
0.45 
0.13 
0.32 
0.28 
0.36 
0.47 
0.17 
0.4 
0.32 
0.22 
0.4 
0.4 
0.28 
0.24 
0.36 
0.14 
0.52 
0.36 
0.05 
-0.06 

0.29 
0.89 
0.77 
0.76 
0.52 
0.89 
0.6 
0.3 
0.36 
0.25 
0.29 
0.27 
0.32 
0.47 
0.29 
0.32 
0.56 
0.14 
0.37 
0.86 
0.24 
0.3 
0.41 
0.67 

$.�� 
$.�� 
��.$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 
��.$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 
��.$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 
��.$.�� 
$.�� 
��.$.�� 
$.�� 
��.$.�� 
��.$.�� 
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$
�
���� 4-1  ($�
)  

�
����.�� 
�!?.��(��&���� 

�
����.�� 
�!?.��(��&���� 

 
'��
�(� 

�!
?.��

%�(P
H) 

�!
?.��

�&�(P
L) 

 .�
�&�
��
		
&��
��

(D
) 

 .�
 �
��
��
��
.��
(P
) 

$.�
� 
/ �
�.$

.��
 

 
'��
�(� 

�!
?.��

%�(P
H) 

�!
?.��

�&�(P
L) 

 .�
�&�
��
		
&��
��

(D
) 

 .�
 �
��
��
��
.��
(P
) 

$.�
� 
/ �
�.$

.��
 

57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 

0.63 
0.51 
0.5 
0.44 
0.59 
0.59 
0.59 
0.63 
0.59 
0.67 
0.63 
0.71 
0.5 
0.59 
0.63 
0.46 
0.39 
0.51 
0.9 
0.79 
0.27 
0.51 
0.59 

0.19 
0.24 
0.14 
0.29 
0.21 
0.31 
0.07 
0.33 
0.24 
0.43 
0.41 
0.4 
0.23 
0.26 
0.36 
0.27 
0.49 
0.2 
0.66 
0.69 
0.16 
0.13 
0.49 

0.44 
0.27 
0.36 
0.15 
0.38 
0.28 
0.52 
0.3 
0.35 
0.24 
0.22 
0.31 
0.27 
0.33 
0.27 
0.19 
-0.1 
0.31 
0.24 
0.1 
0.11 
0.38 
0.1 

0.33 
0.32 
0.32 
0.31 
0.37 
0.36 
0.31 
0.53 
0.38 
0.53 
0.53
0.55 
0.3 
0.38 
0.53 
0.34 
0.42 
0.32 
0.8 
0.76 
0.25 
0.29 
0.53 

$.�� 
$.�� 
$.�� 
��.$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 
��.$.�� 
��.$.�� 
$.�� 
$.�� 
��.$.�� 
��.$.�� 
$.�� 
��.$.�� 

80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 
100 
101 
102 

0.51 
0.73 
0.47 
0.43 
0.29 
0.89 
0.77 
0.64 
0.7 
0.53 
0.14 
0.7 
0.94 
0.63 
0.57 
0.46 
0.43 
0.59 
0.46 
0.53 
0.6 
0.43 
0.39 

0.19 
0.5 
0.16 
0.1 
0.16 
0.74 
0.66 
0.47 
0.31 
0.33 
0.13 
0.47 
0.77 
0.4 
0.2 
0.24 
0.23 
0.26 
0.47 
0.16 
023 
0.21 
0.23 

0.32 
0.23 
0.31 
0.32 
0.13 
0.15 
0.11 
0.17 
0.39 
0.2 
0.01 
0.23 
0.17 
0.23 
0.37 
0.22 
0.2 
0.33 
-0.01 
0.37 
0.37 
0.22 
0.16 

0.3 
0.55 
0.28 
0.24 
0.14 
0.84 
0.67 
0.5 
0.42 
0.44 
0.14 
0.58 
0.86 
0.48 
0.34 
0.37 
0.32 
0.32 
0.47 
0.29 
0.35 
0.31 
0.27 

$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 
��.$.�� 
��.$.�� 
��.$.�� 
��.$.�� 
   $.�� 
$.�� 
��.$.�� 
$.�� 
��.$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 
��.$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 
��.$.�� 
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 .�
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 .�
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103 
104 
105 
106 
107 
108 
109 
110 
111 
112 
113 
114 
115 
116 
117 
118 
119 
120 
121 
122 
123 
124 
125 

0.56 
0.53 
0.53 
0.47 
0.8 
0.66 
0.61 
0.59 
0.7 
0.56 
0.79 
0.47 
0.44 
0.44 
0.34 
0.64 
0.37 
0.39 
0.21 
0.14 
0.33 
0.64 
0.57 

0.27 
0.51 
0.34 
0.16 
0.69 
0.27 
0.86 
0.43 
0.49 
0.57 
0.61 
0.24 
0.4 
0.21 
0.09 
0.36 
0.06 
0.2 
0.13 
0.2 
0.33 
0.41 
0.29 

0.29 
0.02 
0.19 
0.31 
0.11 
0.39 
-0.25 
0.16 
0.21 
-0.01 
0.18 
0.23 
0.04 
0.23 
0.25 
0.28 
0.31 
0.19 
0.08 
0.06 
0 

0.23 
0.28 

0.39 
0.55 
0.37 
0.25 
0.78 
0.4 
0.81 
0.52 
0.54 
0.57 
0.73 
0.29 
0.42 
0.36 
0.17 
0.42 
0.15 
0.29 
0.18 
0.15 
0.29 
0.54 
0.4 

$.�� 
��.$.�� 
��.$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 
��.$.�� 
��.$.�� 
$.�� 
��.$.�� 
��.$.�� 
$.�� 
��.$.�� 
$.�� 
��.$.�� 
$.�� 
��.$.�� 
��.$.�� 
��.$.�� 
��.$.�� 
��.$.�� 
$.�� 
$.�� 

126 
127 
128 
129 
130 
131 
132 
133 
134 
135 
136 
137 
138 
139 
140 
141 
142 
143 
144 
145 
146 
147 
148 

0.6 
0.59 
0.53 
0.54 
0.76 
0.54 
0.64 
0.47 
0.46 
0.54 
0.46 
0.67 
0.64 
0.56 
0.7 
0.51 
0.43 
0.67 
0.63 
0.74 
0.46 
0.67 
0.67 

0.2 
0.39 
0.4 
0.4 
0.71 
0.232 
0.21 
0.33 
0.26 
0.17 
0.13 
0.24 
0.23 
0.19 
0.31 
0.29 
0.3 
0.26 
0.31 
0.36 
0.19 
0.37 
0.37 

0.4 
0.2 
0.13 
0.14 
0.05 
0.31 
0.43 
0.14 
0.2 
0.37 
0.33 
0.43 
0.41 
0.37 
0.39 
0.22 
0.13 
0.41 
0.32 
0.38 
0.27 
0.3 
0.3 

0.39 
0.55 
0.52 
0.53 
0.72 
0.3 
0.42 
0.33 
0.32 
0.29 
0.2 
0.42 
0.35 
0.34 
0.48 
0.3 
0.31 
0.41 
0.38 
0.61 
0.27 
0.46 
0.5 

$.�� 
$.�� 
��.$.�� 
��.$.�� 
��.$.�� 
$.�� 
$.�� 
��.$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 
��.$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 
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H) 
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 .�
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.��
(P
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$.�
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149 
150 
151 
152 
153 
154 
155 
156 
157 
158 
159 
160 
161 
162 
163 
164 
165 
166 
167 
168 
169 
170 
171 
172 

0.59 
0.57 
0.3 
0.63 
0.44 
0.44 
0.59 
0.49 
0.34 
0.5 
0.36 
0.46 
0.8 
0.59 
0.56 
0.67 
0.57 
0.6 
0.76 
0.47 
0.61 
0.54 
0.53 
0.39 

0.37 
0.34 
0.24 
0.23 
0.2 
0.41 
0.33 
0.11 
0.26 
0.11 
0.24 
0.24 
0.39 
0.24 
0.23 
0.31 
0.19 
0.2 
0.27 
0.33 
0.16 
0.43 
0.34 
0.3 

0.22 
0.23 
0.06 
0.4 
0.24 
0.03 
0.26 
0.38 
0.08 
0.39 
0.12 
0.22 
0.41 
0.35 
0.33 
0.36 
0.38 
0.4 
0.49 
0.14 
0.45 
0.11 
0.190
0.09 

0.57 
0.39 
0.31 
0.35 
0.29 
0.41 
0.42 
0.27 
0.21 
0.24 
0.25 
0.36 
0.61 
0.42 
0.37 
0.54 
0.37 
0.32 
0.5 
0.42 
0.3 
0.51 
0.48 
0.28 

$.�� 
$.�� 
��.$.�� 
$.�� 
$.�� 
��.$.�� 
$.�� 
$.�� 
��.$.�� 
$.�� 
��.$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 
��.$.�� 
$.�� 
��.$.�� 
��.$.�� 
��.$.�� 

173 
174 
175 
176 
177 
178 
179 
180 
181 
182 
183 
184 
185 
186 
187 
188 
189 
190 
191 
192 
193 
194 
195 
196 

0.71 
0.67 
0.57 
0.7 
0.53 
0.63 
0.57 
0.71 
0.63 
0.16 
0.49 
0.37 
0.51 
0.61 
0.46 
0.63 
0.54 
0.59 
0.7 
0.49 
0.6 
0.6 
034 
0.64 

0.4 
0.4 
0.14 
0.43 
0.5 
0.27 
0.16 
0.26 
0.23 
0.1 
0.17 
0.23 
0.51 
0.33 
0.31 
0.2 
0.33 
0.27 
0.31 
0.2 
0.43 
0.17 
0.37 
0.34 

0.31 
0.27 
0.43 
0.27 
0.03 
0.36 
0.41 
0.45 
0.4 
0.06 
0.32 
0.14 
0 

0.28 
0.15 
0.43 
0.21 
0.32 
0.39 
0.29 
0.17 
0.43 
-0.03 
0.3 

0.63 
0.62 
0.41 
0.57 
0.63 
0.4 
0.32 
0.54 
0.35 
0.14 
0.27 
0.28 
0.63 
0.53 
0.37 
0.41 
0.5 
0.35 
0.48 
0.38 
0.46 
0.3 
0.46 
0.42 

$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 
��.$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 
��.$.�� 
$.�� 
��.$.�� 
��.$.�� 
$.�� 
��.$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 
��.$.�� 
$.�� 
��.$.�� 
$.�� 
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$.�
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197 
198 
199 
200 
201
202 

0.69 
0.59 
0.57 
0.57 
0.46 
0.36 

0.29 
0.31 
0.2 
0.26 
0.31 
0.17 

0.4 
0.28 
0.37 
0.31 
0.15 
0.19 

0.45 
0.38 
0.29 
0.4 
0.34 
0.26 

$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 
��.$.�� 
��.$.�� 

203 
204 
205 
206 
207 
208 

0.5 
0.8 
0.76 
0.5 
0.64 
0.41 

0.26 
0.24 
0.24 
0.24 
0.21 
0.23 

0.24 
0.56 
0.520
0.26 
0.43 
0.18 

0.37 
0.45 
0.37 
0.32 
0.32 
0.29 

$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 
$.�� 
��.$.�� 

 

$.��.,���VW�'������(�$.����AB-,  ��.$.��.,���VW�'������(���.$.����AB-���� 
���� 
 
           	��������(� 4-1 	"���'������(��( �������.��  �",�.�� 0.2 VW� 0.8 �!" .��&���		&���� 0.2 
'W���> 	&���� 135 '�� �.���(� 73 '����.$.����AB-�����
���� 
             4.1.2  �&���������	&���� 135 '���(�$.����AB-	��'�� 4.1.1  ������(� 	-1 (:� $��� 	 
,��� 166)  �!" 
�'������(��(�(��?��
(�� 80 '���
����&����>Y�����������������
�������(� 	-2 
(:� $��� 	 ,��� 169) 
            4.1.3  �&���������	&���� 80 '���(� ��� !?������,�	��'�� 4.1.2 ����� ��",-,� .� ���
����.���!" .��&���		&���� >���P$!�
�������(� 4-2 
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   $
�
���� 4-2  $!������ ��",- �������.���!" .��&���		&����'����������	&���� 80 '�� 
�
����.�� 
�!?.��(��&���� 

�
����.�� 
�!?.��(��&���� 

'��
�(� 

'��
�(� 
20
8 '

����
.� 

�!
?.��

%�(P
H) 

�!
?.��

�&�(P
L) 

 .�
�&�
��
		
&��
��
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 .�
 �
��
��
��
.��
(P
) 

'��
�(� 

'��
�(� 
20
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����
.� 

�!
?.��

%�(P
H) 

�!
?.��

�&�(P
L) 

 .�
�&�
��
		
&��
��

(D
) 

 .�
 �
��
��
��
.��
(P
) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 

1 
2 
3 
4 
6 
7 
8 
10 
13 
23 
25 
26 
28 
30 
31 
32 
33 
35 
36 
37 
39 
42 
44 
46 

0.64 
0.67 
0.54 
0.61 
0.46 
0.81 
0.46 
0.87 
0.57 
0.79 
0.56 
0.6 
0.59 
0.6 
0.73 
0.39 
0.46 
0.87 
0.93 
0.77 
0.76 
0.51 
0.5 
0.56 

0.29 
0.39 
0.27 
0.4 
0.16 
0.56 
0.26 
0.64 
0.23 
0.39 
0.33 
0.37 
0.14 
0.19 
0.39 
0.19 
0.07 
0.66 
0.69 
0.34 
0.5 
0.04 
0.14 
0.34 

0.35 
0.28 
0.27 
0.21 
0.3 
0.25 
0.2 
0.23 
0.34 
0.4 
0.23 
0.23 
0.45 
0.41 
0.34 
0.2 
0.39 
0.21 
0.24 
0.43 
0.26 
0.47 
0.36 
0.22 

0.42 
0.48 
0.39 
0.5 
0.3 
0.67 
0.27 
0.7 
0.45 
0.58 
0.49 
0.54 
0.32 
0.45 
0.63 
0.23 
0.29 
0.77 
0.76 
0.52 
0.60.
25 
0.27 
0.47 

25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 

44 
48 
49 
51 
53 
57 
70 
71 
81 
89 
99 
101 
103 
106 
108 
111 
114 
124 
125 
126 
131 
132 
136 
138 

0.5 
0.57 
0.73 
0.56 
0.54 
0.6 
0.59 
0.64 
0.73 
0.56 
0.5 
0.46 
0.56 
0.5 
0.69 
0.67 
0.47 
0.64 
0.57 
0.59 
0.51 
0.64 
0.46 
0.67 

0.14 
0.17 
0.43 
0.23 
0.04 
0.16 
0.27 
0.41 
0.51 
0.29 
0.16 
0.24 
0.3 
0.16 
0.26 
0.46 
0.2 
0.37 
0.27 
0.19 
0.17 
0.2 
0.14 
0.2 

0.36 
0.4 
0.3 
0.33 
0.5 
0.44 
0.32 
0.23 
0.22 
0.27 
0.34 
0.22 
0.26 
0.34 
0.43 
0.21 
0.27 
0.27 
0.3 
0.4 
0.34 
0.44 
0.32 
0.47 

0.27 
0.32 
0.56 
0.37 
0.24 
0.33 
0.38 
0.53 
0.55 
0.44 
0.29 
0.31 
0.39 
0.25 
0.4 
0.54 
0.29 
0.54 
0.4 
0.39 
0.3 
0.42 
0.2 
0.35 
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49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 

139 
140 
141 
143 
144 
148 
150 
155 
156 
162 
163 
164 
165 
166 
167 
175 

0.6 
0.7 
0.5 
0.67 
0.61 
0.73 
0.56 
0.61 
0.54 
0.6 
0.57 
0.69 
0.57 
0.63 
0.74 
0.6 

0.21 
0.27 
0.23 
0.23 
0.27 
0.41 
0.3 
0.36 
0.11 
0.24 
0.2 
0.33 
0.19 
0.17 
0.3 
0.17 

0.39 
0.43 
0.27 
0.44 
0.34 
0.32 
0.26 
0.25 
0.43 
0.36 
0.37 
0.36 
0.38 
0.46 
0.44 
0.43 

0.34 
0.48 
0.3 
0.41 
0.38 
0.5 
0.39 
0.42 
0.27 
0.42 
0.37 
0.54 
0.37 
0.32 
0.5 
0.41 

65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 

176 
178 
179 
180 
183 
186 
188 
189 
196 
197 
199 
200 
203 
204 
206 
207 

0.73 
0.64 
0.59 
0.74 
0.5 
0.63 
0.63 
0.54 
0.63 
0.69 
0.56 
0.59 
0.5 
0.79 
0.49 
0.61 

0.44 
0.29 
0.13 
0.26 
0.17 
0.3 
0.17 
0.24 
0.31 
0.27 
0.21 
0.24 
0.23 
0.27 
0.23 
0.2 

0.29 
0.35 
0.46 
0.48 
0.33 
0.33 
0.46 
0.3 
0.32 
0.42 
0.35 
0.35 
0.27 
0.52 
0.26 
0.41 

0.57 
0.4 
0.32 
0.54 
0.27 
0.53 
0.41 
0.5 
0.42 
0.45 
0.29 
0.4 
0.37 
0.45 
0.32 
0.32 

  .� �������.���Z!(����.��
� 0.418    .��&���		&�����Z!(����.��
� 0.339 
  
           	��������(� 4-2 	"�����������	&���� 80 '�� �(��( �������.���Z!(�� 0.418    �!"�( .�
�&���		&�����Z!(�� 0.339  CW���>Y� .��(���%.����AB-�(  �.�� .��&���		&����'���
�!���%���	�� 
������(� 	-3 (:� $��� 	  ,��� 171) 
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4.2  ���
������
����
��
��
��'(�
���" (rtt)  ����
��
���
+���(�
"�
$�,
"	
��
���+ (SEM) 
         �����,� .� ���������
���!" ��� !��� !����������
� $%���	
������� ��",-���'
������
��(� 
          4.2.1 �&��������� 80 '�� 	��,
�'�� 4.1.3 ����� ��",-����#>����� ��
������-    SPSS 
10 for Windows >���P$! "���'���!?.��
���.���������
��
������!
��
�������(� 4-3  
 
$
�
���� 4-3  $!������ ��",- "���'���
�[W�\��������
��
������!
� 

�����!
� N �
��
��(� X  S.D. Xmin Xmax 

�� �� #
a���� 
�� �� ��b	��?�( 
�� �� ����?�( 
�� �� � �>�� 
������(
��b	��?�( 
�� �� ��?���� ��� 
������(
�����
�� 
���(�[W�\���[��! 
�� �� �
�,(� 
�� �� Z"�������� 

28 
30 
35 
29 
29 
23 
22 
18 
20 
25 

10 
9 
8 
7 
6 
1 
4 
5 
2 
3 

17.79 
19.03 
21.00 
27.41 
31.41 
47.91 
35.18 
34.50 
46.40 
43.36 

3.79 
3.79 
4.22 
5.11 
12.41 
7.41 
6.05 
10.31 
14.72 
12.51 

9 
12 
10 
18 
11 
26 
24 
17 
21 
25 

28 
27 
27 
37 
60 
60 
49 
53 
65 
65 

��� 259 10 30.96 13.51 9 65 

 
$!���,� .� ���������
��'����������#������%�� &���A'�� %����--�����-��
� �%���(� 20 

 

                                �%�� K.-R.# 20 :  rtt  =  




 Σ
2S

-1
1-n

n qp.    (4.1) 

����� rtt ,���VW�  .� ���������
��'���������� 

   n ,���VW� 	&����'������������  
   P ,���VW� �
��.��'��$%��(����V%� 
   q ,���VW� �
��.��'��$%��(����$�� (  �� q = 1- p) 
   S2 ,���VW�  .� ����>�>���'�� "����
��,�� 
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rtt  =  




 Σ
2S

-1
1-n

n qp.  

               =   





213.51

17.95
-1

1-80

80
 

               =   0.913 
 

          	����� &���A .� ���������
�� 	���%���(� 20 '��  Kuder-Richardson ��.��
� 0.913 CW���( .�
 ���������
���(�����
���� �
��" .� ���������
��#���
���>�(���� ��	"�( .������.� 0.7 (�
���, 2535: 
162) 
            4.2.2  ,� .� ��� !��� !�����������'������
� (SEM)  &���A����
��(� 
     SEM  =   S ttr−1    (4.2) 
       =  13.51 913.01−  
     SEM  =  ± 3.98 
           �
��
��	"����.� "����(����	������&���������'���
�[W�\���.!" ��( .� ���
 !��� !���� ±3.98  "��� 	�� "�����D��
��,�� 80  "��� �!" "����Z!(��'���
���(��
�
��,�� 259  � �( .���.��
� 30.96  "��� �( .� "�����&��?��!" "����%��?� ��.��
� 9  "���
�!" 65  "��� 
 
4.3  ���
������
����
��
�������$��$
�12
3 (rxy) 	
��� ""1
�������+��'
�
�$�+$�6�7889


:"

�
� ��:";���
" 
          $%���	
�����&����������� ��",-'���%!#�����#>����� ��
������- SPSS 10 for Windows 
>���P$!�
�������(� 4-4 
     $
�
���� 4-4   $!������ ��",-,� .� �����(����������:�
 (rxy) 

 Pearson  Correlation (rxy) 

 "������ 80 '�� 
������������
��q 

0.826* 

    *.�( .��
��&� 
b����V����(��"�
� .05 
 	��������(� 4-4 ��� .� �����(����������:�
��.��
� 0.826 �( ����
�

�a-�
������� 
�����.��
���(���(�������������������
����������� ���!"��#������%�  	"��� "���	������&�
���������(�$%���	
������'W���%�  �!"�
���(���(�������������������
����������� ���!"��
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#�������&�  	"��� "���	������&����������(�$%���	
������'W����&�����#���(���AB-����,� "���
'����.!"�����!
��,� "��������AB-�������'������
�$!�,�����
� 
 
4.4  ���
������
�����
� <�<��"	
��� ""���1����+����
�����=��$��
��
�   

  �������� ��",- ����>�>���'�� "����
��
��
������!
��!?.��
���.��$%���	
�������
#>����� ��
������- SPSS 10 for Windows ���'
������
��(� 
           4.4.1  ������ ��",- ����>�>��������(�� (One way anova ) �
������ ��",-�.� "���	��
����&���������'���
���(������.!"�����!
�����.���
���.���� >���P$!�
�������(�  
   
 $
�
����  4-5   $!������ ��",- ����>�>��������(�� 
 df SS MS F Sig. 

�",�.���!?.� 
:�����!?.� 

9 
249 

28809.705 
18289.909 

3201.078 
73.453 

43.580 
 

.000 

    *. �( .��
��&� 
b����V����(��"�
� .05 
 	��������(� 4-5 ����"�
��
��&� 
b����V���������.� .05  �����.� "���	������&�
��������  '��$%���(������.!"�����!
�����.���
�  �!"�����&�����>�(����(��
,? %A����
��a(���'�� Scheffew  �.��>  �
���,��.������!
�������.���
����� 
 
4.4.2 ����>�(����(��
,? %A  ������a(���'�������x (Scheffew) �
���,� �������.��'�� "���
	����������'���
���(������.!"�����!
� >���P$!�
�������(� 4-6 
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$
�
���� 4-6  $!����>�(����(��
,? %A������a(���'�������x 
Scheffew 

 
Subset   for  alpha = 0.05 

 
�����!
� 
�� ��  

 
N 

1 2 3 4 
#
a���� 
��b	��?�( 
����?�( 
� �>�� 
�.��b	��?�( 
��[.��[��! 
�.�����
�� 
Z"�������� 
�
�,(� 
��?���� ��� 
Sig. 

28 
30 
35 
29 
29 
18 
22 
25 
20 
23 

17.79 
19.03 
21.00 
27.41 
 
 
 
 
 

 
0.079 

 
 
 

27.41 
31.41 
34.50 
35.18 
 
 

 
0.336 

 
 
 
 
 

34.50 
35.18 
43.36 
 

 
0.156 

 
 
 
 
 
 
 

43.36 
46.40 
47.91 
0.939 

*.�( .��
��&� 
b����V����(��"�
� .05 
 
 	��������(� 4-6   �����V��.� ����
�

�a-��� 4 �!?.� �!?.��(� 1 �( .��
��&� 
b��.��
� .079 
���.��'�������!
��� �� #
a����  �����!
��� �� ��b	��?�(  �����!
��� �� ����?�(  �!"
�����!
��� �� � �>��  �����.���.�( �������.���
�����V���  ��.���(�
��&� 
b�(��"�
� .05  
�!?.��(� 2 �( .��
��&� 
b��.��
� .336  ���.��'�������!
��� �� � �>��  �����!
�������(

��b	��?�(  �����!
����(�[(�\���[��!� �>���!"�����!
�������(
�����
��  �����.���.�(
 �������.���
�����V���  ��.���(�
��&� 
b�(��"�
� .05  �!?.��(� 3 �( .��
��&� 
b��.��
� .156 ���.��
'�������!
����(�[(�\���[��!� �>��  �����!
�������(
�����
���!"�����!
��� �� 
Z"�������� �����.���.�( �������.���
�����V���  ��.���(�
��&� 
b�(��"�
� .05  �!"�!?.��(� 4  �( .�
�
��&� 
b��.��
� .936  ���.��'�������!
��� �� �
�,(�  �����!
��� �� Z"���������!"
�����!
��� �� ��?���� ���  �����.���.�( �������.���
�����V���  ��.���(�
��&� 
b�(��"�
� .05 
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4.5  ���
��
��
��@A�<�$��<
���BC"$�7��� (Percentile Norms) 
 	�������� ��",- ����>�>���'�� "���	������&����������
��
��
������!
�'��

�!?.��
���.����,
�'�� 4.4 	"�����AB->����>��-�CD��-��!-'���!?.��
���.����.� 4 �!?.�����
��(� 
 1.  �!?.��(� 1  �����!
��� �� #
a���� �����!
��� �� ��b	��?�( �����!
��� �� ����?�(�!"  

�����!
��� �� � �>�� 
 2.  �!?.��(� 2 �����!
��� �� � �>�� �����!
�������(
��b	��?�(  �����!
�������(
����

�
��  �!"�����!
����(�[W�\���[��!� �>��  
 3.  �!?.��(� 3 �����!
�������(
�����
��  �����!
����(�[W�\���[��!� �>��   �!"�����!
� 

�� �� Z"�������� 
         4.  �!?.��(� 4 �����!
��� �� �
�,(�  �����!
��� �� Z"�������� �!"�����!
��� �� 
��?���� ��� 

CW�� .���AB->����>��-�CD��-��!-'�������	
� �
���(�  ��������
�������(� 4-7 
 
$
�
���� 4-7   .���AB->����>��-�CD��-��!-'���!?.��
���.����.��>Y� 4 �!?.� 

 "��� �!?.��(� 1 �!?.��(� 2 �!?.��(� 3    �!?.��(� 4  "��� 

65 
64 
63 
62 
61 
60 
59 
58 
57 
56 
55 
54 
53 
52 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 

99.49 
98.98 
98.98 
98.98 
98.47 
97.56 
97.56 
96.43 
94.90 

99.23 
98.46 
98.46 
97.69 
96.92 
96.92 
95.38 
93.08 
92.31 
92.31 
92.31 
91.54 
89.23 
86.15 

98.53 
97.06 
95.59 
93.38 
91.91 
89.71 
86.03 
81.62 
79.41 
79.41 
77.94 
74.26 
70.59 
65.44 

65 
64 
63 
62 
61 
60 
59 
58 
57 
56 
55 
54 
53 
52 

 



 74 

$
�
���� 4-7 ($�
)  
 "��� �!?.��(� 1 �!?.��(� 2 �!?.��(� 3    �!?.��(� 4  "��� 

51 
50 
49 
48 
47 
46 
45 
44 
43 
42 
41 
40 
39 
38 
37 
36 
35 
34 
33 
32 
31 
30 
29 
28 
27 
26 
25 
24 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

99.59 
98.36 
97.54 
97.54 
97.13 
95.90 
94.26 
91.80 
90.16 
88.93 
84.43 
79.92 
75.82 
70.90 

94.39 
93.88 
93.37 
92.55 
91.84 
91.33 
90.31 
88.75 
87.76 
87.24 
86.73 
85.20 
82.14 
79.08 
75.51 
71.94 
68.88 
66.84 
63.78 
58.67 
53.57 
48.98 
44.39 
40.31 
36.22 
30.10 
23.47 
16.84 

83.08 
81.54 
80.77 
78.46 
76.92 
75.38 
73.85 
73.21 
70.77 
70.00 
68.46 
66.15 
62.31 
58.48 
53.05 
49.23 
46.15 
43.85 
37.69 
30.77 
26.92 
23.85 
20.77 
17.69 
15.38 
10.77 
6.15 
3.85 

58.82 
54.41 
51.47 
47.79 
44.12 
41.18 
38.97 
38.24 
37.50 
36.76 
36.03 
33.82 
30.88 
28.68 
26.47 
24.26 
22.79 
22.06 
19.12 
15.44 
13.97 
12.50 
11.76 
11.03 
10.29 
8.09 
4.41 
2.94 

51 
50 
49 
48 
47 
46 
45 
44 
43 
42 
41 
40 
39 
38 
37 
36 
35 
34 
33 
32 
31 
30 
29 
28 
27 
26 
25 
24 
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$
�
���� 4-7 ($�
)  

 "��� �!?.��(� 1 �!?.��(� 2 �!?.��(� 3    �!?.��(� 4  "��� 

23 
22 
21 
20 
19 
18 
17 
16 
15 
14 
13 
12 
11 
10 
9 

64.75 
56.97 
49.59 
44.67 
40.98 
36.07 
27.87 
17.21 
8.20 
3.28 
2.46 
2.05 
1.64 
1.23 
0.41 

12.24 
10.71 
8.86 
6.63 
5.10 
3.57 
2.25 
2.04 
2.04 
2.04 
2.04 
1.53 
0.51 
- 
- 

2.31 
1.54 
1.54 
1.54 
1.54 
1.54 
0.77 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

2.94 
2.21 
0.74 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

23 
22 
21 
20 
19 
18 
17 
16 
15 
14 
13 
12 
11 
10 
9 

 
            	��������(� 4-7  .���AB->����>��-�CD��-��!-  '���!?.��
���.��  �(����
����,�$%��(��&�
�������������������
����������� ���!"��#�����  ���,!
��%��>�"��[�(��
�������(
 

?�a[
���� 2545 (>�
�>�?� 2546) �(�$%���	
������'W���>������
��
���(���"�
�>�"��[�(��
��
�����(
  ���$! "��������.����  �����V�&����>�(����(���
���AB->����>��-�CD��-��!-�
�
������(���� 
 �
���.������.�� .�	������� .���AB->����>��-�CD��-��!-  ��� �. ��(���(��� �� #
a����  
�&� "������'��'�������������?��(���� "��� 25  "��� �����.� ��� �.�&� "������ 
75.82 % ���!?.��(� 1 ��� "��� 23.47 % '���!?.��(� 2   ��� "��� 6.15% '���!?.��(� 3   �!"���
 "��� 4.41 % '���!?.��(� 4  �>Y����    
 
 



����� 5 
��	
��  
��
�����  �����
���
��� 

  

        �������	
����
���
  �����������	��������������������������� ���������
�!""#�
������
�$%
�&�����  �'�� 2104-2105 ���'$���.����%��/��	������ � ��  �0�1/����  2545 
(������0� 2546)   ����� ��/5�6�  
�����
�%�7�������0�8$�������	���$7���������
 
 
5.1  ��	
���������� 

          5.1.1  ���:0��%���;<���������	 
         ��������������������������� ���������
�!""#�
�������$%
�&����� �'�� 
2104-2105 ��'$���.����%��/��	������ � ��  �0�1/����   2545 (������0� 2546) ���
�� ��/5�6� 
          5.1.2  ��1��7������������	 
          5.1.2.1  �������������
 �
��������	  ����������������$������ 4 ����$���  &�	
���<�������������������%';'$���.��  ���!����������%����
'��
7�'������8.�� ��	� �=��
� 7 
�?�� �7����<����� 238 <��  �$��
'�8.�� ��	� �=��%���������'��?��� ����������$��� (IOC) 
����E�?�!��<��������8?����FG;�7���� 208 <����������$0����
�'���������������%';'$���.��  
�����
��7����������7���� 208 <��!����������$0?���$��!����?������	� �� .3 ���	�$�	
�� ��/5�6���/��$������  �7���� 18 ��  ����������������:.��������.�F;<��<����� �$%
�7���������0����!<<���7�:��  ����$���  ���$��  �$���5��������;�����������H���������.�F; 
         5.1.2.2   �$0?�����	?�����
 �
��������	  ����������	��%�����%��/��	������ � �� �I��� 
3 �8�� ?��!""#��7�$�� �:��������� ��/5�6��$%���	�$�	�� ��/5�6���/��$������  ���8.�����	
!�����%���$0?�����	?�� �$%
 ���1�����0?�����	?������J6E�<��	�����? (YamaneP) �7���� 259 �� 
R5����%���!����	  
         ������	�������	�$�	������&�1����  28 ��  ���	�$�	��������=���0�� 30 ��  
���	�$�	�������� �0�� 35 ��  ���	�$�	������������  29 ��  ���	�$�	����� ���������� 22 ��  
���	�$�	����� ����=���0�� 29 ��  ���	�$�	��0�������� 23 �� ���	�$�	�� ��/5�6���/��$
������ 18 ��  ���	�$�	���������'�� 20 ��  �$%���	�$�	������H%� ������ 25  �� 
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        5.1.2.3  �����S�������<���.$  
�<�
����8.�����	!���7�������:5�T���� ���0/����;!""#��:����
���&�&$	���%�����$����%����'���   
'����'������<�������0����%';��S�������<���.$  
�������%�������7����	�����1;   �$���?�:5����	�$�	
��$0?�����	?�� �7���� 10 �'?�  �$�����7�
��������!���$�����������	����	�$�	�� ��/5�6���/��$������   �$%�������S�<���.$
���������	�
����	�$�	�$0?�����	?���7���� 10  �'?����	�����  �7������
���
�  259 �� 
         5.1.2.4  �:������
 �
��������	  �������	��������������������������� ���������
�
!""#�
�������$%
�&�����!��
 ��:����?��U �����
 
          (1)  ��������	����������
�'�  (IOC) 
          (2)  ����	���?�	  (P) 
          (3)  �7�����7����  (D) 
          (4)  ����� �������  (rtt) 
          (5)  �����$����$�����������������  (SEM) 
          (6)  ��������	��������T��  (rxy) 
          (7)  ���������%';����������� (One way Anova) 
          (8)  �������	����	��'0�.F  (ScheffeP) 
          (9)  ��FG;���� �������;�RS��;!�$;  (Percentile Norms) 
           5.1.3  8$<���������	 

       
��������	!��8$��0�<���������	�����
 
        5.1.3.1  �?�����	���?�	�$%�?��7�����7����  �������7����������7���� 208 <��

!��������S�<���.$����$0?�����	?���7���� 259 ��  �$���7�8$�������������%';'��?�����
	���?�	�$%�?��7�����7������	<��  !��<��������8?����FG;  135 <��  �$%���<��������������0�
�7���� 80 <�� ��������������������� (�?�����	���?�	��
���? 0.2 :5� 0.8 �$%�?��7����
�7������
���? 0.2 <5
�!�)  ��������%';'��?�����	���?�	�$%�?��7�����7����  ����E�?�!���?�����
	���?�	�H$��	��?����  0.418 �$%�?��7�����7�����H$��	��?���� 0.339 R5��:���?��	.?
���FG;��  ���
�7����<�����$��
���?$%<���7�����0����$��  ��0�!���?�����7����<�����$������%���1�T���� 

5.1.3.2  �?������ ��������$%�?������$����$�����������<��������  ������7�
���������7���� 80 <����������%';'��?������ �������&�	
 ��.����� 20 <���.����;-�� ��;���� 
(Kuder-Richardson) !���?������ ���������?���� 0.913  :���?�������� ��������.� (�?������ �������
&�	����!����:���?�������� ������������?� 0.7 <5
�!�)  �$%!���?��H$��	<���$0?�����	?����?����  30.96
�%��� ����%�����S� 80 �%���  ���?���7��0���?���� 9 �%���  �$%�%����.��0���?���� 65 
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. 

�%���  �����%��	<���%�������?���������	�������������?���� 13.51 �7�'����?�����
�$����$�����������<��������
��������	���
���
���?���?���� ±  3.98 �%��� 

5.1.3.3  �?���������	��������T��<���%���  ������'�����������1;�%'�?��
�%��������������� ���������
�!""#�
�������$%
�&�����<���$0?�����	?��  &�	
 ��.�� 
Pearson Product  Moment  Correlation  !���?������%���1�n��������	��������T����?���� 0.826 
R5���%�'S��?�������������1;��������� 

5.1.3.4  ���������%';�����������<���%����������7���������  �7����
������������	�$�	<���$0?�����	?��  ������������%';��������������������	�!���?���	�7���=
����:��� .000 R5�����?����	��?��%�����	�7���=��� 0.5 �����?��%����������7���������<��
�$0?�����	?��������������	�$�	����?����� �$%�����������:����?����� 

             �����
�8.�����	�5�!���7��������	����	��'0�.F  ���	��1����<��� "�"o 
(ScheffeP) ��?�����������1;!�� 4  �$0?�  �$0?���� 1 ���?���	�7���=��?���� .079 
��?��<��
���	�$�	������&�1����  ���	�$�	��������=���0��  ���	�$�	�������� �0��  �$%���	�$�	������
������  !�?��������?���������:���  �	?������	�7���=����%��� .05  �$0?���� 2 ���?���	�7���=��?���� 
.336  
��?��<�����	�$�	������������  ���	�$�	����� ����=���0��  ���	�$�	�� ��/��6�
��/��$�������$%���	�$�	����� ����������  !�?����������?���������:���  �	?������	�7���=
����%��� .05  �$0?���� 3 ���?���	�7���=��?���� .156 
��?��<�����	�$�	�� ��/��6���/��$������  
���	�$�	����� �����������$%���	�$�	������H%� ������ !�?����������?���������:���  �	?����
��	�7���=����%��� .05  �$%�$0?���� 4  ���?���	�7���=��?���� .936  
��?��<�����	�$�	���������'��  
���	�$�	������H%� �������$%���	�$�	��������0��������  !�?����������?���������:���  �	?��
����	�7���=����%��� .05 
 

5.1.3.5  �?���FG;����   �������;�RS��;!�$;  ���������?���FG;��������;�RS��;
!�$;���8.�����	!�������<5
� (�������� 4-7 '��� 73 )   �����:
 �������FG;�������
������%����8$
������<��������	�
��������$0?�����	?��R5����?�������� 4  �$0?���� �$0?����1 �����%���<��
���	�$�	������&�1����  ���	�$�	��������=���0��  ���	�$�	�������� �0��  �$%���	�$�	������
������   �$0?���� 2  �����%���<�����	�$�	������������  ���	�$�	����� ����=���0��  
���	�$�	�� ��/��6���/��$�������$%���	�$�	����� ����������  �$0?���� 3 �����%���<��
���	�$�	�� ��/��6���/��$������  ���	�$�	����� �����������$%���	�$�	������H%� ������  
�$0?���� 4 �����%���<�����	�$�	���������'��  ���	�$�	������H%� �������$%���	�$�	������
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��0��������  ����	?������?���?����������?���FG;��������;�RS��;!�$;  ��	 �. ���	����������
&�1����  �7��%������<��<������������ 0���
!���%��� 25 �%��� �����?� ��	 �.�7�
�%���!�� 75.82 % 
��$0?���� 1 !���%��� 23.47 % <���$0?���� 2   !���%��� 6.15% <���$0?���� 3   
�$%!���%��� 4.41 % <���$0?���� 4  ������� 
 

5.2  
��
����� 

          �������	
����
���
�7�
'�!������������������� ���������
�!""#�
�������$%
�&�����  
�'�� 2104-2105 ���'$���.����%��/��	������ � ��  �0�1/����  2545 (������0� 2546)  ���
�� ��/5�6�  ���
 ������
��?��<���J6E�  ����������������<5
�:���?����0FT����  R5�������F�
!������?��:����?��U  �������:5���%���1�T��<����������  �����
 
          5.2.1  �?�����	���?�	<���������� (P) �����������8.�����	�����<5
����?�����	���?�	
�H$��	��?���� 0.418 R5��:���?�������	���?�	�'��%��  �$%:�������F��?�����	���?�	������	<��
����E8$�����
 

<������?��<���	��   ���?�����	���?�	 0.20 :5� 0.40 ���7���� 41 <�� 
<�����	���?�	����$��  ���?�����	���?�	 0.41 :5� 0.60 ���7����  34 <�� 
<������?��<����?�	   ���?�����	���?�	 0.61 :5� 0.80 ���7����  5 <�� 

           ����7����<�����$������%���1�T��  ����%
���?$%<�����$���7���������?� 1 ���<5
�!� 
����������F��?�����	���?�	<������������
�H���&�	����$��  ���?��%����H$��	�������7�
�����������?���?���� 30.96 R5�����	��?���5��<���%�����S� (80 �%���)  ��������������
����������%������	<�����������������	��.�
����
�'��?��U  ����0����
�'��� ���������
������%';'$���.��   
           5.2.2   �?��7�����7����<���������� (D)  �����������8.�����	�����<5
�  ���?��7����
�7�����H$��	��?���� 0.339 R5��:���?����?��7�����7�����'��%��  �$%:�������F��?��7�����7����
������	<��  ����E8$�����
 

�?��7�����7����  0.20 :5� 0.29 ���7����  27 <�� 
�?��7�����7����  0.30 :5� 0.39 ���7����  28 <�� 
�?��7�����7����  0.40 :5� 0.49 ���7����  23 <�� 
�?��7�����7����  0.50 <5
�!� ���7����  2    <�� 
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           �7�'����?��7�����7����<�����$��  &�	�?������?��7�����7����<�����$���%���?��%���?�
���$� (�������� �-3 '���  171) R5��:���?����7�����7����<�����$���� ����%�����:$�����?��
'�
�$������!�������?�����?� 
           5.2.3  �?������ �������<���������� (rtt)  ������7���F���8$<���%����������7�
��������<��������	�
��$0?�����	?��   &�	
 ��.����� 20 <���.����;-�� ��;���� (Kuder-
Richardson) !������� ���������?���� 0.913  �����?������������8.�����	�����<5
�������� �������
�?��<����.�  �$%���?������$����$�����������<�������� (SEM) ��?����  ± 3.98 R5�������?�
�����$����$��������.� R5�����?���������	����������� 13.51  �����
��%������������	���?$%��
���!���5���&��������%�$����$����!�����%������!������ ± 3.98 �%��� 
           5.2.4  ��������	��������T�� (rxy) <���%��������������� ���������
�!""#�
������
�$%
�&�����&�	
 ��.�� Pearson Product Moment Correlation  !���?���������	��������T��
��?���� 0.826  �����?������������8.�����	�����<5
�  ���?���������	��������T����������������
�����?�������	����!�������� ���������
�!""#�
�������$%
�&������.�  �%!���%����������7�
�����������8.�����	�����<5
��.�  �$%������	����!�������� ���������
�!""#�
�������$%
�
&�������7�  �%!���%����������7������������8.�����	�����<5
���7����	  R5���������	��	��:5�
��%���1�T��<������������������<5
�  
           5.2.5 �?���FG;��������;�RS��;!�$;  ���������?���FG;�������8.�����	!�������<5
� (�������� 4-8 
'��� 70 :5� 72 )  �����:
 �������FG;�������
������%����8$������	�<��������	�!��  &�	�7�
�%�������������7������������8.�����	�����<5
�  ������	����	������FG;����   �������;�RS��;
!�$; 
 

5.3  ��
���
��� 
          5.3.1  <��������%
�����7�8$�������	!�
 � 

       
�����7�������������������!������������	���
���
!�
 �  ��<�������������$%
�����F������
 
 �����������!������������	���
���
   ������������������8$���J�1;���������	�
�� ���������
�!""#�
�������$%
�&�����  �'�� 2104-2105 ���'$���.����%��/��	����
�� � ��  �0�1/����  2545  (������0� 2546) ����� ��/5�6�  ���
 ����8$
��?��<���J6E� �����
�
�����
'�����$������'$��������8$�$%��%����8$������	������������������$%��%����
'��$
���$0�����0��0?�'��	������/5�6�  �����
������	;8.�����5��7���������
 ���1��������$%
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��%����8$�������U ��%���!����	 � ?� ������������E��������  ����������������
���'��	  ��������	?�	��	���
�'� �������  �������%�����0��0?�'��	��������U
'����.�F; 

                       
           5.3.2  <��������%������������	�?�!� 

 5.3.2.1  ����7������������8.�����	�����<5
�!���$�������S�<���.$  ���������	�
<���:��������� ��/5�6�����T��U   ���������%!������	����	�8$���J�1�n���������	�<��������	�
�$������7�������FG;����<����?$%T���$%����7�������FG;�����%�����%��/�?�!� 

5.3.2.2  ������������	�������q����������
���	�� ��?��U  �����	;8.�������
��q����������
'��������������������%���1�T�����<5
�U   ���������������������
������?��?��U  ����:�������	.?
���FG;�'��%��  �$%��������
�$��  
���	�� ����	�����������7�
���������.?<������	  ������%�7�
'������:�	�
 ����������%'�?��������	��?���$0?������
��$����!�?������ 

5.3.2.3 
�����7�����	���
��?�!�����7�<����� 0���
���8?����FG;�7���� 135 <�� 
(T��8���    '���  195)  !�
 �  �������q��
'�<��������0FT�����<5
�   �$%�����:�7�!�
 ����
!���	?������%���1�T�� 
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�!!����� �(	���%�	�
������%��
�)����
��	��*��+� ���� 
�%�����4� 
 
 1.  �!!����� �(	���%�	�
������%��
�)����
��	� � ������ #�
��6778�(�������*�(�
9����� (����� �) (�������(���)�������"�����	'$���6#�9��#����� �(	���%�	�
������%��
�
)����
��	�4����
���$�� 1 <=� 8  9#�(	���������%��
�)����
��	� � #��>�����*� 	�
� ����'�?@��' 
(%)  ?=�������%��
�)����
��	�4����
���$�� 1 <=� 8 ����
�4�6#� 100 ����'�?@��' 
 2.  .  �!!����� �(	���%�	�
������%��
�)���+� ���� � ������ #�
��6778�(�������*�
(�9����� (����� �) (�������(���)�������"�����	'$���6#�9��#����� �(	���%�	�
������%��
�
)���+� ����4����
���$�� 1 <=� 8  9#�(	���������%��
�)����
��	� � #��>�����*� 	�
� ����'�?@��' 
(%)  ?=�������%��
�)���+� ����4����
���$�� 1 <=� 8 ����
�4�6#� 100 ����'�?@��'  9#����%��& !��
)���+� ���� #
���� 

1. ������� (Knowledge) 	���<=�  �����������$������<=�����4%� �*������*=�6#�
�*�#4����������<$������(������@!�������	�
�)���$@44� �$��6#�J=�K�	�
�������!���L'
���*�� 
 �����#���� �����<!�����
����
�$��(��(����� #�
��  � &����� #�
�� *
�KL�)�����
� #�
���!!����M 6#� 

2.  �����)��(4 (Comprehension) ��>����������<(�����& !�� ��* 
����	��� �������*�)�������6#�9#�(���������$��6#��
!	�
�����!���L' 
 �����#���� �& !�������!�$��!*
�KL����� #�
���!!�# �*��  �!!�# �!�U��� �*�
���� #�
���!!�
��M6#�  �& !������ #�
���"���L'��
���
�6#�  �& !��*
�KL��*������$)���
��$��
�
�����6#� 

3. ����%�6�(�� (Application) ��>����������<(�����%��������$��$+KZ� 	*
� 
��� )���$@44� � [*[ 6�����\�	�(	��$���� #)=�� ����%�6�(����>�	*
��������\�	�?=����>���
������
	�
��	�"���L'(	�� $���� #)=�� �����<$��4��%�� ��$����>�����!���L'6�����\�	��
�� M 6#� �%���@4
9#���J
������)��(4��>��
��]���%��
� 
 �����#���� �����<� #�
����!!6778��!!*��!���
�  �# �$��������67  � #�
��
��!!��
���
�  ���4��!��!!6778�#������
����
��
#�� #���� �*
��(�����6778��	����
!���  
�*�� #�
����!!6778�(��
��$���
����������$����M 6#�  

4. �	�"�* (Reason) 	���<=� ���������<(��������������������)����>���
��� 
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����#����
� ���� 4��L��������
�<" 	�
���
��	������>������*������$���������
��
�&'�
� 
*
�KL�)���	�"�* ���� ���� �����	'�	�"�*)�����������! �	�"�*)�������
��
�&' �*�
�	�"�*(����4
#��!! 9#�(��������� �����)��(4 �*�����!���L' 
 �����#���� �����<!��6#����$%�6�4=������ #�
���������#'(	��
!���
���(��6778�  
������	�"(#4=�������� #�
����!!6778���>��!!����M  �*�$%�6������*
���� #)�����6778�(	�
�	������
!�����$)����� 
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�������� 	-1  ������ �����	'��%�	�
������%��
�)����
��	�: � ������ #�
��6778�(� 

        ������*�(�9����� 
��
��	� �����%��
�)����
��	� (%) 	����	�" 

1.����8���
��"!
� �
�$���� #)=���������
!���6778� 
2.���
����
��*��
�#"�"���L'$��(��(����� #�
��6778� 
   2.1 ���
����
����4%��
����� 
   2.2 ���
����
�$��(��(����� #�
�� 
 3.�����$)�����6778� 
   3.1 �� #)�����6778� 
   3.2 ����*
��(�����6778� 
4.�"���L'�8���
�$��6778� 
   4.1 �"���L'�
#����!!&���#��*��!!�
�9��
�  
   4.2 ����]��)���"���L'�
#���6778� 
5. ����# ����6778� 
   5.1 ����# ����!�� �������*�!��
�#"U��� 
   5.2 ����# ��������$�� 
   5.3 ����# ����!���� 6��'���'�*�!
����' 
6.������4��!���6))��!������)����!!6778� 
   6.1 ������4��!��!!	*
�� #�
�� 
   6.2 ������4��!��!!�������� 
7.���� #�
���"���L'��
���
� 
   7.1 �"#��!�"���!!��
���
� 
   7.2 �"���L'�4���	�" 
8.���� #�
����!!6778�(��
��$���
����� 
   8.1 �
��$���
����������$$��1 
   8.2 �
��$���
����������$$��2 
   8.3 �
��$���
����������$$��3 

  

��� 100 (%)  
 

*��
��..........................................................�������� � 

                                                                     (.........................................................) 



 96 

 

�������� 	-2  ������ �����	'��%�	�
������%��
�)���+� ����: � ������ #�
��6778�(� 
        ������*�(�9����� 

4"#�"��	����� ��+� ���� 
��
��	� 

��
��
��� 

�)
��(
4 

�%�
6�

(�
� 

�	
�"�

* 

��
� 
% 

	���
�	�" 

    100  

    100  

  

    100  

  

    100  

  

    100  

  

    100  

  

    100  

  

    100  

1.����8���
��"!
� �
�$���� #)=���������
!���6778� 
2.���
����
��*��
�#"�"���L'$��(��(����� #�
��6778� 
   2.1 ���
����
����4%��
����� 
   2.2 ���
����
�$��(��(����� #�
�� 
 3.�����$)�����6778� 
   3.1 �� #)�����6778� 
   3.2 ����*
��(�����6778� 
4.�"���L'�8���
�$��6778� 
   4.1 �"���L'�
#����!!&���#��*��!!�
�9��
�  
   4.2 ����]��)���"���L'�
#���6778� 
5. ����# ����6778� 
   5.1 ����# ����!�� �������*�!��
�#"U��� 
   5.2 ����# ��������$�� 
   5.3 ����# ����!���� 6��'���'�*�!
����' 
6.������4��!���6))��!������)����!!6778� 
   6.1 ������4��!��!!	*
�� #�
�� 
   6.2 ������4��!��!!�������� 
7.���� #�
���"���L'��
���
� 
   7.1 �"#��!�"���!!��
���
� 
   7.2 �"���L'�4���	�" 
8.���� #�
����!!6778�(��
��$���
����� 
   8.1 �
��$���
����������$$��1 
   8.2 �
��$���
����������$$��2 
   8.3 �
��$���
����������$$��3   

 
*��
��..........................................................�������� � 

                                                                     (.........................................................) 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�������  	 
  


��
�����
���������������������
����������������������� ���!��"#$%�"��&��' 7 &)�� 
  ����'��������*����
!����"������+���',--.�������������/�''�� 


��
 �����	��
�0&#$���'��� 80 	�� (�"�����&+
�0 1 "�$�/�') 

��
 �����	��
�0&#$����������'��������*����
!�� ����� 238 	�� 
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��������  	-1   
��
����'��������*������������
�����	�'������� ���!��"#$%�"�� 7 &)�� 
������� ����
�����	�'������� (%) ���%���� 

1.  ���
.�'�����0�����%&#$���+	;����#$%���0'��,--.� 12.43  

2.  ����$�'��������
+���
��=*&#$�"���'����+���',--.� 
     2.1  ����$�'���
�� �����")�' 
     2.2   ����$�'���&#$�"���'����+���' 

15.99  

 3.  
����&	�'
�%,--.� 
      3.1  "��+	�'
�%,--.� 
      3.2   ���������"�
�%,--.� 

12.00  

4.  ��
��=*
.�'���&�',--.� 
     4.1 ��
��=*��+����00?���+� 
           ����00���/����� 
      4.2   ����@��	�'��
��=*��+���,--.� 

9.43  

5.   ����+��
�%,--.� 
      5.1  ����+��
�%0������������0���
+�A��� 
      5.2   ����+��
�%���%&)� 
      5.3   ����+��
�%0���' ,��*��%*���0�
��%* 

22.14  

6.  ������ 
�0���,		��0���)�'	�'��00,--.� 
     6.1  ������ 
�0��00���'��+���' 
     6.2  ������ 
�0��00�
'
�)�' 

10.72  

7.  �����+���'��
��=*�������% 
     7.1  "�+��0�����00�������% 
     7.2   ��
��=*� �'���� 

8.43  

8.  �����+���'��00,--.�������&#$������% 
     8.1  ����&#$������%
����&&#$1 
     8.2  ����&#$������%
����&&#$2 
     8.3  ����&#$������%
����&&#$3 

9.57  

��� 100 (%)  
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��������  	-2   
��
����'��������*������������
�����	�'�������� ���!��"#$%�"�� 7 &)�� 
 �+��)'���%�"�'�������� 

������� 

��
��
�!� 

�	
���
  

���
,


�"
� 

��
���

� 

 ��
� 
% 

35.95 33.57 21.19 9.29 100 
28.93 25.36 40.00 5.71 100 

 

33.93 23.57 35.00 7.50 100 
 

31.43 27.14 31.07 10.36 100 
 

25.00 25.00 40.86 9.14 100 
 

26.43 23.57 36.43 13.57 100 
 

28.57 25.71 35.00 10.71 100 
 

32.14 28.33 29.29 10.24 100 

1.  ���
.�'�����0�����%&#$���+	;����#$%���0'��,--.� 
2.  ����$�'��������
+���
��=*&#$�"���'����+���',--.� 
     2.1  ����$�'���
�� �����")�' 
     2.2  ����$�'���&#$�"���'����+���' 
 3.  
����&	�'
�%,--.� 
      3.1  "��+	�'
�%,--.� 
      3.2  ���������"�
�%,--.� 
4.  ��
��=*
.�'���&�',--.� 
     4.1  ��
��=*��+����00?���+� 
            ����00���/����� 
     4.2  ����@��	�'��
��=*��+���,--.� 
5.  ����+��
�%,--.� 
     5.1  ����+��
�%0������������0���
+�A��� 
     5.2   ����+��
�%���%&)� 
     5.3   ����+��
�%0���' ,��*��%*���0�
��%* 
6.  ������ 
�0���,		��0���)�'	�'��00,--.� 
     6.1  ������ 
�0��00���'��+���' 
     6.2  ������ 
�0��00�
'
�)�' 
7.  �����+���'��
��=*�������% 
     7.1  "�+��0�����00�������% 
     7.2  ��
��=*� �'���� 
8.  �����+���'��00,--.�������&#$������% 
     8.1  ����&#$������%
����&&#$1 
     8.2   ����&#$������%
����&&#$2 
     8.3   ����&#$������%
����&&#$3 

 

��� 242.38 212.26 268.83 76.52 799.99 

��+�
C����%�� 30.30 26.53 33.60 9.57 100 



 

 

100 

 
��������   	-3   
��
����'��������*����
!��: ��"������+���',--.��� ����������/�''�� 

 �+��)'���%�"�'�������� 
������� ��

��
�!� 

�	
���
  

���
,


�"
� 

��
���

� 

��
�(
%)

 

4.47 4.17 2.63 1.15 12.43 

4.63 4.05 6.40 0.91 15.99 

 

4.07 2.83 4.20 0.90 12.00 

 

2.96 2.56 2.93 0.98 9.43 

 

5.54 5.54 9.05 2.02 22.14 

 

2.83 2.53 3.91 1.45 10.72 

 

2.41 2.17 2.95 0.90 8.43 

 

3.08 2.71 2.80 0.98 9.57 

1.  ���
.�'�����0�����%&#$���+	;����#$%���0'��,--.� 
2.  ����$�'��������
+���
��=*&#$�"���'����+���',--.� 
     2.1  ����$�'���
�� �����")�' 
     2.2  ����$�'���&#$�"���'����+���' 
 3.  
����&	�'
�%,--.� 
       3.1  "��+	�'
�%,--.� 
       3.2  ���������"�
�%,--.� 
4.  ��
��=*
.�'���&�',--.� 
    4.1  ��
��=*��+����00?���+� 
           ����00���/����� 
    4.2  ����@��	�'��
��=*��+���,--.� 
5.  ����+��
�%,--.� 
     5.1  ����+��
�%0������������0���
+�A��� 
     5.2   ����+��
�%���%&)� 
     5.3   ����+��
�%0���' ,��*��%*���0�
��%* 
6.  ������ 
�0���,		��0���)�'	�'��00,--.� 
      6.1  ������ 
�0��00���'��+���' 
      6.2  ������ 
�0��00�
'
�)�' 
7.  �����+���'��
��=*�������% 
     7.1  "�+��0�����00�������% 
     7.2  ��
��=*� �'���� 
8.  �����+���'��00,--.�������&#$������% 
     8.1  ����&#$������%
����&&#$1 
     8.2  ����&#$������%
����&&#$2 
     8.3  ����&#$������%
����&&#$3 

 

��� 29.99 26.56 34.87 9.29 100 
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��������  	-4   
��
 �����	��
�0&#$���'��� 80 	�� (�"�����&+
�0 1 "�$�/�') 
 �+��)'���%�"�'�������� 

������� 

��
��
�!� 

�	
���
  

���
,


�"
� 

��
���

� 

��
�	

��

�0

 

3 3 2 1 9 

4 3 5 0 12 
 

3 2 3 1 9 
 

3 2 3 1 9 
 

4 4 8 2 18 
 

2 2 3 1 8 
 

2 2 2 1 7 
 

3 2 2 1 8 

1.  ���
.�'�����0�����%&#$���+	;����#$%���0'��,--.� 
2.  ����$�'��������
+���
��=*&#$�"���'����+���',--.� 
     2.1  ����$�'���
�� �����")�' 
     2.2  ����$�'���&#$�"���'����+���' 
 3.  
����&	�'
�%,--.� 
      3.1  " ��+	�'
�%,--.� 
      3.2   ���������"�
�%,--.� 
4.  ��
��=*
.�'���&�',--.� 
     4.1  ��
��=*��+����00?���+� 
             ����00���/����� 
     4.2  ����@��	�'��
��=*��+���,--.� 
5.  ����+��
�%,--.� 
     5.1  ����+��
�%0������������0���
+�A��� 
     5.2  ����+��
�%���%&)� 
     5.3  ����+��
�%0���' ,��*��%*���0�
��%* 
6.  ������ 
�0���,		��0���)�'	�'��00,--.� 
     6.1  ������ 
�0��00���'��+���' 
     6.2  ������ 
�0��00�
'
�)�' 
7.  �����+���'��
��=*�������% 
     7.1  "�+��0�����00�������% 
     7.2  ��
��=*� �'���� 
8.  �����+���'��00,--.�������&#$������% 
     8.1  ����&#$������%
����&&#$1 
     8.2  ����&#$������%
����&&#$2 
     8.3  ����&#$������%
����&&#$3 

 

��� 24 20 28 8 80 
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��������  	-5  	��
�0&#$����������'��������*����
!�� ����� 238 	�� 
 �+��)'���%�"�'�������� 

������� 

��
��
�!� 

�	
���
  

���
,


�"
� 

��
���

� 

��
�	

��

�0

 

9 4 5 2 20 

13 6 9 3 31 
 

17 10 7 2 36 
 

17 12 8 2 39 
 

29 12 15 4 60 
 

4 6 6 2 18 
 

6 6 2 1 15 
 

7 5 5 2 19 

1.  ���
.�'�����0�����%&#$���+	;����#$%���0'��,--.� 
2.  ����$�'��������
+���
��=*&#$�"���'����+���',--.� 
     2.1  ����$�'���
�� �����")�' 
     2.2  ����$�'���&#$�"���'����+���' 
 3.  
����&	�'
�%,--.� 
     3.1  "��+	�'
�%,--.� 
     3.2  ���������"�
�%,--.� 
4.  ��
��=*
.�'���&�',--.� 
     4.1  ��
��=*��+����00?���+�����00���/����� 
     4.2  ����@��	�'��
��=*��+���,--.� 
5.  ����+��
�%,--.� 
     5.1  ����+��
�%0������������0���
+�A��� 
     5.2  ����+��
�%���%&)� 
     5.3  ����+��
�%0���' ,��*��%*���0�
��%* 
6.  ������ 
�0���,		��0���)�'	�'��00,--.� 
     6.1  ������ 
�0��00���'��+���' 
     6.2  ������ 
�0��00�
'
�)�' 
7.  �����+���'��
��=*�������% 
     7.1  "�+��0�����00�������% 
     7.2  ��
��=*� �'���� 
8.  �����+���'��00,--.�������&#$������% 
     8.1  ����&#$������%
����&&#$1 
     8.2  ����&#$������%
����&&#$2 
     8.3  ����&#$������%
����&&#$3 
 

 

��� 113 60 47 18 238 
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�������� 	-6  	��&#$	�'	��
�0&#$�%!)�������������������� ����� 238 	�� 
 �+��)'���%�"�'�������� 

������� 

��
��
�!� 

�	
���
  

���
,


�"
� 

��
���

� 

1.  ���
.�'�����0�����%&#$���+	;����#$%���0'��,--.� 
 

1,4,7,8,9, 
11,14,17, 

20 

5,12,13, 
16 

6,10,15, 
18,19 

2,3 

2.  ����$�'��������
+���
��=*&#$�"���'����+���' 
     ,--.� 
     2.1  ����$�'���
�� �����")�'�������$�'��+ 
    
     2.2   ����$�'��������
+�&#$�"���'����+���' 

 
21,22,34, 
35,36 

23,26,27, 
28,41,44 
45,47 

 
25,31 

 
42,48,50, 

51 

 
24,32,33, 

43 
30,38,39, 
40,46 

 
37 
 

29,49 

 3.  
����&	�'
�%,--.� 
      3.1  "��+	�'
�%,--.� 
   
 
 
      3.2   ���������"�
�%,--.� 

 
52,55,56, 
59,62,72, 
78 ,79,80, 
81, 82 
53,57,58 
61,68,83 

 
74 ,75, 76 

 
 
 

65,66,67, 
69,71,85, 

86 

 
73,77 

 
 
 

60,63,70, 
84,87 

 
- 
 
 
 

54,64 

4.  ��
��=*
.�'���&�',--.� 
     4.1  ��
��=*��+����00?���+� 
           ����00���/����� 
   
 
 
     4.2  ����@��	�'��
��=*��+���,--.� 

 
89,90,97 
112,113 
114,115 
118 
 

98,99,100,
105,106, 
108,109, 
110,111 

 
88,92,93, 
95,102,  
107,122, 
124 
 

91,103, 
117,119 

 
 

 
96,101, 
116,123, 
125,126 

 
 

94,104 

 
120,121 

 
 
 
 
- 
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��������  	-6 (���)    
 �+��)'���%�"�'�������� 

������� 

��
��
�!� 

�	
���
  

���
,


�"
� 

��
���

� 

5.   ����+��
�%,--.� 
     5.1   ����+��
�%0������������0���
+�A��� 
   
 
 
 
 
     5.2  ����+��
�%���%&)� 
   
 
 
  
      5.3   ����+��
�%0���' ,��*��%*���0�
��%* 
 

 
128,146, 
148,157, 
158,159, 
160 
 
 

143,144, 
145,161, 
162,163, 
171,172, 
175,176 
138,140, 
177,178, 
179,180, 
181,182, 
183,184, 
185,186 

 
130, 135, 
147,152, 
155 
 
 
 

142,165, 
166,167, 
174 
 
 

139,141 

 
127,129, 
131,133, 
134,149, 
150,151, 
153,154, 
156 

168,169, 
170 
 
 
 

137 

 
132,136 

 
 
 
 
 

164,173 
 
 
 
 
- 

6.  ������ 
�0���,		��0���)�'	�'��00,--.� 
     6.1  ������ 
�0��00���'��+���' 
    
 
     6.2  ������ 
�0��00�
'
�)�' 

 
187 
 
 

200,202, 
203 

 
189,190 

 
 

196,198, 
199,201 

 
188,191, 
192,194, 
195 
197 

 
193 
 
 

204 
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��������  	-6 (���)   

 �+��)'���%�"�'�������� 
������� 

��
��
�!� 

�	
���
  

���
,


�"
� 

��
���

� 

7.  �����+���'��
��=*�������% 
     7.1   "�+��0�����00�������% 
   
     7.2   ��
��=*� �'���� 
 

 
207,208, 
218,219 
209,215 

 
205,206, 

 
211,212, 
217 

 
213,214 

 
210 

 
- 
 

216 

8.  �����+���'��00,--.�������&#$������% 
     8.1  ����&#$������%
����&&#$ 1 
   
 
     8.2   ����&#$������%
����&&#$ 2 
   
 
     8.3   ����&#$������%
����&&#$ 3 

 
220,221, 
223,233 

 
- 
 
 

225,229, 
238 

 
234,237 

 
 

224,231 
 
 

232 

 
- 
 
 

226,227, 
228,235, 
236 
- 
 

 
222,230 

 
 
- 
 
 
- 
 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������� � 
 
 

	

��
������������������������
  ������� 	�
�������� 
�����������
������������������������
���� ��!"#$�!�% 7 '(�� 
�����
'"#�(����)*+ IOC �/���� 208 ������
�������������������������
�+��3�� �� 
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���������	
����
�����������	����� (Content validity)  %��%&�'�� 


(�)���*� 
1. 	

��
���������'"#$��������������������������������������
 ��!��������3��

6778�9������	�
9�:����� �/���� 238 ��� ��<�	

��
=�����������>��/���3
� ��!"#$�!�% 
���#��/��������
����'"#6����������
�+���(��3!�"������������ (IOC) 	�
�����	

'���

��!��������3��6778�9������	�
9�:����� ��3�� �� ��
��A�"$
3����!�!"� ��'BA3���! 2546 
�/��3���������!"�AF�G� 
 2. 6��:���9����������)������������� ��������
 ������� 	�
�
�3
��������'"#�3�
�(��"�������������3���"$�9� :�$�"��)*+�����
�����3��"� 
 +1   ���$=F�   '(�� ��+	,&�� �(� �����
 ������� 	�
�������� �"�������������3� 
   0   ���$=F�   '(�� -�.�	./* �(� �����
 ������� 	�
�������� �"�������������3� 
 -1    ���$=F�   '(�� -�.��+	,&�� �(� �����
 ������� 	�
�������� �"�������������3� 
 3. 6��:���9�������
����������������9�����������
����'"#	�
���"� �3�  
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�����
�� 
-2  �����������
������������������������
���� ��!"#$�!�% 7 '(�� 
   �������
�������� ��!"#$�!�% (��'"# 1 M 7 ) 
���'"# ��'"# 1 ��'"# 2 ��'"# 3 ��'"# 4 ��'"# 5 ��'"# 6  ��'"# 7 ��� IOC 
1* 0 1 1 1 0 -1 1 3 0.43 
2* 1 1 -1 0 1 -1 0 1 0.14 
3 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
4 0 1 1 1 1 1 0 5 0.71 
5 0 1 1 1 1 -1 1 4 0.57 
6 1 1 1 0 1 1 0 5 0.71 
7 1 1 -1 1 1 1 1 5 0.71 
8 1 1 0 1 0 1 0 4 0.57 
9 0 1 0 1 1 1 1 5 0.71 
10 -1 1 1 1 1 0 1 4 0.57 
11* 0 0 1 1 0 0 0 2 0.28 
12 1 1 0 1 1 1 1 6 0.85 
13 1 1 0 0 0 1 1 4 0.57 
14 0 1 1 1 1 1 0 5 0.71 
15 1 1 1 1 1 0 0 5 0.71 
16 0 1 1 1 0 1 0 4 0.57 
17* 0 1 0 -1 -1 0 0 -1 -0.14 
18 1 1 1 1 0 0 1 5 0.71 
19 1 1 1 1 0 0 1 5 0.71 
20* 1 0 1 0 0 -1 0 1 0.14 
21 1 1 1 1 0 1 0 5 0.71 
22 1 1 1 0 1 1 1 6 0.85 
23 1 1 1 0 1 -1 1 4 0.57  
24 0 1 1 0 1 1 0 4 0.57  
25 0 1 1 1 1 -1 1 4 0.57 
26 1 0 1 1 0 0 1 4 0.57 
*. ���'"#6�(�(����)*+ ����
�(� IOC �"�(����$��(� 0.50 
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�� 
-2   (�.�)   
���'"# ��'"# 1 ��'"# 2 ��'"# 3 ��'"# 4 ��'"# 5 ��'"# 6  ��'"# 7 ��� IOC 
27* 1 1 1 0 -1 0 1 3 0.42 
28* 1 0 1 0 -1 -1 0 0 0 
29* 0 1 1 1 -1 0 1 3 0.42 
30 1 1 1 1 0 0 1 5 0.71 
31 1 0 1 1 1 0 1 5 0.71 
32 0 1 1 0 1 0 1 4 0.57 
33 -1 1 1 1 1 1 0 4 0.57 
34 0 1 1 1 0 0 1 4 0.57 
35 -1 1 1 1 1 0 1 4 0.57  
36 0 1 1 1 0 0 1 4 0.57 
37 0 1 1 1 1 0 0 4 0.57 
38 1 0 1 1 1 1 0 5 0.71  
39 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
40 0 1 1 1 1 1 0 5 0.71 
41 1 1 1 1 1 0 0 5 0.71   
42 1 1 1 1 0 1 1 6 0.85 
43 1 1 1 1 -1 1 1 5 0.71 
44* 1 0 1 0 -1 -1 0 0 0 
45 1 1 1 1 -1 1 1 5 0.71 
46* 1 0 1 0 -1 0 0 1 0.14 
47* 1 0 1 1 -1 0 0 2 0.28 
48 0 1 1 1 0 1 1 5 0.71 
49* 1 1 1 1 -1 -1 0 2 0.28 
50 0 0 1 1 0 1 1 4 0.57 
51 1 1 1 1 0 1 1 6 0.85 
52 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
*. ���'"#6�(�(����)*+ ����
�(� IOC �"�(����$��(� 0.50 
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�����
�� 
-2  (�.�)   
���'"# ��'"# 1 ��'"# 2 ��'"# 3 ��'"# 4 ��'"# 5 ��'"# 6  ��'"# 7 ��� IOC 
53 1 1 1 1 0 1 0 5 0.71 
54 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
55 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
56 0 1 1 1 1 1 0 5 0.71 
57* 0 0 1 1 0 -1 0 1 0.14 
58* 0 0 1 1 0 0 0 2 0.28 
59 1 1 1 1 1 1 1 7 1  
60 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
62 1 1 1 0 1 1 1 7 0.85 
63 0 0 1 0 1 1 1 4 0.57 
64 1 1 1 1 1 0 0 5 0.71 
65 1 0 1 1 0 1 0 4 0.57 
66 0 0 1 1 1 1 0 4 0.57 
67* 0 0 1 0 0 0 0 1 0.14 
68* 1 0 1 -1 1 0 0 2 0.28 
69 1 1 1 0 0 1 0 4 0.57 
70* 0 1 0 0 0 0 1 2 0.28 
71 0 1 1 1 1 1 0 5 0.71 
72 0 1 1 0 1 1 0 4 0.57 
73 1 1 1 0 0 0 1 4 0.57 
74 0 1 1 1 1 1 0 5 0.71 
75 0 1 1 1 1 1 1 6 0.85 
76 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
77 1 1 1 0 1 1 1 6 0.85 
78 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
79 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
*. ���'"#6�(�(����)*+ ����
�(� IOC �"�(����$��(� 0.50 
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�����
�� 
-2  (�.�)   

���'"# ��'"# 1 ��'"# 2 ��'"# 3 ��'"# 4 ��'"# 5 ��'"# 6  ��'"# 7 ��� IOC 
80 1 1 1 1 0 1 1 6 0.85 
81 1 1 1 1 0 1 1 6 0.85 
82 0 1 1 1 1 1 1 6 0.85 
83 0 1 1 1 1 1 1 6 0.85  
84 0 1 1 0 0 1 1 4 0.57 
85 0 1 1 1 0 1 0 4 0.57 
86 0 1 1 1 0 1 0 4 0.57 
87 0 0 1 1 1 1 0 4 0.57 
88 1 0 1 1 1 1 1 6 0.85 
89 1 1 1 0 1 0 1 5 0.71 
90 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
91 0 1 1 1 1 1 1 6 0.85 
92 1 1 1 1 1 1 1 7 1  
93 1 1 1 1 0 1 1 6 0.85 
94 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
95* 1 1 0 0 0 0 1 3 0.42 
96* 0 1 1 0 0 0 1 3 0.42 
97 1 1 0 0 0 1 1 4 0.57 
98 1 1 1 0 0 1 1 5 0.71 
99 0 1 1 1 0 1 0 4 0.57 
100 0 1 1 1 0 1 1 5 0.71 
101 0 1 1 1 1 1 0 5 0.71 
102 0 1 1 0 0 1 1 4 0.57 
103 0 1 1 0 1 1 1 5 0.71 
104 0 1 1 1 1 1 1 6 0.85 
*. ���'"#6�(�(����)*+ ����
�(� IOC �"�(����$��(� 0.50 
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�� 
-2  (�.�)   

���'"# ��'"# 1 ��'"# 2 ��'"# 3 ��'"# 4 ��'"# 5 ��'"# 6  ��'"# 7 ��� IOC 
105 0 1 1 1 0 0 1 4 0.57 
106 1 1 1 0 1 0 1 5 0.71 
107 1 1 1 1 0 1 1 6 0.85 
108 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
109 1 1 1 1 1 1 0 6 0.85 
110 1 1 1 1 1 1 0 6 0.85 
111 0 1 1 1 1 1 1 6 0.85 
112 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
113 1 1 1 1 0 1 0 5 0.71 
114 0 1 1 1 0 1 0 4 0.57 
115 1 0 1 1 0 1 1 5 0.71 
116 1 0 1 1 0 1 1 5 0.71 
117 1 0 1 1 0 1 0 4 0.57 
118 1 1 1 1 1 1 0 6 0.85 
119 1 0 1 1 0 1 1 5 0.71 
120 1 1 1 1 0 1 1 6 0.85 
121 1 1 1 0 -1 1 1 4 0.57 
122 1 1 1 1 0 1 0 5 0.71 
123 1 1 1 1 0 1 1 6 0.85 
124 1 1 1 1 0 1 1 6 0.85 
125 0 1 1 1 0 1 1 5 0.71 
126 0 1 1 1 0 1 1 5 0.71 
127 0 1 1 1 0 1 1 5 0.71 
128 1 1 0 0 0 1 1 4 0.57 
129 1 1 0 1 0 1 0 4 0.57 
130 1 1 0 0 1 1 1 5 0.71 
*. ���'"#6�(�(����)*+ ����
�(� IOC �"�(����$��(� 0.50 
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-2  (�.�)   
���'"# ��'"# 1 ��'"# 2 ��'"# 3 ��'"# 4 ��'"# 5 ��'"# 6  ��'"# 7 ��� IOC 
131 1 1 1 1 0 1 1 6 0.85 
132 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
133 1 1 1 1 0 0 1 5 0.71 
134 1 1 0 1 0 0 1 4 0.57 
135* 0 1 0 0 1 0 1 2 0.28 
136* 0 1 0 0 1 0 0 2 0.28 
137* 0 1 0 0 0 0 0 1 0.14 
138 0 1 1 1 1 0 1 5 0.71 
139 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
140 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
141 1 0 1 1 1 0 1 5 0.71 
142 1 0 1 1 0 0 1 4 0.57 
143 1 0 1 1 0 0 1 4 057 
144 1 0 1 1 0 1 0 4 0.57 
145 1 1 1 1 0 1 1 6 0.85 
146 1 1 1 1 1 1 0 6 0.85 
147 1 0 1 1 1 1 1 6 0.85 
148 0 1 1 1 -1 1 1 4 0.57 
149* 1 0 1 1 -1 0 0 2 0.28 
150 1 1 1 1 0 1 0 5 0.71 
151 1 0 1 1 1 1 1 6 0.85 
152 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
153 1 1 1 1 -1 1 1 5 0.71 
154 1 1 0 0 1 1 1 5 0.71 
155 1 1 1 0 0 1 0 4 0.57 
156 0 1 1 1 1 0 0 4 0.57 
*. ���'"#6�(�(����)*+ ����
�(� IOC �"�(����$��(� 0.50 
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-2  (�.�)   

���'"# ��'"# 1 ��'"# 2 ��'"# 3 ��'"# 4 ��'"# 5 ��'"# 6  ��'"# 7 ��� IOC 
157 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
158 1 1 1 1 1 0 1 6 0.85 
159 1 0 1 1 1 0 1 5 0.71 
160 1 1 1 1 1 0 1 6 0.85 
161 1 0 1 1 0 0 1 4 0.57 
162* 1 0 1 1 -1 0 0 2 0.28 
163 1 0 1 1 0 0 1 4 0.57 
164 1 0 1 1 0 0 1 4 0.57 
165 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
166 1 1 1 1 0 1 1 6 0.85 
167 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
168 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
169 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
170 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
171 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
172 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
173 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
174 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
175 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
176 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
177 0 1 1 1 1 1 1 6 0.85 
178 0 0 1 1 1 0 1 4 0.57 
179 0 0 1 1 1 0 1 4 0.57 
180 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
181 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
*. ���'"#6�(�(����)*+ ����
�(� IOC �"�(����$��(� 0.50 
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-2  (�.�)   

���'"# ��'"# 1 ��'"# 2 ��'"# 3 ��'"# 4 ��'"# 5 ��'"# 6  ��'"# 7 ��� IOC 
182 1 1 1 1 0 1 1 6 0.85 
183 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
184 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
185 0 1 1 1 1 1 1 6 0.85 
186* 0 0 1 1 0 0 0 2 0.28 
187 1 1 1 1 0 0 1 5 0.71 
188 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
189 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
190 0 0 1 1 1 1 1 5 0.71 
191 1 0 1 1 1 1 0 5 0.71 
192 1 1 1 0 1 1 0 5 0.71 
193 1 0 1 1 1 1 1 6 0.85 
194 1 1 1 1 0 1 1 6 0.85 
195* 0 0 0 0 0 1 0 1 0.14  
196 1 1 1 1 0 1 0 5 0.71 
197 0 1 1 1 0 1 0 4 0.57 
198 0 1 1 1 0 1 0 4 0.57 
199 1 1 1 1 0 1 1 6 0.85 
200 0 1 1 1 0 0 1 4 0.57 
201 1 1 1 1 0 1 0 5 0.71  
202 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
203 1 1 1 0 1 1 1 6 0.85 
204 1 1 1 0 1 1 1 6 0.85 
205 0 1 0 0 1 1 1 4 0.57 
206 1 1 0 0 1 1 1 5 0.71 
207 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
*. ���'"#6�(�(����)*+ ����
�(� IOC �"�(����$��(� 0.50 
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-2  (�.�)   
���'"# ��'"# 1 ��'"# 2 ��'"# 3 ��'"# 4 ��'"# 5 ��'"# 6  ��'"# 7 ��� IOC 
208 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
209 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
210 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
211 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
212 0 1 1 1 1 1 1 6 0.85 
213 1 1 1 1 0 1 1 6 0.85 
214 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
215 1 1 1 1 1 0 1 6 0.85 
216 0 1 1 0 0 1 1 4 0.57  
217 1 1 1 1 0 1 1 6 0.85 
218 0 1 1 1 1 1 1 6 0.85 
219 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
220 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
221 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
222 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
223 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
224 1 1 1 0 1 1 1 6 0.85 
225 1 1 1 0 1 1 1 6 0.85 
226 1 1 1 0 1 1 1 6 0.85  
227 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
228 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
229 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
230 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
231 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
232 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
233 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
*. ���'"#6�(�(����)*+ ����
�(� IOC �"�(����$��(� 0.50 
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�����
�� 
-2  (�.�)   

���'"# ��'"# 1 ��'"# 2 ��'"# 3 ��'"# 4 ��'"# 5 ��'"# 6  ��'"# 7 ��� IOC 
234 1 1 1 1 1 1 1 7 1  
235 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
236* 0 1 0 1 1 0 -1 2 0.28 
237* 1 0 1 0 1 1 1 2 0.28 
238* 0 0 1 1 1 0 -1 2 0.28 
*. ���'"#6�(�(����)*+ ����
�(� IOC �"�(����$��(� 0.50 
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�����
��  
-3   �����
'"#�(����)*+ (IOC) �/���� 208 ���  ���
�������������������������
�+ 
           ��3�� �� 

�����(����$�!���������� 
������� 

��
��
� � 

��
��9
� 

�/�
6�

9!
� 

��
���

� 

1.  ����8���3���
3���3$'"#�����F����"#$��3
���6778� 
 

2,5,6,7, 
11, 

3,9,10, 
13 

4,8,12, 
14,15 

1 

2.  ����#�����	�
�3��������)+'"#9!�9��������3��6778� 
     2.1  ����#�������
�/��3�!(��	�
����#���3� 
    
     2.2  ����#�����	�
�3���'"#9!�9��������3�� 

 
16,17,26, 
27,28 
18,21, 
33, 36 

 
20,23 

 
34,37,3
8,39 

 
19,24, 
25,35 
22,30, 
31,32 

 
29 
- 
 

 3.  ��
��'�����$6778� 
      3.1  !��������$6778� 
   
 
 
    
      3.2   ��������9!���$6778� 

 
40,43,44 
45, 48, 
55, 61, 
62 ,63, 
64 

41,47, 
52,65 

 
57 ,58, 
59 
 
 
 

51, 54, 
67, 68 

 
56, 60 

 
 
 
 

46,49, 
53,66, 
69 

 
- 
 
 
 
 

42,50 

4.  �����)+�8���3�'��6778� 
     4.1  �����)+�3����	

B����� 
            	�
	

�3�:��3�� 
   
 
 
    4.2   ����P����������)+�3����6778� 

 
71,72,77 
92,93 94, 
95,98 

 
 

78,79,80, 
85,86, 
88,89, 
90,91 

 
70,74, 
75, 82, 
87, 97, 
102,104 

 
73,83, 
99 

 
 

 
76,81, 
96,103, 
105,106 

 
 

84 

 
100,  
101 
 
 
 

- 
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�����
��  
-3 (�.�)  

�����(����$�!���������� 
������� 

��
��
� � 

��
��9
� 

�/�
6�

9!
� 

��
���

� 

5.   ���������$6778� 
      5.1  ���������$
���������	�

��3���Q��� 
   
 
 
 
 
     5.2   ���������$���$'(� 
   
 
 
  
     5.3   ���������$
���� 6��+��$+	�

3���$+ 
 

 
108,123, 
133,134, 
135,136 

 
 
 

120,121 
122,137,
138,146,
147,150,
151 

115,117, 
152,153, 
154,155, 
156,157, 
158,159, 
160 

 
110,124
128,131 

 
 
 
 

119,140
141,142
149 
 
 

116,118 

 
107,109 
111,113
125,126
127,129
130,132 

 
143,144
145 
 
 
 

114 

 
112 
 
 
 
 

 
139, 
148 

 
 
 
 
- 

6.  ���������
	��6����
���(������


6778� 
     6.1  ���������
�


��3�����3�� 
    
 
     6.2  ���������
�


	����(�� 

 
161 
 
 

173,175, 
176 

 
163,164 

 
 

169,171 
172,174 

 
162,165
166,168 
170 
- 

 
167 
 
 

177 
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�����
�� 
-5-3  (�.�)  

�����(����$�!���������� 
������� 

��
��
� � 

��
��9
� 

�/�
6�

9!
� 

��
���

� 

7.  �������3�������)+������3$ 
     7.1  !����
����


������3$ 
   
     7.2   �����)+	������� 
 

 
180,181, 
191,192 
182,188 

 
178,179 
187 

184,185 
190 

 
186 
 

183 

 
- 
 

189 

8.  �������3���


6778�9�����'"#�3����$ 
     8.1  ����'"#�3����$��
��''"#1 
   
 
     8.2  ����'"#�3����$��
��''"#2 
   
 
     8.3  ����'"#�3����$��
��''"#3 

 
193,194, 
196, 206 

 
- 
 
 

198,202 

 
207 
 
 

197,204 
 
 

205 

 
- 
 
 

199,200
201,208 

 
- 
 

 
195,2
03 
 
 
- 
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���������	
���
�	�������������������
������
���� 

��� 2104-2105 

 
 

��$��	
�
%��������&���� 
�����'�
(
���)�*����
�	
�
*+ 

+,�-)��
�
  2546  �&���������
��
*�)/�0� 
 
�&�
*��1� 
1.3+45�)���	6)
*$���7����$���%���(
��&�����������%��3�89���9��9�
7 
2.��������9*1&���� 208 $;�  �
;3������  2 
�5��9� 
3.��������3(=����3�4����� 4 ���3�4��  ��;3�4���&�����*57'��;��3+*��$;�3�*�� 
4.�;�9�
;3�
45���&���>  3����
�%��? �,�
�	�  ���$*�3$*���
4��&�3�
45���9�������������*� 
5.��;�
��
����3�*���*5����
���0�&������;�
� 
6.�	-*��� 3945�3�4���&������;��;�  1��;�������������
���0�&����  ���$*���
%���*53��*5�9 
7.7;��;����
3(�*5���&������;$*�A%��&����3�	93�*��%��  ��;�1/�$*�3�4���&������9%��;
��31� 
8.3945�+�$;������;3�;�$;�9�(�&�$;��%��(�%��  7;�9*3���3��4�1/��;������9��&�������� 
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*** �;�93(C���������1���%��

9��
����,9���1���,D�� *** 
 

$;�����	
���
�	����������������
������
����
����	
� 2104-2105 
������	 1. �������%��4	
�$ 208 ��� &
���������� 

 2. 
�����5�6�����7���������� 
 3. ����&������������� 120 ���% 
1. ���&$8�9&'9�	�������������:�%��9�&
��� $�����$�(��(�����;��8<<=�$�$ 

         �. ����>��������	�9�	��!   �. ��7
��� ��	�9�	��! 
         �. ��!������%����#�8
��9���9�	��! 	. ���$��	#�	$��8<<=� 
2. ���&$�? ��> ��%�!����	��8<<=��%�;��>��	 
         �. >9���!$ �������
��	&'�8<<=��%��%;�	
�����@�A�
�      

          �. ��
������!8<8
��(�����&'�8<�� �&
��%�$����� 	A$!&'��4�� 
         �. ���%�!��� >'�8<��	  ��
��	(����@������7�8<<=��%����8$�	9�! 
         	. &'����
��	�
���	8<<=��%�B���
���B%���$�������!  $��!��������$����	 
3. ��
���������$�(��(�����;��8<<=�$�$�������'9�&$ 
        �. ��	$��B! C              �. �����(����>����	
��&( ;��� $��> &
���������!��$ 
        �. 
��4���!�����$�� ��7
�����       	 .����9	A�	�!��������% 
4. ��
������D�!'���#��8�9
�!&(����E��!����$��!� "%&$ 
        �. ��D����    �. ��$
��&(      �. ��D�(���      	. ��D����#����$
��&(������� 
5. ���&$�
����>��!(�����#�8<<=�8
��9���9�	��!�9�	��! 
        �. �������
4�
$#������	              �. ������������@������>'������� 
        �. '���#��
�$�>                	. ;�������� 
6. �������#�	�%�8$������
����������>��!(�����#�8<<=��54��!�9�����8� 
         �. �� ��7���#�            �. � "%���'9�!�
�
�     
         �. �� ��7#�	$��              	. �����	8<<=� 
7. ��
���=�	������>��!(��8<����(�����
��	&'�8<<=� ���> $>�4	�����7�>�����&$ 
        �. >��>�$8<<=���>A���>     �. A
�$�F���>��� 
        �. ���G�<H���     	. #����> ����#���>��� 
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8. ���&$��@�����=�	�������> ��!(�����#�8<<=�&�'%� >���(������%����$��!#��	9�!�%���$ 

         �. >9���!$ �&
�������
��	&'�8<<=����'� $     
         �. > $>�4	�F���� >��������� 
         �. ���;�	�
�!�	������4	�%�(��>��	���
��	&'�8<<=�  
         	. &'�8<<=�$��!��������$����	  8�9�������� ���9� 

9.  ����>��������	���6!�(��%�9����!�	��
��&$ 
         �. !
����
4���I!�   �. >����I!��4��  �. ��
���%�
	
��   	. ;�������� 
10. ���&$��@�B���8<<=��%�� !�&'���
���=�	��������$�	(���	8<<=� 
           �. ��J�>���  �. <H����  �. ��������!  	. ����9�� 
11. �����7�8<<=�'� $&$ ���>9���!$ � 
           �. ���> ��4������              �. ���
��	F�����              �. �����8<<=�               	. ��$�� 
12. ������
>�&$���8<<=����
�$&
�> $>�4	���G�>����%!8��&���$���%���	���
��� 
          �. �=�	������>��!
���� $�4���9��    �. �=�	����$������&'�� 4�#
!9 
          �. ��
��������$��&����&'�	��    	. ��� � #�� � ;��>��	 
13. �� ��7���#�8<<=�>�����&$ ���&
��� $���>��!���#�	����%���$ 
           �. 100 8�A��#���K �. 1 � �� #���K        �. 10 � �� #���K   	.  1 � �� #���K 
14. ����E��!����$��!� "%��D����&���7%�$�������������%����4	>9����% 
          �. 5-10  ���4	  �.  12-15 ���4	         �. 20 ���4	    	. 30 ���4	 
15. ����E��!����$��!� "%��D����&���7%���&
:9 �������%����4	>9����% 
          �. 5-10 ���4	               �. 12-15 ���4	         �. 20 ���4	     	. 8�9(����$ 
16. �����$ ���!8<<=��%�4��
��������7��9�&$ 
           �. 250-300 ����  �. 350-400 ����        �. 500 ����     	. 600 ���� 

17. 8���	#��<H�� ��
�8���	'� $&$ 
          �. 8���	��$8<  �. 8���	#��         �. 8���	#B�    	. 8���	
��
�%�!� 
18. �����7�'� $&$&'��(����#�=�8�� 
           �. 8���	#B�  �. � $
�9�         �. ����>���     	. >��� 
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19.���&$�
����A!'����	 3��8��&�)'��E 
         �. &'�>������9��>%������$��$��!�� ��7�%���@��
��� 
         �. &'�>������9��>%������$��$��!�� ��7�%���@�8�� 
         �. &'�>������9��>%������$��$��!�� ��7�%���@������%> 
         	. &'�>������9��>%������$��$��!�� ��7�%���@�8��#���
��� 
20.���&$�
����A!'����	 3��8��%� 
          �. &'�>%�
������M��!�    �. &'�>%������$��$��! 
          �. &'�>%>���&��%�����>%8�98$�      	. &'�>%��������%> 
21. ������$��$��!�%�%����$ 
         �. 5 ���$                �. 7 ���$         �. 9 ���$      	. 10 ���$ 
22. �����7����&$�%���&'�	������!��9�� 
           �. ����>��  �. �
������M��!�  �. � $
�9�  	. �
����9	 
23. ���> � �>���&'���$�9�&$>9�8��%4 
          �. ��$�9�����>������  �. ��$��!���	 
          �. ��$����!����!8<<=�               	. ��$����
��#�9��$��$ 
24. ��
��>��	�����$#�	$��8<<=���!&��������>�4	���> � �>����%�!9��&$ 
         �. 8<>�	 100 A��>�   �. 8<>�	250 A��>�  
         �. 8<����  250 A��>�  	.8<���� 1000 A��>� 
25. ��
��>��	�����$#�	$��8<<=� 3 �<����>�4	���> � �>����%�!9��&$ 
         �. 8<>�	 100 A��>�   �. 8<>�	250 A��>�  
         �. 8<����  250 A��>�  	.8<���� 1000 A��>� 
26. ���> � �>���8�9�����;��$�9�&$8$� 
           �. �9�����>������  �. �9�#�	$��8<<=� 
           �. �9������	8<<=�   	. �9����#�8<<=� 
27.�9��&
:9#���������@����
��	�
�&'���$�9���8� 
          �. ��$#�	$��    �. ��$����>������ 
          �. ��$�����	8<<=�    	. ��$���#�8<<=� 
28. #�������8�9�����;��$�9�&$8$� 
          �. ��$#�	$��8<<=����#����� �. ��$#�	$��8<<=����#�>�	 
          �. ��$�9�����>������   	. ��$�9����#�8<<=����#����� 
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29. ���
��	�
�
�
����
��	��$&$8�9�����;&'�>��(����	(�8<<=�8$� 
         �. ���> � �>���    �. 8���	��$8<    �. 8�A��� �>���   	. #������� 
30. ��
��>��	���> $>�4	��$����$���%���@�������(�&'������7�'� $&$&����(��!5$ 

         �. �������> �  �. ����
���    �. ���%!���9�!    	. ���� 
31. ��
��>��	���������!&��9����&'����
��	�
�'� $&$ 

         �. ����>���  �. >�8�   �. �%������   	. ����$��� 
32. ��
��>��	���$�$�9�
�����$ 1 ½ � 4� (�&'����
��	�
�'� $&$ 

         �. Bender  �. Bender Hidrolic � .Fish Tape  	. Threader 
33. Threader �
������7�'� $&$ 

         �. ���
��	�
�������%!�  �. ���
��	�
�>�$�9�        �. ���
��	�
�$�$�9� 	. ���
��	�
����!�9� 

34. �����7����&$(����@����!�%���$&����> $>�4	8<<=�$��!������$��$��! 
          �. �����$ ���!8<  �. � G�    �. >���    	. ��$���4�� 
35. ���>��>����$ ���!8<������������%> (����@�>��	&'������7�&$>����
���=�	���>���	� 
          �. �
����9	  �. �
������M��!�     �. � $
�9�     	. ����>�� 
36. ������$��$��!���(�����$�&$ 
         �. ����> �  �. ����� ��%!�     �. �#>����     	. �	 � 
37. ����%���67����&'�	����
��(�$����	��&$ 
          �. �(���
4�   �. >��>���     �. (��!5$�����7�   	. >%���� 
38. 
��$<��������F�>� A$!����8������%!��9��!9�	8� 
          �. 
��$8��  �. 
��$#�	(�����    �. 
��$�%���   	. 
��$������� 
39. 
��$���
!�$8<
�
�
��$��� F5�	�7�	��&
�&'�&��̂((���� �
�
��$8<<=�'� $&$ 
          �.
��$8��  �. 
��$<��������F�>�    �. 
��$�� ����  	. 
��$8<A_67� 
40. ��!�#>��$� (Stranded Wire)  �%���67�$�	���&$ 

�. ��!>��  �. ��!>%���%!�          �. ��!�$%�!�          	. ��!���
����$ �&��9����!��! 
41. ���&$�
�����
��!��	 ���. 

�. ��>�E����>��
����8�!  �. ��>�E���	�������>��
���� 

�. ��>�E���� >��7e���>��
����    	.  ��>�E���	��������#����>��
���� 
42. � ��$&����&$8�98$�����8������!8<<=� 

�. '� $��	B���  �. ���#�8<<=�         �. #�	$��8<<=�    	. ��7
���  
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43. Insulated Wire  
��!;5	��!8<<=�'� $&$ 

�. ��!'� $����������� �. ��!���
�!           �. ��!
���B���    	. ��!>%���%!� 
44. ��!
���B���#���$%!�(�&'��%&$��@�A��$�% 
    �. #$	    �.  $��          �. ����9��      	. &'��%&$��8$� 
45. ��!����� ��%!�#���
���
��!;5	���&$ 

�. VCT    �. TIEV         �.  ACSR     	. COAXIAL 

46. ��!'� $&$�
������
���> $>�4	A$!� "%p̂	$ � 

�. VFF    �. VSF             �. NYY     	. THW 

47. ���
��	�
��%�&'���$���$��!8<<=��
����&$ 
�. �������%!��  �. 8�����(  
�
� 8�A��� �>���   �. <�>�
���     	. ��A�� �>��� 

48. XLPE  
��!;5	��!'� $&$ 

�. All Aluminium Stranded Conductor   �. PVC Sheathed, Single Core 
    �. PVC Insulation and Sheated Power Cable  	. Cross-Linked Polyethylene 
49. ����$ ���!8<<=���!&��������&'���!8<<=�'� $&$ 

�.  AV            �.  VAF            �.  VCT           	.  CVV 
�
� THW 

50. ���&$�%����
��!�$%!���� ���. 11-2531 
�. MOG. 11-2531           �. TIS 11-2531       �. SIT. 11.2531        	. ISO. 11-2531 

51. ��$���
���4��!�8�9&'���������7�&����&$ 
   �. �>���8<<=�          �.  ���>���                     �. 
���#��	8<<=�     	. ���
��	����� $8<<=� 
52. ���$�>������%�&'�&���!8<<=��9��&
:9&'�A�
�&$ 

   �. �	 �            �. ��	���          �. ��	#$	               	.  � ��� � 
53. ���.8$����
�$&
���!8<<=�����#�	$��>�����#�	$��8<<=���	��$8$��%�A��>� 

�. 110 A��>�                 �. 220 A��>�               �. 250 A��>�               	. 300 A��>� 
54. ���$��%���@�>�����&'�&���������!8<<=��%�$%�%���$�
����&$ 

    �. ��	                     �. �	 �                         �. ��	#$	                  	. ���� ��%!� 

55. ���&$8�9&'9B���
�����!8<<=� 
          �. &!
 �          �. !�	����������       �. �����A�����> �  	. 8<����� 
56. ��!� �>���>����>�E�����8<<=����
�$&
�&'��%��8� 
          �. �%����9��
�
��%���  �. �%����
�
��%$�� 
          �. �%��%!�                                           	. �%�4���	 �
�
��%#$	 
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57. ��!����$�>����>�E�����8<<=����
�$&
�&'��%��8� 
          �. �%��%!�        �. �%<=�        �. �%�4��>��                	.  �%#$	 
58. ��! VAF �
���!#��&$ 

  �. ��!8<<=�
���B���     �. ��!8<<=�
���B����%���
�����#���$%!� 
          �. ��!8<<=�
���B����%���
�����
��!�$%!�  	. ��!8<<=�
���B���
��!#�� 

59. ��! THW. �
���!#��&$ 

�. ��!8<<=�
���B���#���$%!�     �. ��!8<<=�
���B����%���
�����#���$%!� 
          �. ��!8<<=�
���B����%���
�����
��!�$%!�  	. ��!8<<=�
���B���
��!#�� 

60. ��! NYY �%���67����&'�	���!9�	8� 
�. &'��$ ����!�9�       �. &'��$ ���!&�����M 

          �. > $>�4	A$!p̂	$ �A$!>�	      	. &'��$ �A$!������$��$��! 
61. ��! VSF �
���!'� $&$ 

�. ��!
���B���#���$%!�      �. ��! 3 #���%��!$ � 

�. ��!
���B����%���
�����
��!#��    	. ��!
���B���#����@���!'� $�9��>��8$ 
62. Insulate Wire �
���!'� $&$ 

�. ��!�����������  �. ��!���
�!            �. ��!
���B���             	. ��!>%���%!� 
63. ��!�%�
���$��!���
��A�
��
���!'� $&$ 

         �. ��!���������  �. ��! LAN              �. ��!'%�$�                  	. ��!>%���%!� 
64. ���&$�
���!���� ��%!�#���
��� 

          �. VCT   �. ACSR          �. THW          	. VSF 

65. ���&$�
����
��	�
��%���$���$��!8<<=� 
         �. �������%!  �. <�>�
���        �. 8�A��� �>���                	. ��A�� �>��� 
66. ����$ ���!&��������&'���!'� $&$ 

          �. AV   �. VCT            �. VAF         	. THW 

67. ���8<<=����
�$&
�&'���!���$&$�$ �����#�	��9�	��!&����� 
         �. ��! 2 x 1 >�.��.  �. ��! 2 x 1.5 >�.��. 
         �. ��! 2 x 2.5 >�.��.  	. ��! 2 x 4 >�.��. 
68. ���8<<=����
�$&
�&'���!���$&$�$ ����G���!&����� 

         �. ��! 2 x 1 >�.��.  �. ��! 2 x 1.5 >�.��. 
         �. ��! 2 x 2.5 >�.��.  	. ��! 2 x 4 >�.��. 
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69. ��!���(�����8<<=��%�>9������������&'���!'� $&$ 

         �. THW  �. NYY    �. VSF   	. PVC 

70. ���&$8�9&'9�����7��=�	��������$�	(���	8<<=� 
          �. <H���         �. �F���� >���������         �. �� >'�� ' A�9     	. #����> ����#���>��� 
71. <H���>������� >(�����$�>�����&$ 
         �. >���������	 �   �. >��������$%��� 

         �. >����������	#$	  	. >�������%!	�!9�	�$%!� 
72. <H������������&$>9�8��%4 �����#�8$����!�%���$ 

         �. ����� 25  �. ����� 18  �. ����� 16  	. ����� 0 
73. ��:���67� IC ��	 CB �
����&$ 
         �. ���#����	��>9���
��	  �. � ��$���#�A������A
�$ 
         �. � ��$���#�&'�	��  	. ���#���$�	(���	��$ 
74. ���67��B���>����	 Safety Switch �
����&$ 
         �. >��	&'�#�9� Shunt Coil Trip �. >��	�$���A!�  �OFF� (5	(���H$p���9�	8$� 
         �. >�$�	(�$��!������	�� � (Trip) 	. ����>�4	���#�8$� 
75. �F���� >������������
����%�&$ 
         �. �=�	���  �. >�$>��       �. 
�9�	����          	. >�$>��#���=�	��� 
76. �����7����&$&'��=�	������>��!(�����#�8<<=���$�	(�#��(�����&'�8<<=��� ������	 
         �. <H������'� $ �. �F���� >��������� �. �� >'�� ' A�9          	. ;�������� 
77. �����7��=�	�����	8<<=����
���&'����������
��	��������M���&$�
������%���$ 
         �. <H������'� $ �. �F<>%4�� >'�  �. A
�$������ >'�      	. �� >'�� ' A�9 
78. ���&$��9��� $ 

         �. Thermal Circuit Breaker &'��=�	�����������#�8
��� � 

         �. Magnetic Circuit Breaker &'��=�	�������� Short Circuit 
         �. Thermal Magnetic Circuit Breaker &'��=�	�����4	�����Over Load #�� Short Circuit  
         	. Thermal Circuit Breaker  ��M�!����$��&����>�$�	(� 
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79. Interrupting Capacity ��	�F���� >��������� 
��!;5	���&$ 
         �. �9����#�>�����$�%� CB (�8�9�� �     
         �. ���$���#���	��$�%� CB ��9���4��%(��
�9�! 
         �. �9����#���$�	(���	��$�%� CB  �����;>�$�	(�8$� 
         	. ��!������%� CB (����	�� � 
80.Tripping Current (AT) ��	�F���� >��������� 
��!;5	���&$ 
         �. �9����#�>�����$�%� CB (�8�9�� �  
         �. ���$���#���	��$�%� CB ��9���4��%(��
�9�! 
         �. �9����#���$�	(���	��$�%� CB  �����;>�$�	(�8$� 
         	. ��!������%� CB (����	�� � 
81. ������%!���%!���
�9�	<H�������F���� >������������&$� $ 
         �. A$!����8�#���<H�������;����9�               �. <H���>�$�	(�������9� 
         �. <H���>�$�	(�&�����8<<=� 3 �<� 8$���������      	. <H�����
����$#���>��	���%�!�����&
�9 
82. ���> $>�4	�����7����&$'9�!&
����������$
�!��	8<<=���	�<� 
         �. <H���    �. �F���� >���������     �. �� >'�� ' A�9  	. �%��!� 
83. >���� >'�����$���&'������7��=�	���&����&$ 
         �. �F<>%4�� >'� �. �F���� >���������    �. �� >'�� ' A�9             	. �%��!� 
84. ���������M�!����8�� !�&'������7��=�	������&$����%���$ 
         �. �F<>%4�� >'�  �. �%��!�      �. �� >'�� ' A�9              	. �F���� >��������� 
85. �����7�>�����&$&'�> $>�4	���������� 
         �.  <H������� �. <H���������                       �. �%��!�              	. ;����4	 �. #�� �. 
86. MCCB  
��!;5	���&$ 
         �. Molded Circuit Breaker  �. Molded Cade Circuit Breaker 
         �. Main Distribution Break  	. � $������ 
87. �%���%!��9���� Trip 
��!;5	���&$ 

         �. � ��$��	�����7��=�	���  �. ������	>�$�	(���
�����#��� � 

         �. �����	>��(�������   	. � $������ 
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88. ���&$�
���>�E����	8<<=�����'�>  
         �. ANSI  (American National Standards Institute) 
         �. IEC (International Electrotechnical Commision) 
         �. NEC (National Electrical Code) 
         	. DIN (Deutsches Institut FuvNormung e.v.) 
89. ���&$�
���>�E����	�����M�!�����>����>� 

         �. ANSI   �. IEC   
         �. DIN     	. NEMA (National Electrical Manufactuters Association) 
90. ���&$��@���>�E���%�&'����#������8<<=���	�����M�
��E���� �� 
         �. ANSI  �. DIN  �. NEMA  	. NEC 
91. ���&$��@���>�E����	�����M:%���D� 
         �. JIS  �. DIN  �. NEC   	. IEC 
92. A������A
�$ 
��!;5	��8� 
         �. ����� $��������#�8
��� �  �. ��
��&'�	�������7�8<<=���� C  
         �. ���&'������7�>�$>���%�8�9������! 	. �����
���������	�����7�8<<=� 
93. <H���>����� �� >(����8� 
         �. ��	#$	���>�����   �. ��	#$	���$%��� 

         �. $%������>�����    	. ��	#$	���$%��� 

94. ���<H����%�
���%#$	�����#�8<<=�8$��%�#���K 
         �. 5 A.  �. 10 A.   �. 15 A.   	. 20 A. 
95. ���<H����%�
���%��%!������#�8<<=�8$��%�#���K 
         �. 4 A.  �. 6 A.   �. 10 A.   	. 20 A. 
96. ���<H����%
���%�4���	 ������#�8$� 
         �. 2  , 20 A �. 10 , 100 A  �. 20 , 200 A  	. 16 , 160 A 
97. ���&$�
�
���������	����	� � ���(����F���� >��������� 
          �. >�$�	(�$��!��������  �. >�$�	(�$��!�����(#�9�
��� 

   �. >�$�	(�$��!��� 	  	. >�$�	(�$��!���#�� 

98. �F���� >��������� #�9	��@�������
���C8$��%�#�� 
          �. 1  #��               �. 2  #��           �. 3  #��          	. 4  #�� 
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99. ���&$�
���7����> ��	�F<>%4�� >F� 
          �. &'�	��	9�! ���$��!            �. ����;��  

          �. ��
�����A!���H$�!�98�9�����;��H$p�>��8$�          	.  �%&
���
��&'�	����� 

100. #�9�A�
�>�����&��� >F�� ' A� �%'
����%!��9���8� 
           �. Over load reley           �. Undervoltage           �. Shunt coil trip        	. Lowervoltage 
101. ;��&�9#�9�A�
�>�����&��� >F�� ' A� �%�9� 25 #���K >�4	8�� 10% �� >F�� ' A�  (�>�$�	(���
��   
        �%���#���9�8� 
           �. 27.5 A              �. 25 A              �. 22.5 A         	. 20 A 
102. ;��&�9#�9�A�
�>�����&��� >F�� ' A� �%�9� 30 #���K >�4	8�� 20% �� >F�� ' A�  (�>�$�	(���
�� 
        �%���#���9�8� 
            �. 36 A               �. 30 A            �. 24 A                        	. 20 A 

103. �%���%!��9���� Trip 
��!;5	���&$ 

            �. � ��$��	�����7��=�	���  �. ������	>�$��
�����#��� � 

            �. �����	>��(�������   	. >�$�	(���
��8<8
� � 
104. �� >F�> $��������� ���
����%�&$ 

            �. �=�	���       �. >�$>��                    �. 
�9�	����        	. >�$>��#���=�	��� 

105. ���67��B���>����	 Safety Switch �
����&$ 

            �. >��	&'�#�9�shunt coil trip  �. >�$�	(�$��!����� � 

            �. >��	�$���A!� �off � (5	��H$p���9�	8$� 	. ����>�����#�8$� 
106. Tripping Current (AT.) ��	�F���� >��������� 
��!;5	���&$ 

            �. �9����#�>�����$�%� CB (�8�9�� �             
            �. ���$���#���	��$�%� CB ��9���4��%(��
�9�! 
            �. �9����#���$�	(���	��$�%� CB �����;>�$�	(�8$�  
            	. ��!������%� CB (����	�� � 

107. ���&$�
�����!�9	!��&�����$ ���!8<<=�' $�����	#�	p�� 
            �. >��	&'��
����9	   �. �����$��!���8$������� 
            �. �����!�!��&����(�$��!8<<=�&
�' $��������	#�	p��         	. ;�������� 
108. &���	�� ��>  ;��
��8�9�%�
����9	 ���&'������7�'� $&$ 

            �. &'����$  �. &'�� ��      �. &'������%����
�5�	            	. &'��%� 
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109. ���&$;
��9���@������	#���9������$ ���!8<<=� 
            �. ��
��>��#
�9	�%�(�>%����   �. ��$��!�
9�	��	���>��������$��$��! 
            �. ��
�����$������$��$��!&
��
����� 	. ;�������� 
110. ���&$�
����A!'����	���>�����$��!�
������M��!� 
            �. �=�	�����!A�9	����54���            �. �=�	���>���	� 
            �. ���&
���$��!	9�!�54�             	. 8�9&
�#������$ ���!��%!	8�$���&$$���
�5�	 
111. ����$ ���!8<<=�&�#��$ �	 ����� ��> �!9�	8� 
            �. �$ �(��$����9�	�54�$�����  �. �$ �(��$������	$����9�	 
            �. �$ �(��F��!8����   	. �$ �(�����8�F��! 
112. ������
>�&$ (5	>��	
��
��������$�����$��������	���	 
            �. �=�	���������$��$��!
��$���(�����	 �. �=�	�����!
��$���(�����	 
            �. ��
��&
�>��>���8$���$������54� 	. ��
��&
������$��!��$��! �	�54� 

113. ����$ ���!8<<=�$��!������$��$��! >9�	(������$ ���!8<<=�&��9����!��!�!9�	8� 
            �. > $>�4		9�!    �. ��$�� ��$���� 
            �. �9�&'�(9�!;����9�   	. ;�������� 
114.����$ ���!����	&'��$ ���!������&$ 

            �. ��!���(��
���#��	   �. ��!�����	���G�8< 

            �. ��!�����	�� >F�#�	��9�	  	. �$ ���!A��M���� 
115. �����	��!���"������	>��	��@�8�>��������
�$��	
�9�!	��&$ 

            �. ���8<<=�pD�!�� >            �. ���8<<=����
��	 
            �. ���8<<=��9����� ���             	. ���8<<=��9����� ���
�
����8<<=����
��	 
116. 
���&'���	�$ ���!8<&��;���%�&$ 

            �. &��� ��7�%��%8����&
��� $�������9�� �. &��%�����%!	����� 
            �. ���	#(�	#$$�9�	;5	   	. &��%��%��%�%�(��!5$#�9� 

117. &���	�$ ���!(�������!�%��%���#�8
�>��	8�9�� ��%����� 
            �.  10   ����  �. 20   ����   �. 30   ����  	. 40  ���� 
118. ��	�$ ���!8<�%�%�'� $ 

            �. 2  '� $  �. 3  '� $  �. 4  '� $  	. 5  '� $ 
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119. �9��$ ���!8<�%�%�'� $ 
            �. 3  '� $  �. 4  '� $  �. 5  '� $  	. 6  '� $ 
120. �9� IMC. �
��9�'� $&$ 

            �. �9�A�
�
��  �. �9�A�
�
��������	 
            �. �9�A�
���	  	. �9�A�
��9�� 

121. Flexible Metal Conduit �
��9�A�
�'� $&$ 
            �. �9�A�
�
��  �. �9�A�
�
��������	 
            �. �9�A�
���	  	. �9�A�
��9�� 
122. �9�A�
����$ 1 � 4� (������!8< 1x 2.5 >���	� �� ��>� 8$��%����� 
            �. 3  ����            �. 4  ����          �. 5  ����         	. 6  ���� 
123. >����>�E�����8<<=��9����� ��� ���
�$&
���!�
9�	��
�9�	������$��$��!8�9�� ���9�8� 
            �. 10  �F�> ��>�           �. 20  �F�> ��>�         �. 30  �F�> ��>�       	. 40  �F�> ��>� 
124. �������? ��> &�����$ ���! ���!5$
���>�����&$ 
            �. ��!	�� ���
!�$ 8$���>�E��  �. ���
!�$ ���$��! ��!	�� 
            �. ��!���� ��!	�� ���$��!  	. ����!9�	8���8$�&
�$���!	�� 
125. ��!�%��$ �$��!������$��$��!��@���!'� $&$ 

            �. VAF             �. THW        �. PVC      	. TW 

126. ���> $>�4	
��$8<<=��̂((�������8<<=����
�$&
�&'����$��!8<<=���9�&$ 

            �. 2 x 1  >���	� �� ��>�   �. 2 x 1.5 >���	� �� ��>� 
            �. 2 x 2.5 >���	� �� ��>�   	. 2 x 4  >���	� �� ��>� 
127. ���> $>�4	���G�8<<=��̂((�������8<<=����
�$&
�&'����$��!8<<=���9�&$ 
            �. 2 x 1  >���	� �� ��>�   �. 2 x 1.5 >���	� �� ��>� 
            �. 2 x 2.5 >���	� �� ��>�   	. 2 x 4  >���	� �� ��>� 
128. �����$��!8<�%���A!'���!9�	8�    
            �. &
���!	��  �. &
����	��8$���$��     �. &
�	������(����       	. &
���!>�	8�9��$	� 
129. �����%���!8<<=��������!9�	8� 
            �. $5	���(�����!��!$������   
            �. $5	���(�����!��!$���&� 

            �. ����
���$����8�&�������!8< #����9�! C 
�������%����� 

           	. ����!9�	8���8$�&
�$���!	�� 
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130. ���>��������$��$��!�����	��� �������!9�	8� 
            �. >��8$���!>��#�� 
�
�>������     
            �. &'�>��������%>>������9��#���>��$��!������$��$��! 
            �. &'��
������M��!�>���9�� #����9�!>���>����$��$��! 
            	. ;����4	 �. #�� �. 
131. ����$ ���!#����H$�����$�B�����!&������ ���&$8�9;��>��	 
            �. &����������M�!  �. &�A�		����>��
���� 

            �. &�	����6>�   	. &�	��#�$	� ���� 
132. ����$ ���!#����H$ ��
���=�	��������%!
�!��	��!��� >��	��	(���
4�8�9���!��9���9�8� 
            �. 2  ��>�       �. 2.50  ��>�       �. 3  ��>�  	. 4.50  ��>� 
133. ���> $>�4	���>��� ��!�
9�	��
�9�	(�$(��!5$��!
9�	����%���>� 
            �. 2  ��>�                   �. 2.5 ��>�                     �. 3  ��>�                   	. 3.5  ��>� 
134. ���> $>�4	��!8<<=������>�����!�
9�	��	��!8<�����!8<<=���!�>�����$��9�8�  
            �. 10  �F�> ��>�        �. 15  �F�> ��>�      �. 20  �F�> ��>� 	. 30  �F�> ��>� 
135. ���> $>�4	��!8<<=������>�����!�
9�	��
�9�	��!8<<=����� �	�9�����	��!�>�����$��9�8� 
            �. 2  �F�> ��>�           �. 2.5  �F�> ��>�         �. 3  �F�> ��>�           	. 3.5  �F�> ��>� 
136. ����$ ���!�����>��� ���$��!&
:9��$�%�>���	� �� ��>� 
            �. 16  >���	� �� ��>�    �. 25  >���	� �� ��>� 
            �. 35  >���	� �� ��>�  	. 50  >���	� �� ��>� 
137. �9��A�
� �
��9�'� $&$ 
            �. �9�!�	                   �. �9��%�%F%    �. �9��9��             	. �9��4��� 4	 
138. �9�A�
��9���%�%�'� $ 
            �. 1  '� $      �. 2  '� $    �. 3  '� $            	. 4  '� $ 
139. ����$ ��9�A�
�>����>�E�����8<<=� &
�&'�	��8$�&��;���%�&$ 
            �. ����#�	��	    �. �� ��7�%��%8����&
��� $�������9�� 

            �. &���9�	� <>�
�
���9�	����	  	. &'�&��;���%�#
�	 
140. ���&$8�9&'9��7����> ��	�9��A�
� 
            �. ���$��!���$�������'
4�   �. ��#�	���#�� 
            �. > $8<	9�!    	. 8�9� $��%4!�	9�!(���������� 
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141. ���>9�>�	��
�9�	�9�����9���	�9�A�
�'� $��	��%!��9���8� 
            �. ����� 4	      �. �������>���   �. �������>           	. ��'' �	 
142. ���>9�A�
���
�9�	�9������9�	>9���!��%!��9���8� 
            �. ����� 4	  �. �������>���  �. �������> 	. ��'' �	 
143. 
��	��
9��%���A!'���!9�	8� 
            �. ��@��%�������!8<<=� �. �=�	����4�������9� �. ���#��	���� 	. ��@�(�$>9���!8< 
144. �����7�$5	��!���!�9���%!��9���8� 
            �. cable tray  �. wire way  �. fish tape 	. Hickey 
145. ���&$�
������7�$�$�9�A�
���	 
            �. Hickey  �. Hydrulic  �. Bender 	. Conduit 
146. ���&$�
������7�$�$�9�  IMC #�� RSC 
            �. Hickey  �. Bender  �. Conduit 	. Fish tape 
147. &����$�$�9���!� Take-Up 
��!;5	���&$ 
            �. ����!����	�9��%�>��	���  �. ��!�������	��	���$�$�9� 
            �. �	M���	�9�    	. ��!�
9�	��	���$�$�9� 
148. ��!� Take-Up ��9���� 5 � 4� 
��!�����9���8� 
            �. ����!����	�9� 5 � 4�   �. ������	��	�9�(���
4� 5 � 4� 
            �. �	M���	�9�!�� 5 � 4�   	. ��!�
9�	��	�9� 5 � 4� 
149. ���$�$�9�#�� U-shape �
����$�$�9�#��&$ 
            �. $�$�9������ �	�%$���	   �. ���$�$�9�#������� 
            �. ���$�$�9����>��!�   	. ���$�$�9�������������7� 
150. ���$�$�9�#�� Off-Set �
����$�$�9�#��&$ 
            �. $�$�9����� �	�%$���	   �. ���$�$�9�#������� 
            �. ���$�$�9����>��!�   	. ���$�$�9�����������	 
151. �����7�&$8�9&'�>��!5$(���9� 
            �. Connector           �. Strap  �. Bushing           	. Fit tape 
152. ���&$8�9&'9���$��	��	�$ ���!#�� Wive Way 
            �.  4 x 4   � 4�           �.  6  x 6  � 4� �. 8 x  8   � 4�          	. 10 x 10 � 4� 
153. ���&$8�9&'9���$����!����>�E����	��	�$ ���!#�� Wire Way 
            �. 12    � 4�           �. 24    � 4� �. 36    � 4�          	. 60    � 4� 
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154. �����!� �%'
����%!��%��!9�	�9���8� 
            �. wire way           �. cable tray �. Ladder          	. bus duct 
155. >����� Conductor ��	�����!��9��&
:9���(����8� 
            �. ��	#$	      �. ���� ��%!�  �. �	 �         	. $%��� 
156. Housing �
��9��&$��	�����!� 
            �. A��	����	��!�����	�����!�  �. A��	����	��!&���	�����!� 
            �. A��	����	���	�����	�����!�  	. A��	����	���	F��!��	�����!� 
157. B��� Class A ����7
��� ��	��$8$��%��	M� 
            �. 90 �	M�      �. 100 �	M�  �. 105 �	M�         	.  110 �	M� 
158. B��� Class B ����7
��� ��	��$8$��%��	M� 
            �. 100 �	M�      �. 110 �	M�  �. 120 �	M�         	.  130 �	M� 
159. ���&$8�9&'9#����	���� 4� 
            �. #���%'9�	����!����M  �. #��$����9�	�H$�5� 
            �. #��$������H$�5�   	. #�����8$ 
160. ��	���� 4�#�����8$ �
������
������> $>�4	��!8<���$&$ 
            �. ���$����    �. ���$���	         �. ���$&
:9   	. ���$���	#�����$&
:9 
161.����(��
�9�!8<<=�&������M8�!>�	������&$ 
            �. 110/200 A���� 3 �<� 4 ��!  �. 110/220 A���� 3 �<� 4 ��! 
            �. 220/380 A���� 3 �<� 4 ��!  	. 220/440 A���� 3 �<� 4 ��! 
162 .��
����$#�	$��8<<=��%�#�	(9�!�	(�!9�!��$#�	$��8$� 0 A����&
�>��(�9��&$>9�8� 
            �. �	(���!�=��  �. �	(���!���"�� �. �	(�#�	��9�	 	. �	(����G� 
163. ����>������8<<=��%���4������7��=�	����	(�!9�!�9���9�8$� 0 A�
�� ��
��A
�$���>����H$ 
        �	(�#�$	�9���8� 
            �. �%��������	A��	        �. �����7��=�	���'����$       �. �� $�����$�	(�   	. >9���!8<<=�� $ 
164. ���&$��@����
>��%����&
��� $���#�8<<=������	A��	&�	���$ ���!$��!�9����!��! 
            �. B�����	��!;�������!  �. ��!8<&��9������ �8� 
            �. �%���>�$>9���!&��9�   	. ��!!������� �8� 
165. ���&'����> � �>���>��(�����������	A��	(�>�4	!9����$>�����&$ 
            �. AC.250 A����           �. DC. 250 A����            �. !9�� R x100 	. !9����$� �� #���K 
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166. ���>��(�����������	A��	�9�����>�������%��9��8$�(�������$&����&$��@�>��'%4�9��	A��	 
            �. � �<H� >%4           �. 0 A�
��            �. 10 A�
��           	. 100 A�
�� 
167. (�����>��(����>����� A$!���(9�!���#�8<<=��9��%��9��8$�(�����> � �>���&����&$#�$	�9� 
        �>�������>  
            �. 220 A����          �. 380 A����            �.  0 A�
�� 	. 100 A�
�� 
168. >��	���>��(����� >F�8<<=��������!9�	8� 
            �. &'����> � �>�����$#�	$��8<<=�  �. &'����> � �>�����$����>�������%�
��������� 
            �. &'����> � �>�����$���#�8<<=�  	. &'����> � �>�����$����$� 
169. ;���H$
��$8<#����%#�	��9�	��
�	C
��!�����9��!9�	8� 
            �. 
��$��%!    �. �>�����>�����%!  
            �. �� $���>9�������4���	����8<�!�9 	. ������>���%! 
170. ��
����H$
��$8<#���
��$8<8�9> $���$��%�&$�9�� 
            �. �>����>���  �. 
��$8<      �. ������>�           	. �� >F� 
171. �	(��%�������$��!#
�9	(9�!8<<=� �� >F�  #��
��$8�� ��%!��9���8� 
            �. �	(�8<<=�#�	��9�	 �. �	(������	       �. �	(�> $>�4	          	. �	(������� 
172. �	(�8<<=�#�	��9�	>9�	(���	(������	�!9�	8� 
            �. �%��!����%!$�����7������9�  �. �� ��7���&'�8<<=������9� 
            �.&'���!8<���$&
:9��9�  	. &'���!8<���$������9� 
173. ���&$��@������%!��	
��$<��������F�>���
����%!����
��$8�� 
            �. � �8<���!��9�    �. #�	��9�	������ 
            �. ���������%�>��
��$���!  	. &'������7��
�������� �'9� ������>� 
174. ���&$��@������%!��	
��$8����
����%!����
��$<��������F�>� 
            �. ����� ��9��> $             �. ��!����&'�	����4���9�      
            �. > $������9�    	. &
�#�	��9�	�����9� 
175. ���&$��@�
����%���	�>�����>��� 
            �. (�$8��
��$    �. ���������#�&��	(�&
��	�%� 
            �. ���������> $$��   	. ��������7
���  
176. ���&$��@�
����%���	������>� 
            �. ��9�8��
��$    �. ���������#�&��	(�&
��	�%� 
            �. ���������> $-$��   	. ��������7
���  
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177. ���#!��	(�8<<=�#�	��9�	���(���	(������	�%���$%�!9�	8� 
            �. �	(���@�� ��� $�	��4����$�$#��	#��8�(5	8�9>��	$��8<��4	
�$ 
            �. ���
!�$��!8<#��#�=�8�� 
            �. �%�������$��! ��$��&����> $>�4	 
            	. ���&
��9�8<<=��$�	 
178. Fire Alarm System �
������>
����!'� $&$ 
            �. ����$����� 	$��!�4��   �. ����#(�	�
>���� 	8
�� 
            �. �����>
����!$��!��%!	   	. �����>
����!$��!#�	 
179. Heat Detector �
������7�'� $&$ 
            �. �����7�>��((����������  �. �����7�>��((������ 
            �. �����7�#(�	�
>�   	. �����7������::�7 
180. Smoke Detector �
������7�'� $&$ 
            �. �����7�>��((����������  �. �����7�>��((������ 
            �. �����7�#(�	�
>�   	. �����7������::�7 
181. Signalling Device �
������7�'� $&$ 
            �. �����7�>��((����������  �. �����7�>��((������ 
            �. �����7�#(�	�
>�   	. �����7������::�7 
182. ���&$�
������7�#(�	�
>�$��!#�	 
            �. ���$ �	      �. 8F���         �. ���A�	  	. �A>�! 
183. ���&$�
���7����> ��	#�J��������8$���8F$� 
            �. $��8<8$�����         �. �%�� ���
���        
            �. �$��7
��� ��	�'
4���� 	  	. 8�9��@��
��8<<=� 
184. ���&$8�9&'9��7����> ��	#�J������ 
            �. 8�9��@��
��8<<=�   �. 8�9��@�� 6#�9�� 
            �. 8�9���&
�> $8<    	. ���&
�8�9�%����M
�!&( 
185. ���&$8�9&'9�9����������	����#(�	�
>���� 	8
�� 
            �. #�	������    �. #
�9	(9�!8< 
            �. �����7��� ����::�7   	. 
�9�!����(�� 
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186. Temperature Dectector &'�>��((����8� 
            �. >��((������    �. >��((���������� 
            �. >��((����7
���    	. >��((���4�� 
187. '�$�����������>
����!(������������� $����> ��!(�������7�&����&$ 
            �. �����7�#(�	�
>�   �. �� >F������� 
            �. �����F���F���    	. �����7�>��((�� 
188. #�J��������@������������	�J�F��8� 
            �. ���F �(�#���������8$���8F$� �. ��A�(%��>  8�A$�������� 
            �. 8�A>��(����8F$�   	. 8�A>��(����8F$�#����A�(%��>   
189. ���&$8�9&'9���$%��	#�J��������8$���8F$� 
            �. �$��7
��� ��	�'
4���� 	             �. ��@�B���������=�	������F �(� 
            �. �(
�(�	�9�������	���F �(�&�����M            	. '9�!���&
�����M�$'
�� 
190. ���&$8�9&'9�9����������	����� $8<8
�� 
            �. ��������                   �. �'
4���� 	     
            �. ����M�%��
�����                 	. �� ��7��	��&��%��� $�
>� 
191. Springler System �
�������8� 
            �. ������9�!���F �(�    �. ����B%$�4����@�p�! 
            �. ������9�!��     	. ������9�!���� 
192. ���&$�
�����>��((������A$!&'�#�	 
            �. Sound Smoke Detector    �. Level Smoke Detector 
            �. Manual Smoke Detector   	. Optical Smoke Detector 
193. ���> $>�4	8<<=�&��
4��%����>��!�
����&$ 
            �. �� ��7$�$<=�     �. �� ��7�%��%���8�8< 
            �. �� ��7�%��%����9�����	    	. �� ��7�%��%����'
4���	 
194. ��>�E�����> $>�4	8<<=�&��
4��%����>��!���
��������M8�!#�9	8$� 2 ���9���8����	 
            �.  IEC , ANSI      �.  NEC , DIN �.  NEC , IEC         	.  ANSI , DIN 
195. ����$ ��9����������9�	�����������=�	���8��4��>��	F%�$��!��8� 
            �. $ ��4�����      �. ������              �. ���>��'��	        	. ������$� 
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196. �
4��%����>��!�������%� 1 �
����&$ 
            �. �
4��%��%��%�� ��78�#�J�
�
����8�8<          �. �
4��%��%��%p�D��%�> $8< 
            �. �
4��%��%��%����&!
�
���>;���!<�=	&�����M         	. �
4��%��%��%�J�F�������8$���8F$���� 
197. �
4��%����>��!�������%� 2 �
����&$ 
            �. �
4��%��%��%�� ��78�#�J�
�
����8�8<          �. �
4��%��%��%p�D��%�> $8< 
            �. �
4��%��%��%����&!
�
���>;���!<�=	&�����M          	. �
4��%��%��%�J�F�������8$���8F$���� 
198. �
4��%����>��!�������%� 3 �
����&$ 
            �. �
4��%��%��%�� ��78�#�J�
�
����8�8<              �. �
4��%��%��%p�D��%�> $8< 
            �. �
4��%��%��%����&!
�
���>;���!<�=	&�����M          	. �
4��%��%��%�J�F�������8$���8F$���� 
199. &��
4��%����>��!�������%� 2 ���9� E 
��!;5	�
4��%�������&$ 
            �. p�D�A�
�       �. p�D�(��;9��
 �           �. ���$p�D�                 	. 8��4����� 
200. &��
4��%����>��!�������%� 2 ���9� F 
��!;5	�
4��%�������&$ 
            �. p�D�A�
�               �. p�D�(��;9��
 �           �. ���$p�D�                 	. 8��4����� 
201. &��
4��%����>��!�������%� 2 ���9� G 
��!;5	�
4��%�������&$ 
            �. p�D�A�
� �. p�D�(��;9��
 � �. ���$p�D�          	. 8��4����� 

202. �
4��%��%��%p�D��%4��
4�!#������&!(��p=�!��@��
4��%����>��!������&$ 
            �. �������%� 1 �. �������%� 2  �. �������%� 3        	. �������%� 4 
203. �
4��%����>��!�������%� 1 >����>�E�� NEC >�	������&$ 
            �. ���!���M�%��%����#�J�(�������� �. ���!���M�%��%����&!��!&�����M 
            �. ���!���M�%��%p�D�8
��8<8$�  	. ���!���M�%��%��7
��� ��	 
204. �
4��%����>��!�������%� 2 >����>�E�� NEC >�	������&$ 
            �. ���!���M�%��%����#�J�(�������� �. ���!���M�%��%����&!��!&�����M 
            �. ���!���M�%��%p�D�8
��8<8$�  	. ���!���M�%��%��7
��� ��	 
205. �
4��%����>��!�������%� 3 >����>�E�� NEC >�	������&$ 
            �. ���!���M�%��%����#�J�(�������� �. ���!���M�%��%����&!��!&�����M 
            �. ���!���M�%��%p�D�8
��8<8$�  	. ���!���M�%��%��7
��� ��	 
206. &����!���M�%��%�9�������	8���	����������!���(�$��@��
4��%����>��!������&$ 
            �. �������%� 1     �. �������%� 2    �. �������%� 3  	. �������%� 4 
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207. �����7�
9�
������
����%�>�����&$ 
            �. 
��������7�8<<=��� ������#��	#�	  
            �. �=�	���������� $��!&� 
            �. �=�	���#�J�������!&��9�   
            	. �=�	���#�J�����
�
�����8<�%��� $(��������� $��!&���������� 
208. �9����!��!'� $&$���>9��9�������������7�������&'����%!���@�>��!5$ 
            �. �9�A�
�#���9� PVC   �. �9� Rigid #���9� IMC 
            �. �9� EMT #���9� IMC   	. �9� EMT #���9��A�
� 
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1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

0.64 
0.67 
0.54 
0.61 
0.46 
0.81 
0.46 
0.87 
0.67 
0.57 
0.79 
0.56 
0.6 
0.59 
0.6 
0.73 
0.39 
0.46 
0.87 
0.93 
0.77 
0.76 
0.5 
0.6 
0.51 

0.29 
0.39 
0.27 
0.4 
0.16 
0.56 
0.26 
0.64 
0.44 
0.23 
0.39 
0.33 
0.37 
0.14 
0.19 
0.39 
0.19 
0.07 
0.66 
0.69 
0.34 
0.5 
0.17 
0.23 
0.04 

0.35 
0.28 
0.27 
0.21 
0.3 
0.25 
0.2 
0.23 
0.23 
0.34 
0.4 
0.23 
0.23 
0.45 
0.41 
0.34 
0.2 
0.39 
0.21 
0.24 
0.43 
0.26 
0.33 
0.37 
0.47 

0.42 
0.48 
0.39 
0.5 
0.3 
0.67 
0.27 
0.7 
0.54 
0.45 
0.58 
0.49 
0.54 
0.32 
0.45 
0.63 
0.23 
0.29 
0.77 
0.76 
0.52 
0.6 
0.3 
0.36 
0.25 
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26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 

0.5 
0.51 
0.56 
0.61 
0.57 
0.73 
0.56 
0.54 
0.67 
0.6 
0.5 
0.5 
0.57 
0.57 
0.6 
0.64 
0.57 
0.69 
0.64 
0.73 
0.5 
0.59 
0.64 
0.5 
0.9 

0.14 
0.17 
0.34 
0.19 
0.17 
0.43 
0.23 
0.04 
0.26 
0.16 
0.27 
0.11 
0.2 
0.29 
0.09 
0.36 
0.26 
0.39 
0.44 
0.34 
0.23 
0.27 
0.41 
0.21 
0.7 

0.36 
0.34 
0.22 
0.42 
0.4 
0.3 
0.33 
0.5 
0.41 
0.44 
0.23 
0.39 
0.37 
0.28 
0.51 
0.28 
0.31 
0.3 
0.2 
0.39 
0.27 
0.32 
0.23 
0.29 
0.2 

0.27 
0.32 
0.47 
0.29 
0.32 
0.56 
0.37 
0.24 
0.38 
0.33 
0.32 
0.32 
0.37 
0.36 
0.31 
0.53 
0.38 
0.53 
0.53 
0.55 
0.3 
0.38 
0.53 
0.32 
0.8 
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51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 

0.56 
0.5 
0.73 
0.51 
0.43 
0.7 
0.56 
0.7 
0.63 
0.6 
0.47 
0.41 
0.56 
0.5 
0.64 
0.46 
0.56 
0.5 
0.69 
0.67 
0.47 
0.46 
0.63 
0.64 
0.57 

0.11 
0.17 
0.51 
0.14 
0.13 
0.29 
0.29 
0.47 
0.4 
0.23 
0.27 
0.24 
0.29 
0.16 
0.19 
0.24 
0.3 
0.16 
0.26 
0.46 
0.2 
0.23 
0.33 
0.37 
0.27 

0.45 
0.33 
0.22 
0.37 
0.3 
0.41 
0.27 
0.23 
0.23 
0.37 
0.2 
0.17 
0.27 
0.34 
0.45 
0.22 
0.26 
0.34 
0.43 
0.21 
0.27 
0.23 
0.3 
0.27 
0.3 

0.29 
0.3 
0.55 
0.28 
0.24 
0.42 
0.44 
0.58 
0.48 
0.34 
0.37 
0.36 
0.32 
0.29 
0.35 
0.31 
0.39 
0.25 
0.4 
0.54 
0.29 
0.36 
0.42 
0.54 
0.4 
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76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 
100 

0.59 
0.61 
0.51 
0.64 
0.46 
0.54 
0.46 
0.66 
0.67 
0.6 
0.7 
0.5 
0.67 
0.61 
0.73 
0.46 
0.7 
0.73 
0.66 
0.56 
0.63 
0.41 
0.61 
0.54 
0.49 

0.19 
0.33 
0.17 
0.2 
0.27 
0.21 
0.14 
0.24 
0.2 
0.21 
0.27 
0.23 
0.23 
0.27 
0.36 
0.2 
0.37 
0.41 
0.36 
0.3 
0.19 
0.21 
0.36 
0.11 
0.09 

0.4 
0.28 
0.34 
0.44 
0.19 
0.33 
0.32 
0.42 
0.47 
0.39 
0.43 
0.27 
0.44 
0.34 
0.37 
0.26 
0.33 
0.32 
0.3 
0.26 
0.44 
0.2 
0.25 
0.43 
0.4 

0.39 
0.55 
0.3 
0.42 
0.32 
0.29 
0.2 
0.42 
0.35 
0.34 
0.48 
0.3 
0.41 
0.38 
0.61 
0.27 
0.46 
0.5 
0.57 
0.39 
0.35 
0.29 
0.42 
0.27 
0.24 

���� 
���� 
���� 
���� 
���� 
���� 
���� 
���� 
���� 
���� 
���� 
���� 
���� 
���� 
���� 
���� 
���� 
���� 
���� 
���� 
���� 
���� 
���� 
���� 
���� 



 168 

�������� 	-1  (�
�)   

�%-������ 
�
*���!"���0�  

�%-������ 
�
*���!"���0�  

 
� �
�!" 

�

*���

.� 

�

*��-

"�� 

���
���
��

		
���
��

 

���
��

��
��
��
���
 

���
� 
/ 0
���

���
 

 
� �
�!" 

�

*���

.� 

�

*��-

"�� 

���
���
��

		
���
��

 

���
��

��
��
��
���
 

���
� 
/ 0
���

���
 

101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 
109 
110 
111 
112 
113 
114 
115 
116 
117 
118 

0.44 
0.8 
0.6 
0.57 
0.69 
0.57 
0.63 
0.74 
0.6 
0.71 
0.67 
0.6 
0.73 
0.64 
0.59 
0.74 
0.67 
0.5 

0.20 
0.36 
0.24 
0.2 
0.33 
0.19 
0.17 
0.3 
0.17 
0.4 
0.44 
0.17 
0.44 
0.29 
0.13 
0.26 
0.2 
0.17 

0.24 
0.44 
0.36 
0.37 
0.36 
0.38 
0.46 
0.44 
0.43 
0.31 
0.23 
0.43 
0.29 
0.35 
0.46 
0.48 
0.47 
0.33 

0.36 
0.61 
0.42 
0.37 
0.54 
0.37 
0.32 
0.5 
0.3 
0.63 
0.62 
0.41 
0.57 
0.4 
0.32 
0.54 
0.35 
0.27 
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119 
120 
121 
122 
123 
124 
125 
126 
127 
128 
129 
130 
131 
132 
133 
134 
135 

0.63 
0.63 
0.54 
0.54 
0.7 
0.5 
0.59 
0.63 
0.69 
0.59 
0.56 
0.59 
0.5 
0.79 
0.73 
0.49 
0.61 

0.3 
0.17 
0.24 
0.24 
0.24 
0.19 
0.16 
0.31 
0.27 
0.27 
0.21 
0.24 
0.23 
0.27 
0.24 
0.23 
0.2 

0.33 
0.46 
0.3 
0.3 
0.46 
0.31 
0.43 
0.32 
0.42 
0.32 
0.35 
0.35 
0.27 
0.52 
0.49 
0.26 
0.41 

0.53 
0.41 
0.5 
0.35 
0.48 
0.38 
0.3 
0.42 
0.45 
0.38 
0.29 
0.4 
0.37 
0.45 
0.37 
0.32 
0.32 
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 PH PL D PH PL D PH PL D PH PL D 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 

.11 
- 
.01 
.09 
- 
- 
- 
.06 
.19 
- 
.13 
.04 
.09 
.13 
.01 
- 
.04 
.04 
.09 
.06 
.26 
.19 
.03 
.24 
.07 
.07 
- 
.09 

.25 
- 
.04 
.12 
- 
- 
- 
.11 
.42 
- 
.17 
.15 
.14 
.32 
.15 
- 
.14 
.07 
.25 
.14 
.40 
.18 
.14 
.17 
.14 
.09 
- 
.13 

-0.14 
- 

-0.03 
-0.03 
- 
- 
- 

-0.05 
-0.23 
- 

-0.04 
-0.11 
-0.05 
-0.19 
-0.14 
- 

-0.1 
-0.03 
-0.16 
-0.08 
-0.14 
0.01 
-0.11 
0.07 
-0.07 
-0.02 
- 

-0.04 

- 
.13 
.39 
.17 
.31 
.13 
.19 
.06 
.03 
.06 
.13 
.23 
- 
- 
.17 
.29 
- 
- 
.09 
- 
- 
.07 
.24 
- 
.10 
- 
.19 
.19 

- 
.17 
.65 
.32 
.04 
.08 
.20 
.18 
.17 
.25 
.22 
.31 
- 
- 
.28 
.31 
- 
- 
.22 
- 
- 
.42 
.33 
- 
.30 
- 
.30 
.41 

- 
-0.04 
-0.26 
-0.15 
0.27 
0.05 
-0.01 
-0.12 
-0.14 
-0.19 
-0.09 
-0.08 
- 
- 

-0.11 
-0.02 
- 
- 

-0.13 
- 
- 

-0.35 
-0.09 
- 

-0.2 
- 

-0.11 
-0.22 

.16 

.10 

.06 

.13 

.04 

.04 

.13 
- 
.21 
.04 
.19 
- 
.29 
.19 
- 
.14 
.04 
.3 
- 
.16 
.11 
.24 
- 
.01 
.26 
.10 
.17 
.19 

.30 

.25 
0.2 
.15 
.10 
.24 
.03 
- 
.18 
.20 
.28 
- 
.60 
.20 
- 
.42 
.10 
.15 
- 
.17 
.31 
.24 
- 
.06 
.40 
.16 
.24 
.41 

-0.14 
-0.15 
-0.14 
-0.02 
-0.06 
-0.2 
0.1 
- 

0.03 
-0.16 
-0.09 
- 

-0.31 
-0.01 
- 

-0.28 
-0.06 
0.15 
- 

-0.01 
-0.2 
0 
- 

-0.05 
-0.14 
-0.06 
-0.07 
-0.22 

.09 

.10 
- 
- 
.19 
.01 
.23 
.01 
- 
.11 
- 
.13 
.04 
.09 
.09 
.11 
.04 
0 
.06 
.03 
.11 
- 
.17 
.13 
- 
.10 
.09 
- 

.15 

.17 
- 
- 
.71 
.11 
.51 
.05 
- 
.15 
- 
.14 
.11 
.28 
.17 
.17 
.10 
.10 
.15 
.18 
.24 
- 
.20 
.59 
- 
.33 
.23 
- 

-0.06 
-0.07 
- 
- 

-0.52 
-0.1 
-0.28 
-0.04 
- 

-0.04 
- 

-0.01 
-0.07 
-0.19 
-0.08 
-0.06 
-0.06 
-0.1 
-0.09 
-0.15 
-0.13 
- 

-0.03 
-0.46 
- 

-0.23 
-0.14 
- 

-. -%�

+���!"
9G����-��H.� 
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 PH PL D PH PL D PH PL D PH PL D 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 

- 
.10 
.17 
.03 
.11 
.17 
.17 
.19 
- 
.19 
.23 
- 
- 
- 
.13 
- 
.09 
.04 
.09 
.07 
.04 
- 
.11 
.11 
.03 
.11 
.27 
- 

- 
.23 
.23 
.07 
.30 
.43 
.20 
.24 
- 
.33 
.30 
- 
- 
- 
.29 
- 
.31 
.14 
.10 
.27 
.20 
- 
.24 
.36 
.11 
.20 
.26 
- 

- 
-0.13 
-0.06 
-0.04 
-0.19 
-0.26 
-0.03 
-0.05 
- 

-0.14 
-0.07 
- 
- 
- 

-0.16 
- 

-0.22 
-0.1 
-0.01-
0.2 
-0.16 
- 

-0.13 
-0.25 
-0.08 
-0.09 
0.01 
- 

.11 

.07 

.64 

.17 

.14 

.16 

.26 
- 
.11 
.07 
- 
.21 
.33 
.33 
- 
.17 
- 
.20 
.23 
.13 
.13 
.23 
- 
.13 
- 
- 
- 
.23 

.24 

.26 
- 
.33 
.17 
.21 
.44 
- 
.14 
.16 
- 
.11 
.51 
.31 
- 
.37 
- 
.40 
.50 
.39 
.27 
.23 
- 
.24 
- 
- 
- 
.41 

-0.13 
-0.19 
- 

-0.16 
-0.03 
-0.05 
-0.18 
- 

-0.03 
-0.09 
- 
0.1 
-0.18 
0.02 
- 

-0.2 
- 

-0.2 
-0.27 
-0.26 
-0.14 
0 
- 

-0.11 
- 
- 
- 

-0.18 

.20 

.24 

.19 
- 
- 
- 
- 
.11 
.31 
- 
.04 
.06 
.03 
.09 
.24 
.16 
.21 
.30 
- 
.20 
- 
.13 
.13 
- 
.16 
.13 
.07 
.13 

.31 

.23 

.21 
- 
- 
- 
- 
.21 
.57 
- 
.10 
.05 
.07 
.31 
.29 
.29 
.31 
.31 
- 
.13 
- 
.29 
.33 
- 
.27 
.14 
.23 
.33 

-0.11 
0.01 
-0.02 
- 
- 
- 
- 

-0.1 
-0.26 
- 

-0.06 
0.01 
-0.04 
-0.22 
-0.05 
-0.13 
-0.1 
-0.01 
- 

0.07 
- 

-0.16 
-0.2 
- 

-0.11 
-0.01 
-0.16 
-0.2 

.09 
- 
0 
.07 
.19 
.17 
.11 
.14 
.07 
.06 
.06 
.26 
0 
.01 
.04 
.16 
.06 
- 
.01 
- 
.13 
.14 
.09 
.14 
.09 
.20 
.04 
.10 

.2 
- 
.14 
.09 
.24 
.20 
.13 
.24 
.13 
.27 
.14 
.63 
.04 
.11 
.24 
.17 
.16 
- 
.20 
- 
.26 
.26 
.20 
.14 
.21 
.36 
.17 
.14 

-0.11 
- 

-0.14 
-0.02 
-0.05 
-0.03 
-0.02 
-0.1 
-0.06 
-0.21 
-0.08 
-0.37 
-0.04 
-0.1 
-0.2 
-0.01 
-0.1 
- 

-0.19 
- 

-0.13 
-0.12 
-0.11 
0 

-0.12 
-0.16 
-0.13 
-0.04 

-. -%�

+���!"
9G����-��H.� 
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�������� 	-3  (�
�)  

-%�

+�� � -%�

+�� � -%�

+�� � -%�

+�� � � ��!" 
 PH PL D PH PL D PH PL D PH PL D 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 

- 
- 
- 
.30 
.19 
- 
- 
.07 
.03 
- 
.11 
.21 
.10 
.07 
.04 
- 
.10 
- 
.16 
- 
.09 
.09 
- 
.16 

- 
- 
- 
.31 
.33 
- 
- 
.14 
.23 
- 
.24 
.30 
.14 
.17 
.26 
- 
.30 
- 
.20 
- 
.34 
.24 
- 
.24 

- 
- 
- 

-0.01 
-0.14 
- 
- 

-0.07 
-0.2 
- 

-0.13 
-0.09 
-0.04 
-0.1 
-0.22 
- 

-0.2 
- 

-0.04 
- 

-0.25 
-0.15 
- 

-0.08 

.19 

.23 

.09 

.09 
- 
.19 
.16 
- 
- 
.24 
- 
.10 
.24 
- 
.26 
.13 
- 
.14 
- 
.26 
.09 
- 
.24 
- 

.23 

.30 

.21 

.24 
- 
.30 
.34 
- 
- 
.40 
- 
.16 
.37 
- 
.17 
.19 
- 
.34 
- 
.36 
.27 
- 
.24 
- 

-0.04 
-0.07 
-0.12 
-0.15 
- 

-0.11 
-0.18 
- 
- 

-0.16 
- 

-0.06 
-0.13 
- 

0.09 
-0.06 
- 

-0.2 
- 

-0.1 
-0.18 
- 
0 
- 

.07 

.13 

.14 
- 
.17 
.06 
.24 
.14 
.19 
.04 
.10 
- 
- 
.13 
.16 
.20 
.10 
.14 
.17 
.16 
- 
.07 
.16 
.01 

.30 

.29 

.24 
- 
.24 
.29 
.41 
.24 
.24 
.29 
.27 
- 
- 
.26 
.31 
.30 
.23 
.19 
.33 
.27 
- 
.29 
.26 
.26 

-0.23 
-0.16 
-0.1 
- 

-0.07 
-0.23 
-0.17 
-0.1 
-0.05 
-0.25 
-0.17 
- 
- 

-0.13 
-0.15 
-0.1 
-0.13 
-0.05 
-0.16 
-0.11 
- 

-0.22 
-0.1 
-0.25 

.14 

.07 

.09 

.04 

.01 

.01 
0 
.06 
.14 
.13 
.04 
.19 
0.3 
.17 
- 
.04 
.11 
.16 
.09 
.09 
.04 
.11 
.11 
.21 

.24 

.21 

.21 

.26 

.26 

.11 

.09 

.17 

.24 

.19 

.23 

.37 

.19 

.40 
- 
.20 
.20 
.26 
.24 
.14 
.13 
.23 
.27 
.31 

-0.1 
-0.14 
-0.12 
-0.22 
-0.25 
-0.1 
-0.09 
-0.11 
-0.1 
-0.06 
-0.19 
-0.18 
0.11 
-0.23 
- 

-0.16 
-0.09 
-0.1 
-0.15 
-0.05 
-0.09 
-0.12 
-0.16 
-0.1 

-. -%�

+���!"
9G����-��H.� 
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�������		
���	 (Test manual) 
�		
���	����������� ������!"#$%%&�'�������()'�*�##�� 

�!�+,-�)�#�./�#�		
���	 

           +#4������$��$�89�:� -�$�; -��8�<*�$� �"#�#<= �����"#�#��&'(()��0�,$& �$&�$�
�0��$�&���>-�  ��� �� ��#<�89�:� �<?������ @ <*��"#��� �"��$%&'(()�+����� �,-+�
. &&�� A,$��
� ; -��8�<*�$� �"#�#<= =B�C8$� �#��  2545 (; $�; B& 2546) @=
?�; -@�"�
�������� G3�&�$�89�:�@�<*��$��-���@�>HI;��" 

�,01�2/�#�		
���	 

           ����������� !���"#��� �"��$%&'(()�+����� �,-+�. &&�� @;J���������#�"�
@,
����� 4 �$�@,
�� /0���� 80 34� ������ ������$��$�89�:� -�$� ;�#.  �����"#�#��&'(()�
�0�,$& /0���� 259 �� ���������<�������*��&��*@	,<?* 0.418 ����0���//0����@	,<?* 0.339 �<���
����@#
?��$?� 91.30 % �<�����,��@�,
?����� !��/���� �$� ± 3.98 �-��� �,-�<�������
@�<?*&� &������= 0.826 

��34 ���5�6��� ����	 

1.  �� @� <*��� �����0�@�"��� ��� 

    1.1 �0�A���$� @�,� �G���<?���+A4�<����@A��-�� �<��&����&@=<*&=� '���<@�<*&�$& 

 ���� /0�����
4@34����+�A4�&;��"'���� @�"�A4�&,- 30-40 �� = 4������$&�� �$?&��� P9?&
/-�4�&@� <*���  �,-; -��8+A4�
4@34����� ������,��&A�4� 

 1.2 /$�@� <*��B;� >I+��� ���+A4� �G4�� @#�� �������� � -��:�0���� �,-
� -��:�� (�4�&�������/0�����
4@34����@,Q��4�*) P�&+��34���� �B;� >I/$�@*Q�34���� 
� -��:;-A�4� +� �*#
?��
4@34���� �,-�4�&@� <*�;���� �"��� *�&,� ; -��> 3-4 #B� '�4
�0�A $�� ><�
4@34�����<?�0�A�*A 
�#0� B� 

 1.3 /$��  ��� ����B��� ��� /0���� 1 �� �,-�
4#��*�<� 1 �� ����
4@34���� 30-40 �� 
(A4�&;��") �,-@="?��<� 1 �� ����
4@34�����<?@="?�39%� 15-30 �� +�� ><A4�&����<3���+AR� 

 1.4 34���,& '����BR�� +A4�0�@� 
?�&�"��0���> �0� � A 
�@���� ���& S @34�A4�&��� 
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 2.  �� ;T"�$�"3>-�0�@�"��� ��� 

 2.1  � �/�������@ <*� 4�* 3�&A4�&��� �B;� >I+��� ���  �*#
?��,-�<?�$?&�
4@34���� 

 2.2   �/��������� � -��:�0���� � -��:�� ��&'�4��.�U-�������$&�� �$?&��� 

 2.3 /$��
4@34�����$?&����<?�$?&��� �,-=
�.�4��4��+/�
4@34���� @=
?�� 4�&�  *���8�<?�< 
.�*=
�+A4�
4@34�����0����������*��&@�Q��������� G 

 2.4 ��-�0��"C<�� ��� ����0�#<%�/&�<?�0�A��'�4+��������� �,-��BR��+A4�
4@34����
,&�
��0���������@�
?��
4@34�����B���@34�+/�0�#<%�/&�,4� /9&@ "?�/$�@�,� 

 2.5 �� ����B��� ��� �� @�"��$?�A4�&���/-� -�0�� $%&@�<*�@�
?�@ "?�,&�
��0�34����
+A�� S +��� *
�A 
��$?&����B������ *
� A�4�A4�& A,$&A4� A 
��B�A4�& �<?���� G��&@AQ�
�
4���'�4�*��&�$?�G9& 

 2.6 �� ���34��&�$*+� -A���&��� �  ��� ����B��� ����4�&#<%�/&+A4� ���������
G4��<;VRA�+A4*��
��,-�$?&�*
��$��<?�  ��� ����B��� ���/-@�"�';A��,-���34��&�$*A 
�
#��*@A,
��������@A��-�� ���'���C"��*@="?�@�"�@�<?*��$�34���� *�@�4����������<;VRA���&
; -��  @#�� �<+���4�0��"� ="�=I��A,��A 
�'��#$�@/� @;J��4� 

 2.7 +�� ><�<?�
4@34�������&���� �<=" BC A 
��&�$*���/-@�"��� �B/ "�+�,$�:>-�<?'��
@���#$� �  ��� ����B������ @�"�';@�
��@&<*� S ����A 
����&���� +A4 
4��� =W�"�  �3�&
�
4@34�����$%��<=" BC A,$��� �0��$R�
��� ;)�&�$�'��+A4�<.�����B/ "�'��+#�,��+A4�B/ "��,4�/9&';
/$� A��=�����
4@34����� -�0��� �B/ "�A 
�@AQ�#$����/&+/� -�0� +A4�0�@� 
?�&A��*�*��&+��*��&
A�9?&'�4�<?� -��:�0���� �,-/��$��9� #
?� ��B, @,3�<? �$��9�=W�"�  ��<?�B/ "�@=
?��0�@�"��� 
���'; �,-�  ��� ����B����'���� �0�@�<*&�$&@�-�- 

 2.8 �� @�
��@�,� �� @�
�����@�,� 2 � $%& �
� A,$&/���<?�� ����0�@�"��� ����';�,4�
� 9?&A�9?& �,-����A��@�,�; -��> 3-5 ���< 

      3.  �� ;T"�$�"@�
?�A��@�,� 

 3.1 ; -��8+A4�
4@34������&;���� �"��� �$��< @=
?�����*B�"C  � G4��
4@34������+�'��
A*B�+A4@�
��@;J� �*�B��,�,-�,����0�#�@#*�
4@34����   �<?=*���$%&+/���@;J��*��&�<   @=
?�+A4�
4
@34����@�"���������
�"+/ 
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 3.2  @�Q� �� ���������� � -��:�0���� � -��:�� @ <*&���@,3�<? � �/�$�/0����
�,-/$�@*Q�34����+A4@ <*� 4�* 

 3.3   �0��B;� >I+��� ���/$���&XY�*�0�@�"��� ��� 

��34���7'89�)��� 

          +A4�  ��� � �/34����*9�A,$�@�>HI�� +A4�-����$&�<% 

1.  +A4 1 �-���@����$%� �0�A $�34�����<?@,
���0�����<?G
� 

          2.  +A4 0 �-���@����$%�  �0�A $�34�����<?@,
���0�����<?�"�  '��@,
����� A 
�@,
�����@�"�
����A�9?&�$�@,
�� 
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/9���	���� ������!"#$%%&�'�������()'�*�##���8!����� 2104-2105 
�0��$?& 1. 34�����<�$%&A�� 80 34� +A4�0��B�34� 

 2. A4��; 9�:��$�3>-�0�34���� 
 3. @�,�+��� �0�34���� 60 ���< 
1. 34�+�'��+#��&�I; -����0��$R�<?���+A4@�"��� ���@/Q�/���� G
�'(()��
� 

         �. �����4�����3�& ��&��*   3. �B>A�
�"3�& ��&��* 
         �.  -*-@�,��<?� -��'A,���� ��&��* &. 3���3�&� &�$�'(()� 
2. 34�+�;T"�$�"@�<?*��$�&��'(()�'�4�*��&G
��4�& 
         �. �����*�"��$�@� 
?�&+#4'(()��<?�<G$&AB4�@;J�.,A-      

          3. @�
?�=���*'('A�4/��� +#4'(@�"�+A4 <��$�.�*+#4�%0� 
         �. @;,<?*���"�#I'(@�&  @�
?�&/��@;J��B;� >I'(()��<?�0�'�4&��* 
         &. +#4@� 
?�&�
���&'(()��<?	���AB4�	<�3��@,Q��4�*  �4�*���� -�$� -�$& 
3. @�
?�=��
4���@/Q�/���� G
�'(()��
��� �0�@#��+� 
        �. ��&�
@	* S              3. �0� �/�� @�4�3�&A$�+/ G4��"�;��"+A4�0��� ��*;�� 
        �. A��%0�@*Q��� �� "@�>A�4���       & .�0���&. &=*���,�$��< 
4. @�
?��
4;Y�*#Q���,-'��A�*+/�� ;!�=*���,�4�*�"C<+� 
        �. @;Y�;��    3. ���A$�+/      �. @;Y�/�
�      &. @;Y�;���,-���A$�+/�,$��$� 
5. ���� B�� &�<?'�4 $�@�
?�; -���$�� �*/��� -��'(()�39%��*
��$��-'  
         �. ; "��>� -��            3. �"C<�� #��*@A,
�     
         �. ; "��>� &�$�              &. �0�,$&'(()� 
6. @=
?�;)�&�$��$�� �*/��'( $?�/��@� 
?�&+#4'(()� �� �"��$%&�B;� >I���34�+� 
        �. �$��$�'(()��$�.��$�"    3. .A,�@PQ�@�� I 
        �. ;,$Z�([��I     &. ���@��"�������@�� I 
7. 34�+�@;J��� ;)�&�$��B�$�"�$*/��� -��'(()�+�#<�"�; -/0��$��<?;,���$*�,-&��*�<?�B� 

         �. �����*�"�+A4�$�@� 
?�&+#4'(()��B�#�"�     
         3. �"��$%&@P� I�"�@� �@�� I 
         �. ���GB&�
�*�&�B�� $%&�<?/$��4�&@� 
?�&+#4'(()�  
         &. +#4'(()��4�*���� -�$� -�$&  '��; -���@,"�@,�� 

8. 34�+�@;J�	���'(()��<?�"*�+#4@=
?�;)�&�$��� ,$��&/ 3�&'(()� 
           �. ��U��@�;  3. ([�@�;  �. @�;=$���*  &. @�;,��� 
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9. ; "��>� -��'(()����34�+� �0�+A4@�"��$�� �* B�� &����<?�B� 
           �. 100  '� .� ���;\ 3. 1 �",,"���;\  �. 10 �",,"���;\   &.  1 ���;\ 
10. �$,�"�"@�� I+#4�$����+����';�<% 
          �. �$���������4�����  3. �$� -*-��& 
          �. �$�����*����*'(()�               &. �$�����A������3�,�� 
11. @�
?��4�&�� �$�� &�$�'(()� 3 @(��� �$%&�$,�"�"@�� I�<?*���+� 
         �. '(()�� -��� &  100 .�,�I  3. '(()�� -��� &  250 .�,�I           
         �. '(()�� -���,$�  250 .�,�I   &. '(()�� -���,$� 1000 .�,�I 
12. �$,�"�"@�� I'������ G�$����+�'�4 
           �. ��������4�����  3. ���� &�$�'(()� 
           �. ����0�,$&'(()�   &. ���� -��'(()� 
13. ��,4����'������ G�$����+�'�4 
          �. �$�� &�$�'(()�� -���,$� 3. �$�� &�$�'(()�� -��� & 
          �. �$���������4�����   &. �$����� -��'(()�� -���,$� 

14. @�
?��4�&�� �"��$%&=$�,�@=����<?@;J�;
�@ �/-+#4�B;� >I#�"�+�+��� /$�*9� 

         �. =B�=,���"�  3. =B�@A,Q�    �. @�,<*�;,��*    &. ��
  
15. @�
?��4�&�� ,�����*+������ +#4@� 
?�&�
�#�"�+� 

         �. �$�@�� I  3. �-'�   �.  <�@�� I   &. @��@�� I 
16. @�
?��4�&�� �$����A��3��� 1 ½ �"%� /-+#4@� 
?�&�
�#�"�+� 

         �. Bender  3. Bender Hidrolic � .Fish Tape  &. Threader 
17. Threader �
��B;� >I#�"�+� 

         �. @� 
?�&�
��0�@�,<*�  3. @� 
?�&�
��$����        �. @� 
?�&�
��$���� &. @� 
?�&�
� 4�*��� 

18. �� ����-;
@�"���*'(������ <�  /0�@;J��4�&+#4�B;� >I+��������@=
?�;)�&�$��-;
&� 
          �. @A,Q���&  3. @A,Q��0�8
�*I     �. �"�A,��     &. �$�@�4� 
19. @3Q�3$� $���*�0�/���$��B+� 
         �. =,���"�  3. �-,
�"@�<*�     �. ����@,�     &. @&"� 
20. =B��<,$�:>-�� +#4&��@=
?�/B�; -�&�I+� 
          �. @/�-=
%�   3. ����-;
     �. /$�*9��B;� >I   &. �<@�4� 
21. A,��; -A*$�'(A 
�A,����� P9?& > &�I+A4+#4+�;V//B�$� �
�A,��'(()�#�"�+� 
          �.A,��'�4  3. A,��(,
��@ �@P��I    �. A,��� "����  &. A,��'(.g:>� 
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22. ="�$�+�34�+�'��'�4 -�B'�4����*'(()� 
�. #�"�3�&	���  3. � -��'(()�         �. � &�$�'(()�    &. �B>A�
�" 

23. ��*AB4�	������@�<*�/-+#4�<+�@;J�.�4��< 
    �. ��&    3.  �0�          �. @������      &. +#4�<+��Q'�4 
24. ��*#�"�+�@A��-�0�A $��"��$%&.�*�"C<XV&�"� 

�. VFF    3. VSF             �. NYY     &. THW 

25. @� 
?�&�
��<?+#4�$�3�����*'(()��
�34�+� 
�. @�� I@�<* I  3. '� I@�/  A 
� '�.� �"@�� I   �. (B�@A,Q�     &. ��.��"@�� I 

26. XLPE  A��*G9&��*#�"�+� 

�. All Aluminium Stranded Conductor   3. PVC Sheathed, Single Core 
    �. PVC Insulation and Sheated Power Cable  &. Cross-Linked Polyethylene 
27. �� @�"���*'(()���*+��4���� +#4��*'(()�#�"�+� 

�.  AV            3.  VAF            �.  VCT           &.  CVV A 
� THW 

28. ,��@� 
���%0�*�'��+#4=$��B;� >I+�34�+� 
   �. @����'(()�          3.  ��@�� I                     �. A�4��;,&'(()�     &. @� 
?�&�0�@�"�'(()� 
29. ���.'�4�0�A��+A4��*'(()� -��� &�$��?0���� &�$�'(()��
&�B�'�4�<?.�,�I 

�. 110 .�,�I                 3. 220 .�,�I                �. 250 .�,�I              &. 300 .�,�I 
30. ��*� ���I������ !���� '(()��0�A��+A4+#4�<�-'  
          �. �<@3<*�        3. �<()�        �. �<�%0���,                &.  �<��& 
31. 34�+�'��+#��B;� >I;)�&�$��� ,$��&/ 3�&'(()� 
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36. G4�+������.,A-�$��0�+���"�PI�"#".� �<��� 25 ���;\ �$%&'�4 10% ��"�PI�"#".�  /-�$��&/ @�
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?�� -��@�"� 

            �. �0�,$&� �/��� -��   &. �$��&/ @�
?�'('A� 4 
38. Tripping Current (AT.) 3�&@P� I�"�@� �@�� I A��*G9&34�+� 
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51. 34����� & -A���&����$����3�&���.,A-#�"���&@ <*�����-'  
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52. A$�&
@A���<; -.*#�I�*��&'  
            �. @;J��<?@34���*'(()� 3. ;)�&�$��%0�@34���� �. �$���,&@34� &. @;J�/B������*'( 
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�� 
 %���2�� �  %���2�� 
  %���2�� �  %���2�� ! 
��

��� PH PL D PH PL D PH PL D PH PL D 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 

.11 
- 
.01 
.09 
- 
- 
- 
.06 
.11 
.19 
- 
.13 
.04 
.09 
.13 
.01 
 
- 
.04 
.04 
.09 
.06 
.17 
.11 
.26 
.19 
.17 
.03 

.25 
- 
.04 
.12 
- 
- 
- 
.11 
.18 
.42 
- 
.17 
.15 
.14 
.32 
.15 
 
- 
.14 
.07 
.25 
.14 
.27 
.15 
.40 
.18 
.31 
.14 

-0.14 
- 

-0.03 
-0.03 
- 
- 
- 

-0.05 
-0.07 
-0.23 
- 

-0.04 
-0.11 
-0.05 
-0.19 
-0.14 
 
- 

-0.1 
-0.03 
-0.16 
-0.08 
-0.1 
-0.04 
-0.14 
0.01 
-0.14 
-0.11 

- 
.13 
.39 
.17 
.31 
.13 
.19 
.06 
- 
.03 
.06 
.13 
.23 
- 
- 
.17 
 

.29 
- 
- 
.09 
- 
- 
- 
- 
.07 
.19 
.24 

- 
.17 
.65 
.32 
.04 
.08 
.20 
.18 
- 
.17 
.25 
.22 
.31 
- 
- 
.28 
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- 
.22 
- 
- 
- 
- 
.42 
.18 
.33 

- 
-0.04 
-0.26 
-0.15 
0.27 
0.05 
-0.01 
-0.12 
- 

-0.14 
-0.19 
-0.09 
-0.08 
- 
- 

-0.11 
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- 
- 

-0.13 
- 
- 
- 
- 
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0.01 
-0.09 
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.13 

.04 
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.13 
- 
.17 
.21 
.04 
.19 
- 
.29 
.19 
- 
 

.14 

.04 
.3 
- 
.16 
.23 
.16 
.11 
.24 
- 
- 

.30 

.25 
0.2 
.15 
.10 
.24 
.03 
- 
.15 
.18 
.20 
.28 
- 
.60 
.20 
- 
 

.42 

.10 

.15 
- 
.17 
.15 
.35 
.31 
.24 
- 
- 

-0.14 
-0.15 
-0.14 
-0.02 
-0.06 
-0.2 
0.1 
- 

0.02 
0.03 
-0.16 
-0.09 
- 

-0.31 
-0.01 
- 
 

-0.28 
-0.06 
0.15 
- 

-0.01 
0.08 
-0.19 
-0.2 
0 
- 
- 

.09 

.10 
- 
- 
.19 
.01 
.23 
.01 
.04 
- 
.11 
- 
.13 
.04 
.09 
.09 
 

.11 

.04 
0 
.06 
.03 
.10 
.13 
.11 
- 
.13 
.17 

.15 

.17 
- 
- 
.71 
.11 
.51 
.05 
.22 
- 
.15 
- 
.14 
.11 
.28 
.17 
 

.17 

.10 

.10 

.15 

.18 

.40 

.25 

.24 
- 
.33 
.20 

-0.06 
-0.07 
- 
- 

-0.52 
-0.1 
-0.28 
-0.04 
-0.18 
- 

-0.04 
- 

-0.01 
-0.07 
-0.19 
-0.08 
 

-0.06 
-0.06 
-0.1 
-0.09 
-0.15 
-0.3 
-0.12 
-0.13 
- 
0.2 
-0.03 

-.  %���2������5F���� ��G&� 
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 %���2�� �  %���2�� 
  %���2�� �  %���2�� ! 
��
��� PH PL D PH PL D PH PL D PH PL D 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 

.24 

.07 

.07 
- 
.09 
.07 
- 
.11 
- 
.04 
.14 
.10 
.11 
.27 
.06 
.06 
.10 
- 
.10 
.17 
.07 
.04 
.09 
- 
.03 
- 
.21 
.11 

.17 

.14 

.09 
- 
.13 
.19 
- 
.29 
- 
.17 
.44 
.26 
.16 
.31 
.09 
.16 
.20 
- 
.23 
.23 
.11 
.10 
.23 
- 
.07 
- 
.31 
.29 

0.07 
-0.07 
-0.02 
- 

-0.04 
-0.12 
- 

-0.18 
- 

-0.13 
-0.3 
-0.16 
-0.05 
-0.04 
-0.03 
-0.1 
-0.1 
- 

-0.13 
-0.06 
-0.04 
-0.06 
-0.14 
- 

-0.04 
- 

-0.1 
-0.18 

- 
.10 
- 
.19 
.19 
- 
.11 
- 
.19 
.26 
.11 
.14 
- 
.09 
.20 
- 
.11 
.23 
.07 
.64 
- 
.04 
.17 
.07 
.17 
.30 
.19 
- 

- 
.30 
- 
.30 
.41 
- 
.24 
- 
.31 
.43 
.24 
.43 
- 
.29 
.23 
- 
.37 
.24 
.26 
- 
- 
.16 
.23 
.29 
.33 
.24 
.43 
- 

- 
-0.2 
- 

-0.11 
-0.22 
- 

-0.13 
- 

-0.12 
-0.17 
-0.13 
-0.29 
- 

-0.2 
-0.03 
- 

-0.26 
-0.01 
-0.19 
- 
- 

-0.12 
-0.06 
-0.22 
-0.16 
0.06 
-0.24 
- 

.01 

.26 

.10 

.17 

.19 

.13 

.20 

.16 

.16 

.13 
- 
- 
.11 
- 
- 
.27 
- 
.11 
.24 
.19 
.39 
.01 
.19 
.23 
- 
.09 
.17 
.13 

.06 

.40 

.16 

.24 

.41 

.36 

.31 

.26 

.26 

.20 
- 
- 
.31 
- 
- 
.36 
- 
.33 
.23 
.21 
.57 
.04 
.41 
.31 
- 
.23 
.13 
.33 

-0.05 
-0.14 
-0.06 
-0.07 
-0.22 
-0.23 
-0.11 
-0.1 
-0.1 
-0.07 
- 
- 

-0.2 
- 
- 

-0.09 
- 

-0.22 
0.01 
-0.02 
-0.18 
-0.03 
-0.22 
-0.08 
- 

-0.14 
0.04 
-0.2 

.13 
- 
.10 
.09 
- 
.13 
.09 
.23 
.16 
- 
.17 
.16 
.13 
.07 
.06 
.03 
.06 
.16 
- 
0 
.04 
- 
- 
.20 
.07 
.10 
- 
.06 

.59 
- 
.33 
.23 
- 
.20 
.29 
.19 
.31 
- 
.04 
.23 
.16 
.14 
.30 
.04 
.07 
.20 
- 
.14 
.10 
- 
- 
.24 
.09 
.39 
- 
.14 

-0.46 
- 

-0.23 
-0.14 
- 

-0.07 
-0.2 
0.04 
-0.15 
- 

0.13 
-0.07 
-0.03 
-0.07 
-0.24 
-0.01 
-0.01 
-0.04 
- 

-0.14 
-0.06 
- 
- 

-0.04 
-0.02 
-0.29 
- 

-0.08 
-.  %���2������5F���� ��G&� 
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 %���2�� �  %���2�� 
  %���2�� �  %���2�� ! 
��
��� PH PL D PH PL D PH PL D PH PL D 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 

.11 
- 
.17 
.23 
.24 
.26 
- 
.17 
.07 
.17 
.19 
- 
.19 
.23 
- 
- 
.10 
- 
- 
.13 
.11 
- 
.09 
- 
.07 
.04 
.09 
.09 

.30 
- 
.37 
.23 
.11 
.11 
- 
.43 
.21 
.20 
.24 
- 
.33 
.30 
- 
- 
.36 
- 
- 
.29 
.14 
- 
.31 
- 
.24 
.14 
.14 
.10 

-0.19 
- 

-0.2 
0 

0.13 
0.15 
- 

-0.26 
-0.14 
-0.03 
-0.05 
- 

-0.14 
-0.07 
- 
- 

-0.26 
- 
- 

-0.16 
-0.03 
- 

-0.22 
- 

-0.17 
-0.1 
-0.05 
-0.01 

.14 

.14 

.16 
- 
- 
- 
.27 
.16 
.11 
.26 
- 
.11 
.07 
- 
.21 
.26 
- 
.33 
.33 
- 
.16 
.17 
- 
.30 
- 
.20 
.17 
.23 

.17 

.27 

.16 
- 
- 
- 
.29 
.21 
.33 
.44 
- 
.14 
.16 
- 
.11 
.30 
- 
.51 
.31 
- 
.40 
.37 
- 
.33 
- 
.40 
.41 
.50 

-0.03 
-0.13 
0 
- 
- 
- 

-0.02 
-0.05 
-0.22 
-0.18 
- 

-0.03 
-0.09 
- 
0.1 
-0.04 
- 

-0.18 
0.02 
- 

-0.24 
-0.2 
- 

-0.03 
- 

-0.2 
-0.24 
-0.27 

- 
.10 
- 
.13 
.21 
.21 
.10 
- 
- 
- 
.11 
.31 
- 
.04 
.06 
.19 
.24 
.03 
.09 
.24 
- 
.16 
.21 
.13 
.27 
.30 
- 
- 

- 
.20 
- 
.26 
.34 
.34 
.20 
- 
- 
- 
.21 
.57 
- 
.10 
.05 
.24 
.26 
.07 
.31 
.29 
- 
.29 
.31 
.27 
.40 
.31 
- 
- 

- 
-0.1 
- 

-0.13 
-0.13 
-0.13 
-0.1 
- 
- 
- 

-0.1 
-0.26 
- 

-0.06 
0.01 
-0.05 
-0.02 
-0.04 
-0.22 
-0.05 
- 

-0.13 
-0.1 
-0.14 
-0.13 
-0.01 
- 
- 

.19 

.06 

.04 

.04 

.04 

.06 

.07 

.17 

.17 

.11 

.14 

.07 

.06 

.06 

.26 

.10 

.03 
0 
.01 
.04 
.11 
.16 
.06 
.11 
.11 
- 
.09 
.01 

.24 

.07 

.09 

.27 

.29 

.29 

.23 

.20 

.27 

.13 

.24 

.13 

.27 

.14 

.63 

.23 

.05 

.04 

.11 

.24 

.13 

.17 

.16 

.13 

.14 
- 
.20 
.20 

-0.05 
-0.01 
-0.05 
-0.23 
-0.25 
-0.23 
-0.16 
-0.03 
-0.1 
-0.02 
-0.1 
-0.06 
-0.21 
-0.08 
-0.37 
-0.13 
-0.02 
-0.04 
-0.1 
-0.2 
-0.02 
-0.01 
-0.1 
-0.02 
-0.03 
- 

-0.11 
-0.19 

-.  %���2������5F���� ��G&� 
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 %���2�� �  %���2�� 
  %���2�� �  %���2�� ! 
��
��� PH PL D PH PL D PH PL D PH PL D 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 
100 
101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 
109 
110 
111 
112 

.07 

.04 
- 
.11 
.11 
.04 
- 
.10 
.03 
.09 
.11 
.16 
.14 
.27 
- 
.20 
.11 
.03 
- 
- 
- 
.30 
.19 
- 
.04 
.10 
.07 
- 

.27 

.20 
- 
.24 
.36 
.16 
- 
.13 
.11 
.17 
.20 
.39 
.36 
.26 
- 
.31 
.16 
.14 
- 
- 
- 
.31 
.33 
- 
.16 
.16 
.21 
- 

-0.2 
-0.16 
- 

-0.13 
-0.25 
-0.12 
- 

-0.03 
-0.08 
-0.08 
-0.09 
-0.23 
-0.22 
0.01 
- 

-0.11 
-0.06 
-0.11 
- 
- 
- 

-0.01 
-0.14 
- 

-0.12 
-0.06 
-0.14 
- 

.13 

.13 

.23 
- 
.13 
.16 
.36 
- 
- 
.16 
- 
.14 
.14 
- 
.23 
.21 
.21 
.14 
.19 
.23 
.09 
.09 
- 
.19 
.16 
.07 
- 
.16 

.39 

.27 

.23 
- 
.24 
.29 
.40 
- 
- 
.27 
- 
.21 
.20 
- 
.41 
.23 
.30 
.37 
.23 
.30 
.21 
.24 
- 
.30 
.21 
.33 
- 
.34 

-0.26 
-0.14 
0 
- 

-0.11 
-0.13 
-0.04 
- 
- 

-0.11 
- 

-0.07 
-0.06 
- 

-0.18 
-0.02 
-0.09 
-0.23 
-0.04 
-0.07 
-0.12 
-0.15 
- 

-0.11 
-0.05 
-0.26 
- 

-0.18 

.20 
- 
.13 
.13 
- 
- 
.17 
.13 
.16 
- 
.13 
.07 
- 
.07 
.13 
.10 
.20 
- 
.07 
.13 
.14 
- 
.17 
.06 
- 
.11 
.13 
.24 

.13 
- 
.29 
.33 
- 
- 
.33 
.33 
.27 
- 
.14 
.21 
- 
.23 
.33 
.37 
.26 
- 
.30 
.29 
.24 
- 
.24 
.29 
- 
.13 
.24 
.41 

0.07 
- 

-0.16 
-0.2 
- 
- 

-0.16 
-0.2 
-0.11 
- 

-0.01 
-0.14 
- 

-0.16 
-0.2 
-0.27 
-0.06 
- 

-0.23 
-0.16 
-0.1 
- 

-0.07 
-0.23 
- 

-0.02 
-0.01 
-0.17 

- 
.13 
.14 
.09 
.14 
.07 
.01 
.07 
.09 
.10 
.20 
- 
.30 
.04 
.10 
- 
- 
.03 
.14 
.07 
.09 
.04 
.01 
.01 
.20 
- 
.13 
0 

- 
.26 
.26 
.20 
.14 
.21 
.07 
.17 
.21 
.20 
.36 
- 
.21 
.17 
.14 
- 
- 
.13 
.24 
.21 
.21 
.26 
.26 
.11 
.47 
- 
.09 
.09 

- 
-0.13 
-0.12 
-0.11 
0 

-0.14 
-0.06 
-0.1 
-0.12 
-0.1 
-0.16 
- 

0.09 
-0.13 
-0.04 
- 
- 

-0.1 
-0.1 
-0.14 
-0.12 
-0.22 
-0.25 
-0.1 
-0.27 
- 

0.04 
-0.09 

-.  %���2������5F���� ��G&� 
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 %���2�� �  %���2�� 
  %���2�� �  %���2�� ! 
��
��� 
 

PH PL D PH PL D PH PL D PH PL D 

113 
114 
115 
116 
117 
118 
119 
120 
121 
122 
123 
124 
125 
126 
127 
128 
129 
130 
131 
132 
133 
134 
135 

.07 

.03 
- 
.11 
.09 
.21 
.10 
.07 
.04 
.21 
.16 
.06 
.11 
- 
.10 
.13 
- 
.16 
- 
.09 
.09 
- 
.16 

.14 

.23 
- 
.24 
.30 
.30 
.14 
.17 
.26 
.17 
.23 
.27 
.29 
- 
.30 
.21 
- 
.20 
- 
.34 
.24 
- 
.24 

-0.07 
-0.2 
- 

-0.13 
-0.21 
-0.09 
-0.04 
-0.1 
-0.22 
0.04 
-0.07 
-0.21 
-0.18 
- 

-0.2 
-0.08 
- 

-0.04 
- 

-0.25 
-0.15 
- 

-0.08 

- 
- 
.24 
- 
.16 
.10 
.24 
- 
.26 
.07 
- 
.26 
.11 
.13 
- 
.19 
.14 
- 
.26 
.09 
- 
.24 
- 

- 
- 
.40 
- 
.30 
.16 
.37 
- 
.17 
.16 
- 
.29 
.34 
.19 
- 
.23 
.34 
- 
.36 
.27 
- 
.24 
- 

- 
- 

-0.16 
- 

-0.14 
-0.06 
-0.13 
- 

0.09 
-0.09 
- 

-0.03 
-0.23 
-0.06 
- 

-0.04 
-0.2 
- 

-0.1 
-0.18 
- 
0 
- 

.14 

.19 

.04 

.10 
- 
- 
- 
.13 
.16 
.17 
.11 
.19 
- 
.20 
.10 
- 
.14 
.17 
.16 
- 
.07 
.16 
.01 

.24 

.24 

.29 

.27 
- 
- 
- 
.26 
.31 
.43 
.27 
.26 
- 
.30 
.23 
- 
.19 
.33 
.27 
- 
.29 
.26 
.26 

-0.1 
-0.05 
-0.25 
-0.17 
- 
- 
- 

-0.13 
-0.15 
-0.26 
-0.16 
-0.07 
- 

-0.1 
-0.13 
- 

-0.05 
-0.16 
-0.11 
- 

-0.22 
-0.1 
-0.25 

.06 

.14 

.13 

.04 

.09 

.19 
0.3 
.17 
- 
- 
.03 
- 
.19 
.04 
.11 
.10 
.16 
.09 
.09 
.04 
.11 
.11 
.21 

.17 

.24 

.19 

.23 

.20 

.37 

.19 

.40 
- 
- 
.26 
- 
.23 
.20 
.20 
.29 
.26 
.24 
.14 
.13 
.23 
.27 
.31 

-0.11 
-0.1 
-0.06 
-0.19 
-0.11 
-0.18 

0.11-0.23 
- 
- 

-0.23 
- 

-0.04 
-0.16 
-0.09 
-0.19 
-0.1 
-0.15 
-0.05 
-0.09 
-0.12 
-0.16 
-0.1 

-.  %���2������5F���� ��G&� 

 
 
 



 195 

��������	�������������������� ��!"#��$����� �%����	� 2104-2105 ���)
��*�+,- 
./���� 135 ��� 

1. 
��/(+��/	��!��5�#���
���%H������/$���"(�����(��I�������G&�+,,-�(&( 

         �. ���� ������
�!���!��.   
. ���$�&�"
�!���!��. 
         �. �#.#���������#'
+$��������!��. !. 
��(
�!'�!(%�+,,-� 
2. 
��/(5J"�% "����.��%�!��+,,-����G&� ��! 
         �.  ��
�.("��%����2��!/	�+,,-������G%!$����5F�0�$#      

          
. ��2��3�
�.+,+$��������/	�+,��"�/$����(%��3�"!0(./	��*�� 
         �. �5���.�
�" 	�+,��!  ��2��!����5F���5����+,,-�������+(�!��. 
         !. /	����2��!�2���!+,,-����A���$���A��
�(��I����.  (��.�����#�%(�#�%! 
3. ��2��3��&���(��I�������G&�+,,-�(&(�������	��/( 
        �. ��!(&�A. K               
        
. 
��������� ��
�!$%�/�G���"(5� "/$���������.5�( 
        �. $��*���.I����(��"���$�����        
        ! .���
�!0�!3.�����%��� 
4. ��2���&�5L�.	I��'�#+��$�./����5)�3.����(��.�"@�/( 
        �. �5L�5��    
. ��($%�/�      �. �5L���&�      !. �5L�5��'�#��($%�/�
�%��%� 
5. �������'�!���+(��%���2��5�#
��%� ��.�����#'
+,,-�
7*��.&��%��#+� 
         �. 5�"�����#'
           
. �"@����	��.�$�2�     
         �. 5�"���'�!(%�              !.  ����%!+,,-� 
6. �32��5-�!�%��%� ��.���+,�%��������2��!/	�+,,-� ��� "( %*!��5���� ��
��/( 
        �.  %� %(+,,-��% 0��% "    
. 0$�(�MI�� ��� 
        �. 5�%N�,O�
�     !. '���� "����'��� ��� 
7. 
��/(�5F����5-�!�%����% "�%.�����#'
+,,-�/�	��" 5�#����%����5��(�%.'�#!��.���
�( 

         �.  ��
�.("�/$��%����2��!/	�+,,-����	�"(     
         
.  "( %*!�M����" ��������� 
         �. 
��G�!�2�.�!�����%*!����%� ��!���2��!/	�+,,-�  
         !. /	�+,,-�(��.�����#�%(�#�%!  +��5�#�����"����� 

 
 



 196 

8. 
��/(�5F�A���+,,-�����".�/	��32��5-�!�%�����%(�!��
�!+,,-� 
           �. 
�P� ��5  
. ,O
��5  �. ��53%�
�.  !. ��5���� 
9. ��5����+,,-�	�"(/( ��� ��
�.("� 
           �. ��# "��*������              
. ���2��!M%����              �. ��#�#+,,-�               !. 3%(�� 
10. 5�"�����#'
+,,-� ��
��/( ���/$���"(�%� ��.���'�!������
�( 
           �. 100 +�0��'��5Q     
. 1 �"��"'��5Q �. 10 �"��"'��5Q  !.  1 �"��"'��5Q  
11. �%� "�"� ���/	��%(���/( ��+5��* 
          �. �%(������� ������       
. �%(�#.#��!      
          �. �%(����.��
�.+,,-�        !. �%(����$��'���
(��( 
12. ��2�� ��!����%('�!(%�+,,-� 3 �,
��� %*!�%� "�"� ������.���/( 
         �. +, �!100 0�� �      
         
. +, �! 250 0�� �     
         �.+,
�%� 250 0�� �    
          !. +,
�%�1000 0�� � 
13. �%� "�"� ���+��
����G�%(���/(+(� 
           �. ������� ������             
. ���'�!(%�+,,-�  
           �. �������%!+,,-�                        !. �����#'
+,,-�  
14. '�������+��
����G�%(���/(+(� 
         �. �%('�!(%�+,,-���#'

�%�          
. �%('�!(%�+,,-���#'
 �! 
         �. �%(������� ������            !. �%(�����#'
+,,-���#'

�%� 
15. ��2�� ��!��� "( %*!3%(���3(������5F�5&�����#/	���5����	�"(/(/�����%�.7( 

         �. 3��3��
 "�  
. 3���$�I�    �. ����.�5���.    !. 
�&� 
16. ��2�� ��!���������./�������/	����2��!�2�	�"(/( 

         �. �%�� ���  
.  #+�   �. ��������   !. ����(��� 
17.��2�� ��!���(%(���$��
��( 1 ½ �"*� �#/	����2��!�2�	�"(/( 

         �. Bender  
. Bender Hidrolic � .Fish Tape  !. Threader 
18. Threader �2���5����	�"(/( 

         �. ���2��!�2��������.�  
. ���2��!�2� %(���        �. ���2��!�2�(%(��� !. ���2��!�2����.��� 

19. ��� �� #5&�("�
�.+,�������������   ����5F� ��!/	���5����/( ���32��5-�!�%� #5&!� 
          �. �$�I�
�!  
. �$�I����a&�.�     �. �"($���     !. �%�� �� 
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20. �
I�
%(�%(
�.�������%
(�/( 
         �. 3��
 "�  
. �#�&�"���.�     �. 
' ���
     !. �!"� 
21. 3�����%�b�#���/	�!���32����(5�#
!��/( 
          �. ���#32*�   
.  �� #5&     �. �%�.7(��5����   !.  ��
�� 
22. $��(5�#$.%(+,$�2�$��(��� M7�!���!��/$�/	�/�5c����%� �2�$��(+,,-�	�"(/( 
          �.  $��(+
�            
. $��(,�&����
�M� �      
          �. $��(��"����            !.  $��(+,0db�� 
23. 
�.
' ��(� (Stranded Wire)  ���%�b�#(%!
��/( 

�. 
�. %�            
. 
�. �����.�   
�. 
�.�(��.�                       !.  
�.
��$�%��("�/�������.
�.         

24. 
��/(�2�����$��.
�! ���. 
�. �� �)���� 
�$����+�.  
. �� �)���!������� 
�$���� 

�. �� �)����" �%����� 
�$����    !.  �� �)���!��������'�#�� 
�$���� 
25. 3"�%(/�
��/(+��+(��#��+����
�.+,,-� 

�. 	�"(
�!A���  
. ��#'
+,,-�         �. '�!(%�+,,-�    !. ���$�&�" 
26. 
�.$���A���'���(�.��#/	�
�/(�5F�0��(
� 
    �. '(!    
.  (��          �. �������      !. /	�
�/(�I+(� 
27. 
�.�#�&�"���.�'���$�I�$��.G7!
��/( 

�. VCT    
. TIEV         �.  ACSR     !. COAXIAL 

28. 
�.	�"(/(�$��#
��$�%� "( %*!0(.�"@�rc!("� 

�. VFF    
. VSF             �. NYY     !. THW 

29. ���2��!�2����/	��%(
��(
�.+,,-��2�
��/( 
�. ��������.��  
. +������  $�2� +�0���"� ���   �. ,� �$�I�     !. ��0��"� ��� 

30. XLPE  $��.G7!
�.	�"(/( 

�. All Aluminium Stranded Conductor   
. PVC Sheathed, Single Core 
    �. PVC Insulation and Sheated Power Cable  !. Cross-Linked Polyethylene 
31. ����("�
�.+,,-���./��������/	�
�.+,,-�	�"(/( 

�.  AV            
.  VAF            �.  VCT           !.  CVV $�2� THW 
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32. ��(���2���*��.�+��/	�3%���5����/�
��/( 
   �. � ���+,,-�                  
.  ��� ���                            
          �. $���'5�!+,,-�               !.  ���2��!�����"(+,,-� 
33. ���.+(����$�(/$�
�.+,,-��#��'�!(%� �����'�!(%�+,,-�
&!
�(+(����0�� � 

�. 110 0�� �                 
. 220 0�� �                �. 250 0�� �              !. 300 0�� � 
34. �%
(�����5F� %����/	�/�������
�.+,,-����(����
�(�2�
��/( 

    �. ��!                     
. �!"�                         �. ��!'(!                  !. ��&�"���.� 

35. 
�.����(� ���� �)�����+,,-����$�(/$�/	�
��#+� 
          �. 
��
�.�        
. 
�,-�        �. 
��*�� ��                !.  
�'(! 
36. 
�. VAF �2�
�.'��/( 

  �. 
�.+,,-�$���A���      
          
. 
�.+,,-�$���A������5�2�����'���(�.� 
          �. 
�.+,,-�$���A������5�2�����$��.'��  
            !. 
�.+,,-�$���A���$��.'�� 

37. 
�. THW. �2�
�.'��/( 

�. 
�.+,,-�$���A���'���(�.�     

. 
�.+,,-�$���A������5�2�����'���(�.� 

           �. 
�.+,,-�$���A������5�2�����$��.'��   
           !. 
�.+,,-�$���A���$��.'�� 

38. 
�. VSF �2�
�.	�"(/( 
�. 
�.$���A���'���(�.�       

. 
�. 3 '����
�.("� 

�. 
�.$���A������5�2�����$��.'��     
!. 
�.$���A���'�#�5F�
�.	�"(���� %�+( 

39. Insulate Wire �2�
�.	�"(/( 

�. 
�.�%���������  
. 
�.�5�2�.            �. 
�.$���A���             !. 
�. �����.� 
40. 
�.���$���(��.�5�2��0�$#�2�
�.	�"(/( 

         �. 
�.�3�������  
. 
�. LAN              �. 
�.	��(�                  !. 
�. �����.� 
41. 
��/(�2�
�.��&�"���.�'���$�I� 

          �. VCT   
. ACSR          �. THW          !. VSF 
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42. 
��/(�2����2��!�2�����%(
��(
�.+,,-� 
         �. ��������.  
. ,� �$�I�        �. +�0���"� ���                !. ��0��"� ��� 
43. ����("�
�./��������/	�
�.	�"(/( 

          �. AV   
. VCT            �. VAF         !. THW 

44. ���+,,-����$�(/$�/	�
�.
��(/(�("��#��'
!
���!��./����� 
         �. 
�. 2 x 1  �.��.  
. 
�. 2 x 1.5  �.��. 
         �. 
�. 2 x 2.5  �.��.  !. 
�. 2 x 4  �.��. 
45. ���+,,-����$�(/$�/	�
�.
��(/(�("�5�%N���./����� 

         �. 
�. 2 x 1  �.��.  
. 
�. 2 x 1.5  �.��. 
         �. 
�. 2 x 2.5  �.��.  !. 
�. 2 x 4  �.��. 
46. 
�.�������
�+,,-���� ���
���������/	�
�.	�"(/( 

         �. THW  
. NYY    �. VSF   !. PVC 

47. 
��/(+��/	���5����5-�!�%�����%(�!��
�!+,,-� 
          �. ,O�
�          �. 
�" 	��"	"0�� 
         
. �M����" ���������          !. '���� "����'��� ��� 
48. ,O�
� #�%����" ����%
(� ��
��/( 
         �.   #�%���
��!"�           �.   #�%���
���!'(!  
         
.   #�%���
�(����           !.   #�%���3�.!�.��!�(�.� 
49. �%�b�#�A3�# %�
�! Safety Switch �2�
��/( 
         �.  ��!/	�'��� Shunt Coil Trip 
.  ��!�(�%�0.�  ~OFF� �7!�#�5O(r�����!+(� 
         �.  %(�!��(��.���
%�!��"5 (Trip) !. 5�%� %*!��#'
+(� 
50. �M����" ������������$������/( 
         �.  5-�!�%�            
.   %( �� 
         �.  $���!����           !.   %( ��'�#5-�!�%� 
51. 
��/(������"( 

         �. Thermal Circuit Breaker /	�5-�!�%�
���#��#'
+$���"� 

         
. Magnetic Circuit Breaker /	�5-�!�%�
���# Short Circuit 
         �. Thermal Magnetic Circuit Breaker /	�5-�!�%��%*!
���#Over Load '�# Short Circuit  
         !. Thermal Circuit Breaker  ��a%.����(%�/���� %(�!�� 
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52.Tripping Current (AT) 
�!�M����" ��������� $��.G7!
��/( 
         �. �����#'
 ���
�(��� CB �#+����"5  
         
. 
��(��#'

&!
�(��� CB �����%*������$���. 
         �. �����#'
�%(�!��
&!
�(��� CB  
����G %(�!��+(� 
         !. �#.#������� CB �#
%�!��"5 
53. ����5��.����.��#$���!,O�
��%��M����" ���������
��/(�"( 
         �.  0(.�%��+5'���,O�
�����G&�����                
         
.  ,O�
� %(�!����I����� 
         �.  ,O�
� %(�!��/��#��+,,-� 3 �,
 +(�3�����%�      
         !.  ,O�
���2��
�('��� ��!�5���.��
��/$�� 
54. ��� "( %*!��5����
��/(	��./$��������
�($�.
�!+,,-���!�,
 
         �. ,O�
�    
. �M����" ���������     �. 
�" 	��"	"0��  !. ����.� 
55.  &�
�" 	�����(���/	���5����5-�!�%�/�
��/( 
         �. �M, �*
�" 	� 
. �M����" ���������    �. 
�" 	��"	"0��             !. ����.� 
56. 
��/(�2��� �)����!+,,-�����	� " 
         �. ANSI  (American National Standards Institute) 
         
. IEC (International Electrotechnical Commision) 
         �. NEC (National Electrical Code) 
         !. DIN (Deutsches Institut FuvNormung e.v.) 
57. 
��/(�2��� �)��
�!5�#��a�.���%� #�%� � 

         �. ANSI   
. IEC   
         �. DIN     !. NEMA (National Electrical Manufactuters Association) 
58. 
��/(�5F��� �)��
�!5�#��aH��5�L� 
         �. JIS  
. DIN  �. NEC   !. IEC 
59. ,O�
� #�%�� ��" ����#+� 
         �. ��!'(!�%� #�%��   
. ��!'(!�%�(���� 

         �. (�����%� #�%��    !. ��!'(!�%�(���� 

60. �&�,O�
����$%

�'(!����#'
+,,-�+(����'��5Q 
         �. 5 A.  
. 10 A.   �. 15 A.   !. 20 A. 
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61.  �&�,O�
����$%

��
�.�����#'
+,,-�+(����'��5Q 
         �. 4 A.  
. 6 A.   �. 10 A.   !. 20 A. 
62.  �&�,O�
����$%

��
�.�����#'
+,,-�+(����'��5Q 
         �. 4 A.  
. 6 A.   �. 10 A.   !. 20 A. 
63.  
��/(�2�$�%�������!��
�!�"�"��������M����" ��������� 
          �.  %(�!��(��.��������  
.  %(�!��(��.������'���$�I� 

   �.  %(�!��(��.
5�"!  !.  %(�!��(��.���'�� 

64. 
��/(�2����
��% "
�!�M, �*
�" M� 
          �. /	�!��!��. 5��(�%.            
. ����G&�  

          �. ��2���%�0.��5O(�.&�+��
����G�5O(r� &�+(�          !.  ��/$���2��/	�!����� 

65. '���0�$# %����/�
�" M��"	"0� ��	2�����.�����#+� 
           �.  Over load reley            

           
.  Undervoltage            

           �.  Shunt coil trip         
           !.  Lowervoltage 
66. G��/
�'���0�$# %����/�
�" M��"	"0� ����� 25 '��5Q  %*!+�� 10% 
�" M��"	"0�  �# %(�!����2��   
        ����#'
����+� 
           �. 27.5 A              
. 25 A              �. 22.5 A         !. 20 A 
67. ������.������� Trip $��.G7!
��/( 

            �. 3"�%(
�!��5����5-�!�%�  
. ���
%�! %(��2����#'
��"� 

            �. ����%! ���
���#��   !.  %(�!����2��+,+$� � 
68. Tripping Current (AT.) 
�!�M����" ��������� $��.G7!
��/( 

            �. �����#'
 ���
�(��� CB �#+����"5             
            
. 
��(��#'

&!
�(��� CB �����%*������$���. 
            �. �����#'
�%(�!��
&!
�(��� CB 
����G %(�!��+(�  
            !. �#.#������� CB �#
%�!��"5 

69. /���!5�"�% " G��$��+�����$�I�
�! ���/	���5����	�"(/( 

            �. /	�
�%(  
. /	�
"��      �. /	���������%�$�7�!            !. /	���� 
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70. ����("�
�.+,,-�/�'��("�! ���5�"�% "�.��!+� 
            �. �("����(������!
7*�(�����  
. �("����(������!(������! 
            �. �("����M��.+5
��   !. �("����
��+5M��. 
71.����("�
�.����!/	��("�
�.5�#���/( 

            �. 
�.������$���'5�!   
. 
�.���
�!5�%N�+, 

            �. 
�.���
�!
�" M�'
!
���!  !. �("�
�.0��a%3�� 
72. $���/	���!�("�
�.+,/�
G�����/( 

            �. /���"��������+����/$���"(���������� 
. /�����#���.!����� 
            �. ���!'��!'((
��!G7!   !. /�������������%�.7('��� 

73. ��!�("�
�.+,�����	�"( 

            �. 2  	�"(  
. 3  	�"(  �. 4  	�"(  !. 5  	�"( 

74. 
�����5J"�% "/�����("�
�. ���.7($�%� ��
��/( 
            �. 
�.!�� 5�#$.%( +(��� �)��  
. 5�#$.%( 5��(�%. 
�.!�� 
            �. 
�.��I� 
�.!�� 5��(�%.  !. ����.��!+��I+(�/$�(&
�.!�� 
75. 
�.����("�(��.�
I�
%(�%(
�.�5F�
�.	�"(/( 

            �. VAF             
. THW        �. PVC      !. TW 

76. ��� "( %*!$��(+,,-�5c����%����+,,-����$�(/$�/	�
��(
�.+,,-�����/( 

            �. 2 x 1   ���!�"��"�� �   
. 2 x 1.5  ���!�"��"�� � 
            �. 2 x 2.5  ���!�"��"�� �   !. 2 x 4   ���!�"��"�� � 
77. ��� "( %*!5�%N�+,,-�5c����%����+,,-����$�(/$�/	�
��(
�.+,,-�����/( 
            �. 2 x 1   ���!�"��"�� �   
. 2 x 1.5  ���!�"��"�� � 
            �. 2 x 2.5  ���!�"��"�� �   !. 2 x 4   ���!�"��"�� � 
78. ����("�
�.'���5O(���%
(�A�����./������ 
��/(+��G&� ��! 
            �. /�����3%���a%.  
. /�0�!!���� 
�$���� 

            �. /�!����b �   !. /�!��'
(!
"���� 
79. ����("�
�.'���5O( �32��5-�!�%�����
�.$�.��!��.��3  ��!
&!���32*�+�����.��������+� 
            �. 2  �� �       
. 2.50  �� �       �. 3  �� �  !. 4.50  �� � 
80. ��� "( %*!
�.+,,-����&� ����#.#$��!
�!
�.+,�%�
�.+,,-��#.# ���
�(����+�  
            �. 10  �M� "�� �        
. 15  �M� "�� �      �. 20  �M� "�� � !. 30  �M� "�� � 
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81. ��� "( %*!
�.+,,-����&� ����#.#$��!�#$���!
�.+,,-��%�
"�!���
���!�#.# ���
�(����+� 
            �. 2  �M� "�� �           
. 2.5  �M� "�� �         �. 3  �M� "�� �           !. 3.5  �M� "�� � 
82. ����("�
�.���&� ��� 
��(
�./$H�
�(��� ���!�"��"�� � 
            �. 16   ���!�"��"�� �    
. 25   ���!�"��"�� � 
            �. 35   ���!�"��"�� �  !. 50   ���!�"��"�� � 
83. ����0�$# �2����	�"(/( 
            �. ���.�!                   
. ���3���M�    �. �������             !. ����*���"*! 
84. ���0�$#���������	�"( 
            �. 1  	�"(      
. 2  	�"(    �. 3  	�"(            !. 4  	�"( 
85. ����("����0�$# ���� �)�����+,,-� /$�/	�!��+(�/�
G�����/( 
            �. �#��'�!
&!    
. ��"��������+����/$���"(���������� 

            �. /�5���!�", �$�2�5���!
�
�!  !. /	�/�
G�����'$�! 
86. 
��/(+��/	����
��% "
�!����0�$# 
            �. ���(��.�%
(�������	2*�   
. ��'�!��#'�� 
            �.  "(+,!��.    !. +���"(���*.�!��.����������� 
87. 
�� �� �!�#$���!����%����
�!���0�$#	�"(��!���.�����#+� 
            �. �%55�"*!      
. ������� ���   �. �I���I�            !. ��		"�! 
88. $%�!&�$����5�#0.	���.��!+� 
            �. �5F�����
��
�.+,,-� 
. 5-�!�%��*���
�����  
            �. �%�'��!�
��               !. �5F���( ��
�.+, 
89. ��5����(7!
�.���.������.�����#+� 
            �. cable tray  
. wire way  �. fish tape !. Hickey 
90. 
��/(�2���5����(%(���0�$#��! 
            �. Hickey  
. Hydrulic  �. Bender !. Conduit 
91. 
��/(�2���5����(%(���  IMC '�# RSC 
            �. Hickey  
. Bender  �. Conduit !. Fish tape 
92. /����(%(����#.# Take-Up $��.G7!
��/( 
            �. ����.��
�!������ ��!���  
. �#.#����
&!
�!���(%(��� 
            �. �!a�
�!���    !. �#.#$��!
�!���(%(��� 
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93. �#.# Take-Up �����%� 5 �"*� $��.��������#+� 
            �. ����.��
�!��� 5 �"*�   
. ����
&!
�!������32*� 5 �"*� 
            �. �!a�
�!���.�� 5 �"*�   !. �#.#$��!
�!��� 5 �"*� 
94. ���(%(���'�� U-shape �2����(%(���'��/( 
            �. (%(���
���
"�!��(
��!   
. ���(%(���'������� 
            �. ���(%(����&5 %�.&   !. ���(%(����
���%���5���� 
95. ���(%(���'�� Off-Set �2����(%(���'��/( 
            �. (%(���
��
"�!��(
��!   
. ���(%(���'������� 
            �. ���(%(����&5 %�.&   !. ���(%(����
���%���%! 
96. 
��/(+��/	�
��(
�!��!�("�
�.'�� Wive Way 
            �.  4 x 4   �"*�           
.  6  x 6  �"*� �. 8 x  8   �"*�          !. 10 x 10 �"*� 
97. 
��/(+��/	�
��(����.���� �)��
�!��!�("�
�.'�� Wire Way 
            �. 12    �"*�           
. 24    �"*� �. 36    �"*�          !. 60    �"*� 
98.  %���� Conductor 
�!�%
��.�
���/$H��������#+� 
            �. ��!'(!      
. ��&�"���.�  �. �!"�         !. (���� 
99. Housing �2�
���/(
�!�%
��.� 
            �. 0��!
���!��.���
�!�%
��.�  
. 0��!
���!��./�
�!�%
��.� 
            �. 0��!
���!
��!
��
�!�%
��.�  !. 0��!
���!
��!M��.
�!�%
��.� 
100. A��� Class B �����$�&�"
&!
�(+(�����!a� 
            �. 100 �!a�      
. 110 �!a�  �. 120 �!a�         !.  130 �!a� 
101.�#�����$���.+,,-�/�5�#��a+�. �!�%�
��/( 
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