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����6>;;8Ê� 8E;:M:E;:E=� a>@8>QN:A�,-�'(�/��	��	���4���(�/�������� �
��'	��������������'��.����� �/���.�

CB (������������ ������������������
!�� V̀p������	��(�$
(����	$
������
��������������������� ����������'������ �/���.�
�

63BCHA� � �
~

*
2

~1~

*

~
��� ���

c
c

c
yZx �



 CK�

� � 3B�������� ��������
�!
"���#�#���
1~

b ����� 2b ���'�
1~

*� ��� *
2� �����&���2�

��������63BCHA���'��.����� �/���.�
3BC�� 2

*

1~1~
Lbbb �� ���,-�'�

OLS
b

~

*

1~
�̂� ��������63BCCA�

3B3��
cc

xyNb
~

*

~
2

�
� �

	�*��� cccc ZZZZIM ���� �1
1 )( ����

c
ccc yZZZL

~

1)( ���� � �

cc
yMy

N

~
1

~

1
�

� ��

����
cc

yMy
~

1
*

~
� �

� � �
��'��.�� ���������'�����������������#	����/�����'��.�
�

63BCJA� � � 2
*~1~*

*~
ˆ bybZx �� �

�

� � �
!�������� ������������������
!��s̀ Vp����������'���	�0�����)��������$��!4
��'��������.'�������
���������	$
����������������������� ��,-�'#��� �������������	$
��
	���/������D���������-'�������������� ������������������
!���.�\(����5�������,-�'�
!���.(�
	��������2��������'	[�Dq[����4	�*��'(������'	[�Dq[����4������(����������$��!4	�����
1�'����



��������
�

��	�
��
������������
�

��������	��
��

��������������������
����
�����������	������������� ���!"!��
�#$	%����
��������"�&'#�()��%*�%'#��+�,��-�������")�����
.//. ���
. 01234. ���
. 012352.....
���
. 601234. -*����
. 6012352.7���+�������
����
��������������	���8*
������
����(��
	���8*
��	���	*�"�	*�����9�*�����(������������� ���!"!���#$	%�.:;265<=.()��%*�
�+>)+�
��������?")�������9�*��")����	��	���,�	��@A*.:6BCDE. /FGHB. DEIJCKLME=.A"�+>)A��-���
6;NO;PQQRQQ:6FDGKSQQOFTBGFDBGUQQVEGWKBCQQR=. 7���-X�����"*��-*�(�
�,��+����������

���*���
�""���

.

.

�����������
����
�

� +���������	��
��

?")�9�#�"�!������@,���Y.�9�#������
����
�����������.............
	������������� ���!"!���#$	%�")�����
,���Y��
�.Z.���
."���

.

[Q 	��	���	*�"�	*�����
���-��-����,��
��
	���8*
��.:� =.�
	���������.\..
������
��������,�]��.:� =.�������.\QZ..[.-*�.^.,��*9�"��..

_Q �9����,��-�������.: p =.�
������.�������.^..
^Q (��",��������
�������
.`.(��".	��.Za.[\a.[Za.-*�._\a[.,��*9�"��.
`Q ����%'#��(��()��%*�9�#�"+#)����b(�
�A"��$��.-*��9�#�"+#)��,������%'#��.

(��()��%*7���.�
	���������.Zc.[Z.c.-*�._Z.c.
ZQ ��"���#$�������@(��,��-�������.-�������.^.��"��.	��.

��"��,�9�. 	��. � .d.:\Q[..\Q_..\Q^=.
��"������*��.	��. � .d.:\Q`..\QZ..\Qe=.
��"���%�.. 	�� � ..d.:\QR..\QR..\Qf=.

A"�	��. � .+����*g�.	��.	����������@��#����.h[.���.h_i.h[.���.h^.-*�.h_.���.h^..
,��*9�"��..

eQ �9�#�"��������*X*+�-,�*��!������@�������.[i\\\.���..

                                                 
[.2FUjBki.N.FCl.4KlFmFCi.nQ0Q.oWWMEW.KC.FaaHKEl.WDGMIDMGFH.ELMFDKBC.mBlEHKCp.GEWEFGIJQ...
5DGMIDMGFH.<LMFDKBC.6BlEHKCpq.;.6MHDKlKWIKaHKCFGU.rBMGCFH._i.`.:[ssZ=q._fs.3.^[fQ.



 [R.

�����������������������
"���

�
.

[Q ��)��()��%*(��	���	*�"�	*�����
��
���-��-����,�.A"��
�������,��@,���
�.
�9�#�".

_Q ��)��()��%*(��,��-�������.: X =.+#)�
��"��	����������@,���
��9�#�".-*���)��.
()��%*(��,��-��,��.:

~
y =.����%�-��	����������@.

~~~
�� �� Xy ..A"��9�#�"+#).

~
� . ����

	��	��
�+"Y.	��. j� .d.[.A"��
�.t.d.\i.[i.ui.a.
^Q ��)��()��%*(��,��-�������+#)���"����%'#��A"����"(�
�������$��.,���
��9�#�".
`Q ������	��()��%*�����-���
�()��%*�
��%'#��+�,��-�������.")�����
.012.-*�..

���
.6012.
ZQ ������	������������� ���!"!���#$	%�")�����
.//..���
.01234.���
.012352......

���
.601234.-*����
.6012352.
eQ 	9����#�	���8*
������
����(��	���8*
��	���	*�"�	*�����9�*�����.:;265<=..

��)����
�	����,������X*,���(��	���8*
������
����(��	���8*
��	���	*�"�	*�����9�*�����.
:vo00=.��������
����
����������w��(�����
�����
�.Z.���
.
.

���*���
�"(��-,�*�(�
�,���
"���

.
.

�� ��� �!��������������"#�"��$"��

"�%�����$������&�
�
�

��)��()��%*(��	���	*�"�	*�����
��
���-��-����,�.�������,��@. 0�� .-*�..
�� \QZ..[.-*�.^.A"��
�x&��@>��	���#��-���(�����-��-����,���%�+��%�(��.

� 	 � 	


�
�



�
� ��� 2

22
1

exp
2

1
�

���
xxf .

�����. � 	 ��XE i. � 	 2��XVar .
.

�� ��� �!������'��� �(���( �!������'���$�&!$�"��$ �$)��	*��$������&�
�
�

+���������	��
��

.��)��()��%*(��,��-�������. ��
�

��
�� **

1
~
1 XX � .�����.

],...,,[
~

*

~

*
2

~

*
1

**
1 nXXXX � .7���. niX

pi
,,2,1,*

)1(~
��

�
.����()��%*>$"�
�. i .�
��
,��-�������. p .,��.7���

��������!��)��()��%*+�-,�*�>$". p .,��.+#)�
���-��-����,�(��#*��,��-��.:mMHDKkFGKFDE.



 [f.

CBGmFH. lKWDGKTMDKBC=.�
��
	���8*
��.
~~
0�� -*�.� .����������7@	���-����������.:IBkFGKFCIE.

mFDGKS=.�
�-�"�	����������@��#����,��-�������.�����!�(
��?")����.. �
�
�

�
�
� � � pppi NX ,~

~~

* � .

. . +��y.	Q�Q.[sR_. ����@.:PFGG=.-*��7�*��	.:5HEWFj=.�������
�����)��()��%*�
��

���-��-����,�(��#*��,��-��."���

.

. . �9�#�"+#). ),,,( 21
~

*  �
 

ipiii XXXX � . ��������,��@(��,��-��������
��
.....

���-��-��-����,�7����
	����������@���A"��
����,��@	���8*
��. ),,,( 21
~

 � p���� � .......

��������!�(
��������7@	���-����������.� .?")"���

.

�
�
�
�
�

�

�

�
�
�
�
�

�

�

���
�

��
�  ����

pppp

p

p

XXE

���

���
���

��

�

����

�

�

21

22221

11211

~

*

~

* ))(( .

.
�����. ij� .	��.	���-������������#����,��-��. iX -*�. jX .
A"��
�. )( jiijij ���� � z. pji ....,,2,1, � .
-*�. ij� .	��.����������� �#�������@��#����,��-��. iX -*�. jX .

�����
���)��()��%*(��,��-��,��.:
~
y =.����%�-��	����������@.

~~~
�� �� Xy ..

A"��9�#�"+#).
~~
1�� .

.
�� ��� �!���!�$+��������'��� �(�&!
��
��� +,&���-����#�� .#$�
�

��������)��,��-�������-*�,��-��,��+�()�._.-*)�.�g���9�����$��()��%*+#)���".
����%'#��A"�����%'#����
�.X%)�����?")�9�#�"+#)���"(�
�������$��+�,��-���������
��..........
#����,��-��.A"���"����()��%*�%'#��+�,��-�������,���
�?")�9�#�"?�)+�(���(,��������.

.
/� '�($�0"#��!�$+�
)%���������!�$+���� +,&��������'��� �(�
�

.���()�.[i._.-*�.^.�����
��9����������	��()��%*�%'#��")�����
.012.-*�.......
���
.6012. �
�?")�*���?�)-*)�+����
�._. 7������
.012. ��+>)#*�����(��������	���#@�����!"!��.......
")��	����������@��#����,��-�������.a.,��.�����������	��()��%*�%'#��.�������
.6012.��+>)
#*������>���"
�����������
.012. -,��������()��%*(��,��-��,��������()�?������+>)+�............
���������	��()��%*�%'#��. . .



 [s.

1� ���'�($�0"#� �$'�( ��	�2���3
3��)&."+0
!����	��44����	��56789���	���
5678:7���	��;56789���(��	��;5678:7�

.
.....���()�.[i._i.^.-*�.`.�����
��9����������	������������� ���!"!���#$	%�")��.

���
.//..���
.01234.���
.012352.���
.601234.-*����
.6012352.,���{�|
�
�?")�*���?�)-*)�+�
���
�._. 7������
.//. ��,)���9����,�">$"()��%*�
��
����%'#��+�,��-�����������-*)����	9����
	��������������
.//.�������
.01234.�������������	��()��%*�%'#��")�����
.012.����-*)�
���	9����	��������������
.46. �������
.012352. �������������	��()��%*�%'#��")��.....
���
.012. ����-*)����	9����	��������������
.526. �������
.601234. �������������	��
()��%*�%'#��")�����
.6012. ����-*)����	9����	��������������
.46. . �������
.6012352.
�������������	��()��%*�%'#��")�����
.6012.����-*)����	9����	��������������
.526..

.
<� ���&�"#�
=���������� �����"#�
=����"��$"��

"�%��������� ���������������������

 �$'�( ��	�2���3
3��)&."+0���("#������ #�����#�����"#�
=���������� �����
"#�
=����"��$"��

"�%��������� ���

.

eQ[.	9����	��.265<.(������������� ���!"!���#$	%�-,�*�,��+�-,�*����
.�����.
����9�7
9�.[i\\\.���.

� 	�
�

�
�

�
p

j
jiji p

RMSE
0

2ˆ
1

1
�� .

.
�����.. j� ..-������������� ���!"!���#$	%�,���
�.t.
....... ij�̂ ...-��,������������������� ���!"!���#$	%�,���
�.t.������������	��
��
�.K.
-*�.265<K. -��	������
����(��	���8*
��	���	*�"�	*�����9�*�����(��	��������
����������� ���!"!���#$	%�������������	��
��
�.K..
.

eQ_ 	9����	��.;265<.-,�*����
.A"����#�	���8*
��(��.265<.
.

. . �
�

�
1000

11000
1

i
iRMSEARMSE .

.

eQ^.	9����	��.vo00.�����+>)��"������
�
�+#)	��.;265<.,�9��
��$"��"
�������
����Y�
�.
����@�7�,@.



 _\.

.

. . 100
(min)

(min))( �
�
�
�

�

�
�
�

� �
�

ARMSE

ARMSEARMSE
DIFF k i.j.d.[i._i.^i.`i.Z.

.
�����. ;265<.-��	���8*
������
����(��	���8*
��	���	*�"�	*�����9�*�����(������������� 
���!"!���#$	%�.
. vo00. -������@�7g�,@(����,������X*,���	���8*
������
����(��	���8*
��	���
	*�"�	*�����9�*�����(�����������	������������� ���!"!���#$	%�")�����
,���Y.
. ;265<mKC-��	���8*
������
����(��	���8*
��	���	*�"�	*�����9�*�����(��
����������� ���!"!���#$	%�������
�
��
	���)���
��$".
-*�. ;265<j.-��	���8*
������
����(��	���8*
��	���	*�"�	*�����9�*�����(������������� 
���!"!���#$	%�-,�*����
.

.
X%)�����?")-�"�,����-X�X������(
��A��-���"���%��
�.^Q[..

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.



 _[.

�+'�����������������
����>'����$�
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

?��+>�.

��
��$"����9����.

�����,)�.

�9�#�"+#).
~
� .����	��	��
�+"Y.

��)��()��%*(��,��-�������. X .+#)�
	����������@,���
��9�#�".

��)��,��-��,����������.
~~~
�� �� Xy .

�$��()��%*�%'#��+�,��-�������.

������	��()��%*�%'#��")�����
.012.-*����
.6012.

	9����	������������� ���!"!���#$	%�")�����
.//.
	9����	������������� ���!"!���#$	%�")�����
.01234.
	9����	������������� ���!"!���#$	%�")�����
.012352.
	9����	������������� ���!"!���#$	%�")�����
.601234.
	9����	������������� ���!"!���#$	%�")�����
.6012352.
.

�9�������.! .[i\\\.���.

	9����	��.265<.(����
�.Z.���
.

	9����	��.;265<.(����
�.Z.���
.��)����
����
����
��	��.;265<.(��-,�*����
.

��)��()��%*(��	��	���	*�"�	*����.
~
� ,���
��9�#�".

+>�.



��������
�

��	
��
����
�

��������	
��	�
������	�������
�����������
����
��������������	���������������� 

!"��#���$� ����%& �#'�#("�
���	�)�� �����&�
����*++*����*,-./0*����*,-./1.*����*2,-./0*
)'�����* 2,-./1.*3�
���4�����5&������	���������**�����������������	���������������� 

!"��#�����������6��"&7�&��������������'&���

�	�������
���������*��!�������������8'��
������
� 
% 
����8'��
�����'����'$� ��6�'	
� 
% 
�	���������������� 
*9:.21;<*)'���********
�������
����
���������=�!% 
��������	�
*>*����*���5&��� 	�������?'���
% 
����8'��
������� 

% 
����8'��
�����'����'$� ��6�'	
� 
*9@A,,<*������ ����!������BC�
�������"&���*:.21;*
)'����*@A,,*��6�����������D����������������*
*

	
���
������	
��
�������
����������
�
�������	�
������� !��"��	#$%
���&�
'('
��)
�*������+�

E* ****"��
�C
*%����	� 
��
*
F* ****"��
�C
*�6�����	�)�� ����*�����	�*G*
++* ****"��
�C
*�������������	���������������� 
!"��#��&�
����*++*
,-./0*****"��
�C
*�������������	���������������� 
!"��#��&�
����*,-./0* *
,-./1.***"��
�C
*�������������	���������������� 
!"��#��&�
����*,-./1.*
2,-./0**"��
�C
*�������������	���������������� 
!"��#��&�
����*2,-./0*
2,-./1.*"��
�C
*�������������	���������������� 
!"��#��&�
����*2,-./1.*
:.21;*****"��
�C
*����8'��
������� 
% 
����8'��
�����'����'$� ��6�'	
� 
% 


�	���������������� 
*
1@* ****"��
�C
*��������

�������H��% 
����8'��
������� 
% 
����8'��
******

�����'����'$� ��6�'	
� 
% 
�	���������������� 
*
@A,,* ****"��
�C
*�� � 	����� ��?'���
% 
�� � �8'��
������ � 
% 
�� � �8'��
**********

�����'����'$� ��6�'	
� 
% 
�	���������������� 
*
*
*
*



 IG*

����6���� ?'������	
% 
�������
����
������������������	���������������� 

!"��#���$� �����J("�%& �#'�#("�
���	�)�� �����	�
*>*�����	��*���� ��&�
����
)'��#�=�!
3�
)��
����6���� ��D�*G*����*BC�
�5&���	�% 
�����������

�������H��% 
�����'����'$� �
������D����4������)��
����% 
����6���� ?'������	
*�	
���*

�������*K*?'�������
����
������������������	���������������� 
!"��#���$� ����
�J("�%& �#'�#("�
���	�)�� ����*��������������

�������H��% 
�����'����'$� �����*
�����	�*LM>*

�������*I*?'�������
����
������������������	���������������� 
!"��#���$� ����
�J("�%& �#'�#("�
���	�)�� ����*��������������

�������H��% 
�����'����'$� �����*
�����	�*K*

�������*G*?'�������
����
������������������	���������������� 
!"��#���$� ����
�J("�%& �#'�#("�
���	�)�� ����*��������������

�������H��% 
�����'����'$� �����*
�����	�*G*

�#�)������6���� ?'������	
������ ��	������������?'������	
������� ��&�
����

)'��#�=�!�6�"�	�)��'�����*BC�
��$� ��'��
����	�% 
�	�����%& �#'�#("�
���	�)�� ��������
��� ����
?'������	
���7�&**����	�����6���� ����
?'������	
���7�& ����	�
��$� ��'��
����	�% 

��������

�������H��% 
�����'����'$� �����*)'��6���� ����
?'������	
�	�
"��% 
***
�����	����� ��&�
**% 
��**"'	
�������6���� ?'������	
����������)'&�������� ����
����
?'������	
�	�
"�� ����	�
"�C�
*

*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*



 IN*

�,-���	
�������������
.�	
����'
$&)
��'����
�.
/	
�0�0��1(2&�$�'3���	
��4"(

5!�'����"(
����������
������	�$��)�����������'
��6
�5��&�
'&�
��&�3����2)'�
��)
	���7,8�
�

������	
���������?#&���	
OC�P�*���������������

�������H��% 
�����'����'$� �����*
�����	�*LM>* ��������	�!	�����"���
�	�)�� ���� 
#������	���6�*����'�
*)'��#
*)'��	�����
%& �#'�#("�
���	�)�� ���������	�*>* Q* K>* Q* )'�*I>* Q* ���'6��	�*3�
��%����	� 
��

�����	�*>F* KLF* K>F* )'�*ILF* ���'6��	�*��$� *F* �$ *�6�����	�)�� ����BC�
�����	�*G* * BC�

?'������	
��������6���� ������
���*NMKMK*R*NMKMG*

*
�
���������
�
������,-,-�9��,-,:�

*
����
���* ��������

�������H��* �	�����%& �#'�#("�
���	�)�� ����*
NMKMK* LM>* >*Q*
NMKMI* LM>* K>*Q*
NMKMG* LM>* I>*Q*

*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*



 I>*

�
�
������,-,-� ����&)
�;�����
	5��&)
�;����&�
'&�
��&�3���	�
�������<=>?@AB�
���&)
����
�)�����)
�5��&)
�;�����
	5��&)
�;����&�
'&�
��&�3���	�
�������<CDEEB�
�'3���)�����������'
��6
�5��&�
��&�3����2)'��)
	���7,8 �������)��5!�'����"(
��
���������
�����)
	���8�F*

*

*
5�
�
�����)
��

� GG� EH>IJ� EH>I@>� ?EH>IJ� ?EH>I@>�

:.21;* LMK>NL* LMKS>N* LMK>TL* LMLITG* LMLIUN*

1@* 9LMLSIN<* 9LMLST<* 9LMLSNK<* 9LMLKK><* 9LMLKKI<*8K�

@A,,* NSIM>I* >LGMVL* NUSMV>* GMIL* LMLL*

:.21;* LMKLSK* LMKKLT* LMKKLI* LMLKGI* LMLKGK*

1@* 9LMLNKV<* 9LMLNGN<* 9LMLNGN<* 9LMLL>N<* 9LMLL>I<*-7K�

@A,,* ULVMNG* UN>MNS* UNKMLG* LMSV* LMLL*

:.21;* LMLUV>* LMLTIV* LMLTIG* LMLLU>* LMLLU>*

1@* 9LMLIVN<* 9LMLGLG<* 9LMLIVV<* 9LMLLGI<* 9LMLLGI<*-8K�

@A,,* VSIMNI* KLLUMLG* VVVMVG* LM>G* LMLL*

:.21;* LMLST>* LMLUI>* LMLUKU* LMLL>U* LMLL>S*

1@* 9LMLISK<* 9LMLIT<* 9LMLIUT<* 9LMLLII<* 9LMLLIK<*

&�

'
��'
1��
.%�
��
���
��
�

L7K�

@A,,* KKIIMKV* KKVNMVV* KKTLMLS* KMGN* LMLL*

:.21;* LMKU>N* LMKTIN* LMKUTI* LMLGSI* LMLG>I*

1@* 9LMLUGU<* 9LMLUUG<* 9LMLU>N<* 9LMLK>I<* 9LMLK>G<*8K�

@A,,* GVTMTK* NKTMTL* NLUMLL* IMVG* LMLL*

:.21;* LMKIKI* LMKIGT* LMKIG>* LMLKUU* LMLKUS*

1@* 9LML>K><* 9LML>KT<* 9LML>KS<* 9LMLLUK<* 9LMLLSV<*-7K�

@A,,* >TTMUT* SLGMVK* SLIMIS* LM>U* LMLL*

:.21;* LMLVKI* LMLVIT* LMLVIU* LMLLVU* LMLLVU*

1@* 9LMLG>G<* 9LMLGSI<* 9LMLGSK<* 9LMLLGN<* 9LMLLGG<*-8K�

@A,,* TGVMLI* T>SMLI* T>NMG>* LMII* LMLL*

:.21;* LMLUSN* LMLUTK* LMLUUT* LMLLUL* LMLLUL*

1@* 9LMLGLK<* 9LMLGLT<* 9LMLGLT<* 9LMLLIU<* 9LMLLIS<*

&�

'
��'
1��
.%�
��
���

�
	�

�
�

L7K�

@A,,* VVTMIT* KLIGMLI* KLKTMS>* LMSV* LMLL*

*
*



 IS*

�
�
������,-,-<�)�B�����&)
�;�����
	5��&)
�;����&�
'&�
��&�3���	�
�������<=>?@AB�
���&)
����
�)�����)
�5��&)
�;�����
	5��&)
�;����&�
'&�
��&�3���	�
�������<CDEEB��
�'3���)�����������'
��6
�5��&�
��&�3����2)'��)
	���7,8 �������)��5!�'����"(
���
�������
�����)
	���8�F*
*

*
5�
�
�����)
��

� GG� EH>IJ� EH>I@>� ?EH>IJ� ?EH>I@>�

:.21;* LMITKL* LMIUTK* LMIUUT* LMKLLN* LMLVVV*

1@* 9LMK>KN<* 9LMK>NG<* 9LMK>G><* 9LML>>T<* 9LML>>V<*8K�

@A,,* KTKMIG* KUTMGS* KUTMLG* LM>L* LMLL*

:.21;* LMILKN* LMILKL* LMILLV* LML>IL* LML>KV*

1@* 9LMKLS<* 9LMKLS<* 9LMKLS<* 9LMLISV<* 9LMLISU<*-7K�

@A,,* ITUMVN* ITUMKV* ITSMTI* LMIK* LMLL*

:.21;* LMKNNU* LMKNNI* LMKNNK* LMLI>T* LMLI>U*

1@* 9LMLUKG<* 9LMLUL><* 9LMLULS<* 9LMLKIK<* 9LMLKIL<*-8K�

@A,,* NSIMUG* NSLMNT* NSLMGI* LMGL* LMLL*

:.21;* LMKIKK* LMKILT* LMKILS* LMLKTN* LMLKTG*

1@* 9LMLSLG<* 9LMLSLN<* 9LMLSLN<* 9LMLLTI<* 9LMLLTI<*

&�

'
��'
1��
.%�
��
���
���

L7K�

@A,,* >SIMKT* >>VMIN* >>VMKT* LMSI* LMLL*

*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

*



 IU*

�<*�����	�!	������	���6�*

0.00
0.02
0.04
0.06
0.08
0.10
0.12
0.14
0.16
0.18

5p 10p 15p 20p

��������	
��

A
R

M
S

E CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
*

%<*�����	�!	������	�����'�
*

0.00
0.02
0.04
0.06
0.08
0.10
0.12
0.14
0.16
0.18
0.20

5p 10p 15p 20p

��������	
��

A
R

M
S

E CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
*

�<*�����	�!	������	��#
*

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

5p 10p 15p 20p

��������	
��

A
R

M
S

E CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
*

��������,-,-�����	
�������������
.�	
����'
$&)
��'����
�.
/	
�0�0��1(2&�$�'3���
�	
��4"(
5!�'����"(
����������
�����(�)
�&)
�=>?@A����5�
������)
��'3���
�)�����������'
��6
�5��&�
'&�
��&�3����2)'��)
	���7,8��������)��5!�'����"(
��
���������
�����)
	���8�F�



 IT*

*
�< EW*>F*

*

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

���� ������	 
�	

�
���������������

A
R

M
S

E

CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
�

%< EWKLF*
*

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

���� ������	 
�	

�
���������������

A
R

M
S

E CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
*
*
*

�< EWK>F*
*

0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

0.12

0.14

0.16

���� ������	 
�	

�
���������������

A
R

M
S

E

CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
 


< EWILF*
*

0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

0.12

0.14

���� ������	 
�	

�
���������������

A
R

M
S

E CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 

*
��������,-,L�����	
�������������
.�	
����'
$&)
��'����
�.
/	
�0�0��1(2&�$�'3��
�	
��4"(
5!�'����"(
����������
�����(�)
�&)
�=>?@A���������&�
'��'1��.%5��
�������
�����'3���)�����������'
��6
�5��&�
'&�
��&�3����2)'��)
	���7,8� ���
����)��5!�'����"(
����������
�����)
	���8�F�

 
 
 
 



 IV*

?'������	
% 
�������
����
������������������	���������������� 
!"��#���$� ����
�J("�%& �#'�#("�
���	�)�� ����**���������������

�������H��% 
�����'����'$� ����������	�*
LM>* )'��	�����%& �#'�#("�
���	�)�� ���������	�*>* Q*!����* ���������	�!	�����"���
�	�)��
 �������	���6�)'�����'�
* ���������������7�&)��*����*2,-./1.* ���%����	� 
��
*� 
'
���$ ************
����*2,-./0*����*++*����*,-./1.*)'�����*,-./0*���'6��	���������������	�!	�����"���
�	�)��
 �������	��#
*���������������7�&)��*����*2,-./1.* ���%����	� 
��
**�������� 
'
���$ * ����* 2,-./0******
����*,-./1.**����*,-./0*)'�����*++***3�
���)��'�������$� %����	� 
��
�!���%C��*���6��"&���*:.21;*��
)��3�&�'�'
*�!���%����	� 
��
����!���%C���6��"&����)������'�'
��
?'�"&��������'����'$� �
���������������	���������������� 
'�'
** � �������	������	�!	�����"���
�	�)�� �������
�!���%C�����6��"&���*:.21;* % 
��������!���%C��*��$� 
������	������	�!	�����"���
�	�)�� �������
�!���%C��*�6��"&���'	�P���8!��% 
������B�** XX � * �����'�'
�C
��
?'�6��"&���*:.21;* ��)��3�&�
�!���%C��*

��$� !���������*@A,,* % 
)��'������������5&���������������	���������������� 
�����
%����	� 
��
*!����*��������=�!% 
����*2,-./1.* ��3���������� ��*G* ����*�$ *����*,-./1.********
����* ,-./0* )'�����*++*  
��
5	����*)'�����������=�!��'&���

�	�����*2,-./0*�!�����D�********
������������%& �#'�#("�
�&�
����*2,-.* �5�����
��	�**3�
��������=�!% 
����*2,-./1.* ��
�!���%C����$� %����	� 
��
�!���%C��*�'����$ ����*2,-./1.* ����������=�!����������*++*  
��
���
������*NSIM>I*Q**ULVMNG*Q**VSIMNI*Q*)'�*KKIIMKV*Q*���'6��	����%����	� 
��
����!���%C��***
����������=�!����������*,-./0*  
��
���������*>LGMVL* Q* UN>MNS* Q* * KLLUMLG* Q* )'�*
KKVNMVV* Q* ���'6��	����%����	� 
��
����!���%C��***����������=�!����������*,-./1.*  
��
���
������*NUSMV>*Q**UNKMLG*Q**VVVMVG*Q*)'�**KKTLMLS*Q*���'6��	����%����	� 
��
����!���%C��*
)'�����������=�!����������*2,-./0*  
��
���������*GMI*Q* * LMSV*Q* * LM>G*Q*)'�*KMGN*Q*
���'6��	����%����	� 
��
����!���%C��***)������*2,-./1.* ������������=�!'�'
��$� ���	�
�����	�!	�����"���
�	�)�� �����!���%C��*

*
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 GL*

�
�
������,-,L� ����&)
�;�����
	5��&)
�;����&�
'&�
��&�3���	�
�������<=>?@AB���
���&)
����
�)�����)
�5��&)
�;�����
	5��&)
�;����&�
'&�
��&�3���	�
�������<CDEEB��
�'3���)�����������'
��6
�5��&�
��&�3����2)'���)
	���7,8 �������)��5!�'����"(
���
�������
�����)
	���-8�F�
*

*
5�
�
�����)
��

� GG� EH>IJ� EH>I@>� ?EH>IJ� ?EH>I@>�

:.21;* LMKSNS* LMKTNV* LMKUTN* LMLGNG* LMLGIN*

1@* 9LMLSS<* 9LMLUIS<* 9LMLULT<* 9LMLKNS<* 9LMLKN><*8K�

@A,,* NLUMN>* NULMLG* N>LMKI* >MSL* LMLL*

:.21;* LMKKGK* LMKINV* LMKIGT* LMLKUI* LMLKSV*

1@* 9LMLNSG<* 9LML><* 9LMLNV><* 9LMLLSU<* 9LMLLSV<*-7K�

@A,,* >STM>N* SGUMVG* SGKMVL* KMSU* LMLL*

:.21;* LMLTSL* LMLVSI* LMLVNS* LMLKLS* LMLKLG*

1@* 9LMLGLT<* 9LMLGS><* 9LMLG>U<* 9LMLLGT<* 9LMLLNK<*-8K�

@A,,* UGUMSI* TGUM>>* TIKMNI* GMNS* LMLL*

:.21;* LMLUK>* LMLTKG* LMLTLS* LMLLTI* LMLLTL*

1@* 9LMLIUU<* 9LMLGKU<* 9LMLGK><* 9LMLLIT<* 9LMLLIU<*

&�

'
��'
1��
.%�
��
���
��
�

L7K�

@A,,* UVGMGN* VK>MTN* VLUMIU* IMIG* LMLL*

:.21;* LMKTIV* LMKVTS* LMKVKU* LMLNIL* LMLNLK*

1@* 9LMLUUI<* 9LMLTNI<* 9LMLTK><* 9LMLKUI<* 9LMLKUG<*8K�

@A,,* G>SM>K* GV>MTI* GUTMNI* NMVN* LMLL*

:.21;* LMKGLU* LMKGTN* LMKGUU* LMLII>* LMLIII*

1@* 9LML>T<* 9LML>TU<* 9LML>T><* 9LMLVN<* 9LMLL>N<*-7K�

@A,,* NTTMKV* >IIMTG* >KVMUI* KMIN* LMLL*

:.21;* LMLVST* LMKLII* LMKLKG* LMLKIG* LMLKIL*

1@* 9LMLGU<* 9LMLGV<* 9LMLGTS<* 9LMLLSK<* 9LMLLSL<*-8K�

@A,,* ULGM>>* UNTMIN* UNLMVG* IMKN* LMLL*

:.21;* LMLTIL* LMLTUG* LMLTSV* LMLLVK* LMLLVL*

1@* 9LMLGIG<* 9LMLGNS<* 9LMLGN><* 9LMLLG><* 9LMLLG><*

&�

'
��'
1��
.%�
��
���

�
	�

�
�

L7K�

@A,,* TLUMIL* TSSMNK* TSKMSG* KMIN* LMLL*

*
 
 



 GK*

�
�
������,-,L<�)�B�����&)
�;�����
	5��&)
�;����&�
'&�
��&�3���	�
�������<=>?@AB�
���&)
����
�)�����)
�5��&)
�;�����
	5��&)
�;����&�
'&�
��&�3���	�
�������<CDEEB�
�'3���)�����������'
��6
�5��&�
��&�3����2)'��)
	���7,8 �������)��5!�'����"(
���
�������
�����)
	���-8�F�
*

*
5�
�
�����)
��

� GG� EH>IJ� EH>I@>� ?EH>IJ� ?EH>I@>�

:.21;* LMIVNL* LMITSL* LMITNT* LMKKNK* LMKKIL*

1@* 9LMK>T<* 9LMK>>N<* 9LMK>NK<* 9LMLSGG<* 9LMLSIS<*8K�

@A,,* KSIM>>* K>>MNL* K>NMIV* KMT>* LMLL*

:.21;* LMIKI>* LMILVS* LMILVN* LMLSKL* LMLSLS*

1@* 9LMKK>K<* 9LMKKN><* 9LMKKNU<* 9LMLGIT<* 9LMLGIG<*-7K�

@A,,* I>LMTL* IN>MVK* IN>MSS* LMSI* LMLL*

:.21;* LMK>>I* LMK>GG* LMK>GG* LMLIVV* LMLIVT*

1@* 9LMLUSK<* 9LMLUSN<* 9LMLUSN<* 9LMLK>L<* 9LMLK>K<*-8K�

@A,,* NILMSL* NKNMII* NKNMLV* LMIG* LMLL*

:.21;* LMKISV* LMKI>I* LMKI>K* LMLILG* LMLILG*

1@* 9LMLSNU<* 9LMLSN<* 9LMLSNK<* 9LMLLV><* 9LMLLVG<*

&�

'
��'
1��
.%�
��
���
���

L7K�

@A,,* >ISMGL* >KUMSI* >KUMNU* LMKN* LMLL*

*
*

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 GI*

�<*�����	�!	������	���6�*

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

5p 10p 15p 20p

��������	
��

A
R

M
S

E CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
%<*�����	�!	������	�����'�
*

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

5p 10p 15p 20p

��������	
��

A
R

M
S

E CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
�<*�����	�!	������	��#
*

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

5p 10p 15p 20p

��������	
��

A
R

M
S

E CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
�

��������,-,:�����	
�������������
.�	
����'
$&)
��'����
�.
/	
�0�0��1(2&�$�'3��
�	
��4"(
5!�'����"(
����������
�����(�)
�&)
�=>?@A� ���5�
������)
���'3����
�)�����������'
��6
�5��&�
'&�
��&�3����2)'��)
	���7,8� �������)��5!�'����"(
�
���������
�����)
	���-8�F�

 



 GG*

*
�< EW*>F*

*

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

���� ������	 
�	

�
���������������

A
R

M
S

E

CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
 
�

%< EWKLF*
*

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

���� ������	 
�	

�
���������������

A
R

M
S

E

CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
�

*
*

�< EWK>F*
*

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

���� ������	 
�	

�
���������������

A
R

M
S

E

CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
 
 


< EWILF*
*

0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

0.12

0.14

���� ������	 
�	

�
���������������

A
R

M
S

E

CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

*
��������,-,������	
�������������
.�	
����'
$&)
��'����
�.
/	
�0�0��1(2&�$�'3���	
�
�4"(
5!�'����"(
����������
�����(�)
�&)
�=>?@A���������&�
'��'1��.%5��������
�
���� �'3���)�����������'
��6
�5��&�
'&�
��&�3����2)'��)
	���7,8� �������)��5!�'��
��"(
����������
�����)
	���-8�F�

 
 
 
 
 



 GN*

?'������	
% 
�������
����
������������������	���������������� 
!"��#���$� ����
�J("�%& �#'�#("�
���	�)�� ����**���������������

�������H��% 
�����'����'$� �����
�����	�*LM>* )'��	�����%& �#'�#("�
���	�)�� ���������	�*K>* Q*!����* ���������	�!	���
��"���
�	�)�� �������	���6�)'�����'�
* ���������������7�&)��*����*2,-./1.* ���%����	� 
��
*
� 
'
���$ *����*2,-./0*����*++*����*,-./1.*)'�����*,-./0*���'6��	���������������	�!	���
��"���
�	�)�� �������	��#
*���������������7�&)��*����*2,-./1.* ���%����	� 
��
**�������� 
'
���$ *
����*2,-./0*����*,-./1.*����*,-./0*)'�����*++**3�
���)��'�������$� %����	� 
��
�!���%C��*���6�
�"&���*:.21;* ��)��3�&�'�'
*�!���%����	� 
��
����!���%C���6��"&����)������'�'
��
?'�"&
��������'����'$� ����������������	���������������� 
'�'
** � �������	������	�!	���
��"���
�	�)�� ��������!���%C�����6��"&���*:.21;* % 
��������!���%C��*��$� 
������	������	�!	���
��"���
�	�)�� ��������!���%C��*�6��"&���'	�P���8!��% 
������B�** XX � * �����'�'
�C
��
?'�6��"&
���*:.21;*��)��3�&��!���%C��*

��$� !���������*@A,,* % 
)��'������������5&���������������	���������������� 
*��
���%����	� 
��
*!����*��������=�!% 
����*2,-./1.* ��3���������� ��*G* ����*�$ *����*,-./1.*
����* ,-./0* )'�����*++*  
��
5	����*)'�����������=�!��'&���

�	�����*2,-./0*�!�����D����
���������%& �#'�#("�
�&�
����*2,-.* �5�����
��	�***3�
��������=�!% 
����*2,-./1.* ��
�!���%C����$� %����	� 
��
�!���%C��*�'����$ ����*2,-./1.* ����������=�!����������*++*  
��
���
������*NLUMN>*Q**>STM>N*Q**UGUMSI*Q*)'�*UVGMGN*Q*���'6��	����%����	� 
��
����!���%C��***
����������=�!����������*,-./0*  
��
���������*NULMLG* Q* * SGUMVG* Q* * TGUM>>* Q* )'�*
VK>MTN* Q* ���'6��	����%����	� 
��
����!���%C��***����������=�!����������*,-./1.*  
��
���
������*N>LMKI*Q**SGKMVL*Q**TIKMNI*Q*)'�*VLUMIU*Q*���'6��	����%����	� 
��
����!���%C��*
)'�����������=�!����������*2,-./0* 
��
���������*>MSL*Q**KMSU*Q**GMNS*Q*)'�*IMIG*Q*
���'6��	����%����	� 
��
����!���%C��*)������*2,-./1.* ������������=�!'�'
��$� ���	�
�����	�!	�����"���
�	�)�� �����!���%C��*

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 G>*

�
�
������,-,:� ����&)
�;�����
	5��&)
�;����&�
'&�
��&�3���	�
�������<=>?@AB������
���&)
����
�)�����)
�5��&)
�;�����
	5��&)
�;����&�
'&�
��&�3���	�
�������<CDEEB�
�'3���)�����������'
��6
�5��&�
��&�3����2)'��)
	���7,8 �������)��5!�'����"(
������
�������
�����)
	���L8�F�
�

*
5�
�
�����)
��

� GG� EH>IJ� EH>I@>� ?EH>IJ� ?EH>I@>�

:.21;* LMKTNK* LMIGIU* LMIISI* LML>GN* LML>KL*
1@* 9LMLUVI<* 9LMLVS><* 9LMLVS<* 9LMLINI<* 9LMLIII<*8K�

@A,,* ISKMLI* G>SMGI* GNGM>V* NMUG* LMLL*
:.21;* LMKILV* LMKNGS* LMKNLU* LMLINI* LMLIGL*
1@* 9LMLNVN<* 9LML>TG<* 9LML>U><* 9LMLKLS<* 9LMLKLS<*-7K�

@A,,* NI>MTL* >INMSU* >KIMLK* >MK>* LMLL*
:.21;* LMLVK>* LMKLTG* LMKLUI* LMLK>V* LMLK>>*
1@* 9LMLG>><* 9LMLNGU<* 9LMLNGI<* 9LMLL>S<* 9LMLL>U<*-8K�

@A,,* NVLMVT* >VVMG>* >VIMGI* IMUV* LMLL*
:.21;* LMLUTI* LMLVIN* LMLVKN* LMLKIS* LMLKII*

1@* 9LMLIVK<* 9LMLGNU<* 9LMLGNN<* 9LMLL>L<* 9LMLL>K<*

&�

'
��'
1��
.%�
��
���
��
�

L7K�

@A,,* >NKMSU* S>TMK>* S>LMKN* GM>N* LMLL*

:.21;* LMIKKI* LMIGLU* LMII>U* LMLULN* LMLSUT*
1@* 9LMLVT<* 9LMKLSN<* 9LMKL>V<* 9LMLGLT<* 9LMLGLS<*8K�

@A,,* IKKMGN* INLMKU* IGIMTG* GMUU* LMLL*
:.21;* LMKNKG* LMKNTG* LMKNSN* LMLIVT* LMLITS*
1@* 9LMLSKN<* 9LMLS>I<* 9LMLSNU<* 9LMLLUT<* 9LMLKGG<*-7K�

@A,,* GVNM>L* NKVMKK* NKIMGV* NMG>* LMLL*
:.21;* LMKLIU* LMKKL>* LMKLVV* LMLKSS* LMLKSG*
1@* 9LMLNIG<* 9LMLNSK<* 9LMLN>V<* 9LMLLSV<* 9LMLLSU<*-8K�

@A,,* >ITMGU* >USMGS* >UIMNN* KMTL* LMLL*
:.21;* LMLTTS* LMLV>I* LMLVNS* LMLKIU* LMLKIN*
1@* 9LMLGNG<* 9LMLGTU<* 9LMLGTN<* 9LMLL>N<* 9LMLL>G<*

&�

'
��'
1��
.%�
��
���

�
	�

�
�

L7K�

@A,,* SKNMLK* SSUMNI* SSIMVS* IMIN* LMLL*
 
 
 
 
 



 GS*

�
�
������,-,:<�)�B�����&)
�;�����
	5��&)
�;����&�
'&�
��&�3���	�
�������<=>?@AB�
���&)
����
�)�����)
�5��&)
�;�����
	5��&)
�;����&�
'&�
��&�3���	�
�������<CDEEB��
�'3���)�����������'
��6
�5��&�
��&�3����2)'��)
	���7,8 �������)��5!�'����"(
����
�������
�����)
	���L8�F 

 

*
5�
�
�����)
��

� GG� EH>IJ� EH>I@>� ?EH>IJ� ?EH>I@>�

:.21;* LMGGNS* LMGKVI* LMGKTG* LMKSUK* LMKSKT*

1@* 9LMKTKI<* 9LMKU>V<* 9LMKUSN<* 9LMLVIG<* 9LMLVIK<*8K�

@A,,* KLSMUT* VUMIU* VSMU>* GMIT* LMLL*

:.21;* LMIIVK* LMIIKN* LMIIKG* LMLUTS* LMLUUI*

1@* 9LMKING<* 9LMKIG<* 9LMKIG<* 9LMLNGL<* 9LMLNIV<*-7K�

@A,,* KVSMTK* KTSMVI* KTSMUT* KMTN* LMLL*

:.21;* LMKSSN* LMKSIG* LMKSII* LMLG>S* LMLG>N*

1@* 9LMLTGG<* 9LMLTI><* 9LMLTI><* 9LMLKUN<* 9LMLKUI<*-8K�

@A,,* GULML>* G>TM>T* G>TMIN* LMNV* LMLL*

:.21;* LMKGVG* LMKG>V* LMKG>T* LMLINV* LMLINT*

1@* 9LMLSTS<* 9LMLSTN<* 9LMLSTN<* 9LMLKIS<* 9LMLKIN<*

&�

'
��'
1��
.%�
��
���
���

L7K�

@A,,* NSIMII* NNTM>N* NNTMKN* LM>K* LMLL*
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 GU*

�<*�����	�!	������	���6�*

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

5p 10p 15p 20p

��������	
��

A
R

M
S

E CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
*

%<*�����	�!	������	�����'�
*

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

5p 10p 15p 20p

��������	
��

A
R

M
S

E CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
*

�<*�����	�!	������	��#
*

0.00
0.05
0.10
0.15
0.20
0.25
0.30
0.35
0.40

5p 10p 15p 20p

��������	
��

A
R

M
S

E CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
*

��������,-,8�����	
�������������
.�	
����'
$&)
��'����
�.
/	
�0�0��1(2&�$�'3���	
�
�4"(
5!�'����"(
����������
�����(�)
�&)
�=>?@A� ���5�
������)
��������������������
�'3���)�����������'
��6
�5��&�
'&�
��&�3����2)'��)
	���7,8� �������)��5!�'����"(
�
���������
�����)
	���L8�F�



 GT*

*
�< EW*>F*

*

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

0.40

���� ������	 
�	

CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
 
�

%< EWKLF*
*

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

���� ������	 
�	

CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
�

*

�< EWK>F*
*

0.00
0.02

0.04
0.06
0.08

0.10
0.12
0.14

0.16
0.18

���� ������	 
�	

CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
 
 


< EWILF*
*

0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

0.12

0.14

0.16

���� ������	 
�	

CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

*
�

��������,-,M�����	
�������������
.�	
����'
$&)
��'����
�.
/	
�0�0��1(2&�$�'3��
�	
��4"(
5!�'����"(
����������
�����(�)
�&)
�=>?@A���������&�
'��'1��.%5��
�������
�����'3���)�����������'
��6
�5��&�
'&�
��&�3����2)'��)
	���7,8� ���
����)��5!�'����"(
����������
�����)
	���L8�F�

 
 
 
 
 
 
 
 

�����&�
'��'1��.%�

�����&�
'��'1��.%� �����&�
'��'1��.%�

�����&�
'��'1��.%�



 GV*

?'������	
% 
�������
����
������������������	���������������� 
!"��#���$� ����
�J("�%& �#'�#("�
���	�)�� ����**���������������

�������H��% 
�����'����'$� �����
�����	�*LM>* )'��	�����%& �#'�#("�
���	�)�� ���������	�*I>* Q*!����*���������	�!	���
��"���
�	�)�� �������	���6�)'�����'�
* ���������������7�&)��*����*2,-./1.* ���%���*******
�	� 
��
*� 
'
���$ *����*2,-./0*����*++*����*,-./1.*)'�����*,-./0*���'6��	��**��������
�����	�!	�����"���
�	�)�� �������	��#
*���������������7�&)��*����*2,-./1.* ���%����	� 
��
*****
�������� 
'
���$ *����*2,-./0*����*,-./1.*����*,-./0*)'�����*++3�
���)��'��� �� � �$� %���
�	� 
��
�!���%C��*���6��"&���*:.21;* ��)��3�&�'�'
*�!���%����	� 
��
����!���%C���6��"&*****
����)������'�'
��
?'�"&��������'����'$� ����������������	���������������� 

'�'
** � �������	������	�!	�����"���
�	�)�� ��������!���%C�����6��"&���*:.21;* % 
�������
�!���%C��*��$� 
������	������	�!	�����"���
�	�)�� ��������!���%C��*�6��"&���'	�P���8!��% 

������B�** XX � *�����'�'
�C
��
?'�6��"&���*:.21;*��)��3�&��!���%C��*

*
��$� !���������*@A,,* % 
)��'������������5&���������������	���������������� 
***

�����%����	� 
��
*!����*��������=�!% 
����*2,-./1.* ��3���������� ��*G* ����*****************
�$ *����*,-./1.* ����* ,-./0* )'�����*++*  
��
5	����*)'�����������=�!��'&���

�	�***************
����*2,-./0*�!�����D�������������%& �#'�#("�
�&�
����*2,-.* �5�����
��	�***3�

��������=�!% 
����*2,-./1.* ���!���%C����$� %����	� 
��
�!���%C��*�'����$ ����*2,-./1.* ��
��������=�!����������*++* 
��
���������*ISKMLI*Q**NI>MTL*Q**NVLMVT*Q*)'�*>NKMSU*Q*
���'6��	�**���%����	� 
��
����!���%C��***����������=�!����������*,-./0*  
��
���������*
G>SMGI* Q* >INMSU* Q* >VVMG>* Q* )'�*S>TMK>* Q* ���'6��	����%����	� 
��
����!���%C��*��
��������=�!����������*,-./1.*  
��
���������*GNGM>V* Q* * >KIMLK* Q* * >VIMGI* Q* )'�*
S>LMKN*Q* *���'6��	����%����	� 
��
����!���%C��*)'�����������=�!����������*2,-./0* *  
��

���������*NMUG*Q* * >MK>* Q* * IMUV*Q*)'�*GM>N*Q* ���'6��	����%����	� 
��
����!���%C��******
)������*2,-./1.*������������=�!'�'
��$� ���	������	�!	�����"���
�	�)�� �����!���%C��*

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 NL*

��2��)�������,-� ��	
��
���5��	
������������	
����'
$��'����
�.
/	
�0�0��
1(2&�$�'3���	
��4"(
5!�'����"(
����������
����	�$�����)�����������'
��6
�5��
&�
'&�
��&�3����2)'��)
	���7,8�

�

���X�	�����%& �#'��("�
���	�)�� ����*!����*��$� �����	�!	�����"���
�	�)�� ����
���	���6�)'�����'�
*���������������7�&)��*����*2,-./1.* ���%����	� 
��
**� 
'
���$ **************
����*2,-./0*����*++*����*,-./1.*)'�����*,-./0*���'6��	��)'���$� ���������	�!	�����"���

�	�)�� �������	��#
*���������������7�&)��*����*2,-./1.* ���%����	� 
��
**� 
'
���$ ****************
����**2,-./0*����*,-./1.*����*,-./0*)'�����++***�!�����������������	���������������� 

�&�
����% 
*1.2*��D��������'������'����'$� �% 
���������������������������	�!	����	�
��"���
�	�)�� ����*)������% 
*02*�	����D�������
��6�"�	�5��% 
%& �#'���������#("�
=�
"'	

�������6�������������)'&�**�����������������%& �#'�#("�
�&�
����*2,-.* ���"&������
��'&���

������
�����������*,-.** ��$� 
���������!����	�)�������������������*3�
���%& �#'
% 
�	�)�����������)�������& 
**)'�����*++*�������	�����%& �#'�#("�
�!���%C������
?'�"&
����	�5��%& �#'���������#("�
�	�����6��"&���������'����'$� ���������������7��������
��D����
�!���%C����$� 
���%���% 
%& �#'���'�'
*

*

�
	��	
��
������)�������,-� �
'
�0��2��	����	���4�������'����)�&)
�;�����
	���
���5��&)
�;����&�
'&�
��&�3���	�
�������<=>?@AB��7�&�	
���*

*

KM �'3��5�
������)
��1
�'5N+�**�����������������	���������������� 
!"��#���$� *
�����J("�%& �#'�#("�
���	�)�� �����	�
*>*����*���"&���*:.21;*'�'
*�!���%����	� 
��
���
�!���%C����5��
'������'����'$� ����������������	���������������� 
'�'
*

IM �'3������)��5!�'����"(
����������
����1
�'5N+�*����������������*
�	���������������� 
!"��#���$� �����J("�%& �#'�#("�
���	�)�� �����	�
*>*����*���6��"&���*
:.21;* �!���%C��* ��$� 
���������*++* ��D��������������	���������������� 
3�
����	�5��
%& �#'�#("�
*�C
�6��"&%����	� 
��
'�'
*��?'�"&���������������	���������������� 
**************
�������'����'$� �7����������D����
*�������*:.21;* % 
����*2,-./1.* * ����*2,-./0******
����* ,-./0* )'�����*,-./1.* ����!���%C��*��$� 
�����������'����'$� ���������������%& �#'
�#("�
*�C
��
?'�"&��������'����'$� ����������������	���������������� 
�!���%C��*

GM �'3�������&�
'��'1��.%��(�)
��������
����1
�'5N+������
?'�"&���*:.21;*��*
)��3�&��#
%C��*��$� 
������	������	�!	�����"���
�	�)�� ��������!���%C��*�6��"&���'	�P���8!��
% 
������B�** XX � *�����'�'
�C
��
?'�6��"&���*:.21;*��)��3�&��!���%C��*



 NK*

�,L���	
�������������
.�	
����'
$&)
��'����
�.
/	
�0�0��1(2&�$�'3���	
��4"(

5!�'����"(
����������
������	�$��)�����������'
��6
�5��&�
'&�
��&�3����2)'�
��)
	���-�
�

������	
���������?#&���	
OC�P�*���������������

�������H��% 
�����'����'$� �����*
�����	�*K*��������	�!	�����"���
�	�)�� ���� 
#������	���6�*����'�
*)'��#
*)'��	�����%& �#'
�#("�
���	�)�� ���������	�*>*Q*K>*Q*)'�*I>*Q*���'6��	�*3�
��%����	� 
��
�����	�*>F*
KLF*K>F*)'�*ILF*���'6��	�*��$� *F*�$ *�6�����	�)�� ����BC�
�����	�*G* *BC�
?'������	
�������
�6���� ������
���*NMIMK*R*NMIMG*

*
�
���������
�
������,L,-�9��,L,:�

*
����
���* ��������

�������H��* �	�����%& �#'�#("�
���	�)�� ����*
NMIMK* K* >*Q*
NMIMI* K* K>*Q*
NMIMG* K* I>*Q*

*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*



 NI*

�
�
������,L,-� ����&)
�;�����
	5��&)
�;����&�
'&�
��&�3���	�
�������<=>?@AB��
���&)
����
�)�����)
�5��&)
�;�����
	5��&)
�;����&�
'&�
��&�3���	�
�������<CDEEB�
�'3���)�����������'
��6
�5��&�
��&�3����2)'��)
	���- �������)��5!�'����"(
���������
�������
�����)
	���8�F�

*

*
5�
�
�����)
��

� GG� EH>IJ� EH>I@>� ?EH>IJ� ?EH>I@>�

:.21;* LMGKLI* LMGLTN* LMGLUV* LMKLTL* LMKLUK*

1@* 9LMKIGG<* 9LMKIKN<* 9LMKIKU<* 9LMLTVS<* 9LMLTTS<*8K�

@A,,* KTVM>I* KTUMTU* KTUMGV* LMTL* LMLL*

:.21;* LMIKIL* LMIKKN* LMIKKU* LML>KG* LML>KG*

1@* 9LMLTGV<* 9LMLTI<* 9LMLTKT<* 9LMLNLG<* 9LMLNLG<*-7K�

@A,,* GKGMSK* GKGMNI* GKIMKI* LMKN* LMLL*

:.21;* LMKSLS* LMK>VN* LMK>VG* LMLITT* LMLITU*

1@* 9LML>T><* 9LML>V><* 9LML>VN<* 9LMLIL><* 9LMLILN<*-8K�

@A,,* N>TMVU* N>NMTS* N>NMGT* LMIV* LMLL*

:.21;* LMKGSU* LMKGST* LMKGS>* LMLIKL* LMLIKL*

1@* 9LML>KG<* 9LML>KN<* 9LML>K><* 9LMLK>T<* 9LMLK>T<*

&�

'
��'
1��
.%�
��
���
��
�

L7K�

@A,,* >>IMNT* >>IMGI* >>KM>U* LMLI* LMLL*

:.21;* LMG>I>* LMGNN>* LMGNST* LMKGVI* LMKGTK*

1@* 9LMK>L><* 9LMKNVT<* 9LMKNVT<* 9LMKINV<* 9LMKISK<*8K�

@A,,* K>>MIK* KNVMNI* K>KMKK* LMTL* LMLL*

:.21;* LMINKV* LMIGTV* LMIGVG* LMLSTS* LMLSTN*

1@* 9LMKLNN<* 9LMKLKU<* 9LMKLI<* 9LMLSKT<* 9LMLSKS<*-7K�

@A,,* I>GM>I* INVMKI* INVMSV* LMI>* LMLL*

:.21;* LMKTIL* LMKTLG* LMKTL>* LMLGU>* LMLGUN*

1@* 9LMLUKK<* 9LMLULG<* 9LMLULN<* 9LMLITT<* 9LMLITU<*-8K�

@A,,* GTSMLK* GTKMNV* GTIMKG* LMIT* LMLL*

:.21;* LMK>IS* LMK>IN* LMK>I>* LMLISV* LMLISV*

1@* 9LMLSLG<* 9LMLSL><* 9LMLSLS<* 9LMLIKV<* 9LMLIKT<*

&�

'
��'
1��
.%�
��
���

�
	�

�
�

L7K�

@A,,* NSUMNL* NSSMUS* NSSMV>* LMLS* LMLL*
 
 
 
 



 NG*

�
�
������,L,-<�)�B�����&)
�;�����
	5��&)
�;����&�
'&�
��&�3���	�
�������<=>?@AB�
���&)
����
�)�����)
�5��&)
�;�����
	5��&)
�;����&�
'&�
��&�3���	�
�������<CDEEB��
�'3���)�����������'
��6
�5��&�
��&�3����2)'��)
	���- �������)��5!�'����"(
���
�������
�����)
	���8�F�

*

*
5�
�
�����)
��

� GG� EH>IJ� EH>I@>� ?EH>IJ� ?EH>I@>�

:.21;* LM>>TI* LM>NGV* LM>NVL* LMNLKT* LMNLKU*

1@* 9LMGLGS<* 9LMIVVK<* 9LMGLIT<* 9LMNTKV<* 9LMNT<*8K�

@A,,* GTMV>* G>MGV* GSMSU* LMLI* LMLL*

:.21;* LMGVUU* LMGVKG* LMGVIN* LMILTT* LMILT>*

1@* 9LMIKGG<* 9LMIKKT<* 9LMIKI><* 9LMINTT<* 9LMINVK<*-7K�

@A,,* VLMUU* TUMUL* TTMIS* LMKS* LMLL*

:.21;* LMITUS* LMITNL* LMITNS* LMKLIS* LMKLIK*

1@* 9LMKGVV<* 9LMKGVN<* 9LMKGVT<* 9LMKLS><* 9LMKLSK<*-8K�

@A,,* KTKMSU* KUTMKK* KUTMUI* LMNG* LMLL*

:.21;* LMINLU* LMIGTN* LMIGTT* LMLUIV* LMLUIT*

1@* 9LMKKUN<* 9LMKKU<* 9LMKKUG<* 9LMLU>K<* 9LMLU><*

&�

'
��'
1��
.%�
��
���
���

L7K�

@A,,* IGLM>L* IIUMIT* IIUMT>* LMKI* LMLL*
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 NN*

�<*�����	�!	������	���6�*

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

5p 10p 15p 20p

��������	
��

A
R

M
S

E CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
*

%<*�����	�!	������	�����'�
*

0.00
0.05

0.10
0.15

0.20
0.25

0.30
0.35

0.40

5p 10p 15p 20p

��������	
��

A
R

M
S

E CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
*

�<*�����	�!	������	��#
*

0.00

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

5p 10p 15p 20p

��������	
��

A
R

M
S

E CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
*

��������,L,-�����	
�������������
.�	
����'
$&)
��'����
�.
/	
�0�0��1(2&�$�'3��
�	
��4"(
5!�'����"(
����������
�����(�)
�&)
�=>?@A� ���5�
������)
���'3������
�)�����������'
��6
�5��&�
'&�
��&�3����2)'��)
	���-��������)��5!�'����"(
���
�������
�����)
	���8�F�



 N>*

*
�< EW*>F*

*

0.00

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

���� ������	 
�	

�
���������������

A
R

M
S

E

CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
�

%< EWKLF*
*

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

0.40

0.45

���� ������	 
�	

�
���������������

A
R

M
S

E CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
�

*
*

�< EWK>F*
*

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

���� ������	 
�	

�
���������������

A
R

M
S

E

CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
�


< EWILF*
*

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

���� ������	 
�	

�
���������������

A
R

M
S

E CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

*
��������,L,L�����	
�������������
.�	
����'
$&)
��'����
�.
/	
�0�0��1(2&�$�'3��
�	
��4"(
5!�'����"(
����������
�����(�)
�&)
�=>?@A���������&�
'��'1��.%5��
�������
�����'3���)�����������'
��6
�5��&�
'&�
��&�3����2)'��)
	���-��������)��
5!�'����"(
����������
�����)
	���8�F�

*
*
*
*



 NS*

?'������	
% 
�������
����
������������������	���������������� 
!"��#���$� **
�����J("�%& �#'�#("�
���	�)�� ����**���������������

�������H��% 
�����'����'$� �
���������	�*K* * )'��	�����%& �#'�#("�
���	�)�� ���������	�*>* Q*!����* ���������	�!	���
��"���
�	�)�� �������	���6�* ���������������7�&)��*����*2,-./1.* ���%����	� 
��
*� 
'
���$ ******
����*2,-./0* * ����*,-./0* * ����*,-./1.*)'�����*++*���'6��	���������������	�!	�����"���
**
�	�)�� �������	�����'�
�#
*���������������7�&)��*����*2,-./1.* ���%����	� 
��
**�������� 
'
��
�$ * ����*2,-./0* *����*,-./0* * ����*,-./1.*)'�* ����*++* * ���'6��	�* *3�
���)��'�������$� %���
�	� 
��
�!���%C��*���6��"&���*:.21;* ��)��3�&�'�'
*�!���%����	� 
��
����!���%C���6��"&******
����)������'�'
��
?'�"&��������'����'$� ����������������	���������������� 

'�'
** � �������	������	�!	�����"���
�	�)�� ��������!���%C�����6��"&���*:.21;* % 
�������
�!���%C��*��$� 
������	������	�!	�����"���
�	�)�� ��������!���%C��*�6��"&���'	�P���8!��*******
% 
������B�** XX � *�����'�'
�C
��
?'�6��"&���*:.21;*��)��3�&��!���%C��*

*
��$� !���������*@A,,* % 
)��'������������5&���������������	���������������� 
***

�����%����	� 
��
*!����*��������=�!% 
����*2,-./1.* ��3���������� ��*G* ����*�$ ************
����*,-./1.* *����*,-./0*)'�����*++* 
��
5	����*)'�����������=�!��'&���

�	�����*2,-./0*
�!�����D�������������%& �#'�#("�
�&�
����*2,-.* �5�����
��	�***3�
��������=�!% 
*****
����*2,-./1.* ���!���%C����$� %����	� 
��
�!���%C��*�'����$ ����*2,-./1.* ����������=�!������
����*++*  
��
���������*KTVM>I* Q* * GKGMSK* Q* * N>TMVU* Q* )'�*>>IMNT* Q* ���'6��	�*********
���%����	� 
��
����!���%C��***����������=�!����������*,-./0*  
��
���������*KTUMTU* Q*
GKGMKI* Q* * N>NMTS*Q*)'�*>>KM>I* Q* ���'6��	����%����	� 
��
����!���%C��***����������=�!
����������*,-./1.*  
��
���������*KTUMTU* Q* GKGMKI* Q* N>NMTS* Q* )'�*>>KM>I* Q*
���'6��	����%����	� 
��
����!���%C��*)'�����������=�!����������*2,-./0*  
��
���������*
LMTL*Q**LMI>*Q**LMNG*Q*)'�*LMKI*Q*���'6��	����%����	� 
��
����!���%C��*)������*2,-./1.*
������������=�!'�'
��$� ���	������	�!	�����"���
�	�)�� �����!���%C��*
*

*
*
*
*
*



 NU*

�
�
������,L,L� ����&)
�;�����
	5��&)
�;����&�
'&�
��&�3���	�
�������<=>?@AB���
���&)
����
�)�����)
�5��&)
�;�����
	5��&)
�;����&�
'&�
��&�3���	�
�������<CDEEB��
�'3���)�����������'
��6
�5��&�
��&�3����2)'��)
	���- �������)��5!�'����"(
���
�������
�����)
	���-8�F�

*

*
5�
�
�����)
��

� GG� EH>IJ� EH>I@>� ?EH>IJ� ?EH>I@>�

:.21;* LMGGLV* LMGIGI* LMGIGL* LMKIKK* LMKILS*

1@* 9LMKG>><* 9LMKGG<* 9LMKGIV<* 9LMKLNS<* 9LMKLNI<*8K�

@A,,* KUNMGN* KSUMV>* KSUMT>* LMNI* LMLL*

:.21;* LMIISI* LMIIKT* LMIIK>* LML>TS* LML>T>*

1@* 9LMLVLG<* 9LMLTTG<* 9LMLTTN<* 9LMLNT<* 9LMLNUT<*-7K�

@A,,* ITSMTU* IUVMGG* IUTMT>* LMKU* LMLL*

:.21;* LMKUKG* LMKSVT* LMKSVI* LMLGGN* LMLGGL*

1@* 9LMLSIT<* 9LMLSIN<* 9LMLSIK<* 9LMLIN<* 9LMLIGT<*-8K�

@A,,* NKTMUI* NKNMKU* NKIM>N* KML>* LMLL*

:.21;* LMKNNN* LMKNNK* LMKNGV* LMLINL* LMLIGV*

1@* 9LML>><* 9LML>GI<* 9LML>GI<* 9LMLKUI<* 9LMLKUI<*

&�

'
��'
1��
.%�
��
���
��
�

L7K�

@A,,* >L>MNL* >LNMKT* >LGMG>* LMN>* LMLL*

:.21;* LMGSNV* LMG>NK* LMG>N>* LMK>KK* LMK>LU*

1@* 9LMK>VK<* 9LMK>GK<* 9LMK>NI<* 9LMKGVU<* 9LMKNK<*8K�

@A,,* KNIMLU* KGNMVG* KG>MII* LMIU* LMLL*

:.21;* LMI>US* LMINTV* LMINVN* LMLTLG* LMLTLK*

1@* 9LMKKK<* 9LMKLV><* 9LMKLVU<* 9LMLU>G<* 9LMLUNV<*-7K�

@A,,* IIKMNT* IKLMSI* IKKMIS* LMIK* LMLL*

:.21;* LMKV>V* LMKTV>* LMKTVS* LMLNGK* LMLNIT*

1@* 9LMLUTT<* 9LMLU>N<* 9LMLU>S<* 9LMLGN><* 9LMLGN<*-8K�

@A,,* G>UM>>* GNIMUK* GNIMUV* LM>S* LMLL*

:.21;* LMKSIT* LMK>TV* LMK>VL* LMLGLS* LMLGL>*

1@* 9LMLS>K<* 9LMLSGN<* 9LMLSGS<* 9LMLI><* 9LMLI><*

&�

'
��'
1��
.%�
��
���

�
	�

�
�

L7K�

@A,,* NGGMLT* NILMIT* NILMNK* LMIU* LMLL*
 
 
 
 



 NT*

�
�
������,L,L<�)�B�����&)
�;�����
	5��&)
�;����&�
'&�
��&�3���	�
�������<=>?@AB�
���&)
����
�)�����)
�5��&)
�;�����
	5��&)
�;����&�
'&�
��&�3���	�
�������<CDEEB�
�'3���)�����������'
��6
�5��&�
��&�3����2)'��)
	���- �������)��5!�'����"(
���
�������
�����)
	���-8�F�

*

*
5�
�
�����)
��

� GG� EH>IJ� EH>I@>� ?EH>IJ� ?EH>I@>�

:.21;* LM>VKS* LM>SIU* LM>SVK* LMN>VV* LMN>UT*

1@* 9LMGIIV<* 9LMGLV><* 9LMGKN<* 9LM>NNN<* 9LM>NKI<*>F*

@A,,* IVMIG* IIMVI* INMGI* LMNU* LMLL*

:.21;* LMNI>N* LMNKLN* LMNKKG* LMISIG* LMISL>*

1@* 9LMIGK><* 9LMIGIK<* 9LMIGIS<* 9LMGKGG<* 9LMGLVU<*KLF*

@A,,* SGMGI* >UM>U* >UMVI* LMSV* LMLL*

:.21;* LMGKLU* LMGLKT* LMGLIN* LMKITL* LMKIUI*

1@* 9LMK>GS<* 9LMK>IV<* 9LMK>GI<* 9LMKNIS<* 9LMKGVV<*K>F*

@A,,* KNNMKT* KGUMIL* KGUMSV* LMSK* LMLL*

:.21;* LMI>KU* LMINKI* LMINKS* LMLTIK* LMLTIK*

1@* 9LMKIIG<* 9LMKII><* 9LMKIIS<* 9LMLVK><* 9LMLVKG<*

&�

'
��'
1��
.%�
��
���
���

ILF*

@A,,* ILSMU>* KVGMTV* KVNMGS* LMLU* LMLL*
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 NV*

�<*�����	�!	������	���6�*

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

5p 10p 15p 20p

��������	
��

A
R

M
S

E CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
%<*�����	�!	������	�����'�
*

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

0.40

5p 10p 15p 20p

��������	
��

A
R

M
S

E CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
�<*�����	�!	������	��#
*

0.00

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

5p 10p 15p 20p

��������	
��

A
R

M
S

E CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
�

��������,L,:�����	
�������������
.�	
����'
$&)
��'����
�.
/	
�0�0��1(2&�$�'3��
�	
��4"(
5!�'����"(
����������
�����(�)
�&)
�=>?@A� ���5�
������)
���'3�����
�)�����������'
��6
�5��&�
'&�
��&�3����2)'��)
	���-��������)��5!�'����"(
�������
�������
�����)
	���-8�F�

*



 >L*

*
�< EW*>F*

*

0.00

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

���� ������	 
�	

�
���������������

A
R

M
S

E

CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
�

%< EWKLF*
*

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

0.40

0.45

���� ������	 
�	

�
���������������

A
R

M
S

E

CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
�

*
*

�< EWK>F*
*

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

���� ������	 
�	

�
���������������

A
R

M
S

E

CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
 


< EWILF*
*

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

���� ������	 
�	

�
���������������

A
R

M
S

E

CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

*
��������,L,������	
�������������
.�	
����'
$&)
��'����
�.
/	
�0�0��1(2&�$�'3��
�	
��4"(
5!�'����"(
����������
�����(�)
�&)
�=>?@A���������&�
'��'1��.%5��
�������
�����'3���)�����������'
��6
�5��&�
'&�
��&�3����2)'��)
	���-��������)��
5!�'����"(
����������
�����)
	���-8�F�

*
*
*



 >K*

?'������	
% 
�������
����
������������������	���������������� 
!"��#���$� ����
�J("�%& �#'�#("�
���	�)�� ����**���������������

�������H��% 
�����'����'$� �����
�����	�*K* * )'��	�����%& �#'�#("�
���	�)�� ���������	�*K>* Q*!����* ���������	�!	���
��"���
�	�)�� �������	���6�* ���������������7�&)��*����*2,-./1.* ���%����	� 
��
*� 
'
���$ *****
����*2,-./0* * ����*,-./0* * ����*,-./1.*)'�����*++*���'6��	���������������	�!	�����"���
**
�	�)�� �������	�����'�
�#
*���������������7�&)��*����*2,-./1.* ���%����	� 
��
**�������� 
'
��
�$ ����*2,-./0**����*,-./0**����*,-./1.*)'�����*++**���'6��	�*3�
���)��'��� �� � �$�  %���
�	� 
��
�!���%C��*���6��"&���*:.21;* ��)��3�&�'�'
*�!���%����	� 
��
����!���%C���6��"&******
����)������'�'
��
?'�"&��������'����'$� ����������������	���������������� 

'�'
** � �������	������	�!	�����"���
�	�)�� ��������!���%C�����6��"&���*:.21;* % 
�������
�!���%C��*��$� 
������	������	�!	�����"���
�	�)�� ��������!���%C��*�6��"&���'	�P���8!��******
% 
������B�** XX � *�����'�'
�C
��
?'�6��"&���*:.21;*��)��3�&��!���%C��*

*
��$� !���������*@A,,* % 
)��'������������5&���������������	���������������� 
***

�����%����	� 
��
*!����*��������=�!% 
����*2,-./1.* ��3���������� ��*G* ����*�$ ************
����*,-./1.* * ����*,-./0*)'�����*++* 
��
5	����*)'�����������=�!��'&���

�	�����*2,-./0*
�!�����D�������������%& �#'�#("�
�&�
����*2,-.* �5�����
��	�***3�
��������=�!% 
******
����*2,-./1.* ���!���%C����$� %����	� 
��
�!���%C��*�'����$ ����*2,-./1.* ����������=�!������
����*++*  
��
���������*KUNMGN* Q* * ITSMTU* Q* * NKTMUI* Q* )'�*>L>MNL* Q* ���'6��	�*********
���%����	� 
��
����!���%C��*����������=�!����������*,-./0*  
��
���������*KSUMV>* Q*
IUVMGG* Q* * NKNMKU*Q*)'�*>LNMKT* Q* ���'6��	����%����	� 
��
����!���%C��***����������=�!
����������*,-./1.*  
��
���������*KSUMT>* Q* IUTMT>* Q* NKIM>N* Q* )'�*>LGMG>* Q*
���'6��	����%����	� 
��
����!���%C��*)'�����������=�!����������*2,-./0*  
��
���������*
LMNU*Q**LMSV*Q**KML>*Q*)'�*LMN>*Q*���'6��	����%����	� 
��
����!���%C��*)������*2,-./1.*
������������=�!'�'
��$� ���	������	�!	�����"���
�	�)�� �����!���%C��*
*

*
*
*
*



 >I*

�
�
������,L,:� ����&)
�;�����
	5��&)
�;����&�
'&�
��&�3���	�
�������<=>?@AB���
���&)
����
�)�����)
�5��&)
�;�����
	5��&)
�;����&�
'&�
��&�3���	�
�������<CDEEB��
�'3���)�����������'
��6
�5��&�
��&�3����2)'��)
	���- �������)��5!�'����"(
���
�������
�����)
	���L8�F�

*

*
5�
�
�����)
��

� GG� EH>IJ� EH>I@>� ?EH>IJ� ?EH>I@>�

:.21;* LMGUIK* LMG>>G* LMG>NI* LMK>VL* LMK>UN*

1@* 9LMK>TT<* 9LMK>IU<* 9LMK>IN<* 9LMKNU<* 9LMKNU><*8K�

@A,,* KGSMN>* KI>MUU* KI>MLU* KMLL* LMLL*

:.21;* LMINIV* LMIGNK* LMIGG>* LMLU>G* LMLUGV*

1@* 9LMLVSS<* 9LMLVGV<* 9LMLVGT<* 9LMLSSG<* 9LMLS>K<*-7K�

@A,,* IITMTN* IKSMVL* IKSMKN* KMVK* LMLL*

:.21;* LMKUV>* LMKUNL* LMKUGT* LMLGTV* LMLGTN*

1@* 9LMLSU><* 9LMLS>><* 9LMLS>N<* 9LMLITN<* 9LMLIUV<*-8K�

@A,,* GSSMVS* G>IM>I* G>IMLS* KMK>* LMLL*

:.21;* LMK>UI* LMK>L>* LMK>LK* LMLGLS* LMLGLK*

1@* 9LMLSK<* 9LML>TU<* 9LML>T><* 9LMLIG><* 9LMLIGI<*

&�

'
��'
1��
.%�
��
���
��
�

L7K�

@A,,* NIIMSU* NLLMIL* GVTMVL* KMSK* LMLL*

:.21;* LMNILI* LMGVNS* LMGV>L* LMIKSL* LMIKIV*

1@* 9LMKVSK<* 9LMKTIG<* 9LMKTGG<* 9LMININ<* 9LMINKS<*8K�

@A,,* VUMGS* T>MGG* T>M>G* KMNS* LMLL*

:.21;* LMIUVG* LMI>VL* LMI>VI* LMKLIT* LMKLLN*

1@* 9LMKIGI<* 9LMKIKN<* 9LMKIK<* 9LMKLSN<* 9LMKLGI<*-7K�

@A,,* KUTMLU* K>UMVG* K>TMKL* IMGU* LMLL*

:.21;* LMILVU* LMKVTT* LMKVTV* LML>IT* LML>IN*

1@* 9LMLTNV<* 9LMLTIK<* 9LMLTII<* 9LMLNSV<* 9LMLNSS<*-8K�

@A,,* GLLMKV* IUVMNT* IUV>U* LMUT* LMLL*

:.21;* LMKUNT* LMKSTG* LMKSTN* LMLGVL* LMLGTS*

1@* 9LMLUGT<* 9LMLUIG<* 9LMLUIG<* 9LMLGNK<* 9LMLGGT<*

&�

'
��'
1��
.%�
��
���

�
	�

�
�

L7K�

@A,,* G>GMIU* GGSMNS* GGSMNV* KMKN* LMLL*
 
 
 
 



 >G*

�
�
������,L,:<�)�B�����&)
�;�����
	5��&)
�;����&�
'&�
��&�3���	�
�������<=>?@AB�
���&)
����
�)�����)
�5��&)
�;�����
	5��&)
�;����&�
'&�
��&�3���	�
�������<CDEEB�
�'3���)�����������'
��6
�5��&�
��&�3����2)'��)
	���- �������)��5!�'����"(
���
�������
�����)
	���L8�F�

*

*
5�
�
�����)
��

� GG� EH>IJ� EH>I@>� ?EH>IJ� ?EH>I@>�

:.21;* LMSVNU* LMSULN* LMSUVU* LMSKUT* LMSKIG*

1@* 9LMTTGG<* 9LMGTU<* 9LMTUIS<* 9LMGSSG<* 9LMGSGU<*8K�

@A,,* KGMNS* VM>L* KKMLK* LMVL* LMLL*

:.21;* LMN>SS* LMNGUG* LMNGUT* LMGNIN* LMGGNK*

1@* 9LMINSV<* 9LMINN<* 9LMINNT<* 9LMNLGI<* 9LMGVGK<*-7K�

@A,,* GSMS>* GLMTT* GKMLN* IMNV* LMLL*

:.21;* LMGISL* LMGLVK* LMGLVU* LMK>IU* LMK>KT*

1@* 9LMKSK<* 9LMKSKG<* 9LMKSK><* 9LMKSVS<* 9LMKSTN<*-8K�

@A,,* KKNMUT* KLGMSI* KLNMLK* LM>V* LMLL*

:.21;* LMIUNV* LMISIU* LMISIV* LMKLVT* LMKLVL*

1@* 9LMKGS><* 9LMKG>U<* 9LMKG>V<* 9LMKIVG<* 9LMKITN<*

&�

'
��'
1��
.%�
��
���
���

L7K�

@A,,* K>IMIL* KNKMLL* KNKMI>* LMUG* LMLL*
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*



 >N*

�<*�����	�!	������	���6�*

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

0.40

5p 10p 15p 20p

��������	
��

A
R

M
S

E CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
*

%<*�����	�!	������	�����'�
*

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

0.40

0.45

5p 10p 15p 20p

��������	
��

A
R

M
S

E CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
*

�<*�����	�!	������	��#
*

0.00
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80

5p 10p 15p 20p

��������	
��

A
R

M
S

E CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
*

��������,L,8�����	
�������������
.�	
����'
$&)
��'����
�.
/	
�0�0��1(2&�$�'3��
�	
��4"(
5!�'����"(
����������
�����(�)
�&)
�=>?@A� ���5�
������)
���'3������
�)�����������'
��6
�5��&�
'&�
��&�3����2)'��)
	���-��������)��5!�'����"(
�������
�������
�����)
	���L8�F�



 >>*

�
�< EW*>F*

*

0.00

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

���� ������	 
�	

CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
 
�

%< EWKLF*
*

0.00
0.05
0.10
0.15
0.20
0.25
0.30
0.35
0.40
0.45
0.50

���� ������	 
�	

CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
�

*

�< EWK>F*
*

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

���� ������	 
�	

CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
 

�


< EWILF*
*

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

���� ������	 
�	

CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

�
��������,L,M�����	
�������������
.�	
����'
$&)
��'����
�.
/	
�0�0��1(2&�$�'3��
�	
��4"(
5!�'����"(
����������
�����(�)
�&)
�=>?@A���������&�
'��'1��.%5��
�������
�����'3���)�����������'
��6
�5��&�
'&�
��&�3����2)'��)
	���-��������)��
5!�'����"(
����������
�����)
	���L8�F�

*
*
*
*

*

�����&�
'��'1��.%� �����&�
'��'1��.%�

�����&�
'��'1��.%� �����&�
'��'1��.%�



 >S*

?'������	
% 
�������
����
������������������	���������������� 
!"��#���$� ����
�J("�%& �#'�#("�
���	�)�� ����**���������������

�������H��% 
�����'����'$� �����
�����	�*K* * )'��	�����%& �#'�#("�
���	�)�� ���������	�*I>* Q*!����* ���������	�!	���
��"���
�	�)�� �������	���6�* ���������������7�&)��*����*2,-./1.* ���%����	� 
��
*� 
'
���$ *****
����*2,-./0* * ����*,-./0* * ����*,-./1.*)'�����*++*���'6��	���������������	�!	�����"���
**
�	�)�� �������	�����'�
�#
*���������������7�&)��*����*2,-./1.* ���%����	� 
��
**�������� 
'
��
�$ ����*2,-./0**����*,-./0**����*,-./1.*)'�����*++**���'6��	�*3�
���)��'��� �� � �$�  %���
�	� 
��
�!���%C��*���6��"&���*:.21;* ��)��3�&�'�'
*�!���%����	� 
��
����!���%C���6��"&******
����)������'�'
��
?'�"&��������'����'$� ����������������	���������������� 

'�'
** � �������	������	�!	�����"���
�	�)�� ��������!���%C�����6��"&���*:.21;* % 
�������
�!���%C��*��$� 
������	������	�!	�����"���
�	�)�� ��������!���%C��*�6��"&���'	�P���8!��******
% 
������B�** XX � *�����'�'
�C
��
?'�6��"&���*:.21;*��)��3�&��!���%C��*

*
��$� !���������*@A,,* % 
)��'������������5&���������������	���������������� 
***

�����%����	� 
��
*!����*��������=�!% 
����*2,-./1.* ��3���������� ��*G* ����*�$ ************
����*,-./1.* *����*,-./0*)'�����*++* 
��
5	����*)'�����������=�!��'&���

�	�����*2,-./0*
�!�����D�������������%& �#'�#("�
�&�
����*2,-.* �5�����
��	�***3�
��������=�!% 
******
����*2,-./1.* ���!���%C����$� %����	� 
��
�!���%C��*�'����$ ����*2,-./1.* ����������=�!������
����*++*  
��
���������*KGSMN>* Q* * IITMTN* Q* * GSSMVS* Q* )'�*NIIMSU* Q* ���'6��	�*********
���%����	� 
��
����!���%C��***����������=�!����������*,-./0*  
��
���������*KI>MUU* Q*
IKSMVL*Q* * G>IM>I* Q*)'�*NLLMIL* Q* ���'6��	����%����	� 
��
����!���%C��***����������=�!
����������*,-./1.*  
��
���������*KI>MLU* Q* * IKSMKN* Q* G>IMLS* Q* )'�*GVTMVL* Q*
���'6��	����%����	� 
��
����!���%C��*)'�����������=�!����������*2,-./0*  
��
���������*
KMNS*Q**IMNV*Q**KMK>*Q*)'�*KMSK*Q*���'6��	����%����	� 
��
����!���%C��*)������*2,-./1.*
������������=�!'�'
��$� ���	������	�!	�����"���
�	�)�� �����!���%C��*

*
*
*
*
*
*



 >U*

��2��)�������,L� ��	
��
���5��	
������������	
����'
$��'����
�.
/	
�0�0��
1(2&�$�'3���	
��4"(
5!�'����"(
����������
����	�$�����)�����������'
��6
�5��
&�
'&�
��&�3����2)'��)
	���-�
�

��������	�����%& �#'��("�
���	�)�� ���������	�*>* Q*!����*������	������	�!	���
��"���
�	�)�� ����*���������������7�&)��*����*2,-./1.* ���%����	� 
��
**� 
'
���$ ****************
����*2,-./0**����*,-./0**����*,-./1.*)'�����*++*���'6��	��������������	�����%& �#'��("�

���	�)�� ���������	�*K>* Q*)'�*I>* Q* !����*��$� ���	������	�!	�����"���
�	�)�� ������6�***
���������������7�&)��*����*2,-./1.* ���%����	� 
��
**� 
'
���$ ����*2,-./0* * ����*,-./1.********
����* ,-./0* )'�����* ++*���'6��	��)'��������	������	�!	�����"���
�	�)�� ��������'�

)'��#
*���������������7�&)��*����*2,-./1.*���%����	� 
��
**� 
'
���$ ����*2,-./0**����*,-./0*****
����*,-./1.* * )'�����* ++*���'6��	���!�����������������	���������������� 
�&�
����% 
*
1.2*��D��������'������'����'$� �% 
���������������������������	�!	����	���"���
******
�	�)�� ����*)������% 
*02*�	����D�������
��6�"�	�5��% 
%& �#'���������#("�
=�
"'	
�������6�
������������)'&�**�����������������%& �#'�#("�
�&�
����*2,-.*���"&��������'&���

������

�����������*,-.**��$� 
���������!����	�)�������������������*3�
���%& �#'% 
�	�)�������
����)�������& 
***)'��������	�����%& �#'�#("�
�!���%C������
?'�"&����	�5��%& �#'�����****
����#("�
�	�����6��"&���������'����'$� ���������������7����������D����
�!���%C��
��$� 
���%���% 
%& �#'���'�'
*
*

�
	��	
��
������)�������,L� �
'
�0��2��	����	���4�������'����)�&)
�;�����
	���
���5��&)
�;����&�
'&�
��&�3���	�
�������<=>?@AB��7�&�	
���*
*

-, �'3��5�
������)
��1
�'5N+�**�����������������	���������������� 
!"��#���$� *
�����J("�%& �#'�#("�
���	�)�� �����	�
*>* ����*���"&���*:.21;*'�'
*�!���%����	� 
��
���
�!���%C����5��
'������'����'$� ����������������	���������������� 
'�'
*

L, �'3������)��5!�'����"(
����������
����1
�'5N+�*�����������������	����������*
������ 
!"��#���$� �����J("�%& �#'�#("�
���	�)�� �����	�
*>*����*���6��"&���*:.21;*
�!���%C��* ��$� 
���������*++* ��D��������������	���������������� 
3�
����	�5��%& �#'******
�#("�
*�C
�6��"&%����	� 
��
'�'
*��?'�"&���������������	���������������� 
��*
�����'����'$� �7����������D����
*�������*:.21;* % 
����*2,-./1.* ����* 2,-./0*********



 >T*

����* ,-./0* )'�����*,-./1.* ����!���%C��*��$� 
�����������'����'$� ���������������%& �#'
�#("�
*�C
��
?'�"&��������'����'$� ����������������	���������������� 
�!���%C��*

:, �'3�������&�
'��'1��.%��(�)
��������
����1
�'5N+������
?'�"&���*:.21;*��*
)��3�&��#
%C��*��$� 
������	������	�!	�����"���
�	�)�� ��������!���%C��*�6��"&���'	�P��**
�8!��% 
������B�** XX � *�����'�'
�C
��
?'�6��"&���*:.21;*��)��3�&��!���%C��*
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



 >V*

�,:���	
�������������
.�	
����'
$&)
��'����
�.
/	
�0�0��1(2&�$�'3���	
��4"(

5!�'����"(
����������
������	�$��)�����������'
��6
�5��&�
'&�
��&�3����2)'�
��)
	���:�
�

������	
���������?#&���	
OC�P�*���������������

�������H��% 
�����'����'$� �����*
�����	�*G*��������	�!	�����"���
�	�)�� ���� 
#������	���6�*����'�
*)'��#
*)'��	�����%& �#'
�#("�
���	�)�� ���������	�*>*Q**K>*Q*)'�*I>*Q*���'6��	�*3�
��%����	� 
��
�����	�*>F*
KLF* K>F*)'�*ILF* ���'6��	�*��$� *F* �$ *�6�����	�)�� ����BC�
�����	�*G* *BC�
?'������	
�������
�6���� ������
���*NMGMK*R*NMGMG*

*
�
���������
�
������,:,-�9��,:,:�

*
����
���* ��������

�������H��* �	�����%& �#'�#("�
���	�)�� ����*
NMGMK* G* >*Q*
NMGMI* G* K>*Q*
NMGMG* G* I>*Q*

*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*



 SL*

�
�
������,:,-� ����&)
�;�����
	5��&)
�;����&�
'&�
��&�3���	�
�������<=>?@AB���
���&)
����
�)�����)
�5��&)
�;�����
	5��&)
�;����&�
'&�
��&�3���	�
�������<CDEEB��
�'3���)�����������'
��6
�5��&�
��&�3����2)'��)
	���: �������)��5!�'����"(
���
�������
�����)
	���8�F�

*

*
5�
�
�����)
��

� GG� EH>IJ� EH>I@>� ?EH>IJ� ?EH>I@>�

:.21;* LMVGUV* LMVKGV* LMVLIS* LMNT>K* LMNUIV*

1@* 9LMGTI<* 9LMGSLG<* 9LMGNIK<* 9LMKVGV<* 9LMKTTG<*8K�

@A,,* VTMGK* VGMI>* VLMTS* IM>U* LMLL*

:.21;* LMSGSK* LMSI>G* LMSILS* LMIIVL* LMII>T*

1@* 9LMINTS<* 9LMINSN<* 9LMIGUT<* 9LMLVLV<* 9LMLTV><*-7K�

@A,,* KTKMUN* KUSMVT* KUNMTT* KMNN* LMLL*

:.21;* LMNTLU* LMNUTI* LMNUSL* LMKITV* LMKIUU*

1@* 9LMKUGV<* 9LMKU<* 9LMKS>U<* 9LMLNNT<* 9LMLNNN<*-8K�

@A,,* IUSM>L* IUNM>K* IUIMTK* LMV>* LMLL*

:.21;* LMNLSU* LMNLG>* LMNLIL* LMLVIU* LMLVIL*

1@* 9LMK>G><* 9LMK>KN<* 9LMKNTG<* 9LMLGNT<* 9LMLGNN<*

&�

'
��'
1��
.%�
��
���
��
�

L7K�

@A,,* GNIMKK* GGTMSG* GGUMLV* LMTL* LMLL*

:.21;* KMLN>>* KMLI>K* KMLKK>* LMSGKV* LMSKSL*

1@* 9LMNNI<* 9LMNIVU<* 9LMNKIU<* 9LMIVSG<* 9LMITTU<*8K�

@A,,* SVMUI* SSMNL* SNMKV* IM>U* LMLL*

:.21;* LMUGKG* LMUK>I* LMUKLN* LMGKK>* LMGLU>*

1@* 9LMGKSN<* 9LMGLV<* 9LMIVVV<* 9LMKGTT<* 9LMKGST<*-7K�

@A,,* KGUMTG* KGIM>V* KGKMLK* KMGK* LMLL*

:.21;* LM>NK>* LM>GVI* LM>GSU* LMKSTL* LMKSSN*

1@* 9LMIKIT<* 9LMILVU<* 9LMILNI<* 9LMLS>K<* 9LMLSNG<*-8K�

@A,,* II>MNI* IINMLT* IIIM>S* LMVV* LMLL*

:.21;* LMNSI>* LMN>>K* LMN>GN* LMKIKN* LMKIL>*

1@* 9LMKTNG<* 9LMKTL><* 9LMKUST<* 9LML>LU<* 9LML>LI<*

&�

'
��'
1��
.%�
��
���

�
	�

�
�

L7K�

@A,,* ITGMVI* IUUMUT* IUSMGU* LMUT* LMLL*
 
 
 
 



 SK*

�
�
������,:,-<�)�B�����&)
�;�����
	5��&)
�;����&�
'&�
��&�3���	�
�������<=>?@AB�
���&)
����
�)�����)
�5��&)
�;�����
	5��&)
�;����&�
'&�
��&�3���	�
�������<CDEEB�
�'3���)�����������'
��6
�5��&�
��&�3����2)'��)
	���: �������)��5!�'����"(
���
�������
�����)
	���8�F�

*

*
5�
�
�����)
��

� GG� EH>IJ� EH>I@>� ?EH>IJ� ?EH>I@>�

:.21;* KMUTKL* KMUSS>* KMUSLT* KM>VGI* KM>NVI*

1@* 9LMVL>S<* 9LMTVUU<* 9LMTS>K<* 9KMLNN><* 9KMLKUG<*8K�

@A,,* KNMVS* KNMLG* KGMSS* IMTN* LMLL*

:.21;* KMKVIK* KMKUTG* KMKULT* LMVNGK* LMVGKS*

1@* 9LMSNLV<* 9LMSGUN<* 9LMSIKU<* 9LM>IG<* 9LM>KST<*-7K�

@A,,* IUMVS* ISMNT* I>MST* KMIG* LMLL*

:.21;* LMTUNL* LMTSTT* LMTSNN* LMNT>S* LMNTLS*

1@* 9LMNISS<* 9LMNINU<* 9LMNKNT<* 9LMI>LU<* 9LMINT<*-8K�

@A,,* TKMTN* TLMUS* UVMTS* KMLG* LMLL*

:.21;* LMUISU* LMUKV>* LMUKSU* LMGGST* LMGGNL*

1@* 9LMGSI<* 9LMGSLI<* 9LMG>GV<* 9LMKUGT<* 9LMKUIG<*

&�

'
��'
1��
.%�
��
���
���

L7K�

@A,,* KKUM>S* KK>MGV* KKNM>N* LMTK* LMLL*
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 SI*

�<*�����	�!	������	���6�*

0.00
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00

5p 10p 15p 20p

��������	
��

A
R

M
S

E CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
*

%<*�����	�!	������	�����'�
*

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

1.20

5p 10p 15p 20p

��������	
��

A
R

M
S

E CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
*

�<*�����	�!	������	��#
*

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

5p 10p 15p 20p

��������	
��

A
R

M
S

E CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
*

��������,:,-�����	
�������������
.�	
����'
$&)
��'����
�.
/	
�0�0��1(2&�$�'3��
�	
��4"(
5!�'����"(
����������
�����(�)
�&)
�=>?@A� ���5�
������)
���'3�����
�)�����������'
��6
�5��&�
'&�
��&�3����2)'��)
	���:��������)��5!�'����"(
�������
�������
�����)
	���8�F�



 SG*

�< EW*>F*
*

0.00
0.20

0.40
0.60
0.80
1.00

1.20
1.40
1.60

1.80
2.00

���� ������	 
�	

�
���������������

A
R

M
S

E

CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
�

%< EWKLF*
*

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

1.20

1.40

���� ������	 
�	

�
���������������

A
R

M
S

E

CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
�

*
*
*

�< EWK>F*
*

0.00
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50

0.60
0.70
0.80
0.90
1.00

���� ������	 
�	

�
���������������

A
R

M
S

E

CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
*


< EWILF*
*

0.00

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

���� ������	 
�	

�
���������������

A
R

M
S

E CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

*
��������,:,L�����	
�������������
.�	
����'
$&)
��'����
�.
/	
�0�0��1(2&�$�'3��
�	
��4"(
5!�'����"(
����������
�����(�)
�&)
�=>?@A���������&�
'��'1��.%5��
�������
�����'3���)�����������'
��6
�5��&�
'&�
��&�3����2)'��)
	���:��������)��
5!�'����"(
����������
�����)
	���8�F�

*
*
*



 SN*

?'������	
% 
�������
����
������������������	���������������� 
!"��#���$� ����
�J("�%& �#'�#("�
���	�)�� ����**���������������

�������H��% 
�����'����'$� �����
�����	�*G* * )'��	�����%& �#'�#("�
���	�)�� ���������	�*>* Q*!����* ���������������7�&)��************
����*2,-./1.* ���X����*� 
'
���$ *����**2,-./0* *����*,-./1.* *����* ,-./0*)'�����* ++******
3�
���)��'�������$� %����	� 
��
�!���%C��*���6��"&���*:.21;* ��)��3�&�'�'
*�!���%���
�	� 
��
����!���%C���6��"&����)������'�'
��
?'�"&��������'����'$� ���������������
�	���������������� 
'�'
** � �������	������	�!	�����"���
�	�)�� ��������!���%C�����6��"&���*
:.21;* % 
��������!���%C��*��$� 
������	������	�!	�����"���
�	�)�� ��������!���%C���6��"&���
'	�P���8!��% 
������B�** XX � *�����'�'
�C
��
?'�6��"&���*:.21;*��)��3�&��!���%C��*

*
��$� !���������*@A,,* % 
)��'������������5&���������������	���������������� 
**

�����%����	� 
��
*!����*��������=�!% 
����*2,-./1.* ��3���������� ��*G* ����*�$ ****************
����*,-./1.* ����* ,-./0*)'�����*++*  
��
5	����*)'�����������=�!��'&���

�	�����*2,-./0*
�!�����D�������������%& �#'�#("�
�&�
����*2,-.* �5�����
��	�***3�
��������=�!% 
******
����*2,-./1.* ���!���%C����$� %����	� 
��
�!���%C��*�'����$ ����*2,-./1.* ����������=�!������
����*++* 
��
���������*VTMGK*Q**KTKMUN*Q**IUSM>L*Q*)'�*GNIMKK*Q*���'6��	����%���
�	� 
��
����!���%C��***����������=�!����������*,-./0*  
��
���������*VGMI>* Q* * KUSMVT* Q*
IUNM>KMMQ* )'�*GGTMSGMMQ* ���'6��	����%����	� 
��
����!���%C��***����������=�!������*************
����*,-./1.* 
��
���������*VLMTS*Q* * KUNMTT*Q* * IUIMTK*Q*)'�*GGUMLV*Q*���'6��	�****
���%����	� 
��
����!���%C��*)'�����������=�!����������*2,-./0*  
��
���������*IM>U* Q*
KMNN* Q* * LMV>* Q* )'�*LMTL* Q* ���'6��	����%����	� 
��
����!���%C��*)������*2,-./1.* ����
��������=�!'�'
��$� ���	������	�!	�����"���
�	�)�� �����!���%C��*
*
*

*
*
*
*
*
*
*



 S>*

�
�
������,:,L� ����&)
�;�����
	5��&)
�;����&�
'&�
��&�3���	�
�������<=>?@AB��
���&)
����
�)�����)
�5��&)
�;�����
	5��&)
�;����&�
'&�
��&�3���	�
�������<CDEEB�
�'3���)�����������'
��6
�5��&�
��&�3����2)'��)
	���: �������)��5!�'����"(
��������
�������
�����)
	���-8�F*

*

*
5�
�
�����)
��

� GG� EH>IJ� EH>I@>� ?EH>IJ� ?EH>I@>�

:.21;* LMVTSI* LMVIVS* LMVKUS* LM>IUK* LM>K>N*

1@* 9LMNK>S<* 9LMGT>S<* 9LMGSVN<* 9LMIIKV<* 9LMIKST<*8K�

@A,,* VKMG>* TLMGU* UTMLG* IMIS* LMLL*

:.21;* LMSUVV* LMS>UI* LMS>IN* LMISVL* LMISSL*

1@* 9LMIUKU<* 9LMI>>K<* 9LMINUI<* 9LMKLV><* 9LMKLTN<*-7K�

@A,,* K>>MSI* KNUMLV* KN>MIT* KMKN* LMLL*

:.21;* LM>ILN* LMNVGT* LMNVKU* LMKNNK* LMKNGL*

1@* 9LMKVGN<* 9LMKTI><* 9LMKUUV<* 9LML>LS<* 9LML>LI<*-8K�

@A,,* ISNMLS* IN>MN>* INGMVT* LMTK* LMLL*

:.21;* LMNGIG* LMNKTS* LMNKUG* LMKLNK* LMKLGG*

1@* 9LMKSKU<* 9LMK>GI<* 9LMKNVV<* 9LMLGT<* 9LMLGUU<*

&�

'
��'
1��
.%�
��
���
��
�

L7K�

@A,,* GKTMNI* GL>MKN* GLGMTG* LMUI* LMLL*

:.21;* KMLVI>* KMLNSS* KMLGGV* LMSTNK* LMSUL>*

1@* 9LMNT>T<* 9LMN>VT<* 9LMNGVS<* 9LMGLTG<* 9LMGLIK<*8K�

@A,,* SIMVG* >SMLV* >NMKV* IMLI* LMLL*

:.21;* LMUU>T* LMUNVG* LMUNN>* LMGUSK* LMGUIS*

1@* 9LMGGNT<* 9LMGKV><* 9LMGKKS<* 9LMKTI<* 9LMKTLN<*-7K�

@A,,* KLTMIL* KLKMLT* VVMTK* LMVN* LMLL*

:.21;* LM>T>I* LM>>VS* LM>>UI* LMKVG>* LMKVII*

1@* 9LMIGNS<* 9LMIISS<* 9LMIIK<* 9LMLUSN<* 9LMLU>V<*-8K�

@A,,* ILNMNU* KVKMKU* KTVMVK* LMUL* LMLL*

:.21;* LMNTTU* LMNSVT* LMNSTG* LMKGTG* LMKGU>*

1@* 9LMKV>U<* 9LMKTVK<* 9LMKT>><* 9LML>U<* 9LML>SS<*

&�

'
��'
1��
.%�
��
���

�
	�

�
�

L7K�

@A,,* I>>MGI* INKM>T* INLMNU* LM>V* LMLL*
 
 
 
 



 SS*

�
�
������,:,L<�)�B�����&)
�;�����
	5��&)
�;����&�
'&�
��&�3���	�
�������<=>?@AB�
���&)
����
�)�����)
�5��&)
�;�����
	5��&)
�;����&�
'&�
��&�3���	�
�������<CDEEB�
�'3���)�����������'
��6
�5��&�
��&�3����2)'��)
	���: �������)��5!�'����"(
���
�������
�����)
	���-8�F�

*

*
5�
�
�����)
��

� GG� EH>IJ� EH>I@>� ?EH>IJ� ?EH>I@>�

:.21;* KMTLUU* KMUULI* KMU>SI* KMSIGT* KMSLLI*

1@* 9LMVU>T<* 9LMV>>S<* 9LMVKUT<* 9KMGIVV<* 9KMGLIK<*8K�

@A,,* KIMVU* KLMSI* VMU>* KMNU* LMLL*

:.21;* KMISLG* KMIGUN* KMIGLK* KMLLKK* LMVVLK*

1@* 9LMSUVS<* 9LMSU>G<* 9LMSSLN<* 9LMUKGK<* 9LMULUS<*-7K�

@A,,* IUMGL* INMVT* INMI>* KMKK* LMLL*

:.21;* LMVGLU* LMVLTU* LMVLNU* LMSKGI* LMSLTU*

1@* 9LMNN>T<* 9LMNNTV<* 9LMNNLV<* 9LMGGIU<* 9LMGGL><*-8K�

@A,,* >IMTV* NVMIV* NTMSG* LMUN* LMLL*

:.21;* LMUSSL* LMUNIU* LMUNLK* LMNLVL* LMNLSN*

1@* 9LMGTGG<* 9LMGTGV<* 9LMGUUU<* 9LMIIUI<* 9LMII>U<*

&�

'
��'
1��
.%�
��
���
���

L7K�

@A,,* TTM>L* TIMUU* TIMKG* LMSN* LMLL*
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 SU*

�<*�����	�!	������	���6�*

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

1.20

5p 10p 15p 20p

��������	
��

A
R

M
S

E CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
%<*�����	�!	������	�����'�
*

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

1.20

5p 10p 15p 20p

��������	
��

A
R

M
S

E CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
�<*�����	�!	������	��#
*

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

5p 10p 15p 20p

��������	
��

A
R

M
S

E CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
�

��������,:,:�����	
�������������
.�	
����'
$&)
��'����
�.
/	
�0�0��1(2&�$�'3��
�	
��4"(
5!�'����"(
����������
�����(�)
�&)
�=>?@A� ���5�
������)
���'3������
�)�����������'
��6
�5��&�
'&�
��&�3����2)'��)
	���:��������)��5!�'����"(
�������
�������
�����)
	���-8�F*

*



 ST*

�< EW*>F*
*

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

1.20

1.40

1.60

1.80

2.00

���� ������	 
�	

�
���������������

A
R

M
S

E CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
�

%< EWKLF*
*

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

1.20

1.40

���� ������	 
�	

�
���������������

A
R

M
S

E

CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
 
�

*

�< EWK>F*
*

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

���� ������	 
�	

�
���������������

A
R

M
S

E

CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
�


< EWILF*
*

0.00

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

���� ������	 
�	

�
���������������

A
R

M
S

E

CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 

*
�

��������,:,������	
�������������
.�	
����'
$&)
��'����
�.
/	
�0�0��1(2&�$�'3��
�	
��4"(
5!�'����"(
����������
�����(�)
�&)
�=>?@A���������&�
'��'1��.%5��
�������
�����'3���)�����������'
��6
�5��&�
'&�
��&�3����2)'��)
	���:��������)��
5!�'����"(
����������
�����)
	���-8�F�
�
�
�
�
�



 SV*

?'������	
% 
�������
����
������������������	���������������� 
!"��#���$� ����
�J("�%& �#'�#("�
���	�)�� ����**���������������

�������H��% 
�����'����'$� �����
�����	�*G* * )'��	�����%& �#'�#("�
���	�)�� ���������	�*K>* Q*!����* ���������������7�&)��***********
����*2,-./1.*���X����*� 
'
���$ ����*2,-./0*����*,-./1.**����*,-./0*)'�����*++**3�
���
)��'�������$� %����	� 
��
�!���%C��*���6��"&���*:.21;* ��)��3�&�'�'
*�!���%����	� 
��
���
�!���%C���6��"&����)������'�'
��
?'�"&��������'����'$� ����������������	����������
������ 
'�'
**��������	������	�!	�����"���
�	�)�� ��������!���%C�����6��"&���*:.21;*% 

��������!���%C��*��$� 
������	������	�!	�����"���
�	�)�� ��������!���%C��*�6��"&���'	�P��****
�8!��% 
������B�** XX � *�����'�'
�C
��
?'�6��"&���*:.21;*��)��3�&��!���%C��*

*
��$� !���������*@A,,* % 
)��'������������5&���������������	���������������� 
**

�����%����	� 
��
*!����*��������=�!% 
����*2,-./1.* ��3���������� ��*G* ����*�$ ************
����*,-./1.***����*,-./0*)'�����*++* 
��
5	����*)'�����������=�!��'&���

�	�����*2,-./0*
�!�����D�������������%& �#'�#("�
�&�
����*2,-.* �5�����
��	�***3�
��������=�!% 
******
����*2,-./1.* ���!���%C����$� %����	� 
��
�!���%C��*�'����$ ����*2,-./1.* ����������=�!������
����*++* 
��
���������*VKMG>*Q**K>>MSI*Q**ISNMLS*Q*)'�*GKTMNI*Q*���'6��	����%���
�	� 
��
����!���%C��***����������=�!����������*,-./0*  
��
���������*TLMGU* Q* * KNUMLV* Q*
IN>MN>*Q*)'�*GL>MKN*Q*���'6��	����%����	� 
��
����!���%C��***����������=�!����������*,-./
1.* 
��
���������*UTMLG*Q**KN>MIT*Q**INGMVT*Q*)'�*GLGMTG*Q*���'6��	�****���%���
�	� 
��
����!���%C��*)'�����������=�!����������*2,-./0*  
��
���������*IMIS* Q* * KMKN* Q*
LMTK*Q*)'�*LMUI*Q*���'6��	����%����	� 
��
����!���%C��*)������*2,-./1.* ������������=�!
'�'
��$� ���	������	�!	�����"���
�	�)�� �����!���%C��*

*
*
*
*
*
*
*
*
*



 UL*

�
�
������,:,:� ����&)
�;�����
	5��&)
�;����&�
'&�
��&�3���	�
�������<=>?@AB��
���&)
����
�)�����)
�5��&)
�;�����
	5��&)
�;����&�
'&�
��&�3���	�
�������<CDEEB��
�'3���)�����������'
��6
�5��&�
��&�3����2)'��)
	���: �������)��5!�'����"(
���
�������
�����)
	���L8�F�

*

*
5�
�
�����)
��

� GG� EH>IJ� EH>I@>� ?EH>IJ� ?EH>I@>�

:.21;* KMKGTT* KMLILI* KMLLTK* LMUL>>* LMSVSU*

1@* 9LMNSGV<* 9LMGVVU<* 9LMGT>K<* 9LMGUTK<* 9LMGUKG<*8K�

@A,,* SGMNU* NSMNN* NNMUL* KMIU* LMLL*

:.21;* LMU>NV* LMST>N* LMSTLV* LMGGUN* LMGGSL*

1@* 9LMGLLK<* 9LMIUIU<* 9LMISS<* 9LMKNV><* 9LMKNTT<*-7K�

@A,,* KINMSS* KLGMVT* KLIMSN* LMNG* LMLL*

:.21;* LM>NSU* LM>KGL* LM>KKK* LMKSTT* LMKSUU*

1@* 9LMILIK<* 9LMKTNV<* 9LMKTLU<* 9LMLSKV<* 9LMLSKS<*-8K�

@A,,* II>MVV* IL>MTT* ILNMU>* LMSG* LMLL*

:.21;* LMNSSS* LMNGI>* LMNGKG* LMKI>V* LMKI>N*

1@* 9LMKTGV<* 9LMKSTS<* 9LMKS>K<* 9LMLNVN<* 9LMLNVI<*

&�

'
��'
1��
.%�
��
���
��
�

L7K�

@A,,* IUIMLS* INNMVL* INGMVN* LMGT* LMLL*

:.21;* KMISV>* KMKNVL* KMKGNV* LMVSVK* LMVSLL*

1@* 9LM>TNG<* 9LM>K>U<* 9LMNVTV<* 9LM>GKV<* 9LM>I>S<*8K�

@A,,* GIMI>* KVMUL* KTMII* LMV>* LMLL*

:.21;* LMTGSS* LMUUKV* LMUSTL* LMN>U>* LMN>SK*

1@* 9LMG>G<* 9LMGNLK<* 9LMGGIN<* 9LMIISG<* 9LMIIUG<*-7K�

@A,,* TGMNG* SVMIN* STMGV* LMGI* LMLL*

:.21;* LMSIUN* LM>TUI* LM>TNT* LMIGTG* LMIGUI*

1@* 9LMI>><* 9LMINLV<* 9LMIGS<* 9LMKLGU<* 9LMKLGI<*-8K�

@A,,* KSNM>I* KNUM>T* KNSM>U* LMNS* LMLL*

:.21;* LM>KTG* LMNTII* LMNTLT* LMKSNG* LMKSNL*

1@* 9LMIKNU<* 9LMILSS<* 9LMILG><* 9LMLSUN<* 9LMLSUI<*

&�

'
��'
1��
.%�
��
���

�
	�

�
�

L7K�

@A,,* IKSMKK* KVNMLT* KVGMIN* LMIL* LMLL*
 
 
 
 



 UK*

�
�
������,:,:<�)�B�����&)
�;�����
	5��&)
�;����&�
'&�
��&�3���	�
�������<=>?@AB�
���&)
����
�)�����)
�5��&)
�;�����
	5��&)
�;����&�
'&�
��&�3���	�
�������<CDEEB�
�'3���)�����������'
��6
�5��&�
��&�3����2)'��)
	���: �������)��5!�'����"(
���
�������
�����)
	���L8�F�

*

*
5�
�
�����)
��

� GG� EH>IJ� EH>I@>� ?EH>IJ� ?EH>I@>�

:.21;* KMVVNT* KMVUKS* KMV>T>* KMTITN* KMTLGK*

1@* 9KMKIIT<* 9KMLUIU<* 9KMLG>S<* 9IMKIUS<* 9IMKN>V<*8K�

@A,,* KLMSG* VMG>* TMSI* KMNL* LMLL*

:.21;* KMGTNI* KMGIIS* KMGKSL* KMILSI* KMKVLI*

1@* 9LMUGSI<* 9LMUGLS<* 9LMUK>S<* 9KMLGTS<* 9KMLGTI<*-7K�

@A,,* KSMGK* KKMKG* KLM>U* KMG>* LMLL*

:.21;* KMLLSN* LMV>TT* LMV>>L* LMUUTI* LMUU>K*

1@* 9LM>LSU<* 9LM>LNI<* 9LMNV>><* 9LMN>UG<* 9LMN>>T<*-8K�

@A,,* IVMT>* IGMUK* IGMII* LMNK* LMLL*

:.21;* LMTKNS* LMUSSI* LMUSGV* LM>LGG* LM>LIK*

1@* 9LMNLIV<* 9LMNLLT<* 9LMGV>G<* 9LMITL><* 9LMIUVV<*

&�

'
��'
1��
.%�
��
���
���

L7K�

@A,,* SIMIN* >IMSL* >IMKN* LMIG* LMLL*
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 UI*

�<*�����	�!	������	���6�*

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

1.20

5p 10p 15p 20p

��������	
��

A
R

M
S

E CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
*

%<*�����	�!	������	�����'�
*

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

1.20

1.40

5p 10p 15p 20p

��������	
��

A
R

M
S

E CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
*

�<*�����	�!	������	��#
*

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

5p 10p 15p 20p

��������	
��

A
R

M
S

E CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

 
*

��������,:,8�����	
�������������
.�	
����'
$&)
��'����
�.
/	
�0�0��1(2&�$�'3��
�	
��4"(
5!�'����"(
����������
�����(�)
�&)
�=>?@A� ���5�
������)
���'3�����
�)�����������'
��6
�5��&�
'&�
��&�3����2)'��)
	���:��������)��5!�'����"(
�������
�������
�����)
	���L8�F�



 UG*

�< EW*>F*
*

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

���� ������	 
�	

�
���������������

A
R

M
S

E

CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

�

*
%< EWKLF*

*

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

1.20

���� ������	 
�	

�
���������������

A
R

M
S

E

CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

�

*
*
*

�< EWK>F*
*

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

1.20

���� ������	 
�	

�
���������������

A
R

M
S

E

CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

�

*

< EWILF*

*

0.00

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

���� ������	 
�	

�
���������������

A
R

M
S

E

CC

FOR-W

FOR-SR

MFOR-W

MFOR-SR

��������,:,M�����	
�������������
.�	
����'
$&)
��'����
�.
/	
�0�0��1(2&�$�'3��
�	
��4"(
5!�'����"(
����������
�����(�)
�&)
�=>?@A���������&�
'��'1��.%5��
�������
�����'3���)�����������'
��6
�5��&�
'&�
��&�3����2)'��)
	���:��������)��
5!�'����"(
����������
�����)
	���L8�F�
�
�
�
�



 UN*

?'������	
% 
�������
����
������������������	���������������� 
!"��#���$� ����
�J("�%& �#'�#("�
���	�)�� ����**���������������

�������H��% 
�����'����'$� �����
�����	�*G* * )'��	�����%& �#'�#("�
���	�)�� ���������	�*I>* Q*!����* ���������������7�&)��***********
����*2,-./1.*���X����*� 
'
���$ *����**2,-./0**����*,-./1.**����*,-./0*)'�����*++**3�
���
)��'�������$� %����	� 
��
�!���%C��*���6��"&���*:.21;* ��)��3�&�'�'
*�!���%����	� 
��
���
�!���%C���6��"&����)������'�'
��
?'�"&��������'����'$� ����������������	����������
������ 
'�'
**��������	������	�!	�����"���
�	�)�� ��������!���%C�����6��"&���*:.21;*% 

��������!���%C��*��$� 
������	������	�!	�����"���
�	�)�� ��������!���%C��*�6��"&���'	�P��****
�8!��% 
������B�** XX � *�����'�'
�C
��
?'�6��"&���*:.21;*��)��3�&��!���%C��*

*
��$� !���������*@A,,* % 
)��'������������5&���������������	���������������� 
**

�����%����	� 
��
*!����*��������=�!% 
����*2,-./1.* ��3���������� ��*G* ����*�$ *************
����*,-./1.* *����*,-./0*)'�����*++* 
��
5	����*)'�����������=�!��'&���

�	�����*2,-./0*
�!�����D�������������%& �#'�#("�
�&�
����*2,-.* �5�����
��	�***3�
��������=�!% 
*****
����*2,-./1.* ���!���%C����$� %����	� 
��
�!���%C��*�'����$ ����*2,-./1.* ����������=�!������
����*++* 
��
���������*SGMNU*Q**KINMSS*Q**II>MVV*Q*)'�*IUIMLS*Q*���'6��	����%���
�	� 
��
����!���%C��***����������=�!����������*,-./0*  
��
���������*NSMNN* Q* * KLGMVT* Q*
IL>MTT*Q*)'�*INNMVL*Q*���'6��	����%����	� 
��
����!���%C��***����������=�!����������*,-./
1.* 
��
���������*NNMUL*Q* * KLIMSN*Q* * ILNMU>*Q*)'�*INGMVN*Q*���'6��	����%���
�	� 
��
����!���%C��*)'�����������=�!����������*2,-./0*  
��
���������*KMIU* Q* * LMNG* Q*
LMSG*Q*)'�*LMGT*Q*���'6��	����%����	� 
��
����!���%C��*)������*2,-./1.* ������������=�!
'�'
��$� ���	������	�!	�����"���
�	�)�� �����!���%C��*
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



 U>*

��2��)�������,:� ��	
��
���5��	
������������	
����'
$��'����
�.
/	
�0�0��
1(2&�$�'3���	
��4"(
5!�'����"(
����������
����	�$�����)�����������'
��6
�5��
&�
'&�
��&�3����2)'��)
	���:�
�

������	��	�����%& �#'��("�
���	�)�� ����)'����	������	�!	�����"���
*************
�	�)�� ����*!����*���������������7�&)��*����*2,-./1.*���%����	� 
��
**� 
'
���$ *����*2,-./0*
����* ,-./1.* *����* ,-./0* )'�����* ++*���'6��	���!�����������������	���������������� 

�&�
����% 
*1.2*��D��������'������'����'$� �% 
���������������������������	�!	����	�
��"���
�	�)�� ����*)������% 
*02*�	����D�������
��6�"�	�5��% 
%& �#'���������#("�
=�
"'	

�������6�������������)'&�**�����������������%& �#'�#("�
�&�
����*2,-.* ���"&������
��'&���

������
�����������*,-.* * ��$� 
���������!����	�)�������������������*3�
���%& �#'
% 
�	�)�����������)�������& 
***)'��������	�����%& �#'�#("�
�!���%C������
?'�"&����	�
5��%& �#'���������#("�
�	�����6��"&���������'����'$� ���������������7����************
������D����
�!���%C����$� 
���%���% 
%& �#'���'�'
*
*

�
	��	
��
������)�������,:� �
'
�0��2��	����	���4�������'����)�&)
�;�����
	���
���5��&)
�;����&�
'&�
��&�3���	�
�������<=>?@AB��7�&�	
���*

*
-,��'3��5�
������)
��1
�'5N+�*�����������������	���������������� 
!"��#���$� ����*

�J("�%& �#'�#("�
���	�)�� �����	�
*>* ����*���"&���*:.21;* '�'
*�!���%����	� 
��
���
�!���%C����5��
'������'����'$� ����������������	���������������� 
'�'
*

L,��'3������)��5!�'����"(
����������
����1
�'5N+�*�����������������	����������*
������ 
!"��#���$� �����J("�%& �#'�#("�
���	�)�� �����	�
*>*����*���6��"&���*:.21;*
�!���%C��* ��$� 
���������*++* ��D��������������	���������������� 
3�
����	�5��%& �#'******
�#("�
*�C
�6��"&%����	� 
��
'�'
*��?'�"&���������������	���������������� 
������
�'����'$� �7����������D����
*�������*:.21;*% 
����*2,-./1.**����*2,-./0**����*,-./0*
)'�����*,-./1.* ����!���%C��*��$� 
�����������'����'$� ���������������%& �#'�#("�
********
�C
��
?'�"&��������'����'$� ����������������	���������������� 
�!���%C��*

:,��'3�������&�
'��'1��.%��(�)
��������
����1
�'5N+������
?'�"&���*:.21;*��*
)��3�&��#
%C��*��$� 
������	������	�!	�����"���
�	�)�� ��������!���%C��*�6��"&���'	�P��**
�8!��% 
������B�** XX � *�����'�'
�C
��
?'�6��"&���*:.21;*��)��3�&��!���%C��*



 US*

�
	��	
��
������)�������,-I�,:� �
'
�0��2��	����	���4�������'����)�&)
�;����
�
	������5��&)
�;����&�
'&�
��&�3���	�
�������<=>?@AB*7�&�	
���*
*

-, �'3��5�
������)
��1
�'5N+�**�����������������	���������������� 
!"��#�
��$� �����J("�%& �#'�#("�
���	�)�� �����	�
*>* ����*���"&���*:.21;* '�'
*�!���%���
�	� 
��
����!���%C����5��
'������'����'$� ����������������	���������������� 
'
*
*

L, �'3������)��5!�'����"(
����������
����1
�'5N+�* ���*:.21;* ��)��3�&�
�!���%C����$� �	�����%& �#'�#("�
���	�)�� �����!���%C��*��$� 
�����������'����'$� �����������
������������%& �#'�#("�
*)'�����������	�5��%& �#'�#("�
*�6��"&%����	� 
��
'�'
��***
?'�"&���������������	���������������� 
�������'����'$� �7����������D����
*
*

:, �'3���������'1��.%��(�)
��������
����1
�'5N+�* ���*:.21;* ��)��3�&�
�!���%C����$� ���	������	�!	��� �!���%C��*�!�����$� ���	������	�!	��� �!���%C���6��"&���
'	�P���8!��% 
������B�* XX � * �����'�'
*�C
�6��"&���*:.21;* ������!���%C��)'���?'�6��"&
�����#��& 
���������������	���������������� 
!"��#�'�'
*
*

�, �'3���)�����������'
��6
�5��&�
'&�
��&�3����2)'�1
�'5N+�*���*:.21;*
��)��3�&��!���%C����$� ��������

�������H��% 
�����'����'$� ������!���%C��*�!�����$� ����
����

�������H��% 
�����'����'$� ������!���%C��*"��
������������'����'$� ������
�����
���%C��*�C
�6��"&���*:.21;* ������!���%C��)'���?'�6��"&�����#��& 
��������������
�	���������������� 
!"��#�'�'
*
*

��!�
����
'
�0��2����	����	��	
������������5��&)
�;�����
	������5��
&)
�;����&�
'&�
��&�3���	�
�������<=>?@AB�7�&�	
����

�
-,� 5�
������)
�����*:.21;*������	����	�%����	� 
��
* �$ %����	� 
��


�!���%C�����6��"&���*:.21;*'�'
�
L,��)�����������'
��6
�5��&�
'&�
��&�3����2)'����*:.21;*��������

�
'��������

�������H��% 
�����'����'$� �����*�$ ��������

�������H��% 
����
�'����'$� ������!���%C�����6��"&���*:.21;*�!���%C���



 UU*

:,� �����&�
'��'1��.%��(�)
��������
���*���*:.21;* ���������
'���	�
�����	�!	�����"���
�	�)�� ����*�$ *���	������	�!	�����"���
�	�)�� �����!������6��"&���*
:.21;*�!���%C���

�,� ����)��5!�'����"(
����������
���*���*:.21;* ���������
'�	�����
%& �#'�#("�
���	�)�� ����*�$ *�	�����%& �#'�#("�
���	�)�� �����!���%C�����6��"&���*
:.21;*�!���%C��*

*



บทที่ 5 
 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 

การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเพื่อเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย

พหุคูณเมื่อเกิดปญหาขอมูลสูญหายในตัวแปรอิสระดวยวิธี CC วิธี FOR-W วิธี FOR-SR วิธี 

MFOR-W และวิธี MFOR-SR   โดยใชเกณฑคาเฉลี่ยรากที่สองของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อน    

กําลังสองของสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณ (ARMSE) และคาอัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ย            

รากที่สองของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสอง (DIFF) เปนสวนประกอบในการเปรียบเทียบ 

โดยมีสถานการณที่ศึกษา ดังนี้ 

1. คาความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติที่มีคาเฉลี่ย (μ ) มีคาเทากับศูนย และสวน 

เบี่ยงเบนมาตรฐาน (σ ) เทากับ 0.5, 1 และ 3 ตามลําดับ 

2. จํานวนตัวแปรอิสระ ( p ) ที่ศึกษาเทากับ 3 

3. ขนาดตัวอยางที่ศึกษามี 4 ขนาด คือ 5p 10p 15p และ 20p ตามลําดับ 

4. การสูญหายของขอมูลกําหนดใหปรากฏขึ้นโดยสุม และกําหนดใหอัตราการสูญหาย 

ของขอมูลซึ่งมีคาเทากับ 5 % 15% และ 25 % 

5. ระดับพหุสัมพันธของตัวแปรอิสระแบงเปน 3 ระดับ คือ 

ระดับตํ่า คา ρ  = (0.1 0.2 0.3) 

ระดับปานกลาง คา ρ  = (0.4 0.5 0.6) 

ระดับสูง  คา ρ   = (0.7 0.7 0.8) 

เมื่อคา ρ  ในวงเล็บ คือ ความสัมพันธระหวาง X1 กับ X2, X1 กับ X3 และ X2 กับ X3 

ตามลําดับ 

วิธีการดําเนินการวิจัยครั้งนี้ ใชวิธีการจําลองดวยเทคนิคมอนติคารโล (Monte Carlo 

technique) โดยใชโปรแกรม MATLAB 7 เพื่อสรางขอมูลตามสถานการณที่กําหนดโดยกระทําซ้ํา 

1,000 คร้ังในแตละสถานการณ 
 
5.1 ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรากที่สองของความคลาดเคลือ่นกําลงัสองเฉลี่ย 
 

จากการเปรียบเทียบคา ARMSE ของทั้ง 5 วิธี พบวา เมื่อสัดสวนขอมูลสูญหายในตัวแปร

อิสระทุกระดับ คือ 5 %, 15 % และ 25 % วิธีที่ดีที่สุดคือวิธี MFOR-SR ทุกขนาดตัวอยาง ทุกระดับ

ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ และทุกสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนสุม     

เพราะวิธีประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีของ SRM เปนวิธทีี่ลดความคลาดเคลื่อนของ
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การประมาณคาที่เกิดจากความสัมพันธกันระหวางตัวแปรอิสระ สวนวิธีประมาณคาขอมูลสูญหาย

ดวยวิธี MFOR จะใหคาที่ใกลเคียงคาจริงมากกวาวิธี FOR  เนื่องจากมีการเพิ่มตัวแปรตามใน   

การประมาณคา โดยที่ขอมูลของตัวแปรตามมีความแปรปรวนนอยก็จะทําใหไดคาประมาณที่

ใกลเคียงคาจริง 

สําหรับการวิเคราะหความถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดปญหาขอมูลสูญหายในตัวแปรอิสระใน

กรณีที่ขนาดตัวอยางนอยแตมีสัดสวนขอมูลสูญหายมากจะทําใหคาประมาณคาสัมประสิทธิ์ความ

ถดถอยพหุคูณที่ไดเกิดความคลาดเคลื่อนมากขึ้น 
 
5.2 ปจจัยทีม่ีผลตอคาเฉลี่ยรากทีส่องของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองของแตละ
วิธ ี
 

1. ขนาดตัวอยาง 
    เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน คา ARMSE ของทุกวิธมีีแนวโนมลดลง เพราะขนาดตัวอยาง

ที่เพิ่มข้ึนจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง 

 
2. สัดสวนขอมูลสูญหายในตัวแปรอิสระ 
    เมื่อสัดสวนขอมูลสูญหายในตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน คา ARMSE ของทุกวิธีมีแนวโนม

เพิ่ม ข้ึน  เนื่องจากมีการประมาณคาขอมูลสูญหายจึงทําใหมีคาความคลาดเคลื่อนจาก             

การประมาณคาเพิ่มข้ึน สวนวิธีที่ทําการตัดชุดขอมูลที่สูญหายทิ้งไปนั้น ทําใหขนาดตัวอยางลดลง

มีผลใหในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนไปจากความเปนจริง 

 
3. สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนสุม 
     เมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนสุมเพิ่มข้ึน คา ARMSE ของทุกวิธีมี

แนวโนมเพิ่มข้ึน เพราะเมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเพิ่มข้ึน หมายความวาความคลาดเคลื่อนมีการ

กระจายมากขึ้น จึงทําใหคา ARMSE มีคาเพิ่มข้ึนและมีผลทําใหในการประมาณคาสัมประสิทธิ์

การถดถอยคลาดเคลื่อนไปจากความเปนจริง 

 
4. ระดับความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ 
     วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดปญหาขอมูลสูญหายใน    

ตัวแปรอิสระทั้ง 5 วิธี จะใหคา ARMSE เพิ่มข้ึน เมื่อระดับความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ

เพิ่มข้ึน เพราะระดับความสัมพันธที่เพิ่มข้ึนจะทําใหคาลักษณะเฉพาะของเมทริกซ XX ′ มีคาลดลง

จึงสงผลใหคา ARMSE มีแนวโนมเพิ่มข้ึน 
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5.3 ผลสรุปการเลือกวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดปญหา
ขอมูลสูญหายในตัวแปรอิสระ 
 

ในการวิจัยครั้งนี้พบวาการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธี MFOR-SR จะให

ผลดีทุกกรณี เพราะวิธีนี้เปนการประมาณคาขอมูลสูญหายโดยใชวิธี MFOR ซึ่งเปนการใช       

ขอมูลทั้งหมดซึ่งไดแกตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม และทําการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย

ดวยตัวประมาณผสม (mixed estimator) ที่ปรับคาโดยวิธีของสไตน (stein rule method) เพื่อลด

ความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากการที่ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 
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       รูปที่ 5.1 แผนผังสรปุผลวิธกีารประมาณคาสมัประสิทธิ์การถดถอยพหคุูณเมื่อเกิดปญหาขอมลูสูญหายในตวัแปรอิสระเชิงทฤษฎ ี
 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

25 %

ระดับความสัมพันธ 

ต่ํา ปานกลาง สูง 

15 %

สัดสวนขอมูลสูญหาย สัดสวนขอมูลสูญหาย สัดสวนขอมูลสูญหาย 

5 % 25 %15 % 5 % 

=σ 0.5, 1, 3 

5 % 25 % 15 % 25 % 

ระดับความสมัพันธ 

ต่ํา ปานกลาง สูง 

15 % 

MFOR-SR 

ทุก n 

สัดสวนขอมูลสูญหาย สัดสวนขอมูลสูญหาย สัดสวนขอมูลสูญหาย 

5 % 25 % 15 % 

MFOR-SR 

ทุก n 

MFOR-SR 

ทุก n 

MFOR-SR 

ทุก n 

MFOR-SR 

ทุก n 

MFOR-SR 

ทุก n 

MFOR-SR 

ทุก n 

MFOR-SR 

ทุก n 

MFOR-SR 

ทุก n 
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5.4 ขอเสนอแนะ 
 
 ผลการวิจัยครั้งนี้จะเสนอแนะเปน 2 ดาน คือ 
 5.4.1 ดานการนําไปใชประโยชน 
 

เพื่อเปนแนวทางในการเลือกวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณ เมื่อ 

เกิดปญหาขอมูลสูญหายในตัวแปรอิสระใหเหมาะสมในแตละสถานการณ 

เมื่อพิจารณาจากขนาดตัวอยางกับสัดสวนขอมูลสูญหายในทางปฏิบัติจะพบวา ถา

ขนาดตัวอยางที่ทําการศึกษามีขนาดใหญและสัดสวนขอมูลสูญหายนอยการตัดชุดขอมูลทีเ่กิดการ

สูญหายจะสงผลกระทบตอคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาไมมาก โดยทําการประมาณ

คาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณดวยวิธีกําลังสองนอยสุด ซึ่งในงานวิจัยนี้เรียกวาวิธี CC  

  ในกรณีที่ขนาดตัวอยางนอยและมีสัดสวนขอมูลสูญหายมาก การตัดชุดขอมูล    

ที่เกิดการสูญหาย อาจสงผลตอการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเพราะขอมูล          

ที่มีอยูอาจไม เพียงพอทําใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคามีคาสูง เกินจริ ง                

ดังนั้นจึงตองประมาณคาขอมูลที่เกิดการสูญหายดวยวิธี MFOR ซึ่งเปนการใชรายละเอียดของ

ขอมูลทั้งตัวแปรตามและตัวแปรอิสระ แลวประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณดวย          

วิธี SRM เปนตัวประมาณที่ลดความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากการสัมพันธกันของตัวแปร จากที่กลาว

มาสามารถแสดงการเลือกใชตัวประมาณที่ เหมาะสมในเชิงปฏิบัติ ไดดังนี้.................
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รูปที่ 5.2 แผนผังแสดงการเลือกวิธกีารประมาณคาสัมประสิทธิก์ารถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดปญหาขอมูลสูญหายในตัวแปรอิสระเชิงปฏิบัติ 
 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

=σ 0.5, 1, 3 

ระดับความสัมพันธ 

(ต่ํา, ปานกลาง, สูง) 

n ≥ 100 n < 100 

สัดสวนขอมูลสูญหาย < 10 % สัดสวนขอมูลสูญหาย ≥ 10 % สัดสวนขอมูลสูญหาย < 10 % สัดสวนขอมูลสูญหาย ≥ 10 % 

MFOR-SR CC MFOR-SR MFOR-SR 
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5.4.2 ดานการศึกษาวิจัย 
 

  เพื่อเปนแนวทางใหผูที่สนใจไดศึกษาเพิ่มเติมและเปนการขยายผลการวิจัย

ออกไปใหเกิดประโยชนมากขึ้น โดยทําการศึกษาดังตอไปนี้ 

1. การวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยศึกษากรณีความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ 
ผูทําการวิจัยตอไปควรศึกษาเพิ่มเติมเมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบอื่นๆ เชน การแจก

แจกลอกนอรมอล เพราะเมื่อการแจกแจงของความคลาดเคลื่อนท่ีใชในการประมาณคาขอมูล      

สูญหายเปลี่ยนไปอาจทําใหผลการวิจัยที่ออกมาเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม 

2. ศึกษาเพิ่มเติมเมื่อขยายขอบเขตใหกวางขึ้นกวาที่ผูวิจัยกําหนด เชน กําหนด 

สัดสวนขอมูลสูญหายของตัวแปรอิสระมากขึ้นอาจทําใหประสิทธิภาพของการประมาณคาสญูหาย

เปลี่ยนแปลงไปจากเดิมและเมื่อกําหนดใหสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนมากขึ้น

อาจทําใหผลการวิจัยที่ออกมาเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม 

3. ควรศึกษาเพิ่มเติมในกรณีที่ขอมูลเปนแบบอนุกรมเวลา เพราะขอมูลแบบ 

อนุกรมเวลาจะมีคาเพิ่มข้ึนหรือลดลงเมื่อเวลาเปลี่ยนไป ซึ่งการสูญหายของขอมูล ณ ชวงเวลา

หนึ่งอาจสงผลตอการประมาณคาตางๆ 

4. ศึกษาเพิ่มเติมเมื่อวิธีประมาณคาขอมูลสูญหายแบบอื่นๆ และวิธีประมาณ 

คาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณวิธีอ่ืนๆ ที่เหมาะสมกับการวิเคราะหความถดถอยเมื่อเกิดปญหา

ขอมูลสูญหายเพื่อเปรียบเทียบกับวิธีที่ผูวิจัยทําการศึกษา  

  5.  ขอสังเกตสําหรับวิธีการประมาณคาขอมูลสูญหายดวยการเพิ่มตัวแปรตามนั้น 

เปนวิธีการที่เหมาะสมกับขอมูลทางเศรษฐศาสตร เพราะไดใชความสัมพันธของขอมูล ซึ่งวิธีนี้จะ

เปนวิธีที่นาจะเดนกวาวิธีการประมาณคาขอมูลสูญหายที่ไมไดพิจารณาการเพิ่มตัวแปรตาม  
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ef6 ǹp8uZeh�
�

-���	�#�,���&������	���#����	�$��������VW*���������	� ���&�����	���-�
�

qTEUVDGEk>P@x��i�@PlfSMGFTUV6Si�SZMi�UGjai�EiIDNOKZe8�

VVfJccch�
OZKEfch�
IDNOKfItMV6J8h�



 \Y�

UGXfSuJh�
Daf̂]]Y\h�
OOfch�

rWfch�
dfffffffffff�NZEZMKVZ� �̀OKVMDaffffffffffffffffffffff�
qGM�D�f�JvE�
����qGM�y�f�JvS�

��������k @̀6Diy8iDaiOOirWlf�EGMOKX6OZKEiIDNOKiDaiOOirW8h��
����ZEF�
ZEF�
�

dfffffUGOSTVZ�OTXVDUGXXDEZKMDVe�pe�XGOZM�VMDKENTXKM�OKVMDa�KEF�UmGXZIzeffffff�
Mf7mGXZIze6UGja8h�
7fMwh�
UGjf7nMh�

`̀f7ǹ@wh�
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mmf6S:W8nDEj66Ju6EOO{6EOU:SuW888n6Ju6W{6EOUuEOO:SuW8888h�
mfmm{6EOUuEOO:SuW8h�
ZUUOqGMfeb77: b̀77npmOqGMh�
ZOIOqGMfeb�7: b̀ZIV�7�<=>npmOqGMh�

pmOqGMbIMf6J:mn666ZUUOqGMwnZUUOqGM8u6ZOIOqGMwnZOIOqGM88{6pmOqGMwn6 b̀77wǹb77ùbZIV�7�<=>wǹbZIV�7�<=>8n�
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