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บทที่ 5 
 

สรุปผลการศกึษาและขอเสนอแนะ 
 

5.1  สรุปผลการศึกษา 
 

งานวิจัยชิ้นนี้ ได เสนอวิธีการใชตัวเ รียนรูที่สามารถแลกเปลี่ยนความรูกันไดหรือ

(Knowledge Exchangeable ILP Learners: KEIL) ในการสรางเซตของกฎ โดยใชหลักการของ

การใชตัวเรียนรูหลายตัวรวมกันเรียนรู โดยการแบงเซตตัวอยางเรียนรูออกเปนเซตยอยที่แตละเซต

ยอยนั้นมีตัวอยางเรียนรูไมซ้ํากันกับเซตยอยอ่ืนๆ และทําการเรียนรูโดยตัวเรียนรูแตละตัว จากนั้น

จึงทําการเลือกเซตของกฎที่ใหคาความถูกตองสูงสุดในเซตตัวอยางยอยนั้นๆ มาทําการปรับปรุง

เพื่อใหสามารถครอบคลุมตัวอยางบวกในเซตตัวอยางยอยที่ไมไดถูกใชในการเรียนรูและสรางกฎ 

และปรับปรุงกฎดวยวิธีการเพิ่มสายโซสัญพจนเพื่อใหกฎที่ไดมีความเฉพาะเจาะจงมากขึ้น และ

ครอบคลุมตัวอยางลบใหนอยที่สุด และจากผลการทดลองที่ไดพบวากฎที่ไดจากวิธีการที่นําเสนอนี้

สามารถใหคาความถูกตองที่สูงกวาวิธีการรวมกฎอยางงาย นั่นก็คือการรวมกฎทั้งหมดโดยการ

ยูเนียนกฎและการเลือกเซตของกฎจากตัวเรียนรูที่ใหความถูกตองสูงสุด  

นอกจากนี้เมื่อเปรียบเทียบความถูกตองของเซตของกฎที่ไดพบวาสามารถใหคาความ

ถูกตองไดใกลเคียงกับการเรียนรูโดยใชเซตตัวอยางเรียนรูทั้งหมด  ซึ่งโดยปกติการเรียนรูกับเซต

ตัวอยางเรียนรูมักใหคาความถูกตองลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับการเรียนรูกับเซตตัวอยางเรียนรู

ทั้งหมด โดยในการทดลองนี้จะเห็นไดวาตัวเรียนรูแตละตัวจะทําการเรียนรูกับเซตตัวอยางเรียนรูที่

ประมาณ 30 เปอรเซ็นตของขอมูลทั้งหมดและดวยวิธีการที่นําเสนอ เซตของกฎที่ไดสามารถใหคา

ความถูกตองไดใกลเคียงกับการเรียนรูกับเซตตัวอยางเรียนรูทั้งหมดได อยางไรก็ดีวิธีการที่นําเสนอ

ไมไดมุงเนนที่จะทําการเปรียบเทียบกับเซตของกฎที่ไดกับการเรียนรูตัวอยางเรียนรูทั้งหมด วิธีการ

ที่นําเสนอนี้ตองการที่จะทําการเปรียบเทียบกับวิธีการรวมกฎอยางงาย 2 วิธี คือการรวมกฎโดย

การยูเนียนกฎจากตัวเรียนรูหลายตัวเขาดวยกันและ การเลือกเซตของกฎจากตัวเรียนรูที่ใหความ

ถูกตองสูงสุดเทานั้น 

 
และเมื่อเปรียบเทียบกับงานวิจัยอื่นที่ไดทําการศึกษา จะพบวางานวิจัยที่นําเสนอนั้น  

มีความแตกตางจากงานวิจัยในเรื่องของการรวมกฎ โดยในงานวิจัยที่ไดทําการศึกษานั้น

สวนใหญจะทําเปนรวมกฎโดยการคัดเลือกกฎที่ตรงตามเงื่อนไขที่กําหนดและตัดกฎที่ไมไดตาม
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เงื่อนไขออกไป แตไมมีงานวิจัยใดพยายามที่จะปรับปรุงกฎหรือ รวมกฎ 2 กฎ หรือ

มากกวาเขาดวยกัน 
ดังนั้นจะเห็นไดวา กฎที่ไดในเซตของกฎที่เปนผลลัพธของวิธีการอื่นๆ ที่ถูกนําเสนอนั้นจะ

ยังคงเหมือนเดิม แตในงานวิจัยชิ้นนี้ไดเสนอขั้นตอนการในรวมกฎ 2 กฎเขาดวยกัน นอกเหนือจาก

ขึ้นตอนในการรวมกฎที่ไดจากตัวเรียนรูแตละตัวเขาดวยกันเพียงอยางเดียว ซึ่งวิธีในการรวมกฎนั้น

จะใชวิธีการเพิ่มสายโซสัญพจนใหกับกฎที่ตองการจะทําการปรับปรุง โดยสายโซสัญพจนที่นํามา

เพิ่มนั้นจะมาจากกฎที่ไดจากตัวเรียนรูคนละตัวกับกฎที่จะทําการปรับปรุง ซึ่งเปรียบเสมือนการนํา

ความรูที่ไดจากการเรียนรูในเซตตัวอยางเรียนรูเซตอื่น มาเพิ่มใหกับกฎที่จะทําการปรับปรุง ทําให

กฎที่ไดมีการวางนัยโดยทั่วไปลดลงนั่นเอง และในขั้นตอนการรวมกฎจากเซตของกฎที่ไดจากตัว

เรียนรูตัวอื่นๆ นั้น กฎที่นํามาเพิ่มก็จะถูกทําการปรับปรุงดวยเชนกัน นั่นทําใหเซตของกฎที่ได

ทั้งหมดมีความเฉพาะเจาะจงมากขึ้นตามไปดวยนั่นเอง 

 
5.2  ขอเสนอแนะ 

 

อยางไรก็ดีวิธีการในการปรับปรุงกฎโดยการเพิ่มสายโซสัญพจนนั้นยังสามารถปรับปรุงให

ดีขึ้นได ในงานวิธีที่นําเสนอในงานวิจัยนั้นเปนการใชสายโซสัญพจนจากกฎใดกฎหนึ่งเพียงกฎ

เดียวมาทําการปรับปรุงกฎ ซึ่งอาจเปนไปไดที่บางกรณี วิธีการที่นําเสนอนี้อาจไมสามารถสรางกฎ

ที่มีความเฉพาะเจาะจงไดเพียงพอ การปรับปรุงกฎโดยใชสายโซสัญพจนจากกฎมากกวา 1 กฎมา

ทําการปรับปรุง นาจะสามารถทําใหกฎที่ไดมีความเฉพาะเจาะจงกับกับเซตตัวอยางที่เรียนรูไดดี

ยิ่งขึ้น เพื่อใหเห็นภาพจะขอนําเสนอในตัวอยางดังตอไปนี้ 

 

ตัวอยางที ่5.1 แสดงกฎที่ไดจากการเรียนรูกับตัวอยางทั้งหมดเปรียบเทยีบกับกฎที่ไดจากวธิีการ

เรียนรูโดยใชตวัเรียนรูหลายตัวรวมกนัเรียนรู เมื่อทดสอบกับเซตตัวอยางเรยีนรู mesh 1 
กฎ C 

 

mesh(A) :-   neighbour_zx_r(A, B), neighbour_xy_r(B, C), neighbour_yz_r(A, D), 

neighbour_yz_l(E, A),    free(D), free(E), not_loaded(A). 
 

กฎ C เปนกฎที่ไดจากการเรียนรูกับเซตตัวอยางทั้งหมดและเปนกฎที่ใหคาความถกูตองสูง 
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แตเนื่องจากการเรียนรูโดยการแบงเซตตัวอยางและใหตวัเรียนรูหลายตัวรวมกนัเรียนรูกับเซต

ตัวอยางยอยซึง่กฎที่ไดจากตัวเรียนรูแตละตัว อาจจะไดกฎที่มีการวางในโดยทัว่ไปสงูอยูคือ กฎ D, 

E และ F  
 

กฎ D 
mesh(A) :-   neighbour_yz_l(B, A) , free(A), neighbour_zx_r(A, C). 

 

กฎ E 

mesh(A) :-   neighbour_zx_r(A, B), neighbour_xy_r(B, C), neighbour_yz_r(A, D),    

free(B). 

กฎ F  
mesh(A) :-   neighbour_zx_r(A, B), neighbour_yz_l(C, A), not_loaded(A). 
 

ในทีน่ี้สมมติใหกฎ D เปนกฎที่จะถูกทําปรับปรุงโดยวิธกีารเพิม่สายโซสัญพจนจากกฎ E และ F 

ซึ่งหลงัจากทีท่าํการสรางกฎใหมขึ้น ซึ่งจะไดกฎใหมอีก 2 กฎคือ โดยกําหนดใหสายโซสัญพจนที่
เปนตัวหนาเปนสายโซสัญพจนที่จะถูกนาํไปเพิ่มใหกับกฎ D เพื่อใหเปนกฎ D1 และ กฎ D2 
กฎ D1 

mesh(A) :-   neighbour_yz_l(B, A) , free(A), neighbour_zx_r(A, C), , neighbour_xy_r(B, 

C), neighbour_yz_r(A, D). 
 

และกฎ D2 

mesh(A) :-   neighbour_yz_l(B, A) , free(A), neighbour_zx_r(A, C) , not_loaded(A). 

 
ซึ่งในกรณนีี้กฎที่ไดทั้ง 2 ก็ยังคงมีการวางนัยโดยทั่วไปสงูกวากฎ C ไมวากฎใดจะถกูเลือกเขาไป

อยูในเซตของกฎที่เปนคาํตอบ จึงจะเหน็ไดวาในการเรียนรูโดยใชตัวชวยหลายตวัในการเรียนรูกบั

เซตตัวอยางทีม่ีจํานวนตัวอยางลบจํานวนมากกวาจาํนวนตัวอยางบวก และเซตตัวอยางเรียนรูถูก

แบงใหแตละเซตตัวอยางยอยไมมีตัวอยางใดซ้ํากัน การเพิ่มสายโซสัญพจนจากกฎใดกฎหนึง่เพยีง

กฎเดียวอาจจะไมเพียงพอทีจ่ะทําใหกฎใหมที่ไดสามารถลดการครอบคลุมตัวอยางลบไดดี เมื่อ

นําไปเปรียบเทียบกับการใชเซตตัวอยางทัง้หมดในการเรียนรู
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