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บทที ่2 

 

ทฤษฎทีี่ใชในการศึกษาและงานศึกษาที่เกีย่วของ 

 

2.1 ทฤษฎีที่ใชในการศึกษา 

 

ทฤษฎีและแนวคิดที่ใชในงานศึกษานี้แบงออกเปน 3 สวน คือ ทฤษฏีการผลิต แนวคิด

เกี่ยวกับประสิทธิภาพและเครื่องมือวัดประสิทธิภาพทางเทคนิค 

    

2.1.1 ทฤษฎีการผลิต (Theory of Production) 

 

การผลิต (Production) คือการใชทรัพยากรหรือปจจัยการผลิตใดๆ เพื่อกอใหเกิดสนิคา

และบริการขึ้น เปนกระบวนการในการแปลงทรัพยากรหรือปจจัยการผลิตดวยวิธีตางๆเพื่อใหไดมา

ซึ่งผลผลิต (สินคาหรือบริการ) 

ปจจัยการผลิตในที่นี้ไดแก แรงงาน (Labor) หมายถึงทรัพยากรมนุษยที่มีสวนรวมอยู

ในกระบวนการผลิต ที่ดิน (Land) เปนสิ่งที่เกิดขึ้นจากธรรมชาติหมายรวมถึงพื้นแผนดิน และ

ทรัพยากรธรรมชาติตางๆทั้งเหนือผืนดินและใตผืนดิน ทุน (Capital) เปนเครื่องมือ อุปกรณและ

วัสดุ ที่มนุษยสรางขึ้นหรือนํามาใชในการผลิตสินคาและบริการ ปจจัยดังกลาวขางตนนี้จะถูก

รวบรวมและแปลงเปนสินคาและบริการโดยผูประกอบการ (Entrepreneur) ซึ่งเปนผูออกความคิด

และตัดสินใจวางแผนการผลิตวาจะผลิตอะไร จํานวนเทาใด และผลิตอยางไร ตัดสินใจในเรื่อง

ตางๆที่เกี่ยวของกับการผลิต นอกจากนั้นผูประกอบการยังเปนผูรับความเสี่ยงจาการผลิตดวย 

(ภราดร ปรีดาศักดิ์, 2547, น.148) 

ในการผลิตนั้นหนวยผลิตจะผลิตสินคาและบริการโดยใชปจจัยการผลิตในสัดสวน

ตางๆกัน ภายใตเทคโนโลยีการผลิตที่มีอยูในขณะนั้น ซึ่งเครื่องมือที่แสดงถึงความสัมพันธระหวาง

ผลผลิตกับปจจัยการผลิตคือ ฟงกชันการผลิต (Production Function) และสามารถแสดง

ความสัมพันธดังกลาวในเชิงคณิตศาสตรเปนสมการรูปทั่วไปไดดังนี้ 

 

( )1 2 3   ,  ,  , ... , nY f X X X X=     (2.1) 

 

โดยที่ Y  คือ ผลผลิต 



 

 

8 

iX คือ ปจจัยการผลิตชนิดที่ i    ; i = 1,2,3,…, n  

และ f คือสัญลักษณแสดงความสัมพันธระหวางปริมาณผลผลิต ( )Y และปริมาณ

ปจจัย iX ที่ใชในการผลิต ฟงกชันการผลิตขางตนนี้แสดงถึงปริมาณผลผลิต ( )Y ข้ึนอยูกับปริมาณ

ปจจัยการผลิตชนิดตางๆ n ชนิด โดยผูผลิตสามารถเพิ่มหรือลดจํานวนผลผลิตไดดวยการเพิ่มหรือ

ลดจํานวนปจจัยการผลิตชนิดใดชนิดหนึ่งหรือหลายชนิดที่ใชอยูในขณะนั้น 

ในการวิจัยทางเศรษฐศาสตรนั้นมักจะตั้งเปนสมมติฐานเบื้องตนวาฟงกชัน f จะบงชี้

ลักษณะความสัมพันธระหวาง Y และ iX ในลักษณะที่สอดคลองกับกฎผลไดที่ลดนอยถอยลง 

(Law of Diminishing Return) มีขอสมมติพื้นฐานของแนวคิดที่ใชในการผลิตคือ ระดับคุณภาพ

ของปจจัยแตละชนิดที่ใชและผลผลิตที่ไดรับจะอยูคงที่เหมือนกันทุกๆหนวย แตในทางปฏิบัติเปน

การยากที่ขอสมมตินี้จะเปนจริง ดังนั้นในการวิจัยประยุกตใชแนวคิดนี้จะตองคํานึงถึงปจจัย

คุณภาพไมคงที่นี้ดวย 

ฟงกชันการผลิตที่ใชในการศึกษาเศรษฐศาสตรในทางปฏิบัติมีหลายรูปแบบ แบงตาม

ลักษณะความสัมพันธระหวางผลผลิตและปจจัยการผลิตไดเปนความสัมพันธในรูปเสนตรง 

(Linear Production Function) และลักษณะความสัมพันธที่ไมเปนเสนตรง (Non Linear 

Production Function) เชน Constant Elasticity of Substitution Function (CES), Cobb-

Douglas Function, สมการกําลังสอง (Quardratic Function) และ Transcendental 

Logarithmic (Translog) Function เปนตน 

โดยในกรณีฟงกชันการผลิตเปนเสนตรงความสัมพันธ f เปนแบบเชิงเสน ดังนั้นจึงไม

สอดคลองกับกฎผลไดที่ลดนอยถอยลง แตหากปริมาณการใช X ไมมีโดเมนที่กวางมากนัก 

ความสัมพันธเชิงเสนก็ถือวาเปนการประมาณการคราวๆ (Approximation) ของฟงกชัน f ทีแ่ทจริง

ที่เปนความสัมพันธแบบเสนโคงได สวนฟงกชันไมเปนเสนตรงอื่นๆแลวสวนใหญจะคาดหวังให

คาพารามิเตอรที่คํานวณไดมีคาระดับที่สอดคลองกับกฎผลไดที่ลดนอยถอยลงเสมอ 

 

2.1.2 แนวคิดเกี่ยวกบัประสิทธิภาพ 

 

ประสิทธิภาพ (Efficiency) 

 

เศรษฐศาสตรเปนวิชาที่วาดวยการจัดสรรทรัพยากรที่มีอยูอยางจํากัดเพื่อตอบสนอง

ความตองการของมนุษยที่มีอยูไมจํากัด เพราะฉะนั้นจึงตองทําใหกระบวนการผลิตและการจัดสรร

ทรัพยากรมีประสิทธิภาพ เพื่อนําไปสูเปาหมายทางธุรกิจ คือ การแสวงหากําไรสูงสุด (Profit 
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Maximization) ซึ่งหมายความวาผูผลิตไดเลือกเทคโนโลยีและสัดสวนการผสมปจจัยการผลิตที่ทํา

ใหการผลิต ณ ปริมาณนั้นๆมีตนทุนต่ําสุด (Cost Minimization) 

ประสิทธิภาพในทางเศรษฐศาสตร คือ การที่หนวยผลิตทําการผลิต ณ ระดับการผลิตที่

ทําใหไดกําไรสูงสุด (สมนึก ทับพันธุ, 2550, น.5) ซึ่งจําเปนตองทําการผลิตอยางมีประสิทธิภาพ

ภายใตเทคโนโลยีที่มีอยู และมีการจัดสรรทรัพยากรหรือปจจัยการผลิตใหมีประสิทธิภาพเสียกอน 

นั่นคือตองไดประสิทธิภาพในการผลิต (ประสิทธิภาพทางเทคนิค) และประสิทธิภาพในการจัดสรร

ทรัพยากร 

ประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical Efficiency) หมายถึง ความสามารถในการใช

ปจจัยการผลิตจํานวนนอยที่สุดเพื่อนํามาผลิตผลผลิตในปริมาณที่กําหนด หรือเปนความสามารถ

ของหนวยผลิตที่จะสามารถผลิตใหไดจํานวนมากที่สุดภายใตทรัพยากรที่มีอยู (Kumbhakar and 

Lovell, 2000, p.42) 

ประสิทธิภาพในการจัดสรรทรัพยากร (Allocative Efficiency) หมายถึงการเลือกใช

ทรัพยากรการผลิตในสัดสวนที่ทําใหตนทุนการผลิตผลผลิตจํานวนหนึ่งต่ําที่สุด (Least Cost 

Combination) เปนการผลิต ณ จุดที่สัดสวนของผลผลิตสวนเพิ่มของปจจัยการผลิตมีคาเทากับ

สัดสวนของราคาปจจัยการผลิต หรือกลาวไดวาเปนความสามารถของของหนวยผลิตที่จะสามารถ

ใชปจจัยการผลิตในสัดสวนที่เหมาะสม ภายใตเงื่อนไขของระดับราคาปจจัยการผลิตที่หนวยผลิต

เผชิญ 

ภาพที่ 2.1 แสดงความสัมพันธในการใชปจจัยการผลิต 2 ชนิด ( 1X และ 2X ) เพื่อผลิต

สินคาY จํานวน 1 หนวย กําหนดใหตลาดสินคาและตลาดปจจัยการผลิตเปนตลาดแขงขันสมบรูณ 

แกนนอนและแกนตั้งแสดงปริมาณการใชปจจัย 1X และ 2X ตอการผลิตY จํานวน 1 หนวย

ตามลําดับ ดังนั้นทุกๆจุดบนแผนระนาบ 1 2X X  ( 1 2X X  Plane) แสดงปริมาณผลผลิตY จํานวน 1 

หนวยเทากันหมด แตใชปจจัย 1X และ 2X ในจํานวนและสัดสวนที่แตกตางกันออกไป การแสดง

ภาพความสัมพันธเชนนี้เทากับสมมติวาฟงกชัน f ใหความสัมพันธการใชปจจัยในระยะยาวเปน

แบบผลตอบแทนตอขนาดคงที่ ดังนั้นสัดสวนการใชปจจัยที่มีประสิทธิภาพในการจัดสรรสูงสุดใน

การผลิตY จํานวน1 หนวย จะเปนสัดสวนเดียวกันกับการผลิตY จํานวน 2 หนวย หรือจํานวนอื่นที่

มากกวาหรือตํ่ากวา  การที่มีขอสมมติดังกลาวนี้  ก็เพื่อใหสะดวกแกการอธิบายแนวคิด

ประสิทธิภาพในการจัดสรรเทานั้น โดย ( )AL y คือ เสนผลผลิตเทากัน 1 หนวย (Unit Isoquant 

Curve) แสดงการใชปจจัย 1X และ 2X ในสัดสวนตางๆกันที่จะทําใหผูผลิตไดรับผลผลิตY จํานวน 1 
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หนวยเทากัน 1 ซึ่งสามารถแบงพื้นที่ในการพิจารณาออกเปน 3 สวนคือ สวนที่อยูเหนือเสน ( )AL y

แสดงถึงการใชปจจัยการผลิต 2 ชนิด ในปริมาณที่สามารถผลิตสินคาY จํานวน 1 หนวยภายใต

เทคโนโลยีที่มีอยูในปจจุบัน อีกสวนหนึ่งคือสวนที่อยูใตเสน ( )AL y แสดงถึงการใชปจจัยการผลิต 2 

ชนิดที่ไมสามารถผลิตผลผลิตY จํานวน 1 หนวยไดภายใตเทคโนโลยีที่มีอยู และสุดทายคือ สวนที่

อยูบนเสน ( )AL y แสดงถึงการใชปจจัยการผลิตทั้ง 2 ชนิดรวมกันในการผลิตสินคาY จํานวน 1 

หนวยอยางมีประสิทธิภาพ ดังนั้นความไมมีประสิทธิภาพในการผลิตจะเกิดขึ้นเมื่อหนวยผลิตใช

ปจจัยการผลิตมากเกินกวาที่ควรเพื่อใหไดผลผลิตในปริมาณที่กําหนดไว ซึ่งก็คือพื้นที่เหนือ

เสน ( )AL y นั่นเอง  

พิจารณาภาพ 2.1 เห็นไดวา จุดที่ทําการผลิตโดยไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคคือจุด X 

สวนจุด X’’ เปนจุดที่ไมสามารถทําการผลิตไดภายใตเทคโนโลยีที่มีอยูในปจจุบัน ถาหนวยผลิตทํา

การผลิต ณ จุด X แลว หนวยผลิตจะยังสามารถลดปริมาณปจจัยการผลิตเพื่อใหไดผลผลิตY

จํานวน 1 หนวยเทาเดิม โดยผลิต ณ จุด X’ ซึ่งเปนจุดที่ใชปจจัยการผลิตในสัดสวนเดียวกันแตใช

ปริมาณปจจัยการผลิตทั้งสองชนิดลดลง หนวยผลิตที่จุด X’ ใชปจจัยการผลิตเทากับ OX’/OX เทา

ของหนวยผลิตที่จุด X ขณะที่ปริมาณสินคาที่ผลิตไดเทากัน หรืออีกนัยหนึ่ง ถาหนวยผลิตที่จุด X’ 

ใชปจจัยการผลิต 1X และ 2X ในปริมาณที่เทากับการผลิตของหนวยผลิตที่จุด X หนวยผลิตที่จุด X’ 

จะสามารถผลิตผลผลิตไดสูงกวาผลผลิตของหนวยผลิตที่จุด X เทากับ OX/OX’ เทาของหนวยผลิต

ที่จุด X กลาวไดวาการผลิต ณ จุด X’ มีประสิทธิภาพทางเทคนิคดีกวาที่จุด X ดังนั้น ประสิทธิภาพ

ทางเทคนิคของหนวยผลิตที่จุด X เทากับ OX’/OX ของหนวยผลิตที่จุด X’ เมื่อพิจารณาสัดสวนการ

ใชปจจัยการผลิตทั้งสองในสัดสวนตางๆกันจะพบวาผูผลิตที่มีประสิทธิภาพทางเทคนิคจะเลือก

ผลิต ณ จุด A, X*, B, X’ ,C และทุกๆจุดบนเสนผลผลิตเทากัน 1 หนวย ( )AL y ไดทั้งสิ้น แตมีการ

ผสมปจจัย 1X และ 2X ในสัดสวนที่แตกตางกัน และเนื่องจากทรัพยากรเปนสิ่งที่หามาไดยาก 

(Scarcity) ฉะนั้นราคาของปจจัยทั้งสองจะมีคามากกวาศูนย สงผลใหการผลิต ณ แตละจุดบน

เสน ( )AL y ซึ่งแมผลผลิตแตละจุดจะเปน 1 หนวยเทากันแตเสียตนทุนในการใชปจจัยแตกตางกัน

โดยตลอด ข้ึนกับวาจุดดังกลาวอยูบนเสนตนทุนเทากันเสนใด แตจากที่กลาวมาเห็นไดวา

ประสิทธิภาพทางเทคนิคนั้นมิไดคํานึงถึงราคาปจจัย ดังนั้นจึงนําเสนตนทุนเทากัน (Isocost) 

                                                 
1 ผลจากการใชปจจัยการผลิตทั้งสองในสัดสวนตางๆกันแตไดผลผลิตเทากัน ทําใหเสน

ผลผลิตเทากันเปนเสนโคงเวาเขาหาจุดกําเนิด (Convex to the Origin) ซึ่งเปนไปตามกฎการ

ลดลงของอัตราสุดทายของการใชแทนกันทางเทคนิคของปจจัยการผลิต (Law of Diminishing 

Marginal Rate of Technical Substitution) (นราทิพย ชุติวงศ, 2543, น.138) 
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มารวมพิจารณา ทําใหสามารถบอกไดวาจุดการผลิตที่มีประสิทธิภาพทางเทคนิคจุดใดเสียตนทุน

นอยที่สุดหรือจุดใดเสียตนทุนมากกวาที่ควรจะเปน 

 

ภาพที ่2.1 

การวัดประสทิธิภาพการผลติ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที่มา : Kumbhakar and Lovell (2000) 

 

เมื่อพิจารณาเสนตนทุนเทากัน (Isocost) ( )LW C , ( )*
0WX C , ( )'

1WX C และ ( )2WX C  ซึ่ง

แสดงสวนประกอบตางๆของปจจัยการผลิตที่ผูผลิตสามารถซื้อไดดวยตนทุนและราคาเปรียบเทียบ

เดียวกันในแตละเสน ( ) ( ) ( )* '
0 1, ,LW C WX C WX C และ ( )2WX C มีตนทุนเทากับ 0 1, ,LC C C และ 2C

ตามลําดับ โดยที่ 0 1 2LC C C C< < < เนื่องจากเสนตนทุนเทากันที่สูงขึ้นยอมแสดงถึงจํานวนเงิน

คาใชจายที่เพิ่มข้ึน และลักษณะขนานกันของเสนตนทุนเทากันยอมแสดงวาสัดสวนของราคา

ปจจัยการผลิตทั้งสองไมเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม (นราทิพย ชุติวงศ, 2543, น.143) 
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ผูผลิตที่มีเหตุผลยอมปรารถนาที่จะผลิตสินคาจํานวน 1 หนวยนี้ใหไดดวยตนทุนต่ําสุด 

และในกรณีนี้สวนประกอบของปจจัย 1X และ 2X ที่จะใหตนทุนต่ําสุดแกผูผลิตคือสวนผสมปจจัย

การผลิต ณ จุด X* เพราะเสนตนทุนเทากันและเสนผลผลิตเทากันสัมผัสกันพอดี คาความชันของ

เสนผลผลิตเทากันเทากับคาความชันของเสนตนทุนเทากัน นั่นคือเงื่อนไขที่จะทําใหผูผลิตอยูใน

ดุลยภาพผลิตสินคาดวยตนทุนต่ําสุดคือ ผูผลิตจะตองเลือกสวนประกอบของปจจัยการผลิตที่ทํา

ใหคา 

 

1 2 1 2 1 2X X X X X XMRTS MP MP P P= =  2 

 

ซึ่งการจัดสรรคาใชจายในการซื้อปจจัย 1X และ 2X ตามเงื่อนไขดังกลาวจะทําใหผูผลิต

ผลิตสินคาจํานวนที่ตองการไดดวยตนทุนตนทุนต่ําสุด (Least Cost Combination) หรือกลาวได

วา ณ จุด X* เปนจุดที่อยูบนเสนผลผลิตเทากันที่ตองการ และขณะเดียวกันก็อยูบนเสนตนทุน

เทากันต่ําที่สุดดวย ซึ่งจุดอื่นๆทุกจุดเชน จุด X’ จะสามารถผลิตไดดวยตนทุนที่สูงกวาตนทุน ณ จุด 

X* ทั้งสิ้น ซึ่งหนวยผลิตสามารถเปลี่ยนแปลงสัดสวนการใชปจจัยการผลิต 1X และ 2X จากจุด X’ 

เปน X* ใชสวนผสมของปจจัย 1X และ 2X จํานวน X1* และ X2* หนวย ตามลําดับ เพื่อใหได

ผลผลิตY จํานวน 1 หนวยเทาเดิมแตมีตนทุนเทากับ C0 ตํ่ากวาจุด X’ ที่มีตนทุนเทากับ C1 นั่นคือ 

ตนทุนการผลิตที่จุด X* จะเทากับ C0/C1 เทาของตนทุนการผลิต ณ จุด X’ ณ ระดับราคา

เปรียบเทียบเดียวกันซึ่งอัตราสวน C0/C1 นี้เปนดัชนีวัดประสิทธิภาพเชิงจัดสรรทรัพยากร ณ จุด X’ 

                                                 
2 การหาสวนผสมปจจัยการผลิตที่ใหตนทุนต่ําสุดโดยมีสมการเปาหมายคือ 

1 21 2X XC P X P X= +  ภายใตเงื่อนไขฟงกชันการผลิต ( )0 1 2,=Y f X X  มีฟงกชันจุดมุงหมาย      

ลากรานซที่แตงเติมแลว (Augmented Lagrangian Objective Function) สําหรับการหาคาต่ําสุด

คือ 

 

( ) ( )
1 2

1

2

1 1

1 2

2

1 2 1 2 0

1 1

2 2

1 2 2

,

0

0

X X
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X X
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X X
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P MPf f MRTS
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= + − −⎡ ⎤⎣ ⎦
∂ ∂
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∂ ∂
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ดังนั้นหนวยผลิตที่ทําการผลิต ณ จุด X* จะเปนหนวยผลิตที่มีประสิทธิภาพทั้งทางดาน

เทคนิคและทางดานการจัดสรรทรัพยากร สวนหนวยผลิตที่ทําการผลิต ณ จุด X’ เปนจุดที่หนวย

ผลิตมีประสิทธิภาพทางเทคนิคเพียงอยางเดียว ในขณะที่จุด X เปนจุดที่หนวยผลิตไมมี

ประสิทธิภาพทั้งทางดานเทคนิคและทางดานการจัดสรรทรัพยากร โดย ณ จุด X มีประสิทธิภาพ

การผลิตทางเทคนิคเพียงรอยละ (OX’/OX)×100 หรือ (C1/C2)×100 ของหนวยผลิตที่มี

ประสิทธิภาพการผลิตทางเทคนิค (จุด X’) แตที่จุด X’ มีประสิทธิภาพการทางการจัดสรรทรัพยากร 

เพียงรอยละ (OX’’/OX’)×100 หรือ (C0/C1)×100 ของหนวยผลิตที่มีประสิทธิภาพการผลิตทางการ

จัดสรรทรัพยากร (จุด X*) เพราะฉะนั้น ณ จุด X จะมีประสิทธิภาพการผลิตโดยรวมเพียงรอยละ 

(OX’/OX)×(OX’’/OX’)×100 หรือ (C1/C2)×(C0/C1)×100 เทากับ (OX’’/OX)×100 หรือ  

(C0/C2)×100 ของหนวยผลิตที่มีประสิทธิภาพทั้งทางดานเทคนิคและทางดานการจัดสรรทรัพยากร 

(จุด X*) 

อนึ่งการไดประสิทธิภาพในการจัดสรรทรัพยากรมิไดหมายความวาหนวยผลิตจะได

กําไรสูงสุด ฉะนั้นจุด X* จึงอาจไมใชจุดการผลิตที่ไดรับประสิทธิภาพทางเศรษฐศาสตร เพราะเปน

การผลิตY จํานวน 1 หนวยเทานั้น มิใชจุดที่ไดกําไรสูงสุดซึ่งจะตองเปนระดับการผลิตที่ทํา

ใหP MC=  3 แตเนื่องจากขอสมมติผลตอบแทนตอขนาดคงที่ทําใหสามารถเขาใจไดวา ณ ระดับ

การผลิตY ที่ทําใหไดกําไรสูงสุดนั้นสวนผสมของปจจัย 1X และ 2X จะตองเปนสัดสวนเดียวกันกับ

กรณีที่ปรากฏในภาพที่ 2.1 ซึ่งจะทําใหเสียตนทุนต่ําสุด (Least Cost Combination) เชนกัน และ

หนวยผลิตจะไดกําไรสูงสุดเมื่อบรรลุเงื่อนไข 

 

1 1X XVMP P=  และ 
2 2X XVMP P=  

 

หรือ   1 1 1

2 2 2

.

.
y X X X

y X X X

P MP MP P
P MP MP P

= =   

 

                                                 
3 การหาระดับผลผลิตที่ทําใหไดกําไรสูงสุด 

0

PQ TC

P MC
Q
P MC

π
π
= −

∂
= − =

∂
=
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เหมือนดังปรากฏในภาพที่ 2.1 นั้นเอง ซึ่งเงื่อนไขดังกลาวนั้นหมายความวากําไรสูงสุดหรือ

ประสิทธิภาพทางเศรษฐศาสตรนั้นจะเกิดขึ้นเมื่อหนวยผลิตดําเนินการผลิตจนทําใหมูลคาของ

ผลผลิตหนวยสุดทายของปจจัยเทากับราคาตลาดของปจจัย 4 (ประยงค เนตยารักษ, 2550, น.43 

และ สมนึก ทับพันธุ, 2550, น.7) 

 

2.1.3 เครื่องมือวัดประสิทธิภาพทางเทคนิค 

 

ปจจุบันนี้มีเครื่องมือในการวัดประสิทธิภาพทางเทคนิคอยูหลายรูปแบบ ซึ่งแตละวธินีัน้

มีหลักการและขอสมมติทางคณิตศาสตรที่แตกตางกัน ในที่นี้จะขอกลาวถึงวิธีการที่เปนที่นิยมใน

ปจจุบัน 2 วิธี ไดแก Data Envelopment Analysis (DEA) และ Stochastic Frontier Analysis 

(SFA) 

 

การวัดประสิทธิภาพทางเทคนิคดวยวิธี Data Envelopment Analysis (DEA) 

DEA เปนวิธีการวัดประสิทธิภาพทางเทคนิคที่ไมใชพารามิเตอร (Non Parametric 

Approach) ซึ่งคิดคนโดย Farrell (1957) ใชหลักการของโปรแกรมเชิงเสนทางคณิตศาสตร 

(Linear Programming) ตอมา Charnes, Cooper and Rhodes (1978) ไดพัฒนาแนวคิดวิธีการ

วัดของ Farrell ซึ่งเปนการพิจารณาเพียงผลผลิตชนิดเดียว ไปสูการวัดประสิทธิภาพแบบผลผลิต

หลายชนิดและปจจัยการผลิตหลายชนิด ในการวัดประสิทธิภาพของหนวยผลิตใชการเทียบ

อัตราสวนระหวางผลผลิตและปจจัยการผลิต 

แนวคิดวิธี DEA จะสมมติใหมีเทคโนโลยีการผลิตแบบ Constant Return to Scale 

โดยสมมติใหมีหนวยผลิตจํานวน n หนวยผลิต หรือเรียกวา DMU (Decision Making Unit) ซึ่งมี

                                                 
4 การหาสวนผสมปจจัยการผลิตที่ทําใหไดกําไรสูงสุด 
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ปจจัยการผลิต m ชนิด และมีผลผลิต k ชนิด ปจจัยการผลิตและผลผลิตของแตละ DMU แทน

ดวย ix และ iy ตามลําดับ โดยที่ ix และ iy มีคามากกวาหรือเทากับศูนย และอยางนอย DMU มี

ปจจัยการผลิตและผลผลิตหนึ่งชนิดที่มีคามากกวาศูนย และอัตราสวนผลผลิตตอปจจัยการผลิต

ของแตละ DMU จะตองมีคานอยกวาหรือเทากับ 1 ดังนั้นจึงสามารถกําหนดสมการโปรแกรมเชิง

เสนและแกปญหาการหาคาสูงสุดภายใตขอขํากัดไดดังนี้ 

 

ฟงกชันจุดมุงหมาย  ( ), /u v i iMax u y v x′ ′  

 

ภายใตขอจํากัด  / 1

0
0

j ju y v x

u
v

′ ′ ≤

≥
≥

 

 

โดย  iu คือ เวคเตอรคาเฉลี่ยถวงน้ําหนักของผลผลิต 

 iy  คือ เวคเตอรของผลผลิต 

 iv  คือ เวคเตอรคาเฉลี่ยถวงน้ําหนักของปจจัยการผลิต 

ix  คือ เวคเตอรของปจจัยการผลิต 

 ,i j คือ หนวยผลิตที่ 1,2,3,...,n 

 

จากการที่วิธี DEA ใชหลักการของ Non Parametric Linear Programming ทําใหมี

ขอดีที่วาไมตองคํานึงถึงรูปแบบความสัมพันธของฟงกชันการผลิต และงายตอหนวยผลิตที่มีปจจัย

การผลิตและผลผลิตหลายชนิด แตก็มีขอจํากัดบางประการ เชน การหาเสนขอบเขตการผลิตจาก

ตัวอยางที่เกิดขึ้นจริงทําใหมีความออนไหวตอความคลาดเคลื่อนของขอมูลและการวัด จึงไม

เหมาะกับขอมูลที่มีความคลาดเคลื่อนจากการวัดสูง รวมถึงการไมสามารถใชเครื่องมือทางสถิติใน

การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับพารามิเตอรที่ประมาณคาได 

 

การวัดประสิทธิภาพทางเทคนิคดวยวิธี Stochastic Frontier Analysis (SFA) 

แนวคิด Stochastic Frontier เปนวิธีการที่ใชพารามิเตอร (Parametric Approach) 

คํานวณโดยใชหลักการทางเศรษฐมิติประมาณคาพารามิเตอรจากสมการที่สรางขึ้น มีจุดเริ่มตน

จากงานของ Meeusen and Broeck (1977) และ Aigner, Lovell and Schmidt (1977) โดยที่

แนวคิดที่สําคัญของแบบจําลอง Stochastic Frontier คือ การแยกสวนประกอบของความ

คลาดเคลื่อน (Error Term) ออกเปนสองสวน ประกอบดวยสวนแรกคือ ความคลาดเคลื่อนแบบสุม 
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(Random Error) ที่มีลักษณะเปนตัวรบกวนแบบสมมาตร (Symmetric Disturbance) แสดงถึง

ความผิดพลาดในการวัด (Measurement Error) ความผิดพลาดทางสถิติ (Statistical Noise) และ

การรบกวนแบบฉับพลัน (Random Shock) ที่อยูเหนือการควบคุมของหนวยผลิต และความ 

คลาดเคลื่อนสวนที่สองแสดงความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคในการผลิต (Technical 

Efficiency) โดยที่ทั้งสองสวนนี้เปนอิสระตอกัน (Coelli, Prasada Rao and Battese, 1997, 

p.185) 

กําหนดให Stochastic Production Frontier มีลักษณะดังนี้ 

 

( );i i i iy f x v uβ= + −  

 

เมื่อ iv  แสดงถึง Random Error ที่มีลักษณะ iid (Identically and Independently 

Distributed) มีการกระจายแบบสมมาตร มีคาเฉลี่ยเทากับศูนย และมีความแปรปรวนคงที่ 2
vσ   

 iu  แสดงถึงความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคที่เกิดจากปจจัยภายในของหนวย

ผลิต 

 iv  และ iu เปนอิสระตอกัน 

ตอมา Battese and Coelli (1995) ไดเสนอวาความไมมีประสิทธิภาพเปนฟงกชันของ

ตัวแปรภายนอกที่อธิบายลักษณะของหนวยผลิต โดยมีรูปแบบดังนี้ 

 

i i iu z wδ= +  
 

เมื่อ iz คือ เวคเตอรของตัวแปรภายนอกที่ใชอธิบายความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค 

δ  คือ เวคเตอรของสัมประสิทธิ์ 

iw  คือ ความคลาดเคลื่อนแบบสุม 

 

จากที่กลาวมาขางตนจะเห็นไดวาวิธี SFA สามารถใชการอนุมานทางสถิติและแสดง

ระดับความมีนัยสําคัญของตัวแปรอิสระได ใหความสําคัญแกองคประกอบของความคลาดเคลื่อน

ซึ่งไดแกคาความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากตัวรบกวนและความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค แตวิธี 

SFA ก็มีขอดอย เชน มีความซับซอนในกรณีที่นําไปใชกับหนวยผลิตมีผลผลิตหลายชนิด เปนตน 
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2.2 งานศึกษาที่เกี่ยวของ 

 

จากที่ไดทราบแลววาการวัดประสิทธิภาพทางเทคนิคโดยวิธี Data Envelopment 

Analysis (DEA) และ Stochastic Frontier Analysis (SFA) เปนวิธีการที่แพรหลาย ดังนั้นในการ

ทบทวนงานศึกษาที่เกี่ยวของนั้นจะไดกลาวถึงงานศึกษาที่วัดประสิทธิภาพการผลิตขาวและ

ผลผลิตภาคเกษตรกรรมซึ่งใชวิธี DEA และ SFA นอกจากนั้นแลวก็จะไดกลาวถึงงานศึกษาที่นํา

วิธีการ SFA ซึ่งเปนวิธีการที่ผูวิจัยไดนํามาใชในงานศึกษาฉบับนี้ ไปประยุกตใชกับการวัด

ประสิทธิภาพการผลิตในภาคการผลิตและภาคบริการอื่นๆ 

  

2.2.1 งานศึกษาการวัดประสิทธิภาพการผลิตขาวและผลผลิตภาคเกษตรและงานศึกษาปจจัย

กําหนดความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค 

 

ในงานศึกษาประสิทธิภาพการผลิตขาวและผลผลิตทางการเกษตรที่ผานมานั้นมีทั้ง

การใชวิธี DEA และ SFA ดังจะไดกลาวตอไปนี้ เยาวเรศ เชาวนพูนผล, อารี วิบูลยพงศ และ     

ทรงศักดิ์ ศรีบุญจิตต (2548) ไดทําการศึกษาประสิทธิภาพทางเทคนิคของเกษตรกรผูปลูกขาวใน

เขตชลประทานจังหวัดเชียงใหมจากเกษตรกรจํานวน 210 ราย โดยใชวิธี Data Envelopment 

Analysis พบวา เกษตรกรกลุมที่ปลูกขาวขาวดอกมะลิ 105 รวมกับขาวพันธุอ่ืนเปนกลุมที่มี

ประสิทธิภาพทางเทคนิคโดยเฉลี่ยสูงสุด รองมาไดแกกลุมที่ปลูกขาวพันธุอ่ืนและกลุมที่ปลูกขาว

ขาวดอกมะลิ 105 เพียงพันธุเดียว ในขณะที่ความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคสามารถอธิบายได

ดวยปจจัยที่ตางกันของเกษตรกรในแตละกลุมกลาวคือ ปจจัยที่อธิบายความไมมีประสิทธิภาพ

ทางเทคนิคของเกษตรกรผูปลูกขาวขาวดอกมะลิ 105 รวมกับขาวพันธุอ่ืนไดแก ประสบการณใน

การปลูกขาวนาปของหัวหนาครัวเรือน และตัวแปรหุนการมีปญหาทางการเงิน สําหรับเกษตรกรผู

ปลูกขาวขาวดอกมะลิ 105 เพียงพันธุเดียวสามารถอธิบายความไมมีประสิทธิภาพไดดวยอายุของ

หัวหนาครัวเรือน สวนเกษตรกรผูปลูกขาวพันธุอ่ืนระดับการศึกษาสูงสุดของหัวหนาครัวเรือนและ

ตัวแปรหุนการมีปญหาเรื่องการผลิตเปนตัวแปรที่อธิบายความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคได

อยางมีนัยสําคัญ 

จิตติยา เสรีวัฒน (2550) ไดทําการวัดประสิทธิภาพการดําเนินงานของเกษตรกรผูเลี้ยง

โคนมในประเทศไทยและนิวซีแลนดดวยวิธี Data Envelopment Analysis โดยเก็บขอมูลจาก

สมาชิกสหกรณโคนมขอนแกนจํานวน 30 ราย และขอมูลเฉลี่ยทั้งประเทศนิวซีแลนดจํานวน 1 ราย 

รวมเปนจํานวน 31 ตัวอยาง พบวามีฟารมขนาดเล็ก 2 ราย ฟารมขนาดกลาง 1 ราย และคาเฉลี่ย
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ของเกษตรกรผูเลี้ยงโคนมทั้งประเทศนิวซีแลนด รวมทั้งสิ้น 4 รายที่มีระดับประสิทธิภาพสูงสุด 

(คะแนนประสิทธิภาพเทากับ 1) สวนเกษตรกรอีก 27 รายนั้นมีระดับประสิทธิภาพไมเต็มที่ 

สามารถเพิ่มประสิทธิภาพไดโดยการลดการใชปจจัยการผลิต ซึ่งปจจัยที่ควรปรับลดมากที่สุด

ไดแก คาใชจายอาหารโคนม คาใชจายบริการสัตวแพทยและอื่นๆ และตนทุนคงที่ตามลําดับ 

เพื่อใหมีการใชปจจัยการผลิต ณ ระดับที่เหมาะสม 

นอกจากงานศึกษาดวยวิธี Data Envelopment Analysis (DEA) แลว ยังมีงานศึกษา

การวัดประสิทธิภาพการผลิตขาวและผลผลิตภาคเกษตรกรรมทั้งในประเทศและตางประเทศที่

ทําการศึกษาดวยวิธี Stochastic Frontier (SFA) โดยงานศึกษาในตางประเทศนั้น Dawson, 

Lingard and Woodford (1991) ไดทําการศึกษาประสิทธิภาพทางเทคนิคของการทํานาใน

ตอนกลางของเกาะลูซอน ประเทศฟลิปปนส ดวยวิธี Stochastic Frontier และกําหนดฟงกชันการ

ผลิตเปนรูปแบบ Cobb-Douglas เชนเดียวกับงานศึกษาของ Battese and Coelli (1995) ที่ได

ทําการศึกษาประสิทธิภาพทางเทคนิคของเกษตรกรในหมูบาน Aurepalle ประเทศอินเดีย งาน

ศึกษาของ Bravo-Ureta and Pinheiro (1997) ที่ไดทําการศึกษาถึงประสิทธิภาพการผลิตของ

เกษตรกรในชนบทประเทศสาธารณรัฐโดมินิกัน เพื่อประเมินความเปนไปไดของการเพิ่ม

ประสิทธิภาพการผลิตของเกษตรกรรายยอยในเขต Dajabon ประเทศสาธารณรัฐโดมินิกัน และ

งานศึกษาของ Madau (2005) ที่ไดศึกษาประสิทธิภาพทางเทคนิคของฟารมอินทรียในประเทศ

อิตาลี โดยที่ Dawson et al. (1991) นั้นใชขอมูลในป 1970, 1974, 1979, 1981 และ1984 จํานวน 

22 ตัวอยาง ในรูปแบบของขอมูลอนุกรมเวลาผสมภาคตัดขวาง (Panel Data) เชนเดียวกับ 

Battese and Coelli (1995) ซึ่งใชขอมูล Panel Data เชนกัน ในชวงระยะเวลา 10 ป ระหวางป 

1975-76 ถึง 1984-85 จํานวน 125 ตัวอยาง แตกตางจาก Bravo-Ureta and Pinheiro (1997) 

และ Madau (2005) ที่ใชขอมูลภาคตัดขวาง (Cross-Section Data) จํานวน 60 และ 231 

ตัวอยางตามลําดับ 

ผลการศึกษาของ Dawson et al. (1991) และ Bravo-Ureta and Pinheiro (1997) 

พบวา ขนาดที่ดิน แรงงาน ปริมาณปุย เปนปจจัยที่สงผลตอปริมาณผลผลิตอยางมีนัยสําคัญ 

นอกจากนั้นแลว Bravo-Ureta and Pinheiro (1997) นั้นยังมีปจจัยรายจายเมล็ดพันธุและ

รายจายอุปกรณเครื่องมือเปนปจจัยที่มีอิทธิพลตอผลผลิตอยางมีนัยสําคัญดวย สอดคลองกับผล

การศึกษาของ Battese and Coelli (1995) ที่พบวาปจจัยการผลิตที่ดินที่ดิน ชั่วโมงการทํางานของ

แรงงานครัวเรือนและแรงงานจาง และตนทุนซึ่งคิดจากมูลคารวมของปุยเคมี ปุยธรรมชาติ         

ยาฆาแมลง เครื่องจักรและอ่ืนๆ สงผลตอการเปลี่ยนแปลงของผลผลิตอยางมีนัยสําคัญ โดยที่    

คาสัมประสิทธิ์ที่เปนบวกของตัวแปรสัดสวนของพื้นที่ในเขตชลประทานตอพื้นที่ทั้งหมดชี้ใหเห็นวา 
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ผลผลิตและการมีพื้นที่เพาะปลูกในเขตชลประทานมีความสัมพันธตอกัน และคาสัมประสิทธิ์ของ 

ปการผลิตชี้ใหเห็นถึงมูลคาของผลผลิตมีแนวโนมเพิ่มข้ึนเล็กนอยแตไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

ในขณะที่ Madau (2005) พบวาทุกๆตัวแปรที่นํามาทําการศึกษาคือ พื้นที่ คาใชจายเมล็ดพันธุ 

คาใชจายปุย ปจจัยทุน แรงงาน และคาใชจายอื่นๆ ลวนมีนัยสําคัญตอปริมาณผลผลิตในฟารม

อินทรีย โดยสําหรับฟารมทั่วไปพบวา ทุกๆปจจัยนอกเหนือจากคาใชจายปุยและคาใชจายอื่นๆ    

มีนัยสําคัญตอปริมาณผลผลิตในฟารมทั่วไป และการผลิตในฟารมทั่วไปทําการผลิตใกลขอบเขต

การผลิตมากกวาการผลิตในฟารมอินทรีย 

นอกจากงานศึกษาประสิทธิภาพทางเทคนิคดวยวิธี Stochastic Frontier ที่กําหนด

ฟงกชันการผลิตเปนรูปแบบ Cobb-Douglas ดังที่กลาวมาแลว ยังมีงานศึกษาของ Huang and 

Bagi (1984) ที่ทําการศึกษาประสิทธิภาพทางเทคนิคของฟารมในภาคตะวันตกเฉียงเหนือของ

ประเทศอินเดีย ซึ่งกําหนดฟงกชันการผลิตเปนรูปแบบ Translog เชนเดียวกับ Kalirajan and 

Shand (1989) ที่ไดทําการวัดประสิทธิภาพทางเทคนิคของการทํานาในประเทศอินเดียตอนใต 

Villano and Fleming (2004) ที่ไดทําการศึกษาประสิทธิภาพทางเทคนิคของการปลูกขาวในพื้นที่

ลุมตอนกลางของเกาะลูซอน ประเทศฟลิปนส ซึ่งพื้นที่ทําการศึกษาใกลเคียงกับที่ Dawson et al. 

(1991) ไดเคยศึกษาไวกอนหนานี้ โดย Huang and Bagi (1984) ใชขอมูลจํานวน 151 ตัวอยาง 

(ประกอบดวยฟารมขนาดเล็ก 53 ตัวอยาง และฟารมขนาดใหญ 98 ตัวอยาง) ในรูปแบบของ

ขอมูลภาคตัดขวางเชนเดียวกับ Villano and Fleming (2004) ในขณะที่ Kalirajan and Shand 

(1989) ใชขอมูล Panel Data จากเกษตรกร 34 ราย ผลการศึกษาของทุกงานศึกษาพบขอสรุปที่

สอดคลองกันคือ ขนาดพื้นที่และจํานวนแรงงานที่ใชทําการเพาะปลูกมีผลตอปริมาณผลผลิตอยาง

มีนัยสําคัญ โดยที่ Kalirajan and Shand (1989) และ Villano and Fleming (2004) พบขอสรุป

เพิ่มเติมวาประสบการณและปริมาณการใชปุยก็เปนอีกปจจัยที่มีผลตอปริมาณผลผลิตอยางมี

นัยสําคัญเชนเดียวกันกับปจจัยแรงงานและขนาดพื้นที่ แตอยางไรก็ตาม Huang and Bagi 

(1984) ยังไมสามารถหาขอสรุปเกี่ยวกับความสัมพันธดังกลาวของปริมาณปุยและผลผลิตได แต 

Huang and Bagi (1984) พบวาจํานวนเครื่องสูบน้ํา คาใชจายเครื่องจักรเครื่องมือและอุปกรณ 

และสัดสวนของพื้นที่ซึ่งทําการผลิตแบบปนสวนผลผลิต (Share Cropping) ตางก็มีอิทธิพลตอ

ผลผลิตอยางมีนัยสําคัญตอปริมาณผลผลิตดวยเชนกัน นอกเหนือจากผลของปจจัยการผลิตดังที่

ไดกลาวมาขางตน ยังพบวาไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญระหวางคาประสิทธิภาพทาง

เทคนิคของฟารมขนาดใหญและฟารมขนาดเล็ก 

สําหรับในประเทศไทยไดมีผูทําการศึกษาประสิทธิภาพการผลิตขาวดังเชนในงานของ  

ดิเรก ปทมสิริวัฒน และ สมพร อิศวิลานนท (2533) ที่ไดศึกษาเรื่องการวัดประสิทธิภาพการผลิต
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ของชาวนาไทยจํานวน 6 หมูบาน ในเขตพื้นที่จังหวัดขอนแกนและสุพรรณบุรี โดยใชแบบจําลอง 

Stochastic Production Frontier ซึ่งกําหนดรูปแบบฟงกชันการผลิตในรูปของ Cobb-Douglas 

เชนเดียวกับ อารี วิบูลยพงศ, ทรงศักดิ์ ศรีบุญจิตต และ พฤกษ ยิบมันตะสิริ (2544) ที่ไดศึกษา

ผลกระทบของโรคไหมคอรวงและประสิทธิภาพการผลิตขาวขาวดอกมะลิ 105 ในพื้นที่จังหวัด

เชียงใหม พิษณุโลก และ 3 จังหวัดในเขตทุงกุลารองไห คือ บุรีรัมย รอยเอ็ด และสุรินทร     

สรัญญา เมืองแกว (2534) ที่ไดทําการศึกษาประสิทธิภาพการผลิตขาวของเกษตรกรระหวางชุด

ดินตางๆ 7 ชุดดิน ในจังหวัดสิงหบุรี และกุศล ทองงาม (2547) ที่ศึกษาประสิทธิภาพการผลิตของ

เกษตรกรผูปลูกขาวนาชลประทานและนาน้ําฝนในจังหวัดเชียงใหมและเชียงราย โดยทั้ง 4 งาน

ศึกษาดังกลาวขางตนนั้นใชขอมูลภาคตัดขวาง มีจํานวนตัวอยางจํานวน 295, 263, 86 และ 279 

ตัวอยางตามลําดับ ผลการศึกษาพบขอสรุปที่สอดคลองกันเกี่ยวกับปจจัยการผลิตที่มีผลตอ

ปริมาณผลผลิตอยางมีนัยสําคัญประการแรกคือ ทุกงานขางตนพบวาปจจัยแรงงานมีผลตอ

ปริมาณผลผลิต ขอสรุปที่สอดคลองกันในประการที่สองคือ ดิเรก ปทมสิริวัฒน และ สมพร         

อิศวิลานนท (2533) อารี วิบูลยพงศ และคณะ (2544) และกุศล ทองงาม (2547) พบวาปจจัยเชิง

คุณภาพการมีพื้นที่ในเขตชลประทาน ซึ่งแสดงความแตกตางของแตละพื้นที่มีผลตอปริมาณ

ผลผลิตขาว ขอสรุปที่สอดคลองกันในประการตอมาคือ สรัญญา เมืองแกว (2534) อารี วิบูลยพงศ 

และคณะ (2544) และกุศล ทองงาม (2547) พบวา ปจจัยการผลิตปุยเคมีและสารเคมีที่เกษตรกร

ใชในนาขาวมีผลตอปริมาณผลผลิตขาว ขอสรุปที่สอดคลองกันในประการสุดทายคือ ดิเรก      

ปทมสิริวัฒน และ สมพร อิศวิลานนท (2533) และสรัญญา เมืองแกว (2534) พบวาขนาดพื้นที่ที่

ใชในการปลูกขาว ก็เปนอีกหนึ่งปจจัยที่สงผลตอการเพิ่มข้ึนของปริมาณผลผลิตอยางมีนัยสําคัญ 

นอกจากตัวแปรปจจัยการผลิตซึ่งมีขอสรุปที่สอดคลองกันดังกลาวขางตนแลว             

ดิเรก ปทมสิริวัฒน และ สมพร อิศวิลานนท (2533) สรัญญา เมืองแกว (2534) และอารี        

วิบูลยพงศ และคณะ (2544) ยังใชตัวแปรที่เปนปจจัยเชิงคุณภาพอื่นๆในการศึกษาดวย ซึ่งดิเรก 

ปทมสิริวัฒน และ สมพร อิศวิลานนท (2533) พบวาการที่เกษตรกรใชพันธุขาวที่ไดรับการสงเสริม 

สงผลตอการเพิ่มข้ึนของผลผลิตขาว ในทางกลับกันการมีพื้นที่เพาะปลูกเปนที่ดอน หรือที่ลุม     

น้ําทวมนั้นทําใหผลผลิตขาวลดลง และอารี วิบูลยพงศ และคณะ (2544) พบวาสัดสวนของการ

เกิดโรคไหมคอรวง และการเกิดเหตุการฝนแลงรุนแรงทําใหผลผลิตขาวลดลงอยางมีนัยสําคัญได

เชนกัน ในขณะที่การศึกษาความแตกตางของชุดดินโดย สรัญญา เมืองแกว (2534) พบวาชุดดิน

ชัยนาท ราชบุรี และสิงหบุรี สงผลตอการเพิ่มข้ึนของผลผลิตขาวอยางมีนัยสําคัญ อยางไรก็ตาม 

ในงานศึกษาของ Dawson et al. (1991) นั้นมีขอแตกตางในตัวแปรปจจัยแรงงานซึ่งใชจํานวน

แรงงานทั้งหมดกอนการเก็บเกี่ยว ตางจากงานศึกษาอื่นที่ใชจํานวนแรงงานทั้งหมด 
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นอกจากงานศึกษาดังกลาวขางตนแลวยังมีงานศึกษาที่ไมไดใชวิธี Stochastic 

Frontier ของ ราตรี ภิรมวงษ (2536) ที่วิเคราะหการผลิตขาวของเกษตรกรในและนอกเขต

ชลประทาน จังหวัดปราจีนบุรี โดยใชฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas พบวาการผลิตขาวของ

เกษตรกรทั้ง 2 กลุม มีลักษณะของผลตอบแทนตอขนาดลดลง และปจจัยที่มีผลตอปริมาณขาวที่

ผลิตไดมากที่สุดคือขนาดที่ดิน และมูลคายาเคมีตามลําดับ และเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ

ปจจัยการผลิตโดยการพิจารณาคาผลผลิตสวนเพิ่ม (Marginal Product) เทียบกับปจจัยการผลิต

แตละชนิด ผลปรากฏวาการใชปจจัยการผลิตที่ดินของเกษตรกรในเขตชลประทานมีประสิทธิภาพ

สูงกวาเกษตรกรนอกเขตชลประทาน ในขณะที่การใชปจจัยการผลิตยาเคมีใหผลในทางตรงกัน

ขาม 

สําหรับในการศึกษาปจจัยกําหนดความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคนั้น โดยสวนใหญ

แลวจะเปนการศึกษาโดยใชตัวแปรที่แสดงถึงคุณภาพและความแตกตางระหวางปจจัยที่ใชในการ

ผลิต หรือระหวางตัวเกษตรกรผูผลิต ซึ่งจากงานศึกษาที่ผานมาสามารถสรุปผลของปจจัยตางๆที่มี

ตอความไมมีประสิทธิภาพในการผลิตขาวไดดังนี้ 

Kalirajan and Shand (1989) พบวาปจจัยที่สงผลตอการลดลงของความไมมี

ประสิทธิภาพทางเทคนิคอยางมีนัยสําคัญคือ การเขาถึงแหลงสินเชื่อ จํานวนบริการพิเศษ 

ประสบการณในการทํานา  และระดับการศึกษาของเกษตรกรตามลําดับ  สอดคลองกับ         

Bravo-Ureta and Pinheiro (1997) ที่พบวาเกษตรกรซึ่งเรียนในระบบการศึกษาไมนอยกวา 4 ป 

และการที่เกษตรกรมีอายุไมเกิน 25 ป สงผลใหความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคลดลงอยางมี

นัยสําคัญ ในงานศึกษาตอมา Villano and Fleming (2004) พบวาถามีสัดสวนของผูใหญ          

ในครัวเรือนมากแลวความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคจะลดลง ในขณะที่รายไดที่ไมใชรายไดจาก

ภาคเกษตรแปรผันในทิศทางเดียวกับความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค เปนการชี้ใหเห็นวาหาก 

มีกิจกรรมนอกภาคเกษตรมากและมีรายไดจากนอกภาคเกษตร จะทําใหการผลิตในภาคเกษตร   

มีประสิทธิภาพลดลง ในขณะที่ กุศล ทองงาม (2547) พบวาการมีขนาดฟารมที่เล็กลงและความ

ตองการเสี่ยงของเกษตรกรที่จะไดกําไรสูงๆจากการผลิต สงผลใหความไมมีประสิทธิภาพในการ

ผลิตลดลงอยางมีนัยสําคัญ และ Madau (2005) พบวาการมีที่ต้ังฟารมอยูในเขตที่ไดรับการดูแล

ตํ่า (Less-Favoured Area) รวมทั้งการมีพื้นที่เพาะปลูกอยูบนพื้นที่สูง สงผลใหความไมมี

ประสิทธิภาพในการผลิตเพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญ 

นอกจากการใชแบบจําลอง Data Envelopment Analysis และ Stochastic Frontier 

ในภาคเกษตรกรรมและการผลิตขาวดังที่ไดกลาวมาขางตนแลว ยังมีการนําแบบจําลองทั้งสองไป

ประยุกตใชกับภาคการผลิตและบริการอื่นๆอีกดวย ดังที่จะไดกลาวเปนลําดับถัดไป 
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2.2.2 งานศึกษาที่ใชแบบจําลอง Data Envelopment Analysis และ Stochastic Frontier กับ

ภาคการผลิตและบริการอื่นๆ 

 

Warawadee Hemaratna (2001) ไดทําการศึกษาเรื่องการถายโอนการผลิตจาก

ภาครัฐบาลและประสิทธิภาพทางเทคนิคของอุตสาหกรรมสายการบิน โดยใช Stochastic Panel 

Frontier Model ในการศึกษา และกําหนดรูปแบบฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas           

ผลการศึกษาพบวาสายการบินที่ศึกษามีลักษณะของ Decreasing Return to Scale อีกทั้งยัง

พบวาปจจัยที่แปรผันในทิศทางเดียวกับคาความมีประสิทธิภาพทางเทคนิคคือ ขนาดของ        

สายการบินและความสามารถในการบรรทุก ในขณะที่สัดสวนการถือหุนของรัฐบาลในสายการบิน

แปรผกผันกับกับคาความมีประสิทธิภาพทางเทคนิค 

Vithan Charoenphon (2002) ไดทําการศึกษาประสิทธิภาพทางเทคนิคของ

อุตสาหกรรมยางแทง (Block Rubber) โดยใชขอมูลป 1994-2000 มาทําการศึกษาดวยวิธี 

Stochastic Frontier และไดวิเคราะหหาปจจัยกําหนดความไมมีประสิทธิภาพตามวิธีการของ 

Battese and Coelli (1995) ผลการศึกษาจากการใช Cobb-Douglas Stochastic Frontier 

Production Function โดยมีปจจัยการผลิต 4 ชนิดคือ วัตถุดิบ ทุน แรงงาน และการบริโภค

พลังงานไฟฟา พบวาอุตสาหกรรมยางแทงมีลักษณะเปน Constant Return to Scale โดยมีปจจัย

การผลิตที่สําคัญคือวัตถุดิบ ในประการตอมาพบวาอุตสาหกรรมยางแทงเปนอุตสาหกรรมที่มี

ประสิทธิภาพในการผลิต โดยมีปจจัยกําหนดความมีประสิทธิภาพคือ อายุของโรงงาน และขนาด

ของโรงงาน ตามลําดับ และยังพบวาโรงงานที่มีกําลังการผลิตสวนเกินมากจะมีประสิทธิภาพทาง

เทคนิคนอยกวาโรงงานที่มีกําลังการผลิตสวนเกินนอย และในประการสุดทายพบวาโรงงานที่มี

ประสิทธิภาพต่ําเปนโรงงานที่มีผลผลิตเพียงอยางเดียว (ยางแทง) หรือเปนโรงงานที่ใชยางสดเปน

วัตถุดิบ 

ไพโรจน ทวีสุข (2546) ไดทําการศึกษาประสิทธิภาพทางเทคนิคการประปาสวน

ภูมิภาค โดยใชวิธีการศึกษาแบบ Stochastic Frontier และกําหนดใหฟงกชันการผลิตเปนแบบ 

Translog Production Function เพื่อหลีกเลี่ยงขอจํากัดทางดาน ความยืดหยุนของการทดแทนกัน 

(Elasticity of Substitution), Return to Scale, Homogeneity และ Additivity โดยมีปจจัยการ

ผลิตที่ใชในแบบจําลองคือ มูลคาของทุน  เงินเดือนและคาจาง  ปริมาณสารสม ปริมาณ

กระแสไฟฟาที่ใช ปริมาณคลอรีน และปริมาณน้ํามันเชื้อเพลิง ผลผลิตคือปริมาณน้ําประปาที่ผลิต

ได และใชขนาดของหนวยผลิต ความหนาแนนของพื้นที่ใหบริการ และกําลังการผลิตสวนเกิน   

เปนปจจัยที่อธิบายความไมมีประสิทธิภาพ พบวาการประปาสวนภูมิภาคมีปจจัยทุนเปนปจจัยที่
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สําคัญที่สุดในการผลิต และไดดําเนินการผลิตอยางมีประสิทธิภาพทางเทคนิคในระดับสูงบงบอก

ถึงการใชทรัพยากรอยางมีประสิทธิภาพ โดยที่ขนาดของสํานักงานประปาที่มีขนาดใหญ หรือมี

ความหนาแนนของพื้นที่ใหบริการมากจะใหคาความมีประสิทธิภาพทางเทคนิคในระดับสูง 

ในขณะที่กําลังการผลิตสวนเกินแปรผกผันกับระดับความมีประสิทธิภาพทางเทคนิค ในประการ

สุดทายพบวารอยละของปริมาณน้ําที่ผลิตจริงเทียบกับกําลังการผลิต มีความสัมพันธเชิงผกผันกับ

ความแปรปรวนของประสิทธิภาพทางเทคนิค ซึ่งเปนการสะทอนใหเห็นวากิจการผลิตน้ําประปามี

การประหยัดตอขนาด (Economies of Scale) 

สิรินาต กูสกุลไพบูลย (2547) ศึกษาประสิทธิภาพทางเทคนิคของบริษัทประกัน     

วินาศภัย 56 แหง ต้ังแตป พ.ศ.2536-2544 โดยใชวิธีวัดประสิทธิภาพแบบ Stochastic 

Production Frontier และใชแบบจําลอง Inefficiency Effects ของ Battese and Coelli (1995) 

ใชฟงกชันการผลิตแบบ Translog พบวา ปจจัยแรงงาน คาจางหรือคาบําเหน็จ และคาใชจายอื่นๆ 

มีผลตอผลผลิตของบริษัท มีคาความยืดหยุนเทากับ 0.119 0.213และ 0.512 ตามลําดับ มี

คาเฉลี่ยผลไดตอขนาดเทากับ 0.844 แสดงวามี Decreasing Return to Scale สําหรับตัวแปรที่ใช

อธิบายความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค พบวา ตัวแปรขนาดของบริษัทไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

ตัวแปรสัดสวนผูถือหุนตางชาติและตัวแปรจํานวนปที่กอต้ังบริษัทมีนัยสําคัญและมีผลตอ

ประสิทธิภาพทางเทคนิคในทิศทางเดียวกัน และผลจากการคํานวณพบวา บริษัท วิริยะประกันภัย 

จํากัด มีประสิทธิภาพทางเทคนิคสูงที่สุด รองลงมาคือบริษัท กรุงเทพประกันภัย จํากัด (มหาชน) 

และบริษัทกรุงศรีอยุธยาประกันภัย จํากัด (มหาชน) ตามลําดับ ในขณะที่บริษัทที่มีประสิทธิภาพ

ทางเทคนิคต่ําที่สุดไดแก บริษัท คูเนียประกันภัย (ประเทศไทย) จํากัด บริษัทชับบประกันภัย 

(ประเทศไทย) จํากัด และบริษัทพัชรประกันภัย จํากัด ตามลําดับ และเมื่อทําการทดสอบวา

ประสิทธิภาพทางเทคนิคของบริษัทประกันวินาศภัยในไทยมีความแตกตางกับประสิทธิภาพทาง

เทคนิคของบริษัทตางประเทศที่มาเปดสาขาในไทยพบวาไมมีความแตกตางกัน จึงไมอาจสรุปได

วาบริษัทจากตางประเทศจะมีประสิทธิภาพทางเทคนิคเหนือบริษัทในประเทศไทย ดังนั้นนโยบาย

การเปดเสรีธุรกิจประกันภัยอาจไมสงผลกระทบตอการพัฒนาประสิทธิภาพทางเทคนิคของบริษัท

ประกันวินาศภัย 

Nawachon Intana (2004) ไดทําการศึกษาประสิทธิภาพทางเทคนิคของอุตสาหกรรม

ประกันชีวิต โดยใชขอมูลในป 1994-2001 จากบริษัทประกันชีวิต 10 บริษัท มาทําการประมาณคา 

Production Frontier และใชวิธี Data Envelopment Analysis ในการประมาณคา Input–

Oriented Distance Function ผลการศึกษาพบวาอุตสาหกรรมประกันชีวิตมีระดับความมี

ประสิทธิภาพทางเทคนิคเฉลี่ยอยูที่รอยละ 74 โดยมีขนาดของบริษัทประกันชีวิตเปนปจจัยสําคัญ
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ในการกําหนดความไมมีประสิทธิภาพ (บริษัทประกันชีวิตขนาดใหญจะมีประสิทธิภาพทางเทคนิค

มากกวาบริษัทประกันชีวิตขนาดเล็ก) และบริษัทที่จดทะเบียนในตลาดหลักทรัพยมีประสิทธิภาพ

ทางเทคนิคมากกวาบริษัทที่ไมใชบริษัทจดทะเบียน อีกทั้งบริษัทที่มีความสามารถในการทํากําไร

สูงมีประสิทธิภาพทางเทคนิคมากกวาบริษัทที่มีความสามารถในการทํากําไรต่ํา แตอยางไรก็ตาม

ผลการศึกษายังไมสามารถบงชี้ ไดวาการเปดเสรีอุตสาหกรรมประกันชีวิตตามขอตกลง        

GATT-WTO ทําใหการผลิตบริการในอุตสาหกรรรมประกันชีวิตมีประสิทธิภาพทางเทคนิคเพิ่มข้ึน 

ดังที่ไดเห็นจากงานศึกษาในอดีตวาไดมีการศึกษาประสิทธิภาพทางเทคนิคโดยใชวิธี 

Stochastic Frontier ในภาคการผลิตที่เปนเกษตรกรรมและภาคการผลิตในอุตสาหกรรมอื่นๆ

รวมทั้งในภาคบริการกันอยางแพรหลาย และเนื่องดวยในการศึกษาครั้งนี้ตองการประมาณ

ประสิทธิภาพการผลิตของเกษตรกรโดยผานสมการการผลิต นอกจากนี้ผลจากวิธีการเก็บขอมูลที่

ใชแบบสอบถามสัมภาษณเกษตรกรนั้นมีโอกาสเกิดความคลาดเคลื่อนจากการวัด รวมทั้งมีความ

คลาดเคลื่อนจากตัวแปรที่ควบคุมไมไดอยูหลายตัว ในงานศึกษาครั้งนี้จึงจะไดทําการวัด

ประสิทธิภาพการผลิตและศึกษาปจจัยกําหนดความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคดวยวิธี 

Stochastic Frontier Approach โดยเลือกใชสมการพรมแดนการผลิต Cobb-Douglas             

ในรูปแบบล็อกเสนตรง (Log-Linear) เพื่อชี้ใหเห็นวาปจจัยใดที่ทําใหเกิดความไมมีประสิทธิภาพ

ในการผลิตขาว  อันจะนําประโยชนไปสู เกษตรกรในพื้นที่สามารถปรับปรุงการผลิตเพื่อ             

เพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตได 


