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บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

กุ๎งขาวแวนนาไม หรือกุ๎งขาวแปซิฟิก มีชื่อวิทยาศาสตร์วํา Litopenaeus vannamei ชื่อ
สามัญคือ whiteleg shrimp เป็นกุ๎งพ้ืนเมืองในทวีปอเมริกาใต๎ พบท่ัวไปบริเวณชายฝั่งมหาสมุทร
แปซิฟิกตะวันออก จากตอนเหนือของประเทศเม็กซิโกจนถึงตอนเหนือของประเทศเปรู กุ๎งขาวแวนนา
ไมมีการเลี้ยงกันมากในประเทศเอกวาดอร์ เม็กซิโก เปรู ปานามา ฮอนดูรัส โคลัมเบียและบราซิล 
(Rosenbery, 1998) การเพาะเลี้ยงก๎ุงขาวแปซิฟิก (Litopenaeus vannamei) หรือก๎ุงขาวแวนนา
ไมในประเทศไทยเริ่มต๎นในปี 2545 กรมประมงได๎อนุญาตให๎น าพํอแมํพันธุ์ที่ปลอดเชื้อ (Specific 
Pathogen Free, SPF) จากตํางประเทศเข๎ามาทดลองเลี้ยงแทนการเลี้ยงกุ๎งกุลาด า (Penaeus 
monodon) ที่ประสบปัญหากุ๎งโตช๎า มีขนาดที่แตกตํางกันมาก เกษตรกรต๎องใช๎ระยะเวลาในการ
เลี้ยงนานขึ้น และสํวนใหญํประสบปัญหาขาดทุน กุ๎งขาวแวนนาไมเป็นกุ๎งที่มีการพัฒนาสายพันธุ์มา
อยํางตํอเนื่องเป็นเวลานานท าให๎อัตราการเจริญเติบโตดี ให๎ผลผลิตสูงในระยะเวลาสั้น ท าให๎เกษตรกร
จ านวนมากหันมาเลี้ยงกุ๎งขาวแวนนาไม (ชลอและพรเลิศ, 2547) 

ชลอ และ พรเลิศ (2547) กลําวถึงรูปแบบการเลี้ยงกุ๎งขาวแวนนาไมโดยแบํงตามความเค็ม
ของน ้าได๎เป็น 2 แบบ คือ 

1.  การเลี้ยงกุ๎งขาวแวนนาไมด๎วยน ้าความเค็มต ่า เป็นการเลี้ยงในเขตพ้ืนที่ทางภาคกลาง โดย
จะใช๎น ้าเค็มจากนาเกลือที่มีความเค็ม 100-200 พีพีที มาเติมในน ้าจืดเพ่ือให๎ได๎ระดับความเค็ม
ประมาณ 8-10 psu  แล๎วเลี้ยงในระบบปิด มีการเปลี่ยนถํายน ้าน๎อย มีการกั้นคอกกํอน โดยใช๎ผ๎า
พลาสติกพ้ืนที่ประมาณ  100-150 ตารางเมตร ความลึกประมาณ 80 เซนติเมตร แล๎วเติมน ้าจากนา
เกลือเข๎าไปในคอกจนได๎ความเค็มประมาณ 8-10 พีพีที หลังจากนั้นก็จะใช๎ลูกก๎ุงซึ่งปรับความเค็มจาก
โรงเพาะฟักมาแล๎วโดยลูกก๎ุงระยะโพสลาร์วา 10-12 มาปลํอยในคอกอนุบาลประมาณ 3-4 วัน ก็เปิด
คอกออกมาจะอนุบาลในคอกไมํนาน ถ๎าปลํอยลูกกุ๎ง 100,000 ตัว จะมีผลผลิตประมาณ 1,000 
กิโลกรัม (1 ตัน) หรือมากกวํา 1 ตันเล็กน๎อยได๎กุ๎งขนาด 60-80 ตัวตํอกิโลกรัม ภายใต๎ระยะเวลาการ
เลี้ยง 3 เดือน  
 

2.  การเลี้ยงกุ๎งขาวด๎วยน ้าความเค็มปกติ คือ น ้าที่มีความเค็ม 25 psu ขึ้นไปในพ้ืนที่ริม
ชายฝั่งทะเลโดยเฉพาะการเลี้ยงทางภาคใต๎ สํวนใหญํจะมีการปลํอยลูกก๎ุงอยํางหนาแนํนมากกวํา 
120,000 ตัวตํอไรํ ผลผลิตประมาณ 2 ตันตํอไรํ อัตรารอดประมาณ 80 เปอร์เซ็นต์ การเลี้ยงด๎วยน ้า
ความเค็มปกติจะได๎ผลดีกวําน ้าความเค็มต ่า เนื่องจากมีการถํายน ้าในปริมาณท่ีมากในชํวงท๎ายๆ ของ
การเลี้ยง 

รูปแบบการเลี้ยงกุ๎งขาวแวนนาไมในประเทศไทย สํวนใหญํจะเป็นแบบ Intensive system 
หรือ การเลี้ยงก๎ุงระบบพัฒนา เกษตรกรจะปลํอยลูกก๎ุงลงเลี้ยงด๎วยความหนาแนํนสูง ในพ้ืนที่บํอที่มี
ขนาดเล็กแตํให๎ความส าคัญในการเตรียมบํอและการจัดการฟาร์มมากข้ึน ใช๎อาหารที่มีโปรตีนสูง 
เนื่องจากปลํอยกุ๎งที่มีความหนาแนํนสูง จ านวนเครื่องให๎อากาศต๎องเพียงพอ มีการใช๎สารเคมีเชํน 
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คลอรีน ไอโอดิน ปูนขาว เพ่ือปรับสภาพพ้ืนบํอ หรือคุณภาพน้ าทั้งในชํวงเตรียมบํอ และในระหวําง
การเลี้ยง รวมทั้งป้องกันการเกิดโรค (Jory and Cebrera, 2003)   

บทบาทของแพลงก์ตอนพืชในบํอเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า แพลงก์ตอนพืชเป็นผู๎ผลิตขั้นปฐมภูมิ 
(primary producer) ที่ส าคัญในบํอเลี้ยงสัตว์น้ า และเป็นจุดเริ่มต๎นของสายใยอาหาร และเป็นอาหาร
ธรรมชาติของปลา และครัสเตเชียน (Boyd and Tucker, 1998) นอกจากนี้ยังเป็นดัชนีชี้วัดคุณภาพ
น้ า (ลัดดา, 2542; พรศิลป์, 2544; ลัดดา และโสภณา, 2546 และ มาลินีและชิดชัย, 2548) และมี
บทบาทในการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ าภายในบํอ (บุณฑริกา,2547 ; Boyd and Tucker, 1998) 
อยํางไรก็ตามแพลงก์ตอนพืชมีวงจรชีวิตเพียง 1-2 สัปดาห์จากนั้นจะตาย (Boyd, 1982) แตํการ
เปลี่ยนแปลงของแพลงก์ตอนในระหวํางการเลี้ยง หรือที่เรียกวํา plankton crash หรือ แพลงก์ตอน
ดรอป หรือที่เกษตรกรเรียกวํา สีน ้าล้ม จะเกิดหลังจากท่ีมีการบลูมของแพลงก์ตอนแล๎วระยะหนึ่ง ซึ่ง
จะพบแพลงก์ตอนกลุํมเดํนเพียงหนึ่งกลุํมหรือสองกลุํมเทํานั้น (Chanratchakool et al.,1993 และ
ชลอและพรเลิศ,2547) การเปลี่ยนแปลงของแพลงก์ตอนภายในบํออยํางรุนแรง หรือ การเกิด 
plankton crash หรือสีน้ าล๎มในระหวํางการเลี้ยงจะมีความรุนแรงมาก เนื่องจากการเปลี่ยนแปลง
ของคุณภาพน้ า และสภาพบํออยํางเฉียบพลัน การตายของแพลงก์ตอนจะท าให๎เกิดฟอง หรือฝ้า
จ านวนมากที่ผิวหน้ าน้ า พบตะกอนจ านวนมากในมวลน้ า น้ าหนืด มีกลิ่นคาวอยํางรุนแรง (โสภณและ
ชูสินธุ,์ 2542)  การตายของแพลงก์ตอนดังกลําว ภายหลังการบลูมของแพลงก์ตอนภายในบํอ
นอกจากจะเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ าภายในบํอแล๎วยังมีผลตํอการปลดปลํอยสาร Geosmin หรือ( 
trans - 1, 10 - dimethyl - trans - 9 - decalol ) และ MIB (2 -methylisoborneol (1, 2, 7, 7 - 
tetramethyl - exo - bicyclo - [2,2,1] - heptan - 2 - ol)  จะถูกปลํอยออกมาสะสมในเนื้อเยื่อ
สัตว์น้ า(Johnsen et al., 1996)   

สารประกอบ Geosmin และ MIB เป็นสารประกอบแอลกอฮอล์อิ่มตัวที่ระเหยได๎ โครงสร๎าง
ประกอบด๎วยหมูํเมทิลและหมูํไฮดรอกซิล คุณสมบัติทั่วไปคือละลายในไขมันได๎ดี ไมํชอบน้ า (ภาพที่ 1) 
ท าให๎กระจายตัวและสะสมในเนื้อเยื่อที่มีองค์ประกอบของไขมัน ท าให๎ก าจัดได๎ยาก จึงท าให๎เกิดกลิ่น
โคลนหรือกลิ่นไมํพึงประสงค์ (Izaguirre et al., 1982)  

  

                                  
                                             Geosmin                                                   MIB 
 
ภาพที่ 1  สูตรโครงสร๎างของ Geosmin และ MIB 
  
 แพลงก์ตอนพืชสํวนใหญํที่พบ ได๎แกํ สกุล Oscillatoria, Merismopedia, Anabaena และ 
Oocystis  ซึ่งเป็นแพลงก์ตอนกลุํมสีเขียวแกมน้ าเงินที่ส าคัญ และมีผลตํอการเกิดกลิ่นโคลนในเนื้อก๎ุง 
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(ชลอ, 2536) แพลงก์ตอนในกลุํมนี้จะมีปริมาณเพ่ิมมากขึ้นตามระยะเวลาการเลี้ยง และแทนที่แพลงก์
ตอนในกลุํมอ่ืน ๆ(Boyd and Tucker, 1998; Wangwibulkit, 2008) นอกจากนี้ชนิดและปริมาณ
แพลงก์ตอนกลุํมสีเขียวแกมน้ าเงินก็เป็นปัจจัยหนึ่งที่มีผลตํอปริมาณ Geosmin และ MIB ถ๎าในบํอ
เลี้ยงมีสาหรํายสีเขียวแกมน้ าเงินมาก ก็จะพบ Geosmin และ MIB สูงขึ้นตามเชํนกัน (Van Der 
Ploeg and Boyd, 1991)  
 Lovell and Broce (1985) รายงานการส ารวจการเกิดกลิ่นโคลนในเนื้อก๎ุง พบวํา
สารประกอบ Geosmin มีความเข๎มข๎นสูงที่กล๎ามเนื้อกุ๎ง โดยมีความเข๎มข๎น 78 ไมโครกรัม/กิโลกรัม 
โดยสาเหตุที่ท าให๎กุ๎งเกิดกลิ่นโคลนที่มากขึ้นนั้นเนื่องมาจากความเค็มของน้ าในระหวํางการเลี้ยงลด
ต่ าลงท าให๎แพลงก์ตอนก์กลุํมสีเขียวแกมน้ าเงินเจริญเติบโตได๎ดี วิทยาและคณะ (2551) พบการ
ปนเปื้อนของสาร Geosmin ทั้งในน้ าและในดิน พบวําปริมาณสารประกอบ Geosmin ในไมํแตกตําง
กันทางสถิติ แตํปริมาณสาร MIB แตกตํางกัน ในดินพ้ืนบํอพบวําปริมาณปริมาณ Geosmin มีความ
แตกตําง มีคําเทํากับ 49.83-226.33 นาโนกรัมตํอกิโลกรัม แตํปริมาณสาร MIB ไมํมีความแตกตํางกัน
ทางสถิติ นอกจากนี้การเพ่ิมปุ๋ยในน้ าจ านวนมากเพ่ือท าให๎เกิดการสะสมของ   Geosminและ MIB ใน
น้ า และพ้ืนบํอ (วิทยา และคณะ, 2551) 
   

ปัจจัยที่มีผลตํอการเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนในกลุํมนี้ได๎แกํ ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสซึ่ง
เป็นองค์ประกอบหลักจากอาหารเม็ดที่ให๎ตลอดระยะเวลาการเลี้ยง (Funge-Smith and 
Briggs,1998) ไนโตรเจนเป็นธาตุอาหารที่มีผลตํอการเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืช โดยแพลงก์ตอน
สามารถใช๎ไนโตรเจนทั้งรูปของอนินทรีย์และสารอินทรีย์ รวมทั้งสามารถตรึงไนโตรเจนจากบรรยากาศ 
ได๎แกํ แพลงก์ตอนพืชกลุํมสีเขียวแกมน้ าเงิน แพลงก์ตอนจะใช๎อนินทรีย์ไนโตรเจนในรูปตําง ๆ เชํน 
แอมโมเนียม (NH4

+) แอมโมเนีย (NH3
+) ไนไตรท์ (NO2

-) และไนเตรท (NO3
-) และสารประกอบ

อินทรีย์ไนโตรเจนได๎แกํ ยูเรีย สํวนใหญํแพลงก์ตอนจะใช๎ยูเรีย แอมโมเนียมอิออน และไนเตรทเป็น
แหลํงไนโตรเจนในการเจริญเติบโต สํวนไนไตรท์จะมีความเป็นพิษเมื่อมีความเข๎มข๎นสูง โดย
แอมโมเนียมอิออนจะถูกดึงมาใช๎กํอนไนเตรท และไนเตรทจะถูกรีดิวซ์ลงมาเป็นแอมโมเนียมอิออ
นกํอนน ามาใช๎ภายในเซลล์ (Morris, 1974) 

ฟอสฟอรัสเป็นธาตุอาหารที่จ าเป็นตํอการเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืชเพราะมีสํวน
เกี่ยวข๎องกับกระบวนการตํางๆ ของเซลล์ โดยเฉพาะกระบวนการถํายเทพลังงาน และกระบวนการ
สร๎างกรดนิวคลีอิค (nucleic acid) ฟอสฟอรัสที่แพลงก์ตอนและแบคทีเรียสามารถน าไปใช๎ได๎โดยตรง 
ได๎แกํ ออโธฟอสฟอรัส (orthophosphorus) (Correll, 1998) แพลงก์ตอนพืชจะใช๎ออโธฟอสฟอรัส
ในการสร๎างพลังงานในกระบวนการฟอสโฟรีเลชั่น (phosphorylation), ออกซิเดทีฟ ฟอสโฟรีเลชั่น 
(oxidative phosphorylation) และ โฟโต๎ฟอสโฟรีเลชั่น (photophosphorylation) (Kuhl, 1974) 
Funge-Smith and Briggs (1998) รายงานวําฟอสฟอรัสสํวนใหญํมาจากอาหาร 51 เปอร์เซ็นต์ และ
ตกค๎างอยูํในพ้ืนบํอ 84 เปอร์เซ็นต ์รวมทั้งยังมีฟอสฟอรัสที่เหลือจากรอบการเลี้ยงที่ผํานมา 26 
เปอร์เซ็นต์ ปริมาณฟอสฟอรัสในมวลน้ ามีความสัมพันธ์กับปริมาณฟอสฟอรัสในดิน เมื่อปริมาณ
ฟอสฟอรัสในน้ าต่ าลง ฟอสฟอรัสจากดินบางสํวนจะละลายออกมา (Correll, 1998) ฟอสฟอรัสจะ
เป็นปัจจัยจ ากัดส าหรับแพลงก์ตอนกลุํมสีเขียวแกมน้ าเงินที่สามารถตรึงไนโตรเจนจากบรรยากาศได๎
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เอง (Rydin et al., 2002) โดยเฉพาะแพลงก์ตอนในกลุํมท่ีสร๎างพิษ ได๎แกํ Oscillatoria, 
Microcystis ทีม่ีการเจริญเติบโตแปรผันตรงกับปริมาณฟอสฟอรัสในน้ า (Oh et al., 2000)  

ปัจจัยอื่น ๆ ที่มีผลตํอการเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนในกลุํมสีเขียวแกมน้ าเงิน มีรายงาน
ดังตํอไปนี้  สมชาย (2551) รายงานความเค็มมีผลตํอการเจริญเติบโตของ Oscillatoria และ 
Microcystis  โดย Oscillatoria สามารถเจริญเติบโตได๎ดีที่ระดับความเค็ม 0-10 psu และ
เจริญเติบโตได๎ดีที่สุดที่ความเค็ม 5 psu แตํที่ระดับความเค็มมากกวํา 15 psu จะมีผลยับยั้งการ
เจริญเติบโตของ Oscillatoria และการเจริญเติบโตจะลดลงเมื่อความเค็มมากกวํา 20 psu ในขณะที่ 
Microcystis สามารถเจริญเติบโตได๎ดีที่ระดับความเค็ม 0-9 psu และเจริญเติบโตได๎ดีที่สุดที่ความ
เค็ม 0 psu แตํที่ระดับความเค็มมากกวํา 3 psu จะมีผลยับยั้งการเจริญเติบโตของ Microcystis 
นอกจากนี้ยังรายงานถึงพีเอชมีผลตํอการเจริญเติบโตของ Oscillatoria และ Microcystis โดย 
Oscillatoria เจริญเติบโตได๎ดีที่พีเอชระหวําง 6-9 และเจริญเติบโตได๎ดีที่สุดที่พีเอช 9 สํวน 
Microcystis เจริญเติบโตได๎ดีที่พีเอชระหวําง 6-9  และเจริญเติบโตได๎ดีที่สุดที่พีเอช 7.5  Reyssac 
และ Pletikosic (1990) รายงานวําอุณหภูมิน้ าระหวําง 25–35 องศาเซลเซียส มีผลตํอการ
เจริญเติบโตของแพลงก์ตอนกลุํมสีเขียวแกมน้ าเงิน เชํน Anabaena, Oscillatoria และMicrocystis  
 


