
บทที่ 3 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 
 

 วิธีการด าเนินการวิจัย เรื่อง การประเมินความสัมพันธ์ของปัจจัยการผลิตมันส าปะหลังโดย
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์พลวัต ในเขตจังหวัดนครราชสีมา มีการด าเนินการวิจัยตามล าดับหัวเรื่องดังนี้ 
 
ประชำกรและกำรสุ่มตัวอย่ำง 
 
 ในการสุ่มตัวอย่างจากกลุ่มประชากรพ้ืนที่ปลูกมันส าปะหลังในจังหวัดนครราชสีมา ทั้ง  32 
อ าเภอ โดยอาศัยเทคนิคการสุ่มแบบชั้นภูมิ (Cluster Sampling) ในแต่ละอ าเภอในจังหวัดนครราชสีมา 
จะถูกสุ่มเลือกอย่างเท่าเทียมกัน โดยจ านวนพ้ืนที่ของการปลูกมันส าปะหลังในแต่ละอ าเภอไม่น้อย 50 ไร่ 
รวม 32 อ าเภอ 1,600 ไร่ โดยไม่เลือกสายพันธุ์ที่ปลูกในพ้ืนที่ 
 
เครื่องมือในกำรวิจัยและกำรตรวจสอบคุณภำพเครื่องมือ 
 

1. ชุดอุตุนิยมวิทยา 
2. เครื่องตรวจวัดพิกัด (GPS) 
3. ชุดดิน โดยฐานข้อมูลของกรมพัฒนาที่ดิน 
4. เครื่องวัดความชื้นในดิน Tensiometer 
5. ชุดทดสอบแร่ธาตุในดิน 
6. เครื่องวิเคราะห์ไนโตรเจน 
7. เครื่องวัดปริมาณแป้ง 
8. เครื่องชั่งน้ าหนัก 
9. คอมพิวเตอร์ในการประมวลผล 

 10.แบบสัมภาษณ์ 
 11. แบบสอบถาม 

12. ไม้เมตรวัดความสูงของต้นมันส าปะหลัง 
 13. อุปกรณ์เก็บตัวอย่างดินและน้ า 
 14. แบบประเมินความรุนแรงของโรคและแมลงศัตรูพืช 
 15. แบบซอฟแวร์ STELLA 
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วิธีกำรด ำเนินกำรวิจัย 
  
 1. การวิจัยในปีที่ 2 ใน 12 อ าเภอหลัง 
 . การเตรียมข้อมูลส าหรับการจ าลอง/พยากรณ์ ของพ้ืนที่เพาะปลูกมันส าปะหลังใน 16 อ าเภอใน
จังหวัดนครราชสีมา (ได้แก่ อ าเภอโนนไทย อ าเภอชุมพวง อ าเภอห้วยแถลง อ าเภอบ้านเหลี่ยม อ าเภอ
แก้งสนามนาง อ าเภอจักรราช อ าเภอบัวใหญ่ อ าเภอประทาย อ าเภอโนนแดง อ าเภอเฉลิมพระเกียรติ 
อ าเภอเทพารักษ์ อ าเภอเมืองยาง อ าเภอล าทะเมนชัย อ าเภอพระทองค า อ าเภอบัวลาย และอ าเภอสีดา) 
โดยมีวิธีดังนี้ 
     1.1 รวบรวมข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินที่เกิดจากกิจกรรมการเกษตรต่างๆ ในเขตพ้ืนที่
เป้าหมาย  
    1.2 รวบรวมข้อมูลสภาพภูมิประเทศ (DEM) ในพ้ืนที่เป้าหมายตามแผนที่ มาตราส่วน 1: 
25,000  
   1.3 รวบรวมข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน เช่น ชนิดการใช้ประโยชน์ที่ดิน ชนิดพันธุ์มัน
ส าปะหลัง ช่วงเวลาการท าการเกษตรและข้อมูลด้านการเจริญเติบโตของพืช ในพ้ืนที่เป้าหมายในจังหวัด
นครราชสีมา  
    1.4 รวบรวมข้อมูลดินทั้งทางด้านกายภาพและเคมีของแต่ละชั้นดิน ข้อมูลเชิงปริมาณ
ของลักษณะภูมิประเทศ เช่น ลักษณะความโค้งของผิวหน้าภูมิประเทศ (plan and profile curvature) 
ความลาดชัน (slope) ความต่างระดับของภูมิประเทศ (elevation) และดัชนีแสดงความชื้นสัมพัทธ์กับ
สภาพภูมิประเทศ (topographic wetness index, TWI) และชุดดินในพ้ืนที่ปลูกมันส าปะหลังในพ้ืนที่
เป้าหมาย จังหวัดนครราชสีมา  
   1.5 รวบรวมข้อมูลภูมิอากาศ ประกอบด้วย ข้อมูลปริมาณน้ าฝน น้ าท่า อุณหภูมิสูงสุด
และต่ าสุด ความชื้นสัมพัทธ์ ปริมาณรังสีดวงอาทิตย์ และความเร็วลมในพ้ืนที่เป้าหมาย   
   1.6 ข้อมูลอ่างเก็บน้ า  
   1.7 ข้อมูลปริมาณน้ าเฉลี่ยรายวัน   
  2. รวบรวมข้อมูลทางด้านเศรษฐสังคม อาทิ การรวมกลุ่มเกษตรกร การเข้าถึงทรัพยากร ตลาด (อุป
สงค์-อุปทาน) กลไกราคา แรงงานในพ้ืนที่ และสินเชื่อ เพ่ือเป็นข้อมูลในการเชื่อมโยงปัจจัยที่มีผลต่อการ
ผลผลิตมันส าปะหลังในแต่ละพ้ืนที่ โดยการสร้างแบบสอบถามและแบบบันทึกเพ่ือเก็บข้อมูลดังกล่าวในพ้ืนที่
เป้าหมาย  
 3. การบูรณาการเทคนิคและการพัฒนาแบบจ าลองโดยแบบจ าลอง Stella เพ่ือประเมินปัจจัย
ด้านต่างๆ ที่มีความเก่ียวข้องจากข้อมูลในข้อ 1-2  
  4. การประเมินผลความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยต่างๆ ทั้งทางด้านกายภาพ-ชีวภาพและเศรษฐ
สังคม ในพ้ืนที่เป้าหมาย  
  5 . การพัฒนาการจ าลองเชิงกายภาพ  
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   5.1ขั้นตอนปรับเทียบและวิเคราะห์ผลจากการปรับเทียบแบบจ าลอง เป็นการปรับเทียบ
แบบจ าลอง  หาค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสม  โดยใช้หลักความสัมพันธ์ทางระบบกับลักษณะของสภาพภูมิ
ประเทศ  สภาพชุดดินและสภาพการใช้ที่ดินตามข้อมูลที่มีอยู่  
  5.2 ขั้นตอนประยุกต์การวิเคราะห์ผลจากการปรับเทียบแบบจ าลองเป็นเหตุการณ์สมมติ
จากการเปลี่ยนพารามิเตอร์ทางกายภาพที่ได้รับการปรับเทียบ ของ แต่ละช่วงการเปลี่ยนแปลง 
  6. การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของแบบจ าลอง โดยการปรับแก้ค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ จากท่ีมีการ
ตั้งค่าอัตโนมัติเริ่มต้นไว้ของแบบจ าลอง  หลังจากท่ีการสร้างสภาพโครงสร้างความสัมพันธ์ของแบบจ าลอง
แล้ว  เนื่องจากแบบจ าลองจะใส่ค่าในช่วงที่เหมาะสมของแต่ละพารามิเตอร์ไว้เบื้องต้นแล้ว  ซึ่งค่าที่ได้
มักจะให้ผลการค านวณในรูปแบบที่สอดคล้องกับสภาพความเป็นจริงที่อยู่บ้าง  แต่ยังมีผิดพลาดมากใน
เรื่องของปริมาณและค่าพารามิเตอร์ต่างๆ จะถูกเปลี่ยนแปลงอย่างเป็นระบบภายในช่วงที่แบบจ าลอง
แนะน า  
 7. การปรับเทียบแบบจ าลองในการปรับเทียบแบบจ าลองพลวัต  (Model  Calibration)  เป็น
การหาค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสมกับแบบจ าลอง ซึ่งการปรับเทียบแบบจ าลองสามารถท าได้หลายวิธี  
และการหาพารามิเตอร์ที่เหมาะสมในการปรับเทียบ โดยทั่วไปจะใช้วิธี  Trial  and  Error  หรือวิธีการหา
ค่าท่ีเหมาะสมทางคณิตศาสตร์  (Numerical  Optimization)  
 8. สรุปผลการศึกษาและจัดท ารายงานฉบับสมบูรณ์ โดยการวิเคราะห์ปัจจัยระหว่างกายภาพ-
ชีวภาพและเศรษฐสังคม ร่วมกับโดยการจัดท าแผนพร้อมกับประชาคมความเหมาะสมกับชุมชน ผ่านเวที
การแลกเปลี่ยน 
 
กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
 1. รวบรวมข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินที่เกิดจากกิจกรรมการเกษตรต่างๆ ในเขตพ้ืนที่เป้าหมาย 
โดยข้อมูลจากกรมพัฒนาที่ดิน  
   2. รวบรวมข้อมูลสภาพภูมิประเทศ (DEM) ในพ้ืนที่เป้าหมายตามแผนที่ มาตราส่วน 1: 25,000 
โดยข้อมูลกรมพัฒนาที่ดิน  
  3. รวบรวมข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน เช่น ชนิดการใช้ประโยชน์ที่ดิน ชนิดพันธุ์มันส าปะหลัง 
ช่วงเวลาการท าการเกษตรและข้อมูลด้านการเจริญเติบโตของพืช ในพ้ืนที่เป้าหมายในจังหวัดนครราชสีมา ลง
พ้ืนที่ลงส ารวจและเก็บข้อมูลแบบสอบถาม  
   4. รวบรวมข้อมูลดินทั้งทางด้านกายภาพและเคมีของแต่ละชั้นดิน ข้อมูลเชิงปริมาณของลักษณะ
ภูมิประเทศ เช่น ลักษณะความโค้งของผิวหน้าภูมิประเทศ (plan and profile curvature) ความลาดชัน 
(slope) ความต่างระดับของภูมิประเทศ (elevation) และดัชนีแสดงความชื้นสัมพัทธ์กับสภาพภูมิ
ประเทศ (topographic wetness index, TWI) และชุดดินในพ้ืนที่ปลูกมันส าปะหลังในพ้ืนที่เป้าหมาย 
จังหวัดนครราชสีมา ลงพื้นที่ส ารวจและเก็บข้อมูลแบบสอบถาม  
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  5. รวบรวมข้อมูลภูมิอากาศ ประกอบด้วย ข้อมูลปริมาณน้ าฝน น้ าท่า อุณหภูมิสูงสุดและต่ าสุด 
ความชื้นสัมพัทธ์ ปริมาณรังสีดวงอาทิตย์ และความเร็วลมในพ้ืนที่เป้าหมาย โดยการติดตั้งชุดอุตุนิยมวิทยาใน
ภาคสนาม   
  6. ข้อมูลอ่างเก็บน้ า โดยการส ารวจในพ้ืนที่และข้อมูลจากกรมชลประทาน  
          7. ข้อมูลปริมาณน้ าเฉลี่ยรายวัน โดยข้อมูลจากกรมชลประทาน 
  8. รวบรวมข้อมูลทางด้านเศรษฐสังคม อาทิ การรวมกลุ่มเกษตรกร การเข้าถึงทรัพยากร ตลาด 
(อุปสงค์-อุปทาน) กลไกราคา แรงงานในพ้ืนที่ และสินเชื่อ เพ่ือเป็นข้อมูลในการเชื่อมโยงปัจจัยที่มีผลต่อ
การผลผลิตมันส าปะหลังในแต่ละพ้ืนที่ โดยการสร้างแบบสอบถามและแบบบันทึกเพ่ือเก็บข้อมูลดังกล่าว
ในพ้ืนที่เป้าหมาย  
 
กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 

1. การชั่งน้ าหนักมันส าปะหลัง ต้น ใบ และหัวมันส าปะหลัง ค่าเฉลี่ย (𝑋̅) 
2. การวิเคราะห์ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) 
3. การหาความสัมพันธ์ของผลการศึกษาปัจจัย (r) 
4. การวิเคราะห์ความแปรปรวนของผลการศึกษา (ANOVA) 

 


